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C^inieitung  in  angemaniite  Cijnnte 

mit  Eingabe 

ittteveffatttefiett  ^s^evtttiettte. 

« 

Jum  ©ebcrtiid) 

für  SlUe,  ttjeld^e  jid^  mit  ber  S^emie  nac^  if»reii  ©efeften  unb 
bereit  STiUvenbung  im  Seben  befebäftigen  ober  befannt  , 

machen  toolfen. 


95on 


Dr.  /ran3  !D6kretncr. 


nerme^tte  Hufiage. 


(Stuttgart, 

21  b.  93edber’^  SJertag. 


1854. 
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etrfjfett 


meinen  bec  übet  angetvanbte  jSl^emte  ecfd^te* 

nenen  ^anb*  unb  Zc^tbüijet  {tnb  füi;  @o((i^e  Be« 

rechnet,  welche  fi(j^  in  einem  teifeten  SCltee  Beflnben 

unb  non  benen  gemtffe  (i^emifij^e  S^ocfenntnife  ju 

ermatten  jtnb^  unb  l^anbeln  oft  über  ^inge  fo  fut5, 

bag  fte  von  benjentgen^  mli)t  feine  (j^emifd^e  @d^ule 

burd^gemad^t  l^aben  ober  {t(^  in  einem  jüngeren 

^Itet  beflnben^  nid^t  oerftanben  werben  fbnnen. 

tiefem  Uebelftonb  wünfc^t  nun  ber  5Berfoffer,  fo 

weit  eä  in  feinen  Äröften  fielet,  burd^  bie  <^erou8« 

gäbe  biefeä  Sßud^eS  ab^ubelfen.  ^a  aber  bie  3u« 

genb  burd^  bie  ^uf^äblung  ber  großen  fOtenge  oon 

S^atfad^en  leitet  oon  einem  weiteren  ^ortfi^reiten 

♦ ♦ 
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VI 


fSoxmtt 


tn  bet  Sl^emie  aBgel^oIten  »itb,  fo  ^at  bet  5Ber« 
foffct  metfl  nuc  biejcntgen  l^eröorge^oBen,  bic  im 
JScBen  unb  ©eroerBe  jtc^  borBieten,  unb  bicfelBctt 
burd^  bic  möglid^fl  genaue  SCngoBe  bec  5UC  ®er* 
fianbigung  uötl^tgen  unb  lei^t  onjufieHenben  (Sype* 
timente  ju  einer  angenei^men  ®elel^tung  für  bie 
Sugenb  ju  moc^en  gefud^t.  ®ö  ijl  oBet*  aud^  bo8 
für  ben  ®en)erB§mann  unb  ^oBriBonten  fRu^are 
nid^t  üBergangen  morben,  fo  ba§  jene,  fo  weit  biefc 
SCBt^eilung  bie  ©egenjlänbc  umfaßt,  SSele^rungen 
finben  werben.  5Cud^  Se^rer  ber  ®^emie  an  @es 
werBSs  unb  Otealfd^ulen , weld^e  Bei  meijl  un5urei» 
d^enben  StR’ittelu  oft  wegen  ber  jur  SSelel^rung  nö* 
tl^igen  ®r<)erimettte  in  SSerlegenl^eit  Bommen  Bonnen, 
werben  l^ier  ben  ^eg  »orgejeid^net  finben,  wie  fte 

ouf  eine  einfad^e  unb  wol^lfeite  SS&eife  jene  onfießen 

% 

Bonnen. 

^itr  beu  SCBfd^ttitt  ber  nid^tmetattifd^en  «Stoffe 
Befolgte  ber  IBerfaffer  ben  »on  ber  fBerlagSl^anb» 
lung  »erlongten  §3Ianj  in  bem  folgenben  5fBfdE)nitt 
oBer  mu^te  er  biefen  faft  günjlid^  »erlaffen,  ha  er 
Bterburd^  ju  compenbiöS  geworben  wäre.  SSenn 
ft(^  »otliegenbeä  SßerB  • einer  guten  SCufna^me  gu 
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3ur  ecfleit  SJcarBdtmiö. 


VII 


erfreuen  fo  fott  aläBalb  eine  jweite  SCBt^et* 

lung,  entl^ottenb  bte  g^emtc  bet  fd^weren  SWetotte, 
nad^folgeu» 

tt  n c ^ im  ®e})tember  1839. 


Dr.  5ft.  ^öbcteinet. 
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%ut  stPtiteti  ScoK^eiittns» 


{tnb  jcl^tt  »etfloffen,  feit  btefeS  38et5 

in  feiner  erflen  SBeorbeitung  erfc^ien  unb  eS  fnnb 
tro^  fDtängel  eine  fo  freunblitb^  SÜn« 

Oigc  Sfufnnl^me,  btt§  Bereits  im  1842  non 
ber  f&erlagSl^anblung  baS  fBeriangen  an  ben  !Ber« 
fafer  gefteHt  merben  mu§te,  eine  neue  SCufiagc 
beSfelBen  3U  BeorBeiten.  2)o  er  jebod^  eine  »oll* 
ftänbige  UmarBeitung  beSfelBen  BeaBfi(^tigte , aBer 
nod^  mit  ^erauSgaBe  feines  ^))otl^eterBud^eS  Be* 
fc^äftigt  mar  unb  anbere  eingegangene  S^er^iflid^* 
tungen  erlebigen  mu§te,  fo  tonnte  er  bamalS 
bem  IBerlangen  ber  !&erIagSl^anblung  nid^t  ent* 
fprec^en,  mu§te  oielmel^r  biefe  Umarbeitung  für 
eine  fpätere  Beit  »erfd^ieBcn. 
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S^orn>ort  |utr  ^weiten  Bearbeitung.  rx 

Sn  bicfcttt  Salute  roat  bet  fBetfoffet,  tco§  mon* 
^etlet  3um  BetrüBenbec  3(B^a(tungen^  tn  ben 
®tanb  gefegt,  btefe  UmatBettung/  tse^e  in  ^olge 
einer  Sbei^e  non  !&orlefnngen  vor  einem  gemifi^ten 
fJuBHEum  in  J^atte  Bereits  im  Sßinter  1840  »or» 
Bereitet  n>ar,  ju  voKenben  nnb  jmar  in  einer  ^eife, 
ba§  baS  fföerf  nod^  mel^r  feinem  BiordE  entf^ired^en 
foE,  als  bie  erfte  S^earBeitung,  inbem  er  bie  Eltän« 
gel  beSfelBen  -ju  Befeitigen,  bagegen  aber  in  ben« 
jenigen  @egenitänben  me^r  fßoQftänbigCeit  nnb  ^uS« 
bel^nung  ju  geben  fu^te,  mel(f)e  bie  ^^mit  in  ben 
täglichen  @rf(^einnngen  barbietet,  nnb  ber  ä^erfaffer 
barf  hoffen,  ba§  er  biefeS  reblid^  ju  erfuKen  gefu(^t 
l^at.  ®r  miß  in  biefer  SBejiel^ung  ben  geneigten  2e» 
fer  nur  auf  bie  SCBfd^nitte  ©aucrftoff  ünb  Äoblenßoff 
rermeifen^  morin  bie  f&erBrennungSerfdB^tnungen  unb 
bie  i^nen  jü  @tunbe  liegenben  @efe§e  in  einer 
SBeife  bargefteHt  finb,  bo§  jte  felBft  benjenigen 
2efern,  benen  bie  @runbgefe§e  ber  ©Bemie  nid^t 
im  JBefonberen  Befannt  ftnb,  eine  unterBaltenbe 
©eleBrung,  aber  oudB  bie  UeBerjeugung  geben  mer» 
ben,  ba§  ^nf)>rü(Be  auf  eine  aßgemeinere  SßUbung 
in  unferer  Beü  «ur  burdB  eine  gemijfe  Äenntni§ 
ber  gerechtfertigt  erfcheinen.  3n  ben  über 


X 


!&0rn)ort 


fBafec  unb  atmof^^ätif(i^e  Suft  l^onbelnben 

f(i^nittett  flttbct  bet  2cfet  btejenigcn  Sd^ten  bet 

♦ 

erörtctt  unb  erläutert,  we^e  mit  benen 
bet  @:^emie  iuntgjt  jufammen^ängen  unb  be|l^al6 
Sebem,  bet  ft(ä^  mit  ß^emic  wifenft^aftlit^  ober 
<)tttft{ft^  befd^üftigen  ober  ftc^  * bttttu  nur  unters 
ritzten  lotH,  Befonnt  fein  müjfeu.  Su  bem  2Cbs 
((i^ttitte  über  bte  dtjjeugcr  jtnb  tu  bet  neuen  35es 
arbeitung  jtoet  ®tofe  aufgenommen  motben,  bte 
fid^  in  d^emtfd^er  äS'ejie^ung  bem  ^^oS^l^or  ganj 
analog  oerl^alten,  äu§etltd^  aber  burd^  il|re  metaU 
lifd^e  SJefd^affenl^ett  ganj  oetfd^teben  »on  bemfelben 
ftnb.  5Bott  btefen  betben  Stoffen,  bem  SCtfen  'unb 
SCntimon,  iff  erftereä  einer  ouSföl^rlid^erett  6röts 
terung,  namentlid^  in  ^ejie^ung  auf  feine  @rfens 
nnng,  untertoorfen  motben , ' inbem  bet  fBerfaffet 
»Ott  bet  SCnfid^t  ftd^  leiten  lie§,  baf  e8  and^  föt 
baS  gange  gebilbete  §}nblitum  »on  Sßid^tigfeit  fein 
muffe,  biefen  in  ben  meiffen  feinet  aJerbinbungen 
fo  ungemein  giftigen  borgtet  etfennen'  unb  auf  eine 
leidste  aCtt  na^meifen,  aber  aud^  unfd^äblid^  mad^en 
gu  fönnen.  Sn  bem  SCbf^uitte  über  bie  Äieäs 
geuger  ftnb  beim  Sd^mefelmaffetffoff  biejenigen 
i^ülfSmittel  unb  ©rfd^einungen  angegeben  motben. 
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attr  imiUn  f&mUitun^. 


XI 


;ut  @i;fennung  bec  lotd^tigflen  fObetaHe  in 

t^ten  fBcrBinbnngen  ecforberitd^  jtnb.  ©in  befon* 

bmt  ^Bfi^nitt  l^anbelt  über  bie  n>i(i^tigfien  ©cj* 

nteiaUe^  baä  fH&tti  nid^t  ju  umfang« 

ttiS)  5tt  machen  nnb  babuird^  beffen  ^rei§  gu  et« 

j^ol^en , ganj  £ucj  bel^anbelt  metben  mu^ie  nnb 

be§l^alb  ft(^  nuc  auf  ba§  äJ^ocbmmen  ^ nnb  bie 

mid^tigfien  IBerbinbungen  bee  inteeefantefien  S9letaUe 

bejiel^en  bucfte. 

♦ • * 

©ine  Bcfonbcrc  ^u^etffamfeit  l^at  bet  SS^et* 
fajfet  bet  d^emifd^en  ©^^etimeniitfunfi  gemibmet 
unb  ftd^  bemül^t,  ben  $ESeg  anjujeigen^  mie  felbfi 
diejenigen , bcncn  nut  »cnige  SÄittel  unb  ©tfa^« 
tungen  ju  ©eboie  fiel^en,  bie  erldutetnben  ©t« 
^etimente  leidet  unb  menig  foflf^ieiig  auSfül^ten 
fönnen.  Seibet  Eonnte  bet  utf^tünglt(^e  §}(an  bie« 
fet  neuen  ^eatbeitung,  nemlid^  SQujitationen,  be« 
ten  beteitg  eine  gto^e  SCnjafil  in  bet  im  tCn« 
l^ang  auägefül^tten  ^eife  uotbeteitet  maten,  bei« 
jufugen,  ni^i  auSgefu^tt  metben,  ba  baburd^  baä 
Sß^etE  nod^  mel^t  auSgebel^nt  unb  ungemein  im 
|)te{§  erl^öl^t  morben  mdre.  det  aßetfaffet 
abet  aud^  bie  5Cnjt(^t,  ba^  biefet  SOlangel  an  3Ku« 


XII 


SSovwost 


fttationen  feine  fe^c  guten  Seiten  l^at^  tnbem  ba« 
burd^  baS  ^anbntetfgmä^ige  in  bee  li^entifc^en  %s 
^etimenticfunft  Befeitigt  unb  bec  äCnfänger  in  biefer 
^un^  5um  9i^a(^benfen  ^ingeleitet  tnicb^  me  ec 
icgenb  ein  @c^eciment  mit  bem  einfa(i^ften , i^m 
;u  @eBote  ^el^enben  ^ülfämittel  nuSfu^en  fann, 
aBec  aud^  ^Bänbecungen  in  bec  c^emifii^en 
cimentictunft  fii^on  fel^c  l^äufig  äJ^ecanlafung  ju 
fe^c  n»i(^tigen  (i^emifc^en  ßntberfungen  nnb  SBec« 
Bepcungen  in'  bec  tec^nifd^  * c^emifd^en  ^cojriä  ge» 
geben  ^aBen  unb  oft  not^  geben  mecben.  ^ie 
^eccen  Sul^me  u.  @^om^.  in  93ectin  l^aBen  aUe 
^ppacate^  bie  juc  i^emift^en  @c|>ecimentic!unft  ec» 
focbeclicB  itnb,  jum  fBecEouf  obec  loffen  fte  Billig 
unb  einfat^  anfectigen  unb  jtnb  gemig  ecBötig^  naE^ 
biefem  SESecE  bie  »ecfci^iebenen  SC^j^jocote  in  35e» 
fteHung  ju  nel^men  unb  jmedEmö^ig  ouSjufu^cen, 
9lomentli(i^  bucften  becoctige  SBejleHungen  ben  5Boc» 
^änben  oon  Eel^canjtalten  ^ in  meieren  (S^l^emie  in 
einem  mel^c  obec  minbec  gco^en  Umfang  geleitet 
mich,  ju  em^fe^len  fein^  ba  in  mant^en  fold^ec 
SCnftalten  2e^cec  fuc  ß^emie  t^ötig  jtnb,  n>el(i^c 
burc^  onbermeitige  mijfenfE^aftlic^e  SBefd^oftigungen 
Bei  i^cec  ^uSBilbung  fo  in  ^nfpeud^  genommen  muc» 
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gut  S9eacl^{tttn$.  xm 

ben,  ba§  {te  bte-  @^^entie  nur  in  bet  %^eotie  auf« 
fafen  fonnten. 

< 

M 

£)er  wiffenfd^aftlid^e  ^(an;  tneld^er  Bei  bet  S3e« 
orBeitung  biefer  SCuSgaBe  Befolgt  n>utbe,  ergieBt 
ftc^  leitet  ■ auä  bet  (Reihenfolge  bet  einjelnen  ^B« 
f(hnitte;  inSBefonberä  ifl  bie  größte  !Bü(ffi<ht  onf 
bie  ©tuppirung  bet  einfodhen  @toffe  nach  ihw« 
Analogien  genommen,  bann  aBet  au(h  bie  STuf« 
metffamfeit  auf  bie  ©tfiheinungen  hingeleüet  mot« 
ben,  bet  ©ontoctmirfung  jugef<htieBen  mer« 

ben;  n»ttt  e8  ganj  nnumgönjlidh  nothmenbig, 

in  bttS  ©cBiet  bet  organifchen  6hc«*ie  ju  flteifen, 
jootin  jt(^  bie  roi(htig^en  biefet  ©tfcheinungen  bat« 
Bieten. 

!£)er  (Betfoffer  borf  mohl  ben  Söunfdh  auS« 
fpte^en,  ba§  biefe  (Bearbeitung  biefelBe  gängige 
Stufnohme  Bei  bem  größeren  ^uBlifum  unb  in 
2ehtanftalten  finben  roirb,  wie  bie  erftc,  unb  bie 
Hoffnung  biefelBe  einen  fleinen 

(Beitrag  5Ut  5ttt§Btcitung  unb  (Bermehrung  chemi« 
[(her  Äenntnijfe  im  größeren  ^uBHBum  geliefert 
hat  unb  bet  ®h<^wie  bie  ©teUung  ju  ermitfen 
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XIV  ä^orwort  gut  gn)eiten  9^eai;beitung. 

bie  {le  tn  bec  aQgemetnen  !Dt^enfd^enbitbung 
tn  nel^men  tnu§.  ^ie  Anerkennung  bie« 

feä  JBejlrebenS  n>irb  ben  JBerfafer  weitet  oufred^t 
erl^olten,  feine  SOBirffttutteit  jum  SBeften  feinet  fOtit» 
bürget  ju  andern  unb  et  ntu^  eä  bet  Butunft 
übetlaffen^  ob  et  itgenb  in  einet  anbeten  äSi^eife 
für  jal^telange  äftul^feligf eiten  unb  ^tangfale  eine 

@ntf(i^äbigung  ftnben  wirb» 

% • 

Seutt,  im  jDftobet  1849. 


Dr.  ^tttns  2)öbeteiner. 
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Sttr  dvitten  Sluflase. 


Ute  rege  !i(;et(na^mc,  »e(4e  btc  ei0e  unb  jwette  UTuf« 
I läge  biefeß  Seitfaben^  bei  bem  ^ubltfum  gefunben  ^at, 
1 geben  bem  25erfaffer  bte  Uebcr^cugung,  ba^  baö  9EBcrf< 
' (^en  ^roecEcntfpi-ccl^enb  bctubcitct  worben  tfl.  war 
ibm  um  fo  crfrcuKc^er,  eine  neue  'iluögabc  bem  ^ub(t# 
fum  Dorfegen  p fönnen,  bte  tn  SSejte^ung  auf  bte  tn 
bec  jwetten  Auflage  aufgenommenen  23  SSorfefungen 
feine  SSeränberung  erfitten,  aber  tnfofern  eine  wefent? 
lid)e  (Erweiterung  bartn  gefunben  f;at,  ba^  noef)  tn 
jwet  23or(efungen  ber  !5:^et(  ber  organtfd^en  6f;emte, 
weicher  vom  attgemetnjlen  nämltd^  btc 

! fenntniffe  unb  fUnftd^ten  über  bic  ^ntfle^ung  unb 
$c(b0jcvfc^ungcn  ber  ^ffan^cn#  unb  S^^ierffoffe  mit 
' ganj  befonberem  SSejug  auf  btc  ocgctabtftfd^cn  unb 
antmaftfe^en  97a^runggmtiie(  in  einer  ^eife  bearbeitet 

t 

t ^ 
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IV 


33orn)Ovt  juk  brithn  Suffagt. 


iDorben  tfi,  a(ö  cö  bcc  2Bevfd^cnö  unb  bte 

28tc^ttgfcit  btcfcö  ©cgenflanbcö  crforbevt.  Sec  93erf. 
barf  hoffen,  baburd;  etnem  fü^lbaccn  ©cbüifnt^  in  bem 
SÖcrfcl^cn  abgef^oifen  ^aben  unb  bte  ^Wartung 
liegen,  ba^  btefe  Auflage  eine  eben  fo  günfltge  ^uf« 
nannte  unb  nad^ftc^tönoße  SBeurt^eßung  ftnben  möge, 
wie  bte  fcu(;eren. 

0tttttgavt  im  Stprit  1834. 

Dr.  mskrttner. 
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65m{f(i^e  SJeränbcrung  bet  S^taturförper  1.  — Oewt(^t§öer« 
önbetung  bet  »eranbet(cn  Si?:atutförpet  S.  — 
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% 
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— S)orjleÄung  @.  50.  — @tgenf4^often  unb  cbemtfcbeö  SJerl^al» 
ten  @.  54.  — S8erbrennung  @.  55.  — S^otigfeit  ber  atmo; 
fp^drtf(ben  Suft  bet  ben  gen>6^n(tcben  S3crbrennungderf(bet< 
nungen  @.  59.  — 2ongfome  SJ^crbrennung  @.  60.  — SSir? 
fung  beß  gcbunbcnen  Soucrfloffeß  @.  60.  — SCtl^mungß* 
proceg  @.  63.  — (Srfa^  beß  otraofp^drifd^en  Sauerftoifeß 
@.  64.  — 5^robutte  bet  Jöetbrennuiig  @.  65.  — 2)e»ot9s 
botton  @.  67. 
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^orleftuid* 

Ucbcr  bcn  ©affcrftoff.  ^,68  — 93. 

Berfegang  bcö  SSafferö  unb  Sßoffcrfboff  68.  — Sorfommett 
unb  S)atfleflung  <S.  70.' — @igcöf(baftctt  75.  — 
mifc^c^  ajer^altcn  78.  — ÄnallgaS  @.  80.  — ^«4* 
ftaft  bcr  3S<ifferiioffflamme  89.  — Derfc^ic* 

bener  S^iennmatertaHen  @.91.  — SES^icfung  bed  Sß^afferfloffed 
tm  ^l^mung^))roceg  @.  93. 

^orlefttttg« 

UcberbadSSaffer.  @.93—  127. 

SSilbung  beö  SBaffcrö  @.  93.  — SJorfommen  nnb  (ffgenfc^afte« 
@.  94.  — @.  98.'—  Sß^affetbampf  @.  104.  — @lcb» 

punft  @.  106.  — grelmiUfgc  SJerbampfung  @.  108.  — 
!^e{HlIation  @.  109.  — S)ampffraft  @.  110.  — 
@igenf(boften  bc§  SßafferS  @.  111.  — J^pbratwaffcr  @.  112. 
— Ärpflallröaffer  @.  113.  — ßöfenbc  5^caft  beö  5ßafferö 
@.  114.  — Ärpftaflifation  @.  116.  — ' SSerl^alten  beö  Sßof* 
ferö  gegen  ölaöarten  @.  118.  — S?crfc^iebcnc  5Tttett  be3 
ntthirlicb  norfommcnben  Sßofferö  @.  119.  — fJrüfiing  be^ 
Sßafferö  @.  122.  — Sbctntgung  @.  124.  — Bufammcn* 
fcgung  nnb  OjcpbitteS  Sßafer  @.  127. 

9(eutt(e  ^orlefung. 

Heber  ben  @ti((ßoff  nnb  feine  S8erbinbtt«gen* 

. @.  127—  160. 

Berlegnng  bet  ahnofpbdrif4ien'2uft  ©.127.—  ©ticfftoff  @.*128. 

— @tgenf(bofien  @.  129.  — ©alpeterfdiire  @.  129.  — 
8tan(benbe  ©atpeterfdure  ©.  IS2.  — @alpeterfaure  @alie 
@.  13.5.  — ©ttcfjloffojrpb  unb  falpeirfgc  ©dure  @.  136.— 
©ticfi^offop^bul  @.  138.  — SCmraoniaf  @.  140.  — Sfmmo* 
niaffalse  @.  149.  — ^onfHtutton  betfelben  @.  150.  — 
Ammonium  @.151.—  3Cn»enbung  beö  SCmmoniafd  @.152. 

— ©olpeterfanred  ^ramoniae  @.  157.  — SCnbermeite  SJer* 
binbungen  bed  @ti(f{loffed  @.  160« 

♦ ♦ ♦ 
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![|{n]^aUdoer3e{d)ni§. 


?BorIefttttfl. 

lieber  feie  nnb  bic  allge» 

meinen  @igenf(^aften,ter  ßuftarten. 

©:  16J  — 196. 

Ä5rpcrltcf)feit  ber  atmofp^drif(^en  2uft  160.  — ©emic^t  tcr« 
fclben  161.  ©ncittelung  te^  fpeciftfc^en  @en)f^te§ 
t»er  ßuftarten  162.  S)ru(f  tcr  ßuft  ©.  163.  — ©a# 

romcter  ©.  I64.  — £uftpitmpc  166.  — Sempcroiut* 
mec^fel  beim  ^fuöbel^nen  unb  Bufantmenpreffen  bet  £uft 
@.  169.  — (ÖlattotteTcb?^  ©efe^  0.  170.  — ©otpmcirifcbe 
®otte5iiott  bet  ÖJoöotten  @.  171.  — S^etmomeittfi^e  ®ot» 
teftion  0.  172.  — ßufifltömung  0.  173.  — S3ct6alien 
bet  ©aöatten  gegen  5öaffct  0.  175.  — ©b^mifcbeö  S3ct» 
polten  bet  atmofpl^dtif(bcn  £uft  0.  177.  — (Subiomettie 
0.  177.  — SJetpuffungltö^ten  0.  180.  — Eeibnet  fjlafc^en 
•nnb  @Ie5ttomPtor  0.  182.  — ^^latineubiomctet  0.  185.  — 
^pgtomettie  0.  187.  — STnibrofoppmettie  0,  188.  — Sbei* 
nigung  bet  atmofpl^dtircben.  £uft  0.  192. 

@lfte  ttttb  gmdifte  fBorlefutiö. 

Uebet  ben  ^oblenfboff  unb  beffen  ä^etbinbungen 

itnb  übet  bie  ^etbtennnng  foblenflpff^altiget 

Äbtpet.  0.  196  — 269. 

$oIjt)etfo]^Iung  0.  196.  — ©efonbete  ^tgenfcbafien  bet 

gcnfoble  0.  198.  unb  Utfoi^cn  berfelben  0.  203.  — Äno» 
c^ennetfobiung  0.  206.  — ©tounfoblen^  ^otf»  unb  0tein« 
foblenuctfobiuug  0.  207.  — 9tu§  0.  208.  — ©bemifcbe 
0botut  bet  netfcbiebencn  Äoblcuotten  0.  209.  — SS^otPom» 
men  beg  Äobienjloffeg  0.  210.  — ©ropbit  unb  3Cntbwcit 
©.  211.  — S)tamant  unb  Äoblenfdute  0.  212.  — @Ie* 
mentatanalpfe  ocganifcber  Äbrpet  0.  222.  — SPationcITe 
Bufammenfe^ung  otganif(bet  ^btpet  0.  225.  — 
faute  0Ql3e  0.  228.  — Äoblenotpb  0.  229.  — iDjroIfdute 
0.  231.  — ^oniglleinfdute,  {JPb^^bijtnfdute , ÄtoPonfdute; 
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232*  — Seit^teS  Äo^femvafferfloifga^ 
©.  233.  — Äo^lenwaflferiloffga^  ©.  237«  — 

©temPol^{enga3  unb  ®a^bcleu(^tung  239.  — 2cu(^tga6 
au3  anbeten  SD^atenalifn  ©,  241.  — SJetbrennung  bet  ge- 
roö^nlttben  ^eii»  unb  geui^tmatctiaHen  ©.  242.  — 
a^etbtennung  nöt^ige  5Bdemc  ©.  244.  — . SJetbrennung 
nötbiget  2nftn)C(bfel  ©.  248.  — ^'efen  ©.  249.  — 
mifebet  £)fen  250.  — SBef  geiflfampe  ©.  252.  — Äang* 
fome  Sßetbrennung  ©.  256.  — 2eu(btoorr<cbtungen  ©.  259. 

— ajetlöf(ben  btennenbet  Äörpet.  buttb  2uftabfcbJw§  ®*  260. 

— ©ebuß  gegen  flammenbc  SSerbrennung  ©.261.—  glammc 
©.  263.  — Bwf^«^*”enfc^ung  berfclbcn  ©.  264.  — 2eucb* 
t<n  bet  flamme  ©.  266« 

©(b(u$  t>ev  elften  «nb  gmdlften  ^^rlefttng. 

Uebe  t baö  ©pan.  ©.  269  — 278.  ‘ 

©pan  unb  ©tutlaiigcnfoTj  ©.  269.  — SBetlfnetblau  ©.  272.  — 
©panqiicefillbet  unb  3)atilcffung  bcö  ©pang  ©.273.  — ^Jutncpan 
unb  SSerboUen  beä  ©panö  gegen  einfache  Äörpet  ©.  274.  — 
©panfauerftofffduve  ©.275.  — ©panwaffetilofffdure  ©.276. 

uitb  nlerjebnte  SSprlefung. 

Hebet  bie  ©alaaeuget.  ©.278  — 329. 

SCflgetneineö  ©.  278.  — Sß^affetflofffduten  ©.  279.  — ©blot 
unb  beffen  S^atSeHung  ©.  279.  — ©igenfibaften  ©.  280.  — 
iBotfommen  unb  ^itlung  auf  ben  tbietifeben  £)tgani^muS 
©.  284.  — S3erboUen  gegen  Sßaffet  ©.  285.  — ©bemifebed 
SJetbnltcn  ©.  286.  — ©blornetbinbungen  ©.  287.  — S3etbalten 
bed  ©blotö  gegen  awfonimengefebte  Äbrpet  ©.  288.,  gegen 
otganifebe  Ädtpet  ©.289.  — Untercblorigc  ©dure  ©.291. — 
Untetcblortgfauteö  Äali  unb  Slatton  ©.293.—  Hnteccblovig* 
fautet  Äaie  ©.  295.  - ©blotfdure  ©.  298.  — ©bloufaiiteg 
Äoli  ©.  299.  — Uebetcblorfdurc  ©.  303.  — ©blotroaffcrfloff» 
fdute  pbet  ©alafdttte  ©.303.  — l^bntg^w affet  obet  ©alpetct* 


XX 


3n^alt$t)eqe{(|n{§. 


fatgftoe  S!4.  — @.-818.  — ^^^tor* 

fol^lcniioff  819.  — ©ubllitutfonöle^rc,  (S^Iorfo^lcnojcpb 
©.  820.  — 89^  r 0 m 820.  — ©cnjinnttng  utib  (Sigen^ 
f(^aftcn  @.  821.  — 3ol)  ©.  822.  — öJcroinnunfi  unt  @{» 
genfc^aftcn  @.  828.  — 3ot»erbfnbRngcn  824.  — Sot* 
fHtf  jloff  @.  825.  — g l u 0 1:  «nt  beffen  aSerbinbiingen  S.  826. 
— gluorwafferfbofffdurc  @.  827.  — (Sla^dben  @.  828.  — 
glw^fpat^  @.  829. 

^unf^el^itte  uw^  feä^^t^nU  fBorlcfiing. 

Üebej  bic  ^ieögeuger.  @.  830  — 377. 

3niöcmeine8  @.  330.  — ©c^wefel,  SJorFomtnen  »nb  ©erofn* 
nung  ©.331.  — ©igenfcbaften  ©.332.  — SCmorpl^cr  ©(broe* 
fei  ©.  333.  — ©(i^wefelblttmen  ©.  834.  — Gefällter  ©d)n)c* 
fei  ©.  335.  — 5^rüf«ng  ©.  336.  — ©(^wefeHge  ©dure 
@.  338.  — ©d^mefeligfaure  ©al^e  ©.  341.  — Unterftbiue» 
felige  ©dure  «nb  Unterfcbwefelfdure  ©.  342.  — ©d^wcfeU 
fdurc  ©.  348.  — SJotPommen  ©.  344.  — S)orilelIung  ber 
nic^t  irauc^enben  ©c^mefelfdure  ©.  345. , ber  raucbenben 
©(bwefelfdure  ©.  346.  — @igenfcbaflen  ber  ©cbroefelfdure 
©.  347.  — ©tdrPejuiferfobriFation  ©.  350.  — • SCetbrrbfl* 
bung  ©.  351.  — (Gepaarte  ©c^mcfelfdure  ©.  352.  — ©(^ire* 
felfaurc  ©al^e  @.  354.  — Prüfung  ber  ©(^roefelfdurc 
©.  855.  — ©(^wefelnjajferfFoff  ©.  358.  — ' (5^cmifcbc8  S3er» 
polten  beöfelben  ©.  363.  — 88emi^utig  bedfelben  at§  9Feas 
genö  ©.  864.  — ^a^n^wonn’fÄe  5®einprobe  ©.  371.  — 
©d^mefelcpan  unb  ©(^mefelfo^lrnfboff  ©.  373.  — ©(^wefel* 

metaUe  ©.  375.  — ©eien  nnb  Tellur  ©.  876. 

* 

©telbcnsel^nte  un^  ad^b^ei^nPe  fl^orlefung. 

lieber  bie  (Srajenger.  ©.  377  — 428. 

8nigemetneS  ©.  377.  — ^^oöpbof  ©.378.  — SJorFontmen 
«nb  2)orjlellung  ©.  379.  — @igenf(^often  ©.  881.  — 
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p^or{gc  @aure  unt  ^^JoSp^otfStftc  382.  — 5^^o§p^or* 

fau7e  @al3c  385.  — Unterp^oöp^origc  Sdute  nnb 
pljoroppb  386.  — ^^ogpl^orffuergeuge  unb 
ipaffecfloff  (S..S87.  — 5^^o€p^ormctaQe  388.  — 2fr* 
fen,  2Crfenorpb  unb  orfenißc  @dure  @.  389.  — @i(^en* 
f(^aftcn  bcr  arfcniften  ®durc  @.  390.  — ß^emtfcbcä  ä^er* 
galten  ©.  394.  — SCcfcmgfaurc  ^alje  «nb  SScr^alten  gegen 
Sbeagentien  (S.  392.  -7  2Cnn)enbting  arfentgfauret 

395.  — 2Crfenfdure  unb  arfenfaure  Sol^c  @.  396.  — 
SJcr^alten  gtgen  Sbeagentien  @.  397.  — 2Crfcnfaiitcö  Äali 
®.  398.  — Sfrfcniuaflferiloff  ®.  399.  — ®c^n)efcIorfen  unb 
Sbcalgar  ®.  401.  — 2Cur{p<gment  ®.  402.  — günffad)* 
©cbnjcfelorfen  ®.  403.  — ©ec^ötcl.-Scbiuefefarfen  ©.  404.  — 
2Crfcnmctotte  ®.  405.  — SSergiffungen  mit  5Crfcn  ®.  406.  ^ 
©pmptome  berfelben  ®.  407.  — ©egenmittri  @.  408.  — 
@eri(^tti(^*(^emifcbcg  SJerfo^ren  ®.  450.  — ß^rmiftbc  Un* 
terfuc^iing  S.  4ll.  — 2fntimo  n ®.  414.  — SBorfom* 
mtn,  ©cwfnnung  unb  Sbetnigung  ®.  4i5.  — (Sigenfebaften 
@.  416.  — 2fntimonfuboppb  unb  ^fnttmonoppb  ®.  417.  — 
2fnttmonop9bfalsc  unb  Brecbmeinfbrin  ®.  418.  — 2fntimon* 
fdute  unb  antimonfaurc  ©algc  419.  — 3bcopelgcIb  unb 
antimonige  ©dure  ®.  420.  — 2fntimona)afferftoff  ®.  421.  — 
Unterfc^ieb  00m  2frfcnn)a(ferlloif  ®.  422.  — (S^Iorantimon 
@.  423.  — ©c^imcfclantimon  ®.  424.  ~ günffac^s®(^n)e* 
felantimon  <B.  426.  — 2Cntimonmetattc  ®.  427. 

Sbcuitjr^ttbe  ^orlefuttö. 

Ueber  bie  ^loöarugrr.  © 428  — 442. 

5CDgemcine3  ©.  428  — ^ 0 r ©.  429.  — 35orfdurc  ©.  430.  — 
38orfaur«  ©ntje  ©.  432.  — S8orap  ©.  433.  — ©öracit 
nnb  ©orflitonb  ©.434.  — Ätefel  unb  .^iefclfdure  ©.  435. 
— Ältfcifattre  ©olje  ©.  436.  — 5Bo(fctgla^  ©.  437.  — 
©laSforten  ©.  438.  — Äünglic^c  "©bclfhirre  ©.  439.  — 
dtiefelguorib  ©.  441. 


I^XII 


«Swangigf^e  ^orlefutt^. 

UeBec  Bie  S^erBtnBitngen  ber  ^ICalimetaKc. 

442  — 481. 

SfUgemcfneS  ©.  4i2.  — Ä alt  um  443/  — ^aHiimojr^b 
©.  444.  — Äalifol^c  446.  — ©alpetcrfaurcö  Äalt  447. 
— ©cbfcgpuloci:  unb  Änallpulocr  <B.  452.  — gfcuerwcrfes 
rcien  unb  foBlenfaure^  Äali  <S.  453.  — ^atircl  foblenfau* 
tcö  unb  o;;alfaureö.  Äali  457.  — (Scbn)tfelfaurc>3  Äali 
458.  — @eifenftebcret  ©.  459.  — ©jcolfäucebtlbung 
burcB  ÄaH  @.  461.  — i^aliumbolotbfalsc  452.  — (Spon*, 
Cblor*  unb^obfaltum  @.463.  — @cbmcfelfallum  @.464.— 
9l:atrium  @.  494.  — S^l'otvlumojcpb  @.  465.  — 9batron* 
folge  @.  466.  — @oIpetci*fouceö  31'atron  @.  467.  — Äob* 
lenfourcS  Slotron  @.  468.  — Sfnbect5al6=PobIenfoureÖ 
tron  @.  47!.  — ©oppcltspoblenfaureö  9'^a^rort  @.  472.  — 
@(bn)efelfoure§  91'otro«  @.  473.  — ^bo^Pbt^rfourcö 
trous5lmmonia5  @.  475.  — ß^Blornotnum  @.476.  — ©rom^ 
3ob»,  unb  @cbn>efcInotrium  @.  480.  — 2itBium  @.481. 

@cBItt§  ter  gttianglgfl^n  ©orlcfung. 

Ueber  bo5  SCmmonium  unb  beffen  ©ctBfnbunsen. 

@.  481—486. 

5lHöcmeincö  unb  3Cmmoniumo;:pbfalg€  @.  4SI.  — ÄoBlcnfaurcö 
5fmmonloE  @.  482.  — @c^n>efelfaurcö  unb  pBoöpBorfaure^ 
SlmmoniaP  @.  483.  — ©Blorammonlum  @.  484.  — @(^we< 
felammonium  @.  485. 

C^inuitbgmatts^di^^  ©otrlefuti^. 

Ueber  bie  ©erbinbun(;en  ber  @cbalPaltmetaHe. 

Snigemetneö  @.  486.  — 6 o I c i u m unb ©olciumojcpb  (ÄoIP) 
@.  487.  — ÄalPbpbrot  unb  i^alCbrei  @.  489.  — ^olP* 
mofTei:  unb  ©erholten  beS  Äolfö  gegen  Äohlenfdure  unb 
@olge  @.  490.,  gegen  ß^hlorplottn  unb  orgonifchc  Äörpec 
©.491.  — ©Mörtel  @.  493.  — ä&affcrmörtel  @.  491.  — 
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?Jrufun9*beö  0.  495.  — -Äafffarje;  farpetevfauver  utib 
fo^fenfanver  Äatf  496.  — @aurev  Äalf  ©.497. 

~ @d)n)efcrfaurer  Äalf  @.  499.  — @p))^gu§  @.  500.  — 
pborfauvev  ^alf  @.  502.  — Ätefcffauvev  Äaff  imb  ^bforcaf» 
dum  ©.  503.  — ©cbmefef»  unb  ^Jbo^p^ovcalclum  ©.  504. — 
©trontiiim,  ©tvontian , . beffen  ©at^e  unb  falpeter^aurer 
©tvoudau  ©.  505.  — SJotl^feuermalTe , Bo^enfaurev,  fd)mefet* 
fauvcr  unb  fiefclfaurer  ©trondan  unb  ^^torflrondum  ©.  506. 
— ©d)töefe(flvondum ; 53arpum  ©.  507.  — SReiuev,  Booten* 
fauver  unb  fafpeferfauver  53avpt  ©.  508.  — S^rorfauveiv 
fcbmefclfaurer  unb  Btefeffaum*  Savpt  unb  55avpumfupfroxpb 
• ©.  509.  — unb  ©d)n)efelbavpum  ©.  510. 

bet  eitiunbj(nianj(t()fBen  ^orlefun^. 

Uebcr  bic  Serbinbungen  be^  SWaguefiunijJ.  ©.511—517. 
SRagncjtum/  2Ragne(Ia  nnb  beren  ©alje  ©.511.  — ©afpeterfaure 
unb  Bol^lenfaure  SRagnefla  ©.  512.  — 2Bei§e  unb  fcbmefelfauve 
3Rague|lfa  ©.  513.  — ^bc►^5pborfaure  2Ragne(Ia  ©.  514.  — ' 
Äiefelfaure  SRagnefia,  ©pccfjleiu  unb  3)?eerfd)aum  ©.  515.  — 
©evpentin/  5l^be(l  unb  ^onibtenbe/  2:alB,  SÜbjletn,  2:opf(letn 
nnb  (^bfovit  ©.  516.  — dbi»>rmagneftnm  ©.  517. 

3n>eiunbi(it^an^tdfte  55orlefuna. 
lieber  bie  Serbinbungen  ber  (^rbmefttUe.  ©.  517—523. 
Mgcnieine^  ©.  517.  — SHumium  ©.  518,  — 2Uumiumorpb 
(^(aunerbe)  nnb  ^lannerbefal.i^e  ©.519.  — ©cbwefelfaure 
^launerbe  ©.  520.  — ilaliataun  ©.  521.  — Safifd)ev  Äa(i* 
alaun;  S^atronalnnn  ©.  523.  — UmmoniaBalann,  Biefetfaure 
2Uaunerbe  unb  2:^on  ©.  524.  — ®act)3iegeln  / SRauerfleine, 
2:öpfergefct)irre  unb  gapen^e  ©.  525.  — ©icingut  nnb  ^or^ 
ceüan  ©•  526.  — Simöflein,  UUvamarin  nnb  alannfanre  %U 
Baden  ©.  527.  — ^()(oraluminm ; anbenoeite  @rben  ©.  528. 

S^retunbjitJanxigfte  35orIefutiö* 

Ueber  bie  SrimetaHe.  ©.  529-544. 
äügemeine^  ©.  529.  — SRangan  ©.  530.  — Öifen,  ©fa^( 
©.  531.  — ©cbmefelfaure^  ©ifenorpbul  ©.  532.  - SlidBef/ 


XXIV  3n&att^üevifi(()m'§. 

Ä ob  alt,  Äupfer  ©.  533.  — Äupfevox^^  ©.  334.  — Uran, 
3in!  535.  — (Eabmium,  8tei  ©.  536.  — 5Bi4mutb 
537.  — Ctnecffifbcr,  jQuecffltbemrbinbungen  0.  538. 
©ilber,  ©itbcroerbinbungen  ©.  539.  — Platin,  ftatinoev* 
btnbungen  ©.  540.  — @o(b,  ©otboerbinbungcn  ©.  542.  — 
3inn,  3*nnoevbinbungen  ©.  543.  — S^bvom  ©.  544. 

^terunb](it^ati)t^fbe  SBorlefuttd. 

lieber  bte  ^ntflebung  unb  SSermenbung  ber  n)irf)tigflen 
organifcben  ÄÖrper  aU  97abrnng^mittel. 

©.  545  - 581. 

Organifcbe  Körper  ©.  545.  — SBärmeer  jeugenbe  S^abrung^s 
(loffe  ©.  556.  — S3egetabiltfd)er  gaferfloff  ©.  557. 

— ©tarbmebt  ©.  558.  — ©urami  ©.  561-  — 3ucfer 
@.  563.  — gelle  ©.  565.  — ©loffer jeug enbe  5lab' 
rung^millel;  @tn)et§(loff  ©.  567.  — Ääfefloff©.  568 

— gaferffoff  ober  gibrin  ©.  570.  — 3?Hld)  ©.  572.  — 
gleifc!)  ©.573.  — ©elreibear len  ©.578.  — ?)iU  = 
fenfrü(t)le ; Äarloffeln©.  580. 

^ütifunb^n^anjidfle  ^orlefuttd. 

.Ueb^r  bie  n)i(t)lig|len  3^vfepung^oorgänge  ber  orga* 
nif(t)en  Körper  unb  beren  53erbtnberung  mil  befonbe^ 
rer  53ejt<b«ng  auf  bie  Flabvung^mille (. 

©•  582  - 612. 

3erfepungen  organifcber  Körper  ©.  582.  — ^vobutle  ber  |)ofioer'' 
tobtung  ©.  586.  — 35evfoblung^probufle  (licfjloff balliger  or* 
ganifcber  Körper  ©.  588.  — ä^rfepiingen  biird)  Särme  unb 
SBaffer  ©.  589.  — ©äbrung  ©.  590.  — SSerwefiing  unb 
gäulni§  ©.  602.  — SSermobcrung  ©,  G03.  — ?)mnu^fövpev 
©.  604.  — ©efbfljerfepungen  ber  97abriing^mille( ; ©chuft 
bagegen  ©.  605.  — ^oljconferoalion  ©.  610. 
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Sirileitung. 

^ie  Itmanberungcn,  melc^e  man  burc^  bte  (Sinmtrfung 
ocrfc^iebenartiöcr  (^inffüjfe  an  ben  S^aturforpcrn 
unb  rie  fid)  Durd)  Cie  gdnsltc^e  ober  t^cilmeife  SSemic^tungsioturforper. 
ber  nrfpritn9lid)en  (iigcnfc^aftcn  funb  geben,  l&eigen  bie  c^e* 
nn’fd)en  9ßerdnberungcn  unb  ber  2Tft  biefer  SSerdnbe* 
rung  ber  d)emifc^eÜBorgang  ober  c^enufc^e^roce^. 

0olcöe  SSerdnberungen  fann  man  fortmd^jrenb  beoboc^ten; 
oerbrennt  man  «0^4  ö*'  ^wft,  fo  oerfcbmtnbet  biefeö  halb ©«tdntemii« 
bi^  auf  einen  erbtgen  Studiltgnb,  ber  unter  bem  ^tarnen  5Cf(bc^*f®g**4r” 
begannt  tjl  nnb  bei  meitem  loeniger  miegt,  aU  ba^  «&o4;  berget  cr&d^tec 
übrige  2^i)eil  beff^Iben  ijt  burc^  einen  in  ber  £uft  enthaltenen 
iterper  in  fluchtige  unb  (bei  oolljldnbiger  SSerbrennung)  un» 
fiebtbare  ^ubjlansen  oenoanbelt  roorben,  bie  fich  aber  fc^on 
burcö  biefe  (figenfehoften  htnreichenb  oon  bem  »^ol^  unter« 
fcheiben.  S3ringt  man  .g)ol5  in  lufthaltige^  Gaffer  ober  bd  niebrieet 
feuchte  (5rbe , mie  3.  Pfahle  bet  SSaffer « unb  £anb«  s:entperat«v. 
bauten,  fo  wirb  nach  Soh*^«n  bie  Söeobachtung  gemacht, 
ba§  ber  in  ba^  Söajfer  ober  in  bie  feuchte  @rbe  ragenbe 
3:hcil  ber  ^fdhlc  i'^ehr  ober  minber  gerftdrt  ijl:  unb  enblich 
gdnjlich  oerfchtt^'ttbet.  5fuch  h^^*^  ift  berfelbe  ©eftanbtheil 
ber  ^uft,  roelchcr  bet  ber  SSerbrennung  thdtig  ijt,  ber  bie 
Berftorung  hebingt  unb ‘bicfelben  ^robucte  erzeugt,  nur  ba| 
jene  wegen  ber  niebrigen  3^empcratur  dugerjl  longfam  jtatt« 

Snbet. 

Iobicei«et*d  Qf>em\c.  ^ 
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(Sx^t  ä^orUfung. 

f 

ajerdnteruna  £o§t  ttton  iH  finer  0c^miel>e  @ifen  on  ber  2uft 
on*  te?«uft : ftorfcH  (^lüben  erbi^en,  fo  bebecft  on  l>et  glö* 

beim  (»lü^fcn,  i^enben  @teßc  mit  einer  »!g>aut,  melcbe  beim  jammern  in 
graufc^mor^en  S^idttern,  oB  .^ammerfcblag , abfpringt  unb 
{tcb  fo  oft  erneuert,  old  bad  difen  geglüht  unb  gedämmert 
n>irb>  bid  biefed  gdn^lic^  borin  oermonbelt  morben  i|l.  !Dem 
bei  niebriaer  9ong  onolog  oerbolt  ft(^  bod  difen  on  feuchter  l^uft, 
xemperctttr.  ^robuft  ftc^tbor  ijl.  SSirb  ndmlicb  öifen  in 

^orm  oon  ^*eüfpdnen  mit  ^ojfer  übergoffen  unb  an  ber  2uft 
unter  öfterem  Hmru^ren  längere  S«t  ftel^en  gelojftn,  fo  oer* 
monbelt  ed  jtcb  noch  unb  noch  in  ein  fcbmorged  ^tiloer, 
toelc^ed  berfelbe  Körper  ijl,  ber  jtcb  beim  0luben  bed  ^ifend 
hübet.  £d§t  man  hingegen  me^r  2uft  unb  meniger  Koffer, 
b.  f).  nur  eine  feuchte  guft  ouf  bod  (§ifen  mirben , fo  greift, 
menn  ouc^  nur  longfom,  ber  oerdnbernbe  S^eftonbt^eü  ber 
2uft  tiefer  ouf  bod  ßifen  ein;  ed  hübet  pcb  onfongd  nur 
jteüenmeife  eine  rot-braune  ^>out,  melc-e  old  3tojt  befonnt 
ift,  bid  noch  langer  (finmirfung  enblic-  bod  @ifen  gdn^lic-  . 
in  biefe  0ubfton^  oenoonbelt  loirb. 

eiaenfc^af-  @d  mog  nun  biefe  Umdnberung  ber  9toturfdrper  in  für* 
fj tüSauä«  ober  längerer  Beit  gef(-e-en  fein,  fo  gicbt  fle  flc-,  ou§er 

UTten^^eT  S^erdnberung  ber  gorm , ber  ^orbe , bed  ®eru(-ed  unb 
^ <5>ef(-macfed  (wenn  bie  urfprung(i(-en  ober  ocrdnberten  Körper 
riec-enb  ober  fc-mecfenb  (inb)  indbefonberd  burd)  bie  oerdnberten 
i-cmifc-en  (Sigenfc-often  unb  burc-  bod  (bei  einfoc-en  Körpern) 
uerme-rtc  ® eroic-t  funb,  in  roelc-er  S3^egie-ung  bod  ^fen  in  feinem 
ürfprungli(-en  unb  in  bem  burc-  ben  (Sinfllug  ber  «öi^c  ober  in 
bem  burt-  bie  oereinigte  3Birfung  ber  £uft  unb  bed  ^ofpcrd  ocr* 
dnbcrten  ^orm  ein  ougenfdlliged  S^eifpiel  giebt.  SBenn  man 
bod  öifcn  ober  feine  burc-  bie  genannten  (^influffe  gebübeten 
‘Jrobufte  mit  einer  lofenb  »oirfenben  0dure,  g.  mit  wof* 
feriger  (Sc-roefclfdure,  in  S3erü-rung  bringt,  fo  mirb  man 
oerfc-iebene  drfd-einungen  mo-rne-men;  bod  reine  @ifen  löfl 
ftc-  ndmlicb  unter  ^ufbroufen,  b.  unter  ^nttoidClung  einer 
Jluftort,  bie  unter  bem  Atomen  SSajferjtoffgad  befonnt  ift,  unb 
mit  -eflgrüner  gorbe,  ber  ^ommerfc-log  unb  ber  f(-roorge 
puloerige  Körper,  fo  wie  ber  9to|l  o-ne  biefed  Sfufbraufen 
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(Stafeitung. 

anf;  t)te  Söftmg  tn  Betben  erfleren  Körper  ^dt  ettie  nic^r 
oter  minder  brdunltc^  ober  gelblic^grune  ^ Pte  le^tereit 
eine  gelbbraune  ^arbe,  Sn  biefen  l^öfungen  fann  man  tote« 
benim  burc^  anbere  (^emtfc^e  ^D^itte(  erfennen^  bag  bal  (Stfen 
in  oerfi^iebenen  Bufldnben  barin  enthalten  ijl.  bringt  man 
ndnilich  £dfungen  in  ein  ^robirglddchen  (rno^u  fleh 

ganj  gut  ein  fleine^  0chnap^gla$  eignet)  unb  tröpfelt  man 
3u  jeber  ^robe  etma^  einer  ^(üfflgfeit,  bie  unter  bem  9ta« 
men  ^mmoniafxoaffer  befantit  tjl,  fo  toirb  mon  loieberum  oer« 
f(biebene  drfcheinungen  loahrnehmen.  Sn  ber  £bfung  be^ 
reinen  (Sifend  entjteht  bann  ein  toeiger  (burch  @influ§  bet 
£uft  aber  halb  bunfelfarbig  unb  gule^t  rothbraun  toerbenber), 
in  ber  bed  ^ammerfchlaged  unb  M fchmar^en  ^uloer^  ein 
grüner,  f(^n>arjer  ober  braunfehtoorjer,  in  ber  bed  9tojlcd  ein 
gelbbrauner  ^bfa^ ; biefe  (^rfdbeinungen  geigen  beutlich  genug, 
ba§  bo«  (Sifen  auf  febr  oerfchiebene  SBeife  burch  ben  (Sinfluf 
ber  2uft  oerdnbert  toirb* 


!Da§  biefe  Serdnberung  be^  (Sifen^  burch  ha$  «^tn^u« 
treten  eines  anberen  ^drperS  bebingt  i{t,  Idgt  {t^  laicht  burch 
bie  ^age  bartbun*  ^dgt  man  ndmlicb  baS  @ifen  oor  bem 
^erfud)*  fo  toirb  man  ünben.  Dag  eS  bei  bem  (S^lührn  biS 
3ur  SJübung  ' einet  ftarfen  9tinbc  oon  .{»ammerfeblog  bebeu« 
tfub  au  ©emtebt  gunimmt,  alfo  ctroaS  SödgbareS  (@auer« 
ftoff)  gugetreten  fein  mu§.  3Btrb  ber  abgeldfte  .Öamraerfcblag 
bem  (Hinflug  ber  feuchten  £uft  auSgefe^t,  fo  toirb  man  nach 
längerer  B^it  mieberum  eine  ©emichtSguuahme  toahrnehmen 
unb  gule^t  benfelben  in  ^ifenroft  ocrioanbelt  gilben,  maS 
ebenfalls  Durch  eine  mittu  Aufnahme  oon  ^auerftoff  be« 
bingt  ift  unb  gugleich  angeigt,  bag  baS  (Sifen  unter  oerfchie« 
beuen  llmjtdnben  oerfchiebene  Stengen  @auerjtof  oufnehmen 
fann  unb  hl^i^^nrch  bie  oerfchiebenen  (^rfcheinungen  ber  difen« 
löfungen  gegen  ^mmoniafioaffer  erfldrlich  merben.  Dhne 
weitere  chemifcht  Äenntnijfe  ift  eS  jeboch  fehr  fchmicrig,  ben 
' ^ochtoeiS  gu  füht^fn,  bag  bei  ben  angeführten  ^roceffen  ^aner« 
goff  oon  bem  difen  gebunben  toerbe;  ieboch  tonn  noch  ein 
onbereS  Sßieifpiet  angeführt  merben,  wobei  man  bie  bei  ber 
^rhihung  an  ^er  £uft  ftattgnbenbe  (SetoichtSgunahme  eines 


Seioid^tioer« 
äfi&erung  tn 
Derdn^erten 
ftahtrför« 

pti. 


dntetung 
tmb  »ieber* 
berfteOttttg 
beS  SCried. 
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2üerfud)e. 


4 (Srfte  ä^orlefnng. 

Äörper4/  fo  xoit  t>ie  S«twtffü&rung  ouf  t>en  wrfprünglt(6ert 
SuflanD  unö  ©eroic^töbetrag  mit  ber  SBage  t>erfolgen  tarn. 
$Benn  man  nämh'cb  eine  beftimmtc  ©emiebtömenge,  $.  SS».  100 
©ran  ©let,  in  einem  0cbmc(3tiegc(  lange  unb 

unter  Umrübren  an  ber  Suft  gliibt,  fo  mirb  man  ftnben, 
ba§  baö  ^tetall  ftcb  erft  in  ein  graueö,  fpdter  in  ein  gelbem 
^uloer  oermanbeit  uttb  in  biefem  Sof^ottb  nach  bem  ©rfaltcn 
mieberum  gemogen  obngefdbr  um  7^  ©ran  am  ©emicl)t  gu« 
genommen  bot.  3?^ermengt  man  nun  biefeä  gelbe  ^uloer  mit 
etma  12  ©ran  ^oblenpuloer,  trägt  biefe^  ©emengc  mieber 
in  ben  Siegel  ^ bebeeft  e^  mit  einer  2age  Äobicnpuloer  unb 
bringt  e^  einige  Beit  gum  ©liiben,  fo  mirb  bonu  nach  bem 
©rfalten  M ^ieget^  ouf  beffen  ^oben  unter  bem  il'oblen* 
puloer  ein  SB^leiforn  gefunben,  maö  micberum  gegen  100  ©ran 
miegt, 

5fu5  biefen  SSeränberungen,  mel(^e  ba^  4^>olg/'baS  ©ifen 
unb  baö  S3Iei  bei  ber  ©inmirfung  ber  £uft  erleiben,  gebt 
berobr,  ba§  bic  genonnten  Äorper  gu  einem  $8eftanbtbeil  ber 
Ie$tcren  unter  gemiffen  Ümfläuben  eine  ^ngiebung"  äußern, 
um  ficb  mit  bemfelben  gu  oerbinben,  !£)ie  Hrfacbe  biefer 
SSerbinbung  mirb  bie  ebemifebe  Äraft  ober  SSermanbt* 
febaft,  au(b  bie  Affinität  genannt;  biefe  ijt  cö,  meicbe 
baS  ^olg,  baö  ©ifen,  tai  $8lci  bejlimmt,  ber  auö  0oucr)totf 
unb  einem  onberen  gasförmigen  Körper  (olS  0ticf(toff  befannt) 
bejlebcnben  atmofpbärifcben  £uft  ben  0auerftoff  gu  entgieben 
unb  bureb  bie  oerfebiebene  ebemifebe  SSermanbtfcbaft  ber  Äor* 
per  mirb  cS  moglicb,  gufammengefe^te  Körper  mieber  gu  ger« 
legen,  mic  g.  bie  Äoble  eine  größere  SJermanbtfcbaft  gum 

@auer(lotf  l)at,  olS  baS  S5lei,  meßbalb  baS  mit  0auerftoff 
oerbunbene  S3lei  bureb  ©lüben  mit  ^oble  mieber  in  ben 
metaHifeben  Buflanb  guruefgefubrt  merben  fann« 

!Dte  oerfebiebene  ^ermanbtfebaft  ber  Körper  !ann  nidbt 
a priori,  fonbern  nur  auS  erfannt  merben,  in« 

bem  man  bie  ©rfeßeinungen  gu  ermitteln  fuebt,  melebe  bureb 
anbere  Körper  merben.  J£)ic  in  biefer  58egte« 

bung  angefießten  JBerfuebe  ebemifebe  äJerfuebe; 
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fie  $eben  un^ . tett  befltmmten  ^uffcbtu§ , in  rote  fern  ein 
Äbrper  gu  einem  onteren  unter  geroiffen  SJe&tngungen  3Jer^ 
roanbtfebcift  äußert,  bi’e  jtcb  biirc^  grnjilTr  itnnricb  roabrnebm- 
bore  (^rfc^einmtgen  funb  giebt*  ^Dnrcb  bic  5fnjteHung  non 
ä>erfucbcn  flellen  mir  baber  an  ben  Körper  geroiffc  gVagen 
unb  bie  babei  llattfinbenben  ©rfibetnungen  itnb  bic  SCntroorten 
bterauf.  2?ie  Anleitung  bicfrn  ®etfud)en  unb  bic  richtige 
^uffaffung  ber  gegebenen  5fnt'roorten  ijl:  ©cgenjtanb  ber 
perimentalcheniie,  bie  indbefonber^  oier  ^aupt^roeefe 
bat,  ndmlicb  1)  bie  Ermittlung  ber  ^eftonbtbeüc  eine^ 
turförper^  in  quolitatioer  unb  quontitatiuer  JBe^iebung,  roo 
fte  bann  onalptifcbe  Ebrntic  beißt;  2)  eie  Ermittlung 
ber  Sßerdnberungen,  roelcbc  ein  ^taturfdrper  bei  ber  ®erbin« 
buug  mit  einem  onberen  Körper  erleibet,  roelcbe  Eegenjitanb 
ber  fpntbrtifcbctt  Ebeniie  ift;  3)  bie  Ermittlung  ber 
Urfa^en  ber  ebemifeben  SSerdnberungen  unb  ber  biefen 
Erunbe  liegenben  Eefe^en,  roelcbe  bie  tbeoretifebe  Ebr^ 
mie  beißt,'  unb  4)  bie  Ermittlung  ber  mij^licben  SCnroen* 
bungen  ber  ebemifeben  Erfahrungen  unb  ü^ebren,  roomit  fub 
bie  ongeroanbte  Ebern ic  befcbdftigt;  (entere  ^crfdllt  je 
na(b  ben  uerfebiebenen  Sweefen  in  »erfebiebene  Unterabtbei* 
lungen  (pbpPfebe^  meteorologifcbe , mineralogifcbe , pbppolo* 
gifebe,  mebicinifebe,  ofonomifebe  u.  f.  ro.  Ebemte)  unb  lebrt 
|le  bie  ben  ^liinjlen  unb  Eeroerben  31t  Erunbe  liegenben  Ee^* 
fe^e  unb  bie  ®eruoUfommnung  aller  ^'robufte  bc^  ^un(i< 
unb  Eeroerbfleißeö , fo  beißt  ßc  bie  teebnifebe  Ebe» 
mie,  roelcbe  roieberum  nach  ben  uerfebiebenen  Stoffen, 
bie  ßc  erörtert,  »erfebiebene  Benennungen  bat  unb  in 
uerfebiebene  Unterabtbeilungen  gerfdUt,  roie  in  Btetal- 
lurgic  ober  in  bic  2ebre  non  ber  Beorbeitung  unb  Be» 
«u^ung  ber  Bbetafle,  inÄitburgie  ober  in  bic  ebemifebe 
Äebrc  ber  oerfd)iebenen  0tcinartcn,  in  .^alurgie  ober  in 
bie  Ebemie  ber  0alge,  in  .5>9alurgie  ober  in  bie  ebemifebe 
Sebre  ber  Elai^arten,  in  ^Pblagurgic  ober  in  bie  ebemifebe 
2cbrc  ber  brennbaren  Körper,  in  Ebromurgie  ober  in  bie 
Ebemie  ber  garben,  in  Spnturgic  ober  in  bte  Sebre  oon 
ber  Edbrung  unb  in  bic  Ebemte  oerfct)iebener  anberer  Eegcn« 
üänbe  (roie  g.  33.  bic  Erörterung  ber  bei  ber  Bereitung  ber 


(]^}:|>crtiiien* 

tatc^emic. 
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6 a^ortcfiing. 

@etfe«  be9  £etttt^,  M 2eber$  tt.  f.  to.  ttt  ^Titwettbuttg  Fom^ 
Sein«  ntenben  c^emifc^en  £e^rcn).  !Dic  reine  ^ lernte  tfl  bie 
Hmfajfung  M gongen  c^emifc^en  SBifFen^,  b.  f),  fte  erörtert  bie 
£e^re  oon  brn  ^igenfeboften  oder  einfachen  unb  gufommen« 
gefegten  5börper,  ber  befonnten  (bemifeben  (^febeinungen  nnb 
bie  biefen  gu  @runbe  liegenben  Hrfoeben  in  f^ftemotifeber 
£)rbnung,  ob^e  jeboeb  ib^^  ^nn^enbung  gu  berudtfiebtigen. 

Tefinttion  ben  gemo(bten  SCnbeutungen  ergiebt  eö  ftebf  bog  bie 

®^*|"|**  ^emie  eine  (Srfabrung^wiffenfebaft  ifl,  beren  jhenge  1£)eflni* 
tion  ohne  5benntnt§  ber  nerfebtebenen  ^oturförper  fetbft  nnb 
ber  bei  ber  gegenfettigen  dtnrotrfnng  nerfebtebener  Körper 
eintretenben  @rf(beinungen  unfior  bleibt.  betrachtet  man 
aber  nur  bie  beranberungen  ber  baturförper,  melcbe  fle  bei 
ben  berbtnbungen  ungletcbartiger  Körper  gu  gleichartigen 
Ü^angen  unb  bei  bi^i^ntit  of^  uerbunbenen  ^febetbungen  un« 
gleichartiger  Körper  aud  gleichartigen  (langen  erletben,  old 
©egenjtanb  ber  (kbemtc,  fo  fteflt  jicb  bicfelbe  oU  bie  £ebre 
non  ben  berbinbungen  ungleichartiger  Körper  gu  gleichartigen 
langen  unb  bie  £ehre  oon  ben  ^bfebeibungen  ungleichartiger 
Jbörper  oud  gleichartigen  langen  bar  unb  fann  beöbalb  auch 
bie  ^emifebeS^ifebungöFunbe  unb  cbemifcbe0cbei« 
beFunjl  genannt  merben. 

^ IT'ie  meiflen  baturFörper  flnb  auS  ungleicbortigen  0tof« 
eörpet/*  fen  gufommengefebt,  mclebc  im  getrennten  S«Pnnb  roeber  bem 
Körper,  au^  bem  fte  abgefebieben  morben  finb,  noch  ftcb  felbjl 
unter  einanber  ähnlich  ftnb ; fte  h^i§^n  bie  beflonbtheile  cined 
Äörpcrö  ober,  wenn  fic  Feiner  weiteren  S«ticg«wg  oer« 
(»rttnbctDffc.fchiebenartige  Körper  fähig  ftnb,  ©runbftoffe  ober  (51  e* 
mente,  oon  benen  man  bis  je|t  einige  feebgig  erfannt  bat, 
welche  theiU  für  ftcb , tbeil^  ouf  bie  oerfebiebenartigfte  SSeifc 
unter  einanber  oerbunben  bie  SDFaffe  unfere^  platteten  oud* 
machen.  IDiefe  ebemifeben  (llemente  bürfen  aber  nicht  mit 
tcweiue  beFannten  4criftoteled’fcben  Elementen  (£uft,  Koffer,  (5rbc 
**  unb  ^euer)  oerwechfelt  werben ; biefe  ftnb  gwar  in  gewiffer 
S3egiebung  ald  bie  uranfängltcben  ^runbiagen  ber  ^flangen» 
unb  gu  betrachten,  inbem  Fein  SSefen  biefer  beiben 
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Naturreiche  ohne  fte  ma^fett  unb  leBcn  fann,  aber  a(d 
fammengefehte  Körper,  nämltc^  Bte  £uft  au9(  «Sticfjtojf 
unb  0auer^ofr^  Koffer  ouö  3®Q)Terf!of  unb  ©auerftoff, 
bic  @rte  auö  fe^r  t>erfd)iebenen  «Stoffen  beffcBenb  unb  (ab* 
^efebett  oom  cleftrif«hen  g-euer)  bo^  geiier  oB  baö  glüBenbc 
gasförmige  ^rol>uft  ber  SSerbinbung  bcS  SauerffoffeS  (ober 
eines  anderen  günbenben  Stoffes)  mit  einem  brenubaren 
Körper  crfannt  morben  iff. 


^wtitt  ^orlefuttg. 

UeBet;  bie  d^emifc^e  SCnjie^ung* 

3n  ber  erflen  S^orlefiing  iff  dS  bie  HrfacBe  ber  flott* 
fttibetiben  chcmifcben  SSeronberungen  ber  ^Jloturfbrper  eine  be* 
fonbere  Äraft,  welche  bie  cbemifcbe  Äroft  genannt  mirb, 
angegeben  morben.  ^Diefe  ^raft  mirb  in  affen  Äbrpern  f)n* 
Dorgerufen,  wenn  biefe  unter  geroiffen  S3»ebingungen  ouf  ein* 
anber  roirfen;  bie  babei  auftretenben  ^rfcBeinungen  werben 
im  ^ffgemeinen  c^emifd)e  ^roceffe  unb  bie  ^^robufte 
ber  (^emtfchen  S)urcBbringung  c^emifc^e  SSerbinbung 
genannt. 

m . 

^ie  (hemife^e  Äraft  ober  5Cfftnität  ifl  eine  5rn^tel^ung  »eNnj 
^inifcben  ben  fleinflen  S^bnten  ungleichartiger  Körper,  «i'ter* 
fcheibet  fleh  öber  oon  jeber  anberen  3Crt  ber  ^Cngiehung  — 
oon  ber  (Sohaffon  5Cbhdfton  — burch  bie  93^ebingungen, 
unter  benen  fie  ftattfinbet,  burch  bie  babei  ouftretenben  @r* 
{(Meinungen  unb  bur^  bie  ^robufte. 

3)ie  SSebingungen,  unter  welchen  bte  chemifche  ^botig* 
teit  h^^norgerufen  wirb,  bcjlebcn  in  ber  (Gegenwart  biffe* 
ren^er^  b.  &•  chrniifch  oerfchtebener  ffJlatcrien,  in  ber  unmit* 
telbarert  JBeriih^nng  bet  Stoffe  unb  in  ber  SSeweglichfeit, 
b b.  in  flüfjlgeu  ober  luftförmigen  Buffanb  ber  auf 

cinaiiber  loirfenben  Stoffe;  in  oielen  S'^ffen  ift  auch  eine 
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« 

^cmperaturerl^ö^uttö  crforbcrltc^,  felbfi:  roetttt  oitci^  bic  übrigen 

brei  ©ebingungen  bet  c^emtfe^en  S^^ätigfeit  gegeben  finb. 

« / 

1)  Xiffcccns  J)ie  tn  t^rer  ci^emifc^en  Ü^atnr  jteb  o^nltc^en  Äorper  ftnb 

fcfr  URaterie.jj^  gijgggj  ttJentg  geneigt,  in  c^)emtfc^c  Söec^felmirfung  gu 

treten  ober  biefc  ijt  mit  feinen  ouffaHenben  (frfd)einungett 
unb  fBeränberungen  ber  Gigenfc^aften  oerbunben.  Söenn 
3.  gmeierlei  SÖtetalle  lufammengefc^moljen  loerben , ■ fo  er* 
folgt  bie  Bereinigung  mei(l  ol^nc  eine  auffattenbe  @rfc^einung 
unb  bie  Btifc^ung  ^at  i^ren  metoKifc^en  ßbarafter  ni^t  oer* 
loren.  0c^mi(3t  man  ober  @c^mefel  mit  einem  BtetoK,  3. 
mit  ^upferfeile,  3ufammen,  fo  erl^dlt  man  einen  gang  neuen 
Äbrper,  in  melc^)em  jtd^  meber  bie  @igenfc^oftcn  be^  0c^toe* 
fel^,  noc^  bie  beö  Äupferd  erfennen  latfen. 

2»unmittei-  J)ie  unmittelbare  Berührung  ber  in  c^emifc^e  SSeebfeU 
mirf ung  gu  fe^^enben  Körper  ift  bie  .^auptbebingung  ber 
mifeben  S^b^tigfeit;  au^  ber  S*^^ne  mirft  nie  ein  0toff  auf 
einen  anberen  unb  too  bann  boeb  bie  ebemifebe  S^b^tigfeit 
eintritt,  fo  ijt  fie  burdb  einen  Bcbenumflanb  bebingt.  SSenn 
man  in  einen  (S!plinber  bureb  einen  langrobrigen  S^riebter  für* 
erft  (tarfen,  bureb  Safmu^  rotbgcfdrbten  (^fjtg,  bann  eine 
£dfuttg  oott  1 3^beil  ^ocbfal3  in  4 !j:beilen  Söaffer  unb  3U* 
legt  eine  febr  concentrirte,  bureb  Äafmuö  blau  gefdrbte  ^ott* 
afcbenldfung  fliegen  Idgt,  fo  meroen  bie  brei  oerfebiebenen 
^lufjigfeiten  über  einanber  gefebiebtet  fein,  ndmlicb  bie  blaue 
53ottafebenlofung  auf  bem  ^Vunb,  bie  farblofc  ^todbfal3ldfung 
in  ber  SKitte  ünb  ber  rotbe  ($fftg  in  ber  §öbe.  Sdgt 
man  nun  baai  ®efd§  unb  bie  g-lüfjtgfeiten  in  3tube  fteben, 
fo  loirb  man  feine  Berdnberung  unb  (frfebeinung  toabt* 
nebmen,  inbem  bie  beiben  bifferenten  ^lüfjtgfeiten  bureb  bie 
inbifferente^^ocbfol3löfung  oermöge  ber  oerfebiebenen  digen* 
febmeren  getrennt  ftnb;  fobalb  man  aber  bie  glüfjtgfeiten 
bureb  Umrübren  oermifebt,  tritt  bie  ebemifebe  SSeebfelmirfung 
beö  (Sfiigö  unb  ber  ^ottafebenlöfnng  ein  unb  giebt  jteb  funb 
bureb  ein  flarfeö  ^ufbraufen,  fo  wie  aueb,  menn  beibe  ^Jlüf* 
figfeiten  in  riebtigen  Berbdltnijfen  gegeben  waren,  bureb  bod 
Berfebwinben  beö  fauren  unb  beö  laugenbaften  ©efebmaefesf 
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M mxh  t>tt  ^ottafAcnlofunt^  unt  Eintreten  etne^  rein 

faltigen  ©efc^matfeö.  dine  anfc^ehtenB  öu^  bet  ^erne  mit* 
fenbc  c^enitfd)e  3!()dttgfe!t  äußert  ta^  ^wUetf ji(Ber  gegen  ^olb ; 
giebt  man  nämltcb  tn  ein  <Sla^gefd§  eine  <^icbt  CluedPftlbet 
unb  l^dngt  bann  einen  ^olbring  (ober  anc^  ein  ®oIbbIdtt(ben) 
fo  barin  auf,  bag  er  noc^  etioa  1 Sott  oon  bem  CluerffUber 
entfernt  ijl,  fo  wirb  inon  nach  einigen  Stagen  bie  gelbe  ^*arbc 
be^  ®olbe8  in  eine  mcige  oenoonbelt  gnben,  inbem  flc^  eine  £e* 
girung  bcibcr  itttctatte  gcbilbet  ^at,  bie  aber  nur  baburcb  ent* 
fie^t,  bag  ba^  rLuecfgiber  ou(b  bei  gewöhnlicher  S^emperatur 
in  geringer  !Dtenge  in  ^ampf  oerwonbelt  wirb,  welcher  auf 
bad  ®olb  wirft. 

JDie  britte  ^Bebingung  ber  chemifchcn  ^h^tigWt  ifl  t>i« 
Seweglichfcit  einer  ober  bciber  ber  auf  einanber  wirfenben  ”*^«7e.*** 
@tofe;  biefe  ^Bcweglicgfeit  wirb,  wenn  ge  nicht  bereite  oor* 
honben,  burch  ben  öingug  ber  SSdrme  ober  burch  bic  lofcnbe 
kroft  einer  Jflufggfcit  hffoorgebracht.  So  ig  ba^  oben  an* 
geführte  (frperiinent  beö  Bufommenfchmel^eniJ  oon  5lupferfeilc 
unb  Schwefel  «i«  S^eifpiel;  man  fann  beibe  Körper 

mit  einanber  oermifchen  unb  gehen  lagen,  ohne  bag  eine 
®erdnberung  eintritt,  benn  beim  Uebergiegen  mit  oielem 
SSoffer  lagt  geh  ber  Schwefel  abfd)ldmmcn  unb  om  33>oben  gn* 
bet  man  bie  ^upferfcilc ; erhiht  man  ober  bo^  troefne  ©emenge, 
fo  wirb  ber  Schwefel  güfgg,  ginn  $h^il  oueg  in  ^Tampf  oer* 
wanbclt,  unb  wirft  bann  auf  ba^  Änpfer  chemigh  ein,  fo 
bag  bie  SSerbinbung  unter  ^jeuererfcheinung  gattgnbet.  JDurch 
bie  Äöfung  ber  auf  einanber  wirfenben  Körper  ober  eine^ 
berfelben  in  einer  glüfggf eit  wirb  bic  chemif^e  SBechfelwir* 
fung  ebenfalls  ; oermengt  man  5.  ttöeingein* 

fdure  mit  hoppelt  fohlenfaurem  9totron,  fo  tritt,  wie  beim 
SJermengen  be^  Tupfers  mit  Schwefel,  feine  chemifche  tt^cr* 
önberung  ein ; übergiegt  mon  aber  bonn  bad  (Gemenge  mit 
©agcr,  worin  beibe  Körper  löblich  gnb,  fo  gnbet  ein  SCuf* 
braufen,  b.  h*  (^ntwicflung  einer  (i^a^art  ftatt,  inbem  bie 
©eingeinfdure  an  baö  5tatron  gu  einer  neuen  tt^erbinbung 
tritt  unb  bie  abgefchicbene  ^ohlcnfdure , welche  gd)  nur  in 
geringer  ^enge  in  Säger  log,  entweicht. 
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♦)  6*tt«  i^öui^tSebingurtg  ber  (^emifc^en  ^äri^feit  tjl  iit 

tttier^  jftMQ.  gdttert  ouc^  bte  Ötnroirfung  einer  ^oberen  Temperatur. 

^erettd  tn  ber  erflen  ^orlefung  t{l  ein  SB^eifpiel  angeführt 
tnorben,  ba§  jur  ^ermanbtung  bed  (Sifend  in  {»ammerfc^tag 
eine  ^o^e  Temperatur  erforberli(^  ijt,  obgleich  ber  eine  ber 
in  S^erbinbung  tretenben  0tofe,  ber  0auer)tof,  in  einem 
febr  bemeglic^en  Suflanb  nor^anben  ifl.  ^ie  ^r^i^ung  be« 
loicft  eine  ^erdnberung  im  ^ggregat^uflanb  M ^ifVnd ; 
fie  macht  bie^  auf  ber  £)berj!d(he  gleichfam  pord^  unb  in 
biefem  Buflanb  ^ur  Serbinbung  mit  bem  <Sauerjlof  tauglich; 
bie  Serbinbung  bebeeft  ba^  @ifen  unb  nerhinbert  bie  weitere 
^inwirfung  bed  <Sauerftofed,  megh^lb  ein  mit  «i^ammerfchlag 
bebeefte^  (Sifen  felbft  bei  ber  fldrfjlen  drhi^ung  an  ber  2uß 
nicht  meiter  nerdnbert  mirb;  entfernt  mon  aber  bie  Serbin« 
bung  burch  jammern,  fo  mirb  ba^  @ifen  für  bie  meitere 
@inmirfung  bed  0auerftofed  fdhig  gemacht.  iDad  chemifche 
S^erhalten  bed  ftüfftgen  ober  bampffdrmigen  ^chmefeU  gegen 
Tupfer  ifl  ebenfalls  nur  burch  bie  gleichseitige  @rhibung  be^ 
(enteren  bebingt,  benn  falted  Tupfer  mirb  nicht  burch  flüfjtgen 
ober  bampfformigen  0chn>efel  oerdnbert.  ^an  fann  bied  bar« 
aud  erfehen,  menn  man  in  einer  @ladrdh>^(  Schmefel  burch 
* bie  flamme  einer  ^eingeifHampe  bid  ä^erbampfen  er« 
hi$t  unb  ben  ^ampf  über  ein  talted  Stüct  Kupferblech  flreifen 
ld|t;  biefed  toirb  jich  nicht  meiter  oerdnbern,  ald  jtch  mit  einer 
Schicht  Schmefel  bebeefen^  inbem  ftch  bejfen  Dampf  an  tdl« 
teren  ©egenftdnben  mieber  oerbichtet;  erhi^t  nian  aber  auch 
bie  stelle,  wo  ba^  Kupferblech  beftnblich  ifl,  mit  ber  S'lamme 
einer  imeiten  SSeingeifUampe,  fo  roirb  bei  einer  gemiffen  3:cm« 
peratur  bie  chemifche  h^i^^orgerufen  unb  burch  ^tne 

^euererfcheinung  funb  gegeben.  (Sin  anbered  ^eifpiel  oon 
ber  Otothmenbigfeit  einer  Temperaturerhöhung  giebt  bad  ä^er« 
halten  ber  Kohle  gegen  ^auerfloff;  falte  ober  menig  erhibte 
Kohle' roirb  ndmli^  burch  ^auerjtoff  nicht  oerdnbert;  erhi^t 
man  aber  bie  Kohle  nur  an  einer  «Stelle  burch  bie  ^*lamme 
einer  S^eingeifHampe  bid  sunt  blühen  unb  bringt  bann  bie« 
felbe  rafch  in  eine  mit  Saucritoffgod  gefüllte  Slofchc,  fo  roirb 
fte  unter  fiarfem  gunfenfprühen  roeiter  brennen,  bid  fall: 
fdmmtliched  Sauerflofgad  in  eine  neue  (^adart  oerroanbelt 
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tfl,  tDelc^e  tte  toetfere  Serbtnbun^  be$  @auer{toffed 
bert  unb  bad  Serlofc^en  bebtngt. 

2)te  c^emtfc^e  ^fcbfe(n)tr(ung  fantt  in  etntgen  Ballett  5)«nb<r. 
ait(i  itoc^  burc^  anbere  Stnpffe  b^roorgemfeti  werben.  0ol(^e 
dtnflüffe  fitib  bad  £tc^t,  bte  dleftrtcitdt  nnb  bte  Gegenwart 
unb  bte  ^tttoirfung  anberer  mdgborer  £i(bt  n)9inm 

!ann  fl^erbtnbungen  (unb  B«^e$ungen)  bebtngen;  nermtft^t  ^**^*‘^‘**- 
man  on  einem  bunflen  £)rte  gleiche  SRaa§e  SSoffer* 

ftofgad  unb  (Sb^orgad  in  einem  (S(adgefd§  nnb  bringt  bann 
ba^  Gemenge  on  {larfed  ^ageS  ^ ober  on  ba$  Sonnenlicht,  fo 
treten  biefe  beiben  (^a^arten  unter  SSerpuffung  gu 
toaiferflofgad  (befonnt  aU  Saljfdure)  ^ufammen.  Stellt 
man  ferner  bte  ^ufldfung  bed  tn  Gaffer  on  bad 

Sonnenlicht,  fo  wirb  bie  @ntwicflung  oon  Suftblafen  bemerf« 
bar;  bad  nemlkh  bad  SS^affer  unb  oerbinbet 

jtch  mit  bem  einen  ©eftonbtheil  — mit  bem  SSafferftoff  — 
ju  ShtorwofTcrftoff,  wdhrenb  ber  anbere  S^eftanbtheil  — ber 
Sauerfloff  — abgefchieben  wirb,  ^uecfjtlberoppb  — b.  h* 
bie  ä^erbinbung  M Cluecffrlberö  mit  Sauerftoff  — ^erfdllt 
na^  unb  noch  am  Sicht  in  feine  ^eflanbtheile.  ^er  eleftrifche  m C9inftnf| 
gunfen  bebingt  bie  S^erbinbung  beö  33offerftoffeg  unb  Sauer* 
floffeS  gu  ©affer,  ber  eleftrifche  Strom  bie  Berfehung  bcS 
SBafferd  in  SöatTetjlof  unb  Souerfloff,  worauf  wir  fpdter 
gurüeffommen  werben.  JDie  ©egenwart  britter  Körper  tonn  ocsinfitift 
in  boppelter  SBeife  bie  chemifche  ©echfelwirfung  bebingen, 
nemlich  entweber  burch  bie  blo§e  ©egenwort,  wie  biefe  ©r* 
fcheinung  bet  ben  S)dbereiner’f(hen  Bünbmofehinen  h<J^»*>r^ifitt, 
wo  baS  fein  jertheilte  ^lotin  wegen  feiner  poröfen  jDberflfdche 
bie  S^erbinbung  beö  aud  bem  ©aöreferooir  tretenben  ^Baffer* 
ftoffgafeS  mit  bem  Sauerfloff  Der  Suft  unter  ©rgluhen  unb 
nochfolgenber  ©nt^unbung  bebingt,  ober  burch  bie  chemifche 
Stitwirfung.  IDiefe  Se^tere  fann  aber  boppelter  ^rt  fein; 

nemlich  einer  ober  beibe  ber  in  Sßechfelwirfung  tretenben 
Äörper  ftnb  bereite  in  einer  onberen  5!>erbinbung  befinblich 
nnb  gehen  bann  im  üOtoment  beö  grctwerben§  (in  statu 
nascenii)  in  bte  neue  über,  wie  33?.  Stiefftoff  unb  SSaifer* 
jtoff,  welche  tm  freien  S«flanb  nicht  mit  etnanber  oerbmtben 


DIgitlzed  by  Google 


CFrfil^einun« 
gen  ber  fbc* 

tigfeit. 


^rofcuFt  bet 
d>cmif<^en 
^bätigfeit.  ■ 
(5bcmif(^e 
IBerbinbung. 


12  ■ . Bn^ette  ä^ortefung. 

toerben  fottnen^  gu  ^mmonta!  jufammentreten,  menn  t^re 
SOterbtnbungcn  mit  @oucrftoff  — baö  Sticffloffojrpb  unD 
Sßoffer  — g(ei(^^ettig  mit  Sinf  in  S9»crü^rung  gefegt  werben^ 
toobet  biefeS  auS  beiben  ^eebinbungen  ben  @auerjtof  unter 
gleichzeitiger  Gilbung  uom  ^mmoniat  oufnimmt:  ober  ein  im 
^fte  ber  chemifchen  S^ntigfeit  beftnblicher  Körper  t^eilt  einem 
onberen,  bomit  in  S5eruht«ng  jlehenben  ^tofe  biefelbe  5?öhig* 
feit  mit,  fo  bo§  er  mit  einem  britten  Körper  in  SSerbinbung 
tritt,  mte  z*  ©ticfjloff  unb  0auerftof  für  jtch  nicht  mit 
einanber  oerbunben . merben  fbnnen,  ober  in  chemifche  S@^echfel<^ 
mirfung  treten  unb  fich  zn  ^alpeterfaure  oereinigen,  menn 
zugleich  bie  SÖilbung  oon  3öoffcr  bamit  oerbunben  ijt;  biefeö 
zeigt  jtch  beutlichr  menn  ba§  Gemenge  oon  0ticfflotfgad  unb 
0üuerftofga§  — bie  otmofpharifchc  2uft  — mit  znr  S3üh 
bung  M ^ouerfloffeö  nicht  hinreichenbem  SSafferfloffgttö 
oermengt  burch  ben  eieftrifchen  Junten  entzünbet.mirb. 

!Die  (hemifche  3^hni^9^fit  ber  ouf  einonber  mirfenben 
©toffe  giebt  pch,  mie  man  auö  ben  befchriebentn  S^erfuchen 
erfehen  fonn,  ouf  oerfd)iebene  SBcife  fiinb;  fie  beginnt  meifl 
plöglich  unb  in  oielen  gdllcn  unter  ©ntmicflung  oon  S^drme, 
bie  oft  bi^  znc  S^ucrerfcheinung  gefteigert  roirb,  mie  fich 
biefelbe  bei  ber  SSerbinbung  M Äiipferö  mit  <Scl)mcfel  bar* 
ftedt  Sn  onberen  gällcn  finbet  bie  (Jntmicflung  oon  ^uft* 
orten  ober  eine  ^bfeheibung  fejtcr  ^^brper  jtatt,  fo  mie  über* 
houpt  hnnpg  eine  3>crdnbcrung  beö  ^ggregatzuftonbeö  ber 
thdtig  gemefenen  5törper  h^rnorgcriifen  mirb,  roie  z*  SS.  ouö 
ber  Bereinigung  bed  ^ifend  mit  Souerjtoff  on  feuchter  2uft 
ein  puloeriger,  oud  ber  ber  Äohle  mit  ^ouerjtoff  ein  luft* 
förmiger,  ou^  ber  ber  ^ohle  mit  0chmefel  ein  flüfjtger  (ber 
fog.  0chmefc(f ohlenftoff) , ou^  ber  be^  Si?afferüoffed  mit 
^auerfloff  ein  flüfjtger,  ouö  ber  be^  luftfbrmigen  SCmmoniof^ 
unb  ber  luftfbrmigen  ^ohleufourc  ein  fejter  Körper  cntjleht. 

!Da§  ^robuft  ber  chemifchen  S^h^tigfeit  zweier  ober  mch* 
rerer  €tojfe  ouf  einanber  ijt  eine  ehern ifche  SSerbin* 
bung,  bie  fich^  mie  eben  angeführt,  oon  bem  urfprünglichen 
Stoffe  burch  bie  Sßerfchiebenheit  ber  meiften  in  bie  Sinne 
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falTenben  (Stgenfc^aften  ^ t>on  einem  @emenge  ober  ®emtf<^e 
ihrer  SSeflanbtbeile  aber  babnrch  imterfc^eibet , ba§  {te  nicht, 

»ie  biefe , bem  biogen  ober  beioaffncten  , Sfuge  (unter  bem 
ä^ergrbgerung^gloS)  bte  ^ejlanbthcile  frei  neben  einanber 
liegenb  grigt  ober , too  biefe  ^efchauung  nicht  anmenbbor  ift, 
irie  bei  ber  ^ertnifchung  ber  ^lüfjigteiten . unb  ©aparten, 
bie  ^igenfchaften  ber  ^eflanbtheile  beibeh<^lten  h^t* 

0tach  ben  aKgemeinflen  ^igenfchaften  werben  bie  chemi*  «ftten  bet 
fihcn  SSerbinbungen  in  breierlei  %rten  unterfchieben , nemlich  ^erbinb^g. 
in  foure,  bajifehc  unb  neutrale  ^erbinbungen.  2)ie  fauren 
S^erbinbungen,  auch  turaweg  0äuren  genannt,  finb 
folche,  welche  einen  fauren  (^efchmacf  (beft^en,  blaue  ^flanaen« 
färben,  g.  ben  garbjloff  ber  SSeilchen  unb  Schwertlilien,  roth 
fdrben  unb  biefe  (Sigenfchaften  oerlieren,  wenn  ^e  mit  einer 
binreichenben  Sltenge  irgenb  einer  ä>erbinbung  ber  folgenben 
2Trt  oermifcht  werben.  S)ic  bafifchen  SSerbinbungen,  s^afcn. 
auch  S3>afen  benannt,  haben  einen  befonberen  altalifchen 
ober  laugenhaften  ©efchmacf,  fdrben  iblaue  ^ffangenfarben 
grün  unb  bei  nicht  überfchüffiger  SÖtenge  bie  gerotheten  blauen 
^gangenfarben  wieber  blau  unb  oerlieren  biefe  öigenfehaften, 
trenn  fie  mit  einer  h^nreichenben  ^enge  irgenb  einer  0dure 
gufammengebracht  werben.  S!)ie  angeführten  digenfehoften 
bejl^en  jeboch  bie  0duren  unb  ^afen  nur  bann,  wenn  fie. 
in  feaffer  ober  SSeingeijt  Id^lfch  ftnb;  bie  5^tatur  einer  in 
biefen  ^lüfjtgfeiten  unlöslichen  ^erbinbung  lagt  fleh  leicht 
baburch  erfennen,  bag  fie  ouf  eine  fchicfliche  ^eife  mit  einer 
löslichen  fauren  ober  bafifchen  ^erbinbung  gufammengebracht 
beren  foure  ober  bafifchc  ^Jtotur  oernichtet.  3n  bem  dfgg  ^robofte  tet 
unb  in  ber  ^eifeufieberlauge  h^^^en  wir  bie  befannteflen 
^eprdfentanten  ber  0duren  unb  Stufen ; an  erfterem  fann  unt  mun, 
man  ben  befonberen  defchmadP,  ben  wir  burch  fauer  ht» 
jcichnen,  unb  baS  SSerhalten  gegen  bie  blauen  ^jlangenforben 
Icnnen  lernen;  an  ber  0eifenfteberlauge  gnben  wir  bie  für 
bie  bapfchen  öerbinbungen  angeführten  digenfehaften ; fe^t 
®au  nun  gu  ber  £auge  dfftg,  fo  wirb  ein  ^unft  eintreten, 

»0  fowohl  bie  digenfehaften  beS  dfjtgS  wie  bie  ber  Äauge 
sanglich  oerfchwunben  finb  unb  bie  g*lüffigfeit  nicht  allein  bie 
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14  * fl^otplefttng. 

9floiisenfarBen  uitoeränbert  lä§t,  fontern  auc^  einen  Sefona 
beren  ©efc^macf  beji^t,  t)en  mir  turc^  fnigig  begeic^nen. 
S^eim  dr^i$en  M SIei4  an  &er  !£uft  erhalt  man  enDlic^ 
einen  gelben  puberigen  ^btptt,  t)tt,  ta  er  meber  in  SS^affec 
noc^  in  fBdngeifl  lo^licb  if^^  nic^t  bur(^  ben  (^efc^macC  ober 
bur^  bad  S^er^alten  gegen  ^filangenfarben  feiner  ^atur  nad^ 
erfannt  merben  fann;  übergie§t  man  i^n  ober  mit  @fjig, 
fo  mirb  jener  {tcb  iöfen,  biefer  aber  baburc^  feinen  fauren 
©efcbmadE  unb  bad  ä^er^alten  gegen  ^jlangenfarben  oerlieren, 
ja  fogar  bei  einem  gemijfen  Heberfcbug  ber  IBieioerbinbung 
bie  ^igenfcbaft  erhalten,  gerodete  blaue  ^jlangenfarben  mie» 
ber  blau  gu  färben;  bicfe  Bleioerbinbung  oerbält  {tcb  alfo 
gegen  ben  di^jtg  mie  bte  0etfen{teberlauge  unb  mu$  baber 
gu  ben  bajlfcben  äS^erbinbungen  gerechnet  merben.  ^at  man 
aber  einen  in  SS^ajfer  unb  ^eingeift  un(o4licben  Körper  oor 
ftcb#  melcber  jtcb  nicht  in  ^ffig  ober  irgenb  einer  anberen 
0äure  Ibfl  unb  auch  nicht  beren  (Sigenfchaften  oernichtet^  fo 
behanbelt  man  ihn  mit  einem  befannten  bafifchen  Körper 
auf  naffem  ober  trocfnem  S^ege,  b.  h*  ntan  oerfucht,  ob 
gur  Vernichtung  beffen  bafifcher  Vatur  bie  2bfung  ober  bat( 
Bufammenfchmelgen  erforberltch  i\t.  $unft,  mo  beim 
Vermifchen  einer  <Säure  mit  einer  Va{i4  bie  (^igenfchaften 
beiber  Körper  gänglich  oernichtet  ftnb,  mirb  burch  neutral 
begeichnet  unb  bie  enttlanbene  neue  Verbinbung  h^i§^  ^in 
0 a l g.  (lin  neutraler  Körper  ift  bemnach  ein  fol^er  Körper, 
melcher  meber  faure  noch  bajtfche  digenfchaften  befl^t;  biefer 
JBuflanb  mirb  burch  inbifferent  begeichnet,  finbet  fleh  aber 
nicht  allein  bei  ben  0algen,  fonbern  auch  bei  oielen  anberen 
Verbinbungen,  namentlich  aber  bei  folchen  auS  bem  ^jlnngen« 
unb  S^hierreich  ftammenben  unb  biefe  Unteren  indbefonberd 
merben,  ba  jte  in  ihrem  Verhalten  gu  anberen  0tofen  feine 
au4gegeichnete  chemifche  äußern,  inbifferente 

0toffe  genannt. 

SSie  nun  bie  gufammengefe^ten  0äuren  unb  Vafen  eine 
chemifche  ^ijfereng  äußern  , moburch  ih<^^  Verbinbung  unter 
einanber  möglich  mirb,  fo  hnben  auch  oiele  biefer  neuen 
Verbinbuugen  unter  einanber  eine  chemifche  ^ngiehungdfraft 
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unb  6t(ben  Körper,  mldit  tm  ^gemeinen  2)oppelfa(3e 
genannt  merben.  @tn  ^etfpiel  i^temon  ^at  man  tn  bem  bt« 
fannten  ^(aun;  foc^t  man  3!^onerbe  — mte  fte  aU  toet§et 
2^on  norfommt  — mit  ^c^mcfelfdure , fo  wirb  fi(^  jene 
na(^  unb  na(^  aufibfen,  unb  man  erhält  fd^wefelfaure  3)^on* 
erbe;  nermifc^t  man  bann  <SeifenfieberIauge  fo  lange  mit 

6(^)mefelfdure  ^ biö  bie  baftfc^en  (Sigenfc^aften  ber  erfleren 
oerf(^wunben  finb,  fo  erhalt  man  bie  Sdfung  eineb  ^aljed, 
welches  alb  fc^wefelfaureb  ^ali  befannt  ift;  giegt  man  enblic^ 
biefe  Äb'ung  3U  ber  ber  fc^wefelfauren  ^^onerbe,  fo  tritt 
bie  ^bfc^eibung  eineb  weigen  ^uloerb  ein,  welc^eb,  wenn 
man  eb  mit  fo  oiel  foc^enbem  Gaffer  nbergiegt,  alb  ju 
feiner  £dfung  erforberlic^  tjl,  beim  ärfalten  biefer  H^öfung 
in  regelmdgigen  formen  — in  fog.  Ärpftaßen  — anfc^iegt, 
in  benen  man  burcb  c^emifc^e  «^ulfbmittel  bie  (Gegenwart 

non  S^onerbe , ^ali  unb  0(bwefelfdure  leicht  nac^weifen 

fann,  worüber  fpdter  bab  ^forberlic^e  bei  ben  betrcffenben 

9$erbinbungen  angegeben  werben  fo0. 

fDie  ä^er^inbungen  gweier  einfacher  Körper  l^eigen  fßer« 
binbungen  ber  erjlen  jDrbnung;  burc^  S^ereinigung 
zweier  Körper  ber  erjlen  jDrbnung  entfielen  bie  S^erbin* 
bungen  ber  ^weiten  Drbnung  unb  aub  biefen  bie 
äJerbinb u tt  gen  ber  britten  Drbnung,  welche  (entere 
aber  ziemlich  feiten  ftnb.  !Denn  eb  ijl  ein  (8^fahrungbfa$,  bag 
mit  ber  ^ertnicflung  ber  Bnfammenfehung  ber  ^erbinbungen 
unb  mit  ber  bamit  oerbunbenen  S9^efriebigung  beb  S^erbinbungb« 
fhebenb  ber  einfachen  0toffe  bcren  ^Beflreben  jur  weiteren 
S^erbinbung  abniinmt  unb  bie  chemifche  enblich 

ben  dtuhepunft  erreicht  ben  3$erbinbungen  ber  gweiten 
Drbnung  unterfcheibet  man  ndhere  unb  entferntere, 
bei  benen  ber  britten  Drbnung  ndhere,  entferntere 
unb  entfern tejle  SB^ejlanbtheile,  wie  fleh  burch  nochileheube 
Schemata  oerjtnnlichcn  lagt: 


teT  S^erbtn» 
tungen. 


Sdenennnng 
tet  99eflant>« 
t^eUc. 
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^ftftfdute  _ tniD 
Sö^lenftoff,  u.  gouetftöff 

^(aun. 


^ffigfottreg  Bfetoypb, 


'Sifi  u.  ©QUftftoff^ 


SbUiojrpb 

- — - 


§^roefelfdurc  unb  Xf^onexfc 

^niimiiim  it. 
^auerfloff.  ©ouctfloff. 


(St^rocfelfourc  !5^oneitc  iint) 

— - - --  - — ^ 


^cbiDcfelfdure  unt  ÄolT 

0d)n?cfcl  u.  Äaltum  unb 
^oueri^otf.  0oucrjloff. 


fcbn?efelfaureg  Äalf 

■ - ■ — . , , , — - 


@fmeinf(ftaft.  ®ci  ttt  ©ctrocfetuiig  tiefcc  (Schemata  finfcct  mon,  ba§ 
?^1ü ^t^crVttt  t)ec  ®erbtnbung  groeiter  jDrbnung  beibe  näheren  unb  tu 
bintungcn  bcc  bntteti  £)rbnung  bte  entfernteren  SB^ej^anbt^eüe  einen 
gemeinfc^aftlic^en  ^rnnbftoff  enthalten.  !Dtcfe  3:^otfoe^e  jle^t 
nicht  einzeln,  vielmehr  ijl  eg  aU  ein  (Srfahrunggfa^  SU  be* 
trochten,  bag  geh  nur  mit  wenigen  ^rngnahmen  foicbe  SScr* 
binbungen  erger  £)rbniing  gu  einer  ber  3wciten  Erbnung 
perbinben,  in  welchen  ber  eine  ober  ber  anberc  ^eganbtheil 
gcmeinfchoftlich  ig.  ITer  bekannte  Si»^*>itnol  ig  35br* 
binbung  non  begehenb  oug  Bin!  unb  ^auergog, 

mit  ^^wefelfdure,  begehenb  aug  Schwefel  unb  0anergog; 
ber  0auergog  ig  olfo  hiev  ber  geuieinfcl)aftlichc  S3^eganbthei(. 
SBehonbelt  man  ben  Sinbitriol  in  ber  ©lühhib«  n^it  0d)wefcU 
wagergoffgag,  fo  erhält  man  unter  ^bfeheibung  non  5Bager 
eine  neue  SJerbinbung  ^weiter  Drbnung,  bereu  nähere  5Be< 
ganbtheile  Sinbjrpb  unb  gefchwcfelteg  Sin!  gnb  unb  hiev 
alfo  bag  Sin!  ber  gemeinfchaftliche  ^eganbtheil  ig. 


beftreben  bellten.  3)iefcg  gilt  nun  nicht  allein  für  einfache  ^örs 
per,  fonbern  auch  für  bie  äJerbinbungen  erger  iDrbnung  unb  ig 


:ü)]rltte  l^orlcfung. 


UeBec  Bte  d^emifc^e  ^al^bcrtoanBtfc^aft. 


©erfdtietene 

d 


S3ercitg  in  ber  Einleitung  (0.  4.)  ig  angebeutet  wor* 
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tic  Urfac^e,  roeg^alb  ttt  gemtjKn  SdHett  ein  einfacher  itörpfc 
bei  ber  ^erü^ruttg  ouf  eine  ^erbinbung  ber  rrjbett  £)cbnun^ 
einen  anbeven  einfachen  Körper  ober  eine  ^erbinbung  ber 
erften  jDrbnung  ou^  einer  SSerbinbung  ber  ^weiten  C^rbnung 
eine  ä^erbinbung  ber  erjlen  Drbnung  abfc^eibet,  inbem  ber 
einwirfenbe  Körper  mit  bem  anbcren  einfachen  ober  gufam» 
mengefe^ten  Äorper  in  SJerbinbung  tritt.  ^Terartige  ^rfc^ei* 
nungen  werben  ber  Sßa^loerroanbtfc^aft  ^ugefc^rieben ; 
ein  einfacher  ^-aU  berfelben  ift  bereite  in  ber  erften  ^ortcfung 
in  bem  Verhalten  ber  ^o^le  gegen  ba^  bnrch  ®(tlhen  an' 
ber  2uft  oerdnbertc  ^lei  ongefiibrt  worben,  ^^^urch  bie  oer«. 
fcbiebene  SSerwanbtfcbaft  ber  einfachen  unb  gufammengefe^ten 
Äorper  wirb  eß  aßein  möglich,  bie  SJeßonbtheile  ber  9totur* 
förper  gu  ermitteln;  bie  praftifche  ^nwenbung  berfelben  ijl 
ber  wichtigjle  Z^eii  ber  analptifchen  (Chemie. 

SJban  inöbefonber^  brei  ^rten  ber  SS«h^>^f^wanbt^ 
fchoft  gu  unterfcheibcn,  je  nachbem.  eine  5Cbfchcibung  beö  »aölitr- 
einfachen  ^örper^  ober  ber  9)erbinbung  erftcr  £:rbnung,  ober  »onttfd^aft. 
^fu^taufch  ber  näheren  S5eflanbthcile  groifchen  ben  Serbin» 
bungen  gwetter  iDrbnung  flattflnbet,  ober  gur  Serlegnng 
einer  SJerbtnbung  burch  einen  Körper  bie  ® egen  wort  einc^ 
britten  nothwcnbig  ij^. 

3Sirb  bie  SSerbinbung  gweter  Körper  bei  ber  (Sinwirfung  Cfinfad)e 
eine^  britten  ^brpcr^  in  ber  ^rt  oufgehoben,  boft  Ir^trrr^f 
fich  mit  einem  )0ejtanbtheU  ber  ß>erbinbung  oereinigt,  ber 
onbere  aber  abgefchicben  wirb,  fo  nennt  man  biefe  ^rfchei« 
nung  bie  ei  nfache  5BohIrcrmanbtfchaft.  bc* 

reit§  erwähnte  SS^erhalten  bed  o;:pbirten  ^lei§  gegen  Äohle, 
inbem  biefe  bei  erhöhter  ^emperotur  ben  <Sauenloff  au^  bem 
Sleiotrpb  ongieht  unb  metaClifched  fBlei  obgefchieben  wirb, 
geigt  an,  ba#  bie  ^ohle  unter  bicfen  Umflänbcn  eine  größere 
^ngiehungofraft  ober  ®erwanbtf^oft  gum  «Sanerßoff  h^t, 
oU  bad  S&tei.  2öft  man  baö  ©leiojcpb  in  (Sfjtgfäure,  fo  er* 
hält  man  beim  35erbunjlen  efjtgfoured  ^leiorpb  in  ÄrpftaHen ; 
löjt  man  biefed  nun  in  ber  geringften  SJtenge  SBoffcr  unb 
giebt  bonn  ^atpeterfoure  hinj«#  f®  erhält  man  einen  weißen 
^ieberfchlag  «n^  Srhihcn  ber  glufjigfeit  entweicht 

Xobrrrincc’^  2 ^ 

♦ 


DIgitized  by  Google 


18 


S)ntte  aJorUfttitg. 


öffigfäure;  ter  wetge  (Rifberfc^lag  in  einer  größeren 
.Stenge  SB^affer  1ÖSU(^;  oermif(^t  man  tiefe  £öfung  mit 
@(^mefelfäure , fo  erhalt  man  mieterum  einen  9tieberfc^iag 
nnt  beim  33^ertnn(len  tcr  giüfligfeit  oerbampft  ^uUl^t  tic 
@aipeterfäure.  tiefen  (^rf^einungen  ge^t  ^eroor^  taß 
ta^  SÖleiojcpt  mit  ter  @fjtgfdure  eine  c^cmift^e  ä^crbintnng 
einge^t,  melc^e  aber  turd^  0aIpeterfdure  unt  tie  gehütete 
falpeterfaure  ^erbintung  mieterum  turc^  0(^toefelfdure  auf>« 
gehoben  mirt  unt  temnacb  tie  0(bmefe(fdure  gum  IBIeioppt 
eine  größere  Sherman ttfcba ft  ald  tie  0aipeterfdure  «nt  tiefe 
mieter  eine  größere  aB  tie  ^fftgfdure  ^at.  ^an  fann 
tiefe  ^rfc^einungen  in  nac^fte^entem  0(^ema  3«fammenfaffen : 


@f|igfaure0i(5!f|lgfdure  (mirt  frei) 
5Bleio;:9t  (^(eio;r9t  + Salpcterfdure^ 


©arpetetfaute« 

^ f®Ieior9t + 0(pn)efel|aure 


0c^n)efelfaured  S^leiojcpt. 


üJtel^r  pnnlic^  mo^rnel^mbarc  einfad^er  SBal^loer« 
wanttfc^aft  jtnt  foigente:  bringt  man  0über  mit  0alpeter« 
fdure  in  einer  Retorte  gnfammen  «nt  Idßt  tie  jDejfnnng 
te§  3tetorten^aIfeö  unter  3Baffer  ta«d)en,  fo  mirt  fcl^r  bolt 
eine  energifcbc  öinmirfung  rngb^ftt^^nibar ; tie  in*  ter  Stetorte 
enthaltene  g'lnfjlgfeit  mirt^jtd)  unter  Sfufbraufen  oon  fclbft 
erhi<jen  «nt  tie  eingefchloffene  2«ft  anfangs  rothgelb  fdrbcn, 
halt  aber  mieter  farbloö  werten;  gugleicb  entwickeln  ßch 
$Blafen  auö  ter  SDeffnung*  te^  Stetortcnbalfed,  tie,  fobalt 
ße  turch  SBojfer  an  tie  atmofphdrifche  £«ft  treten,  fogleicß  , 
roieter  einen  rothgelben  ^ampf  büten;  wd^rent  teffen  oer* 
fcßwintet,  wenn  hi«J^«chcnte  0oIpeterfd«re  oorhanten  war, 
tad  Silber  nach  «nt  nach  gdn^lich  «nt  ed  biltet  ßch,  wenn 
toö  Silber  frei  oon  Tupfer  wor,  eine  farblofe  SCnßdfung. 
^iefe  SCnßdfung  iß  taturch  betingt,  taß  taö  Silber,  wenn 
ed  in  95er«hr«ng  mit  Salpeterfdure  iß,  eine  ßarfe  SCfßnitdt 
3«m  Sauerftoff  bekommt-,  «m  taö  S^cßreben  ter  Salpeterfdure, 
ßch  mit  einem  bafifchen  Körper  3«  oerbinten,  3«  befrietigen. 
Jl^iefe^  kann  aber  nur  taturch  gefchehen,  taß  ein 
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^alpttctfaure  ^ welche  eme  SSerbtnbuttg  Don  uttb 

©autt^off  ift,  felbfl  habet  jerfegt  wirr,  um  baö  Gilbet  tti 
Detroanbeln ; eö  hübet  ftcb  eine  fauerflofärmere  &id* 
(toff»etbinbung,  meid^e  aber  bte  ßtgenfebaft  f^at,  freien  b,  b* 
nicht  (h^mifth  gebuttbenen  0auer|tof  angu^tehen  unb  ftch  in 
einen  rothgelben  bampfförmißen  Körper  gu  nerroanbetn.  S)tefen 
©auerftoff  finbet  fle  nun  in  ber  Äuft,  bie  noch  in  ber  !Re* 
torte  enthalten  ijt,  we§hoib  biefe  jtch  fo  lange  rothgclb  färbt, 
bi^  aller  @aucrfloff  oergehrt  ifl,  loorauf  bie  farblofe  @ticf* 
flofpoerbinbung  burch  ben  SCuötritt  an  bie  freie  2u^  mieber  . 
tie  Gelegenheit  erhält,  .ihr  ^Beftreben  gum  @auerjtoff  gu  bo 
friebigen.  ©ringt  man  nun  in  bie  mit  Söaffcr  oerbunnte 
SCuflöfung  beS  0ilberö  einen  Äupferbroth,  fo  mirb  fehr  halb 
bte  ^bfeheibung  oon  metaUgrauen  ©lättchen  mahtnehmbar, 
bte  nichts  anbereS  als  Silber  jtnb  unb  beim  ^ru<f  mit  einem 
garten  Körper  ooSfommenen  ^ilberglang  annehmen;  gugleich 
fdrbt  ftch  bie  25fung  nach  unb  nach  immer  tiefer  hnn*neU 
blau.  iDiefeS  ift  ein  onberer  ber  einfachen  SBahloer* 
roanbtfchaft,  inbem  nemlich  boS  ^tupfer  auf  bie  folpeterfaure 
©ilberlofung  in  ber  3Beife  gerfe^enb  mirtt,  ba§  eS  ben 
@aucrftojf  beS  (SilbcrojepbeS  unb  bie  hiermit  oerbunbenc 
^alpeterfäure  angieht,  in  falpeterfaureS  ^upferojrpb  oer» 
roanbelt  mirb,  baS  (Silber  aber  als  ©tetall  abgefchieben  wirb. 
^Bringt  man  bann  in  bie  blaue  J^üüffigfeit  ein  Stücf.  blanfeS 
(fifen,  fo  mirb  ftd)  biefeS  mit  einer  rothen  $aut  bebeefen 
nnb  bie  güufjigfeit  blaggrün  färben ; baS  difen  mirft  nemlich 
ouf  bie  Äupferlofung  in  berfelben  3öeife  gerfe^enb,  mic  baS 
ftupfer  auf  bie  Silberlofung ; eS  fcheibet  jich  metaUifcheS  ^tupfet 
ab  unb  fafpeterfaureS  difeno;;pbul  befinbet  jt^h  in  ber  blaf* 
grünen  ^lüffigfeit.  ©ermifcht  mon  fleine  groben  ber  färb* 
lofen  Süberlofung,  ber  blauen  Äupferlofung  unb  ber  blag* 
grünen  difenlofung  mit  einer  Subjtang,  bie  eine  mächtigere 
^ngiehung  «u  t>rr  Solpeterfäure  ^at  als  bie  brei  D^pbe, 
g.  ©.  mit  ^eifenfleberlauge , fo  erhält  man  auS  ber  erjten 
2ofung  einen  Braunen,  auS  ber  gmeiten  einen  blauen  unb 
auS  ber  Britten  einen  grünlichmeigen , halb  fchmärglich  unb 
lulebt  Braun  toerbenben  ©ieberfchlag,  welcher  jebeSmal  baS 
brpb  BeS  fWetatteS  ijt. 


20  Stritte  ajodefung. 

Tollte  SBirfen  gwei  aSerSinbwngen  gteic^er  Drbnüngen  fo  ouf 

S3eftanbt^eüe  ouögcfc^tcben  wirb, 
”””  fottbeni  mit  bem  ber  anberen  aSerbtnbung  gufammentritt , fo 
nennt  man  biefe^  bie  hoppelte  Söol^loermanbtfc^oft, 
bie  ebenfoUd  nur  biirc^  bie  ocrfc^iebenen  Affinitäten  bec 
Körper  bebingt  ijl.  «Bringt  man  gu  einer  Auflofung  M 
«Bleigurferd,  meieren  9Jamen  ba«  mit  ^fftgfänre  oerbunbene 
^leio;?pb  ^at,  eine  Auflofung  oon  ^'ottaf^e,  bie  eine  ®er* 
binbung  be^  in  ber  ©eifenfteberlaugc  enthaltenen  bafifchen 
Körpers  — M l^aliö  — mit  'ft  ^ 

berartiger  Umtaufch  ber  S^ejtanbtheilc  beiber  Sl^erbinbungen 
flatt,  baß  ba^  S^leio;rpb  bie  ^ohlenfäure  ber  ^^ottaWe  an* 
gieht  nnb  ft(h  old  fohlenfaured  SBleio^pb  aud  ber 
obfeheibet^  bie  freigemorbene  (S^fftgfäure  aber  fogleid)  mit 
bem  Äali  in  ä^erbinbnng  tritt  nnb  gclöjt  bleibt.  2)iefe  @r« 
feßeinung  läßt  p(h  nochftehenbe  Schemata  oerpnnlichm : 
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^rd^ilponi«  Äann  ein  Äorper  ben  einen  ober  onberen  ©eflanbtheil 
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einer  ®er5intung  nur  Bef  Oegenmort  eine^  britfcii  Äorper^  «nt«  «aot- 

on3iel^en,  fo  nennt  man  ttefc  (frfd)einuiig  Bic  prdBi^po* 

nirenBe  Sßa^toermanBtfc^Qft.  S^iefe  (Srfct)cinung 

geigt  ftc^  m Ben  JDoBerciner’fcBen  SnnBinafc()infn ; Bad  Sinf 

wirft  auf  Bad  SSntJer  nic^t  gerfegcnB;  Bringt  man  aber  gu* 

gleich  eine  jtarPe  0dure,  g.  5B.  0d)wefclfdiirc  ()in3ii,  fo 

wirb  Burc^  Bad  S3^c)lreben  Berfelben,  fid)  mit  einem  BafifcBen 

Äörper  gu  oerBtnBen,  Bie  3fffinitdt  Bcd  Binfd  gnm  ^auer* 

ilof  fo  gefteigert,  Bag  ed  Biefen  and  Bern  SSaffer  angieBt 

unB  Bagegen  Ber  anBere  ©ejlanBtBeil  Berfelben,  Ber  SSJajfer- 

gof,  im  gadfdrmigcn  abgefd)ieBen  mirB. 

!^ie  Erfolge  Ber  SSaBbermanBtfcBaft  fönnen  in  meBreren 
gdfien  BurcB  Bie  33crdnBeriing  Ber  llmftdnBc  geraBe  entgegen« 
gefegt  fein;  man  nennt  Bicfe  örfcBeinung  Bie  reciprofe 
^ffinitdt  ober  mecBfcIfeitige  Ül)cru?anBtfd)aft, 

»el^e  BurcB  bie  relatioe  ^enge  Ber  auf  einanBer  wirfenBen 
Stoffe,  ober  BurcB  Bie  prdBidponirenBe  ^fpnitdt  Bed  Äöfnngd» 
mitteld  ober  burcB  eine  ®erdnBerung  Ber  Temperatur  beBiiigt 
wirb.  2)ie  Umdnberung  Ber  Sfffinitdt  BurcB  Bie  relatioe  SJtenge  a)  burA  fc<c 
Ber  auf  einanBer  roirfenben  Stofe  fann  man  BurcB  nacBfe« 

BcnBe  ä^erfucBe  bartBun,  ^Bringt  man  fcBmacBen  (5ifeuBratB  aufemanbet 

m eine  UcoBre  oon  ©lad  oBer  @ife n , roelcBe  au  Ber  einen  ; 

Dfffming  mit  einer  ^Betörte,  Bie  Söafer  cntBdIt,  oerfeBen 

if/  «rBi^^  ^ud  5Bafer  in  Ber  Stetorte  mitteld  einer  S^eiii« 

geif lampe  fo  fange,  bid  fein  ^t*ampf  focBcnB  Bfi§  o« 

onBeren  -Deffnung  entmcicBt,  feft  Bann  an  Biefe  eine  leere 

^Bierblofe  (uftBicBt  an  uuB  erbiet  B*^uf  Ben 

StöBre,  100  ber  (?ifenbratB  beftnBlicB  if,  mit  Ber  g^^imme 

einer  üföeingciftlampe  ober  mitteld  ÄoBlenfeuer  bid  giim  ^lüBen, 

wdBrenB  gugleicB  Bod  3öafcr  in  Ber  Stetorte  fortiodBreiiB 

im  ÄocBen  erBalten  wirb,  fo  bldfl  jtcB  Bie  SJlafc  nacB  uuB 

«acB  auf  unB  füllt  jtcB  mit  SSatTerfoffgad  a\\,  meld)ed  and 

Ben  SSaferBdnipfen  Burd)  Bie  ßimoirfung  Bed  gluBeuBcu, 

BurcB  Ben  Sauerf  off  Bed  Sßoffcrd  flcB  o.r^BirenBcn  GifciiBratBcd 
obgefcBieBen  motten  iff*  Stimmt  man  nacB  Ber  SCnfülluug 
Ber  ^Bierblafe  mit  5föaffer(toffgad  bie  Stetorte  mit  Bern  SSaffer 
weg  unB  fc^t  ftatt  Beren  in  Bie  ^effmtng  Ber  StoBte  mitteld 
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eined  bitrc^Bol^rten  Dorfes  eine  ^aSleitun^Srol^re  an,  meiere 
in  eine  mit  foltern  aSoffer  umgebene  Äugcl  munbet,  unb 
leitet  bann  unter  fortroäbrenber  dr^i^ung  be^  S^bfil^ 
Sbbl^re,  mo  ftc^  boö  o;ri)birte  difen  beftnbct,  baö  gunor  in 
^rei^eit  gefegte  SS^afTerftoffga^  burd^  leid)teö  S«fawntenbritcfen 
ber  i^ierblafe  miebcr  rücfmärt^,  fo  wirb  mon  ftnben,  baß 
baS  o^rpbirte  difen  mieber  in  ben  metailifcben  Swilnnb  über» 
gebt  unb  ber  gebnnben  gcmefene  Souerjtoff  mit  bem  SSaffer» 
fioff  SU  SBoffcr  sufammentcitt,  itelcbc^  ficb  in  ber  obgefnblten 
dlaSfugel  »crbicbtct  *)»  ..  S)tan  bot  b*er  olfo  ben  fJaCi  einet 
mecbfelfeitigen  ^fßnität,  inbem  einmal  turcb  bod  Heberleiten 
üon  Sßaffer  über  glübenbeö  difen  jeneö  burcb  bad 

Heberleiten  non  ^affecßoffgad  über  erbi^ted  ojr^birted  difen 
ober  mieber  SBoffcr  gebilbet  wirb,  unb  biefc  Hmcimberung  ber 
STfßnitöt  lagt  pcb  nur  burcb  bie  ^irfüng  ber  grögeren  ^affe 
»on  SBajferbämpfen  ober  SBoffcrftoffgad  etflaren.  din  sicnt* 
iicb  gleichet  Verhalten  geigt'^ba^  ^leiojepb  gegen  dfjtgföure 
unb  Äoblenfdure.  SSenn  mon  bie  neutrole  ^erbinbung  beö 
SSleiojcpbeÖ  mit  dfjtgfdurc  in  Sßajfer  gelöjt  mit  ^obienfdure< 
go8  in  SSecübrung  bringt,  fo  mirb  fnb  ein  groger  S^beil  bc^ 
^leiorpbed,  mit  .^oblenfdure  nerbunben,  aU  ein  meige^  ^uloer 

— befannt  alö  SB  l e i m c i g — nieberfcblagen  unb  bagegen  eine 
entfprecbenbe  2)tenge  dfilgfdure  in  ber  glnfflgfeit  frei  roerben; 
bringt  man  aber  baö  abgcfcbiebcne  SBleimeig  mit  einer  rer« 
bünnten  dfftgfdure  in  SBernbrung,  fo  mirb  ^oblenfdure  in 
Sfreibeit  gefegt,  mclcbe  unter  Sfufbraufen  entmeicbt,  unb  in 
ber  glüfjigfeit  gnbet  fIcb  efjigfaure^  SBIeio;rpb,  melcbeö  beim 
dinßrömen  oon  ^oblenfduregaS  mieber  bie  alte  drfcbeinung 

— bie  ^bfcbeibung  oon  foblenfaurem  SBleio^rpb  — scigt.  — 

präbiponi,  S)ie  £ööli(bfeit  ober  Hnlöölicbfeit  ber  neuen  SBerbinbungen 
tät^bcTsö!'  cbcnfoHö  bie  cbemifcbe  Sffgnitdt ; übergiegt  mon 

fungimlt*  

tcie  * 

’ *)  SCnmcrf.  SBci  5Cuöfübrung  tiefeS  drperimcnte^  ift  befon* 

' hetß  barouf  ju  feben,  bag  beim  Bn^^ncfictten  beö  9Soffcrftoffgofe3 
unb  dtbib^o  orpbütcn  dtfenö  fein  freier  ©aiierftoff  »orban« 
ben  ift#  meit  baburd)  gefdbrli6e  drplogonen  berbeigefübrt  merben 
fönnen;  man  mug  begbolb  bie  fcitcbtc  3:bierblafe  oor  bem 
fe^en  oii  ben  ^iCpparat  burd)  ftorfe^  Snfownicnmirfeln  oon  bet 
otmofpbdrifd)cn  j^uft  befreien. 
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^otta^d)e  (fot)lettfauced  Äali)  nii^  einer  iDojffr^ol^iöfn 
fäure,  fo  löft  ftd)  jene9  unter  ^retroerben  non  Äobleiifoure 
ju  cfu^faurem  Äali  auf;  nerbunjlct  man  nun  tiefe  2öfung 
^ur  ^rodfne  unb  löjl  Den  9tucf(ionb  in  Sßeingcift  auf,  fo 
mirb  beim  ^inleiten  oon  ^oblenfdure  bie  Srfcbeinung  ein* 
treten,  ba§  (icb  mieber  fobleiifaured  .^oli  obfcfeeibet  unb  in 
tev  mcingeiitigen  ^-lüfilgfeit  freie  @fjtgfdure  enthalten  ift. 

^ie  HnldiSlicbfeit  be^  foblenfauren  äaliß  in  SSeingeijl  ijl 
alfo  bcr  (Srunb,  megbaib  bie  ,^obtcnfdure  ou^  bem  effig* 
fauren  Äalt  bie  ßffigfdure  obfcbetbct.  — 3)ie  Umduberungoiurifc^ein 
tev  cbemifchen  5ffgnitdt  bUrch  bie  3!eniperaturoerdnberung’^^”^^^^^^^^ 
geigt  fleh  auf  gweierlei  3Öeife,  inbem  entmeber  bei  heberen 
traben  bie  SCfgnitdt  ber  3Bdrnie  gu  bem  Stoffe,  welcher 
am  nteiften  geneigt  ijl,  bamit  eine  elajlifcb  *flnfjige  Sl»erbin* 

^ung  — b.  b-  fine  (Sia^ort,  wenn  auch  oon  einfacher  ^atur 
— 311  hüben,  ober  eine  SJerdnberung  ber  ^obdfion  inö  Spiel 
fommt.  ^ür  ben  erfteren  goH  bnt  inan  ein  95eifpiel  in  bem 
Verhalten  be9  ^blorö  gum  Sßafferftoff ; leitet  mon  nemlicb 
gleic^geitig  SSafferbompfe  unbßbiorga^  bureb  eine  gliibenbe  ^Jor* 
cettanrobre,  fo  wirb  mau  Souerftojfgog  unb  (Iblorwajferfloff* 
ober  Saigfduregaö  erbalten;  bringt  man  bingfgfn  Solgfdure 
mit  2)tetaIIo;:pben  gufommen,  bie  einen  Xleberfcbug  oon  Sauer* 
ftoff  enthalten  g.  95.  mit  febwargem  ÜJtanganojrpb  ober  brau* 
nem  95leio^pb,  fo  wirb  bei  gewöhnlicher  ober  wenig  erhöhter 
S^emperotur  ber  iiberfcbufiige  SauerRoff  ber  ÜJtetallojepbe  ou9 
ber  Solgfdure  ben  SBajferffoff  angieben  unb  dhlor  abgefebie* 
ben  werben*  ^nr  ben  Unteren  ^aü  fennen  wir  ein  95eifpiel 
in  ber  fchwefelfauren  SD^agnefia  (©itterfalg)  unb  bem  ßblor* 
notrium  (^ochfalg) ; oerbunftet  man  eine  2öfung  beiber  Salge 
in  S^affer  mit  einanber  bei  gewöhnlicher  ober  erhöhter  ^em* 
peratur,  fo  erhalt  man  immer  wieber  bie  beiben  0alge; 
feft  man  ober  bie  concentrirte  2öfung  einet  bei  0®  ober 
borunter  (tegenben  3!emperatur  an%,  fo  gnbet  geh  ein  9Cu^ 
tonfeh  SSef^anbtheile,  ber  burch  bad  Schema 
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C^lattBrrfali 


öudgetrücft  wirb ; ed  fr^Raflifirt  fc^ivcfelfaure^  9^otron  (®(üu< 
berfalg)  axi^  unb  ^(^(ormagtuum  bleibt  in  ber  SDtutteriauge. 

«Piitactcr.  J5ur  Sfiiffläruitq  einer  geroiffien  Stoffe  cbemiftfter 

Aftnungm.  bargelegtfii  ^rfabrungdfd^e 

un^ureicbenb  unb  mir  {tnb  bid  je^t  nod)  nicht  fo  weit  in 
bet  3öifftnf(hoft  norgefchritten,  baß  mir  biefelbcn  unter  einem 
aflgemeinen  ©ejtchtdpunft  3ufQmmenfa{[en  fonnteiu  dd  {tnb 
biefed  nemlicb  biejenigen  cbemifchen  S^erdnberungen  ber  Körper, 
bie  {te  bei  degenmart  eined  anbcren  .Rbrperd  erleiben,  ber 
aber  babei  aud  beti  in  9l^ecbfeln)irfiing  fbebenben  «Körpern  meber 
(ttvad  oufninnnt,  no(6  an  biefelbcn  etiva^  abgiebt;  Re  merben 
unter  bem  ^tarnen  dontacterfcbeinungen  gnfammen* 
gefaßt  unb  jinb  tbciU  9i>erbinbnnge*  tfeeil^  S^rfe^nng^er* 
fcheinungen,  tbeild  bcibe  ^ufaninien.  S3id  je(^t  fennt  man 
iiomentlich  ba#  ^^latin,  bie  Scbmefelfdnre  unb  eine  klaffe  in 
Serfe^ung  begriffener  organifchcr  3>erbinbungen , welche  bie 
fog.  5^rotcinfdrper  unifaffen,  burch  welche  berartige  drfchei« 
iiungen  werben.  0o  fönnen  wir  mitteil 

^JMatinfchwanim  ©auerffoff  unb  SBofferftoff  ju  S^affcr  oer* 
binben,  wittell  ^}>latinmohr  3i^eingeiff  unb  ^auerffoff  in 
dfjigfdure  unb  SSaffer  oerwanbeln,  burch  ©chwefelfdurc  bie 
Bereinigung  ber  0tdrfmehlcIcniente  mit  ben  SBaiTereleinenten 
3u  bewerfffefligen,  aber  auch  bie  SSeingeifteleinente  in 

^cther  unb  SSoffer  gerlegen,  burch  *S>rfen  unb  anberc  in 
Serfe^ang  ubcrgel)enbe  ^roteinförper  bie  ©dhrung  bei 
b.  h«  Sfrfaflcn  belfelbcn  in  Söeingeijt  unb  .Hohlenfdurc 
neranlaffen  n.  f.  w.  !?iefe  drfcheinnngen,  auf  bie  wir  fpdter 
bei  ben  betrcffentcn  dcgenffdnbcn  gurucffoinmen,  werben  non 
nirRhicbcncn  ^tatiirforfchcvn  einer  befonberen  .Rraft,  brr 


DIgitized  by  Google 


Heb.  b.  u.  9batimi^etbarttttfc  b.  ^tm.  a^erbinbttngcK.  95 

fog.  fatalpttfd^en  Mraft  gugcfc^rtebeti ; ba  jebac^  btt 
griecfeifc^e  katalysis  eine  Serfbbrung  audbrüdft  «nb  biefe  nitr 
in  rtnetn  getotffett  @tnn  unb  für  befonbere  ^äUe  bet  ben 
G^ontacterfc^etnungen  eintritt,  fo  bürfte,  wenn  roir  überl^aupi 
Sur  ^nna^me  einer  fonjl  «nö  gnn^Ii^  unbefonnten  ilroft  für 
bie  drfldrung  tiefer  drf(^etnungen  bercc^rtgt  fitib  ^ ber 
brucf  metal^tifc^e  kroft  gtt)edPmd§tger  fein^  ba  ba^ 
^ort  metalysis  nur  eine  Umänberttng . audbrucfi. 


Stierte  SSorlefuttg. 

« 

UeBer  bie  ©ewi^tS^*  unb  3faumter]^dltniffe  bcr 

c^cmtfc^en  SBcrbrnbungen* 

3n  ber  groeiten  ^Borlefiing  (@.  14)  ifl  ein,  rnenn  *auc^  wngefiörte 
nur  rclatirer  S0»egrif  ber  cbcmifc^en  Ö^euhralitdt  bargelegt 
n>orben  tmb  in  ber  brüten  ä^orlefung  ('S.  20)  ^aben  wir 
bie  ^rfcbeimtngen  ber  bnppelten  SSoi^incrroanbtfc^aft  fennen 
gelernt.  $Bei  ber  glci(()^eitigen  S3crüc!fic^tigung  beiber  ör* 
fc^einungen  fteßt  fid)  eine  ^^atfad^c  ^crouö,  bercn  (Srfennt* 
nig  bie  roicbtigft^^n  folgen  pir  nnfere  aBiffcnfc^aft  gehabt  ^at. 

5Benn  man  bie  oft  erwähnte  Scifcnftcberlouge  mit  fo  oiel 
S(bn>efelfdure  oermift^t,  ba§  bie  o(foltfc|^cn  @igenf(^aften  ber 
erfleren  »crfc^rrinbcn , o^ne  bo§  bie  faiircn  (figcnfcboften  ber 
leiteten  ^etvortreten,  ferner  in  ocrbnniitcr  Salpeterfdure  fo 
oiel  9>baruior  (fo^lenfauren  itolf)  oiiflbjt,  ald  biefeö  bei  ge* 
linber  igrmärmnng  möglich  ijt,  fo  erhält  inon  ^roei  g-lufftg# 
feiten,  bie  »ollfommcn  neutrol  flnb;  bie  in  i^nen  gclöjten 
Salge,  ba^  fc^mefelfanre  itali  unb  ber  falpeterfoure  ^alf, 
jerfe^n  fid)  bnreb  Hmtaufc^  i^rer  SScjionbt^eilc  gu  falpeter» 
faurem  ^ali  unb  fc^iocfclfaurem  ^alf,  welcher  kälterer  ok 
ein  fermer  lööltc^eö  ^'uloer  obgefd)teben  wirb.  Hntcrfuc^t.man 
bie  Sluffigfeit  unb  baö  ’JJuloer  ouf  (Mefd)macf  unb  boö  SJer«» 
polten  gegen  ^flangcnfarben , fo  loirb  man  feine  (5igcnfd)aft 
einer  freien  ^afii^  ober  Saure  aufjinben  fönneu.  •?>ieraud 
gr^t  ^eroor , bnp  bie  mit  bem  Äali  (ber  Seifenjieberlaugc) 
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oerSunben.  gewefme  St^mefelfdure  ntc^t  nte^t  ttnb  nid^t  me« 
ntger  Dor^anben  tj):,  um  atten  bed  falpeterfouren  ^al^ed 
gu  neutroH(tren , unb  umgefe^rt  bte  in  (e^terem  enthaltene 
@ü4)eterfdure  gerabe  htnretihenb  ijl,  um  bad  ^alt  ju  fdtttgen^ 
ba§  olfo  bet  ber  B^i^fe^ung  bur(h  hoppelte  aBahlueemanbt« 
fchaft  bte  ^teutralitdt  ungejldrt  bleibt.  ^tefe  ^rfcheinung 
^igt  ftch  nun  immer  ba,  mo  eine  uoOftdnbige  Berfe^ung  ber 
ouf  einonber  mirfenbcn  ©al^e  fiottflnbet  unb  gab  f^thon  bet 
ihrer  (Sntbecfung  bic  ^eronlalfung  ju  ber  Annahme,  ba§  bie 
Bufammenfe^ung  ber  neutrolen  Sal^e  beftimmten  ©ej^e^en 
unterliegen  muffe  unb  ba§  mon  bie  Bufammenfe^ung  oieler 
^al^e  im  ai^oraud  burdh  a^erethnung  beftimmen  tonne,  menn 
man  bie  Bwfummenfcgung  ber  0alge  einer  SÖ'ajtd  mit  allen 
^duren  unb  bie  einer  ^dure  mit  atten  a3afen  burch  bie  ^na« 
Ipfe  genau  ermittelt  bicfer  *bereitö  gu  dnbe  bed 

»origen  Sah^^^^nbcrtö  gemothten  (Srunblage  beruhen  bie  fpdter 
ermittelten  ^efcfe  ber  (Std^iometrie , old  beren  ©runblchre 
ftch  f Körper  bei  ihter  ^emi« 

f(hcna[^crbinbung  unter  bcflimmten  aSerhdltnif« 
fcn  immer  in.beflimmtenl^emichtdmengen  gu« 
fam mentreten.  Söenn  man  in  einer  flachen  ^latinfdhale 
31f  ®ran  reine  Äupferfeilfpdnc  burch  bic  g^lamme  einer  ftarfen 
aSeingeiftlanipc  bid  gum  blühen  erhi^t,  fo  mirb  jene  halb 
fchmarg  werben  unb  beim  Södgen  eine  C^en)td)tdt)ermehrung  gefun« 
ben  roerbeu ; gerreibt  man  dfterd  bie  ertaltete  SJtajfe  unb  erhi&t 
bann  biefelbe  mieberholt,  fo  wirb  man  enblich  auf  einen  Brit« 
puntt  tommen,  wo  bad  (Gewicht  nicht  mehr  gunimmt,  fonbern 
felbfl  nach  lange  fortgefe^tem  (^rhil^en  bie  burcl)  ben  «Sauer« 
ftofF  ber  Äuft  gebilbcte  Äupferocrbinbung  ein  conftanted 
wicht  »on  39|  ®ran  geigt;  bad  Tupfer  »erhdlt  {ich  (^If»  in 
biefer  Sßerbinbung  gu  bem  Sauerfioff  wie  31|^:8,  b.  h*  i’nd 
fchwargc  jDjepb  befteht  and  31 J (Brau  itupfer  unb  8 (Bran 
Sauerftoff.  95cnn  man  biefe  Sßcrbinbung  in  einem  paffenben 
5Cpporat  mit  Sönffcrfioffgad  erhielt,  fo  wirb,  wie  bei  bem  in 
»origer  Sß^orlefung  (S.  21  f.)  angeführten  SSerfuch,  wo  bad 
mittcld  95afferbdmpfcn  ojepbirte  (Bifen  burch  Söajferfloffgad 
wieber  in  feinen  urfprunglichen  Buftanb  guritetgeführt  würbe, 
ber  Souerftoff  »on  bem  SBafferftoff  aufgenommen  unb  3Baf* 
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fer  geBtlbet,  ba§  Tupfer  ober  wieber  tnetaStfe^  börgefleÄt;  • 
gebilbete  SSaffer  mtrb  über  etnen  Körper*  geleitet,  bec 
ed  begierig  ongie^t  tinb  burc^  beffen  (^eroic^tdrermebrung  be* 
IHmmt.  Su  biefem  perfdbrt  man  auf  bie  SSeife: 

2)tan  bringt  bie  gonge  S3tenge  ber  f(bmorgen  ^npfernerbin« 
bung  in  bic  ^ugcl  einer  einfugelig  onögeblofenen  (BloöröbJ^e, 
fe^t  biefe  mit  ber  einen  £)effnung  luftbicbt  on  einen  ^ppa» 
rot,  ou^  n)e(<^)cm  pcb  troefeneö,  b.  b*  gefcbmolgenen  folg* 
fouren  ^olf  geleitetet  SBojferjtoffgot  entmidelt,  mobrenb  bie 
onbere  -Deffnuiig  ber  ©lotröbre  mit  einer  onberen  f^bbre 
oerbunben  mirb , meicbe  mit  gerftücteltem  ^b^orcolcium  onge< 
füllt  unb  genau  abgemogen  ijl,  treibt  bierouf  aut  bem  3unern 
bet  5Cpporatet  bnreb  bot  entmidPelt  merbenbe  SöoffcJ^jtofgot 
oUe  otmofpbarifebe  £uft  out  unb  erbiet  erfl  bann  bot  in  ber 
^ugcl  befinbli(^e  oppbirte  Tupfer  büreb  bie  glömme  einer 
SBcingeijHampe  bit  gum  onfongenben  6ilüben  unb  fo  lange 
unter  fortmdbrenbem  Durcbleiten  non  Sßofferftoffgot,  bit  ber 
Snbalt  ber  ^ugel  mieber  fupferrotb  gemorben  ijl'  unb  ftcb 
on  ben  folteren  S^bcilcu  ber  ©lotröbrc  fein  S3efcblog  non 
nerbiebtetem  Söojfer  mebc  geigt.  5>tmnnt  mon  in  biefem  B^itpunft 
bie  biwl^re  mit  falgfourem  Äolf  ((Sblorcolcium)  gejitllte  S^bb^e 
ob  unb  mögt  pe  rofeb;  fo  mirb  mon  eine  (^emiebttgunobme 
oon  9 (IJran  erholten,  bogegen  bot  ^lupfer  mieber  um  8 Ö^ron 
lei(bter  ober  eben  fo  febmer  jtnben,  olt  et  oor  bem  ©lüben  an 
ber  2uft  mar.  IDie  ©emiebttgunobme  in  ber  mit  falgfourem 
^olf  gefülltcu  Otöbre  ijl  bobureb  bebingt,  bo§  biefer  bot  out 
bem  ^auerPofF  ber  febmorgen  ^upferoerbinbung  unb  bem  gu* 
geleiteten  SSajferftoff  gebilbetc  Sßoffer  aufgenommen  b^^l? 
nun  bie  Äupferoerbinbung  8 ®ron  om  (S^emiebt  obgenommen, 
bogegen  bic  mit  falgfourem  Äolf  gefüllte  9l6brc  on  9 ®ron 
gugenommen  f)cit , fo  mu§  bot  Söojfer  out  8 (^ron  ©ouer* 
poff  unb  1 ®ron  SBojferpoff  bepeben.  3u  biefen  SSerbdlt« 
nijfen,  ndmlict)  mie  31 J:  8 unb  8:1,  oereinigen  pcb' nun 
immer  5tupfer  mit  ©ouerftof  gu  ^upferorpb  unb  ©ouerpoff 
mit  ^Bojferfloff  gu  SSotJer,  pe  mögen  ouf  bie  eine  ober  bic 
onbere  SSeife  auf  einonber  mirfen;  ein  Ueberfebub  bet  einen 
ober  bet  anberen  Äörpert  bleibt  ouf  jeben  goH  uugebunben. 
Xie  beim  @r^i^cn  bet  Äupfert  onfongt  ftottgefuubenc  ge« 


28  fBircte  S^orlefung. 

tittgere  aU  8 ouf  3I|,  tjl  baburc^ 

beb’ngt,  boß  eine  SJcrbinbung  mit  geringerem  <Souer|ltoffge* 
^olt  entfielt,  fonbern  nur  burcb  bie  fcbrittmeife  ftottftnbenbe 
Seränberung  M ^upferd,  bid  bie  obrrfidcbHc^  gebilbete  fßn* 
binbung  burc^  mieber  entfernt  morben  ift.  Sßie 

bie  genannten  Stoffe,  fo  ^ot  man  auc^  für  bie  meiflen 
*”mi4e”»e.  übrigen  einfoc^en  Körper  burc^  genaue  Hnterfuc^ungen  bie 

ermittelt,  in  weleben  jte  jtcb  *wit  bem  @auerftof 
etoffc.  nerbinben,  unb  bie  ^ei^en  non  Bn^Cen,  bie  l^ierbei  erhalten 
morbeu  ftnb,  bie  !S)ttf(^ung^gen)icbte  ber  Stoffe  genannt, 
ba  {te  ba^  ©emicbt  angeben,  in  toelcbem  ftc^  ein  Körper  mit 
8 ©emic^tdtl^.  ^auerftoflf  in  bem  einfacbjten  3Jer^ü(tnijfe  ner* 
binbet.  ^iefe  ftnb  non  fo  ^ober  ^icbtigteit  für  bie 

©b^ntie  gemorben,  baß  ße  in  nacbftebenber  SabeHe  für  fdmmt« 
liebe  einfache  Stoffe  mit  Beifügung  ber  bafür  gebrducblicben 
S^e^eiebnungen  angeführt  toerben  müffen. 

8 ©ran,  Äotb,  ?Jfunb  u.  f,  m,  Sauerßoff  fdnnen  pc^ 
nerbinben  mit : 


*9,1 44 ©r.,  2tb.,  W.  :c.  3C(aunerbemctatt 

ober 

Al  ju  AI,0,. 

*43,081  . 

• • # Antimon 

* 

Sb 

^ SbOj. 

♦25,110  . 

0 » • §Crfen 

9 

As 

< AsOj* 

68,640  K 

• » * 23^arptiucto6 

0 

Ba 

0 BaO. 

*4,646  • 

* • • ^erpilmetad 

0 

Be 

0 Be^Oj. 

103,571  * 

• * » S^'Iei 

0 

Pb 

» PbO. 

*3,629  • 

• * » ©or 

0 

B 

0 BOj. 

80,000  « 

* • • JBrom 

» 

Br 

BrO. 

55,833  « 

« * < ©abmium 

» 

Cd 

^ CdO. 

46,051  • 

« « « ©erimit 

» 

Ce 

- CcO. 

35,463  ^ 

• * t 

S 

CI 

. CIO. 

♦17,507  - 

• * * ©b^om 

* 

Cr 

. Cr,0,. 

28,000  • 

• * • ©ifen 

0 

Fe 

. FeO. 

^nmerfung.  ^te  mit  * beseiebneten  Bebten  b<>bcn  eine  an* 
bete  ^eqnioalentengabi,  morübev  bte  folgenbe  l^abcüe  ^u  oev« 
glcttben  ift. 
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18,834  ®r.. 

**) 

i>tet  F 

*65^555 

• * • 

9 

Au  m AuO«. 

126,845 

9 9 % 3oÖ 

a 

I 

a IO. 

98,841 

• * * 

a 

Ir 

* IrO. 

39,115 

« • • ^altmetaS 

a 

K 

. KO. 

20,000 

9 

« • = ^olfmetall 

a 

Ca 

a CaO. 

29,568 

3 > 

• • ^ ^o5olt 

a 

Co 

* CoO. 

6,000 

* • * Äol^lenjloff 

a 

C 

• CO. 

31,728 

* * • Äupfer 

a 

Cu 

a CuO. 

37,150 

• * * Äant^an 

a 

La 

« LaO. 

6,440 

* • « Ätt^onmctaÄ 

a 

Li 

* LiO. 

12,651 

• * * äJtagnejtametaH 

a 

Mg 

a MgO. 

27,710 

• * • 5Rongan 

a 

Md 

a MnO. 

47,960 

• * • S)?ol9bban 

a 

Mo 

a MoO. 

22,973 

• % 9^atronmctaK 

a 

Na 

a NaO. 

29,622 

- - . O^tcfel 

a 

ISi 

a NiO. 

99,722 

• • * ^dmtum 

a 

Os 

a OsO. 

53,359 

# • • ^oUabium 

a 

Pd 

a PdO. 

31,436 

a 

P 

a PO. 

98,841 

• • » ^loHn 

a 

Pt 

a PIO. 

100,000 

• * * jQuecffUber 

a 

Hy 

a HyO. 

52,196 

• * » 9^^ol>ium 

a 

K 

a BO. 

52,163 

^ * ? 9J«t^cnium 

a 

Bu 

a BuO.  , 

16,000 

< • * <Sc^)njefel 

a 

S 

a SO. 

39,631 

• « a 0eien 

a 

Se 

a SeO. 

108,000 

• • a 0ilber 

a 

H 

a AgO. 

*7,407 

*•  * * 0ütcium 

9 

Si 

a SiO^. 

14,000 

• • • 0tidffloff 

a 

IV 

. KO. 

43,841 

» a a 0hronttanmetalC 

a 

Sr 

a SrO. 

92,448 

i*  « » ^antalmetaK 

a 

Ta 

a TaO. 

64,250 

« • 9 3:enumtetall 

a 

Te 

a TeO. 

59,646 

« « « S^orertemetall 

0 

Th 

a ThO. 

24,332 

« • « ^ttanmetaK 

9 

Ti 

* TiO. 

60,000 

* • • Uranmetall 

9 

U 

a UO. 

68,578 

• • « ä^anat)tum 

a 

V 

9 VO. 

^luoi:  t|l  no(^  ntc^t  mit  ©auerflof  vtx^unltn  itnt 
feiae  SCnalogtc  bn*c<^net  iporl^en» 
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*71,066  . . 

« 9 

SSi^mutb 

9 

Bi  9 BigOj. 

*47,398  . 

9 9 

SBolfram 

9 

W « WOg. 

32,234  . 

»• 

9 9 

gjttererbemetall 

9 

Y « YO. 

32,528  . 

#• 

9 's 

Bin* 

9 

Zn  « ZnO* 

58,920  < 

* 

* 9 

Binn 

9 

Sn  9 SnO.‘ 

*22,446  . 

9 * 

BirfonmetaK 

9 

Zr  »Zr^Oj. 

? 

*■ 

S 9 

^ib^mmetall 

9 

D «DO. 

. ? .. 

9. 

9 9 

(S^rbinmetafl- 

E « EO. 

^ • 

9 9 

OtiobmetaK 

9- 

Nb  « Nb203. 

-?  - 

#- 

9 < 

^elopmetatt 

S 

Pc  9 PcgOj. 

. ? 

# 

*< 

9.  9 

^rbinmetall 

9 

Tb  » TbO. ' 

. ? 

9 9 

Oborinerbe 

»• 

No  9 NojOj. 

«equioatentf.  . 3«  aitberweitcr  Unterfuc^ungen  fam  ntött  gu  htt 
^oc^ft  tntereiTanten  @ntfcecfung,  t>a§  Die  tn  obigfr  Tabelle  ange* 
gebenen  nic^t  aUetn  bad  ^erbä(tni§  au^brücfeit,  in  n>e(« 

^em  ft(^  Die  einfo<^en  Stoffe  mit  Sauerfloff  oerbinDen,  fonbem 
oueb  (bei  ben  in  obiger  S^abeßc  mit  einem  * be^eiebneten 
noch  einer  ^iiltiplication  mit  ober  3,  \t  naebbem  bie 
Sauerfloffoerbinbung  auf  2 ober  1 9)bif(bungögen)i(bt  O^aDi* 
fat  3 ^ifebung^gemiebte  Sauerfloff  entbd(t)  ba^,  in  meicbem 
fie  {teb  unter  einanber  oerbinben  unD  in  mel(bem  fte  ficb  ge« 
genfeitig  oertreten  fönneu.-  i5)ie  bi^J^uuf  U^b  be^icbenben 
Babien  beßbu^b  bie  ebemifeben  ^crbäftni§« 

^abien;  bei  ibter  ^uffteHung  mirb  entmeber  ber  Sßaffer« 
ftoff,  al^  berjlenige  Körper,  melcber  bie  grö§tc  Sättigung^« 

. capacitot  beji^t,  b.  b*  iu  ber  Heinsen* SJbenge  mit  ben  übrigen 
Stoffen  in  ffierbinbung  tritt,  ober  ber  Sauerffoff,  aH  ber« 
jenige  Körper,  Der  ftcb  utit  ^uSnabme  M f^tuor^  mit  allen 
übngen  einfa^en^  Stoffen  oerbinbet,  aH  Einheit  angenommen, 
toonacb  mir  folgenbe  Öbeiben  erbalten. 

5Ccguioalente. 

' " Safferft.  =J,0.  Saucrjl.=:100,OÖS. 

5Bafferffoff,  Hydrogenium  * = 1,000.  « = 12,600. 

Itoblenffoff,  CarboBbim.  » ==  6,000.  .«  = 75,000.. 
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Äeqttwolente. 

©ouerfl.  =100,00^. 


£tt^onntetoH,  Lithium 

• = 6,440. 

. « 

= 80;375. 

^etplhnetaU^  .Beryllium 

» = 6,968. 

= 87,100. 

€auerf^off,  Oxygenium 

• = 8,000. 

* 

= 100.000. 

Borium 

* = 10,914. 

0 

= 136,204. 

^agneftametaU^  Magnium 

5 = 12,651. 

0 

= 158.140. 

^(auner^emetatt^  Alumium 

= 13,716.. 

0 

= 171,167. 

©hcfl^off,  IVitrogenium 

= 14,000. 

. 0 

= 175,000. 

Sc^mefel,  Sulphur 

• 16,000. 

0 

=•  200.000. 

^luor,  Fluorium 

- = 18,834. 

0 

235,435. 

i^aifmetah,  Calcium 

= 20,000. 

■m 

= 250.000. 

ittefeh  Silicium 

* = 22,221. 

9 

= 277.312. 

9latromnetalI,  iVairium 

. = 22,973. 

» 

= 287,170. 

ZitonmetaH,  Titanium 

* = 24,332. 

0 

= 303.662. 

(S^romnt etaQ,  Chromium 

^ = 26,271. 

0 

= 328.300. 

SKanganmetaH,  Mangaoium 

^ = 27,716. 

0 

= 345.887. 

©fett,  Ferrum 

= 28,000. 

0 

= 350,000. 

i^obal^,  Cobaltum 

> = 29,568. 

0 

= 368,991, 

^tcfel,  IVicolum 

. = 29,622. 

0 

= 369,675. 

$^o^p^or,  Phosphorum 

:*  = 31,436. 

0 

= 392,286. 

l^upfer,  Cuprum 

# = 31,728. 

0 

= 396.633. 

Sttembemetdit,  Yttrium 

* = 32,254. 

0 

= 402,514. 

Stnf,  Zincum 

• = 32,528. 

0 

= 406.600. 

£ttfonmetQ0,  Zircouiam 

. = 33,670. 

0 

= 420,201. 

Chloreum 

^ = 35,463. 

0 

= 443.280. 

l^ant^anmetaH,  Lanthanium 

• = 37,150. 

0 

= 451,879. 

ItaltmetaH,  Kalium 

. = 39,115. 

0 

= 488.940. 

Geleit,  Selcnium 

. = 39,631. 

0 

= 494,582. 

€tronttanmetaU,  Strontium 

5 = 43,841. 

0 

= 648,020. 

©rmetaH,  Cerium 

* = 46,051. 

0 

= 574.796. 

ä)to(pbbätt,  Molybdaenium 

=>  = 47,960. 

0 

= 598,520. 

9(ut^enmetan,  Ruthenium 

- = 52,163. 

0 

= 651,000. 

St^obtum,  Rhodium 

• = 52,196. 

0 

= 651,387. 

^adabtum,  Palladium 

» = 53,359. 

0 

= 665,899. 

ISobmtuttt,  Cadmium 

t zzz  55,833. 

0 

= 696,767. 

Sinn,  Staonum 

» = 68.920. 

« 

=;  735,296^ 

ä^iertf  S^odefund. 


^equtoaCente. 


^aSa jferft.  = 1 ,0.  0auerft. = 1 00,000’. 

^ormetaß,  Thorium 

. = »9,646. 

9 

= 744,910. 

Uranmetaß,  Uranium 

. = 60,000. 

9 

= 750,000. 

Seßurmetaß,  Tellurium 

9 — 64;250. 

9 

= 801,760i 

S8arptmetaß,  Baryuni 

= 68,610. 

0 

= 858,010, 

aS^anabin,  Vanadium 

9 = 68,578. 

0 

= 855,846. 

aCrfen,  Arsenium 

. = 75,329. 

9 

= 940,084. 

a^rom,  Bromium 

. = 80,000. 

9 

= 1000,000. 

^antalmetaß,  Tantalium 

» = 92,448. 

9 

= 1153,715. 

aE^olframmetaß,  Wolframium 

• = 91,795. 

9 

= 1183,000. 

^latin,  Platinum 

. = 98,841. 

9 

= 1233,499. 

Srib,  Iridium 

. = 98,841. 

0 

= 1233,499. 

jDdmium,  Osmium 

• = 99,722. 

9 

= 1244,487. 

Cluecfjtlber,  Hydrargyrum 

. =100,000. 

9 

= 1250,000. 

a^lei,  Plumbum 

. =103,571. 

9 

= 1294,645. 

a^idmuth,  Bismuthum 

. =106,600. 

9 

= 1330,370. 

Silber,  Argentum 

. =108,000. 

9 

= 1350,000. 

3ob,  Jodium 

. =126,845. 

C 

= 1565,570. 

aCntimon,  Stibium 

. =129,243. 

9 

= 1612,904. 

@o(b,  Aurum 

. =196,665. 

m 

=2458,330. 

l^ibpmmetaß,  ^rbimnetaß,  9tiobium,  Otorinmetaß,  ^Vlopium 

mib  2crbinmetaß? 

Mnwtntun^  S)ie  Äentittti§  ter  Sfequioolente  ift  m'cfet  oßetii  fnr  teil 
^^*oretif(ften^  fon^eni  oiic^  fuc  beu  tec^nifc^cn  ^Ijeniifer  i>oii 
^er  größten  äBic^tigfeit,  inDem  n ^terDur(t  ntc^t  ollrtn  tad 
SerbtnDungdoer^äUntg  tet  i^orper  unter  einander  ^ fontrrn 
ou(^  tad  ß]terl)ältntg  fenneit  lernt,  m luelcbem  ß^eibttiDungett 
Uv  erjlen  jDrbnung  buccf)  einfache  0tofe  serfe^t  luerben  unD 
hierzu  nicht  mübfntned  gröberen  unb  Beitaufivanb  erforberltch 
tft.  !£)te  Sabeße  leigt,  ta§  bet  ben  einfachen  ß>erbinbung6« 
nerhöltniffen  1 (Beroicht^th.  üBofferßoff  mit  6 (Semietteth.  ilohlcti« 
ftojf  gu  Kohleno^pb,  mit  S ^emichtdth.  ^auertloff  gu  ^offer^ 
mit  16  ©emichtdth.  0d)u)efcl  ju  8chmefdtoatTeriloff,  mit  18,8 
(demichtdth.  Stuor  gu  Sluormajferßof,  mit  35,4  ©emicht^th. 
(^hlor  gu  mit  30,6  (^eipichUth*  8elen  gu 
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^elenroojfcrPoff , mit  80  ®rora  gu  S^romwoffer« 

jloff,  mit  126,8  ©eroid^töt^,  3ob  gu  Sobmofferftoff  gufammeit« 
tritt  unb  ba§  gut  einet  tiefer  ^erbinbungen  in  beti 

angegebenen  ©emic^tSnerbdltniffen  bad  burc^  eine  ^equina« 
lentengabl  ouSgebrucfte  ®emi(^t  eineiS  onberen  ^orperd  erfot« 
berlicb  ifl*  Bugleic^  giebt  und  biefe  S^obelle  bie  ^nleitung^ 
bei  ben  B^i^f^^ungen  bie  bidigflen  !Dbatetialien  oudfuc^en  gu 
fonnen.  SBenn  man  g.  S3^.  auß  einer  ^uflöfung^  in  welcher 
108  2ot§  0ilbet  gelöf!  flnb^  biefe^  burcft  onbere  3)tctaffe 
auSfcbeiben  milT,  fo  beborf  man  ^iergu  32,5  2otb  Smf,  ober 
31,7  2otb  i?upf^et^  ober  28  2otb  @ifcn;  unb  mon  mirb  ge* 
mig  lebtered  ootgieOen^  ba  eß  nicht  aftein  in  einer  geringeren 
2Bengc  erforberlich/  fonbern  ouch  an  unb  für  'f^* 

SSerfchtebenc  cinfocjc  Äorper  höben  bie  (^igenfchoft , jtch 
mit  mehreren  anbeten  ©runbfloffen  in  mehr  al9  einem  3>er* 
haltnig  gu  oerbinben,  morin  aber  fein  SBiberfpruch  mit  bem 
in  bet  h^nftsrn  SS'otlefung  (0.  26)  auögefprochenen  (Sefeg^ 
bag  bie  korpet  {teb  nur  in  beOimmten  @emi(htdoerha(tnijfen 
mit  einanbet  oerbinben,  gu  fuchen  ifl,  ba  bie  meiteren  ^et* 
binbungen  eine6  ^brperS  mit  einem  anberen  nicht  ein  belie* 
bigeS  ^ebt  ober  Weniger  oon  biefem,  fonbern  |letd  ein  un« 
oeränberlichcö , burch  bie  bei  ber  SJerbinbung  gegebenen  95e* 
bingungen  beftimmteS  ®erhalfnig  entholten  unb  biefe^  immer 
burd)  eine  einfache  SJ^ultipIifation  mit  bem  erflen  SSerhaltnig 
ouögebrücft  roirb.  3)ton  nennt  biefe  oerfchiebenen  SSerbin* 
bungöoerhaltniffe  bie  multiplen  Proportionen ; fo 
oerbinben  fich : 

14  (Semicht^t^.  0ti(ffloff  mit  8 ®etoicht4th.  0auer|loff,  aber  auc^ 
14  * * 0ticfjloff  * 16  * * 0auer(loff^ 

14  * * 0ticf(loff  * 24  * * 0aucrOoff, 

14  * * Sticfjtoff  • 32  * * 0anerOoff  unb 

14  * * 0ticfjtoff  * 40  * * 0auerÖoff. 

Bettachtrt  man  nun  bie  oerfchiebenen  Böhlrn,  in  melchen 
fi(h  bet  ©ouetfloff  mit  bem  ©tiefftof  oerbinbet,  fo  finbet 

man,  bo§  bie  oier  höheren  ®erbinbung4oerhöltni(fe  immer  ein 
Xö&ereincr’^  (S^emU,  3 
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M erflen  |tnb.  iittm«r  laffett  ftc^  ahn  bk 

SR'uUtpla  bur<!&  gonjc  Bühlen  ou4t>ruxfen;  fo  ^oten  wir  in 
btn  t)erf(^tet)enen  ^erbintungen  be^  SD^angonS  mit  bem  ^autu 
jloff  folgcnb«  Bö^lenrei^c: 


27,7  SWangan  mit  8 ©emic^töt^.  ^aucritojf^ 


27,7  - * 

!0tangan 

« 12  < « 

Sauerftoff, 

27,7  0 - 

£Otangan 

# 16  ^ 0 

Sauerftoff, 

27,7  • . - 

Yangon 

« 24  » 0 

Sauerftoff  unb 

27,7  . • 

Yangon 

0 28  0 0 

Sauerftojf. 

QJton  erRebt  b*eröu8,  ba§  bie  0aucrRo{fmctige  in  ber 
^weiten  imb  fünften  SOterbinbung  fi(b  gu  ber  in  ber  erften  wie 

unb  3^  : 1 nerbölt.  kleinere  SJmcbnerbaltnifTe  fommeh 
ober  bei  ben  SSerbinbungen  ni(bt  nor  unb  fominen  fte  nor, 
fo  ftnb  {te  nur  onfcbeinenb,  inbem  man  bann  entmeber  nicb^ 
mehr  mit  einer  mirflicben  ^erbtnbung  ber  erften  £)rbnung  gu 
tbun  bot  ober  bie  3>erbinbung  fid)  nod)  nicht  über  ben  gongen 
Äörper  ou^gebebnt  bot,  mie  g.  S5.  beim  iOtbbtren  beö  SXup* 
ferö.  00  fennen  mir  eine  SSerbinbung,  bei  welcher  mit 

27,7  ®en)i(6t4tb.  Ötongon  10  ©ewiebtötb.  0ouerftoff 

oerbunben  Rnb,  alfo  onfebeinenb  barin  ber  0auer|toff  jicb  gu 
bem  ber  oben  ongegebenen  erften  SSerbinbung  wie  1^:1  oer- 
bölt.  ©enaue  Unterfiicbiingen  hoben  aber  bargetban,  boR 
biefc  3>erbinbung  nicht  aU  eine  ber  erften  £)rbnung,  fonbern 
oU  eine  oon  ber  erften  unb  britteu  £ltanganoerbiubung  gu 
betroebten  ift. 

©ema§  einet  befonberen  5Tnficbt,  ber  gu  ??oIgr  man 
feine  SBrucboerboltniffe  in  ben  d)eniifcben  35erbinbungen  on^ 
nehmen  barf,  werben  auch  bie  bei  ben  ^erbinbungen  be^ 
^augand  unb  anberer  «Körper  oorfommenben  S^rucboerbalt« 
niffe  baburch  befeitigt,  bo§  man  bie  S^erboltniffe  beiber  in 
Slterbinbung  getretenen  Stoffe  ocrboppelt,  wonoeb  bie  Bufam* 
menfebuug  ber  gweiten  unb  fünften  SJtongauoerbinbung  bureb 

2x27,7 (55,4)  SJtangan  + 2x  12(24)0ouerftofF,  unb 

2X27,7(55,4)  . + 2 X 28  (56)  Sauerftoff 

• « 
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au^gebrndt  mtrb  tmb  fid^  tad  !Dbtfc^ung^geiDi'c^t  bed  (Dbangotid 
ju  im  bed  Sauecjipffed  ttt  beiben  ä^ecbtnbuttg^n  tpie  2:3 
unb  2:7  per^dlt^ 

Bereite  in  bec  gmetten  äS^orlefung  (0.  14)  ^aben  nn’c  csefrinidfitg 
einen  gatt  fennen  lernen,  ba§  bei  ber  SSewinigung  ber  0duren 
unb  ^afen  ein  $unft  eintritl,  bei  tnelcbem  bie  früheren  @igen»  stveitcr  £)r& 
Waften  beiber  Körper  gdnjlteb  oerfcbroinben  unb  eine  neue 
^erbinbung  entflanben  i{l;  biefer  $unft  tfl  nun  ebenfalls 
fein  3ufdUiger,  fonbern  ein  feji  beflimmter  in  SBegiebung 
auf  bte  @en)i(btdnerhdltni{fe;  in  feiner  ^eife  fdnnen  biefe 
jnifcben  beiben  Körpern  ^ur  Gilbung  eincd  neutralen  0alje4 
abgednbert  roerben.  0o  mie  ftcb  nun  ein  be|limmte4  9>er« 
bditnig  gtuifcben  Mauren  unb  ^afen,  bie  jufammengefe^ter 
Befchaffenbeit  fint),  b^rauSflellt,  fo  ftnbet  ein  gan^  (i^leicbe4 
^wifchen  oHen  übrigen  gufammengefe||;ten  Körpern,  trenn  fte 
3ur  treiteren  cbemifcben  ^erbinbung  geneigt  itnb,  flatt  unb 
fann  gur  tSr^eugung  einer  beflimmten  ^erbinbung  nicht  ab« 
gednbert  roerben«  !Die  0dttigungdcapacitdt  ber  jufainmenge« 
festen  Körper  gu  einanber  roirb  immer  burch  bad  2)^if(hung4« 
geroicht  ihrer  S3eilanbthcile  audgebrücft,  ba  biefe^  bei  ber 
chenüfchen  ^erbiubung  feine  S^erdnberung  erleibet,  unb  rer» 
binbet  ftch  ein  gufommengefegter  itorper  mit  einem  onberen 
in  mehr  ol^  einem  3>erhdltni(fe , fo  pnb,  gang  rote  bei  ber 
SSerbinbung  groeter  einfad)er  «Stoffe,  bie  höheren  SSerhdltniffc 
immer  9)tultipla  ober  aliquote  Sheile  bed  erffen  ^Berhdltniffe^« 

So  iff  bad  ^ifchungdgeroicht  bed  .^alfe^,  roelcher  auS  gleichen 
SCequioalcnten  eincö  befonberen  SJtetaHeS  unb  Sauerffoff  bc» 

(teht,  = 20  + 8 (28)  unb  bad  ber  Salpeterfdure,  roelche  auS 
1 SDtifchung4gero«  Stiefffoff  unb  5 2Jtifchung^gero«  Souerffoff 
beffeht,  =14  + 5x8(54);  foflen  beibe  mit  einanber  ein  neu» 
troleS  0alg  Silben , fo  iff  auf  28  £oth  Äolf  fo  riel  ’ rodf» 
fettge  Salpeterfdure  erforbcrlich , ba§  barin  54  Soth  rooffer» 

We  ©dure  enthalten  finb*  SSitb  bie  erhaltene  Sbfung  gur 
Jroefne  rerbunjiet,  fo  erhalt  man  genau  82,  alfo  28  + 54 
2oth  neutralen  falpeterfauren  ^alf;  tritt  man  au4  biefem 
burch  eine  anbere  mdchtigere  ©dure,  g«  $8.  burch  Schwefel» 
fdure,  roelche  au^  X SÄifchwngögero.S^roefel  unb  3 ttRifchungl» 


36  vierte.  SJorlefting. 

(jenj.  ©auerfloff  Befielet  «iib  \f)t  ^Tequloolent  bc§^oIb  btir<§ 
16  + 3 X 8 = 40  öulgebnuft  wirbr  bü  @oIpeterfäure  ab# 
fcbeibeti,  fo  braucht  man  bier^u  fo  niel  wafferbaltige  @äure^ 
bo§  bicfelbe  40  2otb  mojferfrcic  ©cbmcfelföure  cntbait,  wnb 
(wenn  bie  £>pcrotton  in  einem  glafernen  S)e|ltIllrapparot  un# 
ternommen  mirb)  nach  Beenbigung  beö  ^roceffel  eine  D.uait# 
tität  mätTerige  0olpeterfäure,  bie  mieberum  54  2otb  moffer# 
freie  ©äurc  enthält,  unb  alö  0?ucf(tanb  fcbmefelfauren  Äalf, 
welcher  nach  bem  SIroefnen  unb  @tht0en  68,  alfo  28  + 40 
2oth  wiegt.  SSill  man  biefen  burch  (^rhi^cn  mit  Äohle  fei# 
ned  @aiicrjlofeö  berauben , fo  braucht  man  bei  im 

Äalt  1 3)tifchung4gew.  unb  in  ber  ©chwefelfäure  3 SDbi# 
fchnngögew.  0auerfloff  enthalten  finb,  2 2Rifchung§gew.,  olfa 
12  2oth  ^ohle,  welche  bei  biefem  ^roeeg  in  2 Sötifchung^gew*  . 
^ohlenfäure,  bie  auS  1 9)tifchungögew.  Äohle  unb  2 
fchungögew.  ©ouerftoff  bejteht,  oerwanbelt  wirb;  olS  9tucf# 
(tanb  erhält  man  36,  olfo  20  + 16  2oth  einer  S^erbinbung, 
welche  au^  gleichen  (l)Mfchung4gpw.  ibalfmetall  unb  0chwefe( 
befteht.  @ine  anbere  praftij^che  Sfnwenbung  beS  ®efe^eS  bep 
beftiminten  93^erbinbung4oerhältniffe  gufammengefe^ter  ^orpep 
haben  wir  bei  ben  B^rfe^nngen  burch  hoppelte  Söahloerwonbt# 
fchaft.  Söill  man  g.  falpeterfauren  ^alf  burch  fohlen# 
faurcö  ^oli  in  falpeterfauren  Ä'ali  oerwanbeln,  fo  mu§  man, 
bamit  bie  Betfe^nng  oollftänbig  erfolge,  ober  auch  fein  Heber# 
fchu§  oon  fohlenfaurem  i^ali  oerwenbet  werbe,  auf  82  (welche 
Babl  bon  S)tifchungngewt(ht  be4  folpeterfouren  Äolfn  oun# 
brueft)  2oth  falpeterfauren  ,^olf  eine  SDtenge  fohlenfourcn 
^ali  nehmen,  welche  biejenige  9)benge  oon  ^ali  unb  .Sohlen# 
fäure  enthält,  um  ber  <Salpeterfäure  wie  bem  ,ftolf  ben  fol# 
peterfouren  ©al^en  äguioalent  ^u  fein.  JDan  9)tifchungngew. 
ben  t^alin  (welchen  aun  gleichen  fOtifchungngew.  ^alimetad 
unb  0auer|loff  beacht)  i|^  =39,115  + 8,  olfo  47,115  unb 
bon  ber.  aun  1 2)h‘fchungngew.  ,^ohlc  unb  2 SJtifchungngew* 
©auerfloff  beftehenben  ^ohlenfäure  =6  + 2x8,  olfo  22; 
ba  nun  ban  fohlenfaure  ^alt  oun  gleichen  SJtifchungngewichten 
^ali  unb  ^^ohlenfäure  befteht,  fo  finb  47,115  + 22,  olfo 
69,115  2oth  fohlenfaurcn  ^oli  jur  Berfe^uhg  ber  oben  ge# 
nannten  3)tenge  falpeterfauren  Äalfn  erforberlich  unb  man 
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erholt  Berfe^uttgSprobufte  47,115  + 54  = 101^115 
folpeterfaureS  Äolt  unb  28  + 22  = 50  2ot^  fo^lenfaurcn 
Mt. 

Stt  ber  oben  oufgeflelUett  ^orbclle  (f.  ©.  28fp.)  über  bie 
SJtifcbuiigögerotcftte  ber  einfachen  ©toffe  jinb  bie  (bemtfcben 
S^egetcbnungett  für  biefelben  mit  ongefiibct  morben.  !£)iffc 
merben  ouS  bem  ^iCiifanggbucbÜaben  M latetnifcben  Obamettg 
bcä  0toffeö  iinb , menn  mehrere  mit  bcmfelben  3^ud))laben 
beginnen^  burc^  S3eife^iing  be^  erften  3>ofded  ober,  menn 
oueb  btefer  bei  mebrrren  Söorteu  glct(b  ijt^  bureb  S3cifirgiing 
be§  ^onfonanten  gebÜbet.  0o  b<3bcn  mir  C für  Carbo- 
nium,  Ca  für  Calcium,  Ce  für  Cerium,  Co  für  Coballum, 
Ca  für  Cuprum,  Cd  für  Cadmium,  CI  für  Cliloriuni,  Cr 
für  Cbromium  tt.  f*  m.  !T^tefe  Blieben  brüefett  3uglctcb  bng 
fbtifebungdgemtebt  ober  5fcqutodent  ouS.  güt  bie  ©C3eicb^ 
nung  ber  SScrbinbutigcn  erflcr  iDrbmuig  werben  bie  d)emi< 
fefeen  0pmbo(e  ber  S3cüonbtbeiie  neben  einonber  geilefit;  fo 
begeic^net  CaO  0ancrjlojfcolciuin , CaCl  Sbiorcolcium,  CaS 
0d>mefe(cdcium  u.  f.  m.  S3c(le^en  mel^rere  2>erbinbnngeit 
gmeier  Stoffe  unter  einanber,  fo  werben  bie  !0bultipla  bc4 
einen  S8eilanbt^eücS  bur(b  ©eife(,uing  ber  entfpreebenben  3«^)^ 
cuögebrüeft,  rote  wir  ouf  biefc  Steife  für  bie  S3e3eicbnung 
ber  oben  genannten  S^erbinbnngen  bed  StidPjlojfeö  mit  Sauere 
ftof  bie  Spmbole  NO,  IVO2,  NO3,  IVO^  unb  NO5  unb  für 
bie  beö  3Jbangan5  MnO,  MnOj^j  (^10303),  MnOg,  MnOj 
unb  Mn03,5  (Mj;i207)  erholten,  bie  wiebcnim  gugletd)  bie 
SRifebnngSgeroiebte  ober  ^equioafente  au^brüefen.  ^ür  bie 
©egeiebnung  ber  SSerbinbnngcn  gweiter  Drbniing  fe^t  man 
bie  ber  SO^erbtnbungen  erjler  £)rbnung  neben  einanber,  trennt 
pe  ober  paffenb  bureb  ein  Äommo.  So  wirb  g.  bie 
neutrole  ®crbtnbung  bc3  .^olfeä  mit  Sdpeterfdure  bureb 
CaO,  IVO5,  beS  fcbwefelfauren  .^oliS  bureb  KO,  SO3,  bie 
ftbwefelfaure  SHaunerbe  bureb  AlgOj,  SSOj  auögebrücft. 
Surrten  9?erbinbungen  biefer  Drbnung  gu  einer  ber  britten 
gufoninien,  fo  roerben  bie  ebemifeben  ©egeiebnungen  ber  gwei* 
ten  jDrbnung  bureb  ein  ^lu^geicben  oerbunben;  fo  begeiebnet 
KOj,  SO3  + AI2O3,  3S03bo§  au3  fd)roefclfaurem 5tdi  unD 


a^eniifc^e 

Beid^cn« 

fpro(^c. 
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38  SStcrle  Jöottefttttö; 

f(6tt)efeIfoum  ^Hauttetbe  Bejlel^enbe,  mtter  bcm  9bdmcti  5TIamt 
befannte  S^oppclfalj.  JDiefe  ^e^ctcftnutigSrocife  bet  einfachen 
©toffe  unb  ibrcr  Sl^erBtnbungen  ^ctgt  un§  nicBt  oHetn  ottgen^ 
BItcfiicB  bic  quoHtattoc  unb  quantitatioe  Bwfönunenfe^ung 
ber  Körper  an,  fonbcrn  lägt  ftcB  oud)  bo^u  Bennien,  bte 
ueriutcfeUflcn  (feemtfcBen  ^roccffc  burtft  bte  htr^cilen  ©cBcmota 
ju  crfldrcn.  @o  roicb  bte  Beim  (Sr^i^en  bei  Sletojppbcl  mit 
Äo^le  jlattflnbenbe 

CQ, 

2Pb0  + C = 2Pb  + C02  ober  Pb^O^  + C, 


bie  bei  falpeterfauren  S3ieto;:9bel  buri^  @(^njcfelfdure  bur^ 
PbO,  ]\05  + S03=Pb0,  SO  5+ NO  5 ober  burc^ 

PbO,  NO7+SO3 

"pboTs^ 

unb  bie  bei  falpeterfauren  ffiletojrpbel  burc^  fo^Ienfaurel  Äcli 
burc^ 

PbO,  NO5+KO,  CO^  = PbO,  CO^  + KO,  NO5  . 

4 

obtt  bur(^ 

PbO,  NO  5 + KO,  CO^ 

\ "koTn^  * 

"“pboTcoT^ 

ober  burc^ 

folpeterfaurel  95leio;:9b 

PbO,  CO,  jcO^^+^S  KO,  NO, 

. tol^Ienfaurel  ^ali 
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ober  etibltc^  burc^ 

falperfaurcf  93(eiori;b 


fo^lctifaureö  Ä'alt 

QU^gebrücft  unb  matt  famt  ftc^  fo  titelt  aHettt  etttttt  leic^t^it 
Uebetblicf  über  bett  jlattfinbcnben  ^rocc§,  fonbern  oueb  über 
bic  Öcrm'cbt^oerbaltniffc  ber  auf  einanbtjr  luirfenbeu  Äörper 
oerf(batfctt, 

2)ie  93ejlimmtbeit  ber  ebemifeben  95erb{nbutigdrerbdltiti(fe  waumocr. 
tritt  mit  ber  größten  (Sinfaebbeit  bei  ben  luftförmigen  ober 
in  biefen  Suftt^nb  überfubrbaren  ^törpern  in  S^ejiebung 
ben  9taum  ein,  in  toelcbem  fie  ftcb  oereinigen,  fo  ba§  3U 
^olge  ber  btd  je^t  gemachten  (Erfahrungen  bad  ^efe$  aufge« 
fledt  merben  fonnte:  luftförmige  Körper  oerbinben 
ficb  in  einfachen  9taumoerbdltniffen  unb  bad 
^robuft  berS[^erbinbung,  loenn  eö  felbfl  mieber 
luftförmiger  SÖ'efcba ff en b cit  ijb  ober  in  biefen 
Suftanb  überge führt  10 erben  fann,  (tebt  in  ei^ 
nem  einfachen  Staumoerbdltniffc  gu  ben  S5e- 
{tanbthrilen,  benn  e^  ift  entmeber  gleich  ^rm 
dtaume  beiber  in  ^erbinbung  getretenen  jtör« 
per  ober  eö  h^t  eine  SSerbiebtung  (nur  in  einem 
gafle  — bei  ber  SSerbinbung  beö  «Scbmefclä  mit  £luecfftlbcr  — 
eine  9vaumoertnehrung)  erlitten.  ©0  oerbinben  ftd) 

1 2)taa§  (Eh^orgo^  unb  1 2Raä§  ^offcriloifgaö  gu  *i  ü)taa§ 

(Ehlonoatferüofrga^, 

1 » @tidf üoffga§  * i 0 0auerftojfgaö  gu  2 53taob 

0ticf)toffoxpbgaö, 

ht  welchen  gdttett  alfo  bie  ^robufte  gleich  ftnb  bem  tRaume 
bet  in  SSerbinbung  getretenen  Körper.  ^t)ic  Sßerbi(()tungcn 
finben  jtatt  entmeber  loic  7:6,  g.  S5.  oerbinben  fich 

6 9Jtaa§  0chtoefclbampf  unb  1 9Rdog  SSafferftoffgo^  gu 

6 3)taag  <Schtoefehoa|Terftoffga<J, 


y‘ 
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ober  tote  7:4,  ütbem  fic^  oerbtnben 

6 SKaaß  ^^lorga4  unb  1 ^Dtaaß  $^o4pborbampf  gu  4 9baa§ 

^bo^P^o^^^orurbampf, 

ober  mit  3:2,  g.  ®.  treten 

2 2Raog  SSajferjtoffgaS  «nb  1 JKaag  Sanerftoff  gu  2 SRaog 

^ajferbampf  gufammen, 

ober  tt)te  11:6,  g.  ®.  oerbmben  ftc^ 

lOSRaag  ^ SÄaag  ^ SRnoS 

^b^dpborcblortbbautpf, 

ober  lote  10:6,  inbem  jtcb  oerbtnben 

9 SRaaß  @auerfloffga§  unb  1 !Dtaa5  ©cbmefelbompf  gu 

6 üJtaa^  0cbioefclfdurebampf, 

ober  lote  2:1,  g*  treten 

1 9Rao|  @ti(fftoffgoö  unb  3 SJtaag  SBafferfloffgal  gu  2 ®toog 

^mntoniof, 

1 # ^oblenoppbga4  unb  1 ^lorgoS  gu  1 ^aa§ 

gufammen, 

ober  wie  5:2,  tnbem  ft(b  oerbtnben 

2 2)taaß  ^t^mutbbampf  unb  3 SK^aag  gu  2 fOtaag 

^i^mutbcblortOgad, 

ober  wie  3:1,  g*  oerbtnben  pcb 

1 SRaog  Sinnbampf  unb  2 ffltoag  ^b^orgoö  gu  1 SJtaog 

Btnncbiortbbampf, 

ober  wie  7 : 2,  inbem  g(b 

2 SJtaag  ©ti(f  jtojfgaö  unb  5 !0toa§  @auerfloffgaS  gu  2 3Raog 

0olpetcrfdurebampf  oerbinben, 

ober  enblicb  wie  4:1,  wie  ficb  g.  fd*  oerbinben 

3 (Dtaag  1 S)taag  @cbwefelbampf  gu  1 !Dtaag 

0(bwefel(bIoruroampf. 

S)ie  Sloumocrbdltnijfe  foltber  Körper,  btc  an  unb  für 
ftcb  nicht  flücbtig  fiub,  b*  b*  bampffbrwigcu  Su« 
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ftanh  nSergefif^irt  toerbett  IBttneit,  (affen  f!4  ou4  il^ten  gad« 
om  bampffdrmtgcn  S^crStnbungeti  bur4  au4  Zf^aU 

fachen  befltmmen.  0o  oerbcennt  B.  bte  bet  gebö« 
nger  in  einem  {Raum  non  0auerflofga4  gu  ^o^len« 

fdure,  ohne  ba$  beffen  {ßo(umen  oerme^tt  ober  oerminbert 
»irb;  bringt  man  btefe  ^oj^fenfaure  toettec  mit  glübenber 
^oble  gufantmen,  fo  nimmt  jene  oon  biefer  noch  fo  oiel  auf, 
aid  fte  bereits  entbult;  eS  oerboppelt  ficb  baS  Solumen  ber« 
felben  unb  fte  oermanbelt  ficb  in  ^obIeno>rpb;  b^etauS  gebt 
beroor,  ba^  bie  ^oblcnfdure  auS  gleiten  {Raumtbeilen  <^auer« 
flofgaS  unb  ^oblenbampf,  baS  itobienojirpb  aber  auS  2 {Raum« 
tbeilen  ^obienbampf  unb  1 9taumtbeil  ^auerftofgaS  ober 
aus  gleichen  {Raumtb^ilen  ^oblenfduregaS  unb  ^oblenbampf 
beflebt.  {ICuS  biefen  S:batfo(bcn  lägt  ftcb  ber  @cblug  folgern, 
bo§  alle  ®erbinbungen  felbfl  berjenigen  Stoffe,  bie  mir  noeb 
ni(bt  in  :i)ampfform  überfüb^^^n  tonnten,  nach  einfachen 
dtaumoerbdltniffen  gufammengefe|t  ftnb, 

^ße  bie  ©efe^e  über  bte  ©cmicbtS^  unb  {Raumoerbdlt« 
niffe  bet  cberaifcben  {Berbinbungen  fuib  ouf  bem  SSege  ber 
cbemifcben  @rperinientalpbilofopbie  im  £aufe  ber  lebten  60 
Sabre  erforfebt  roorben  unb  bejldtigen  bie  febou  oon  ben 
dltejlen  gefagte,  im  {Buche  ber  SBciSbeit  (6^ap.  2. 

SS.  22)  auSgefprochene  3l>ee: 


{fünfte  ^orlefung, 

UeBec  bie  ©rujp^irung  bet  einfachen  ©toflfe  unb 
@int^eitung  in  unorgonifc^c  unb  organifd)e 

6^emie. 

®tf  in  ber  2obcKe  (®.  30  ff.)  aufaefü^rten  ©toffc  }ct. 
fallen  in  SBejie^ung  in  jwei  .^anptgrnppen,  in» 
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feem  feie  größere  feerfelfeen,  meiere  jtt^  su§{etc^  feurc^ 

feie  Unfeurc^lic^Hgfet^  unfe  in  nielen  Ratten  feurd)  einen  fee« 
fonfeeren  ^lonj  ou^^eic^nen,  Setter  fitr  äßdrmc  unfe  dleftri« 
ertdt  jtnfe,  feie  fCcinere  abetr  welche  meijt  feurc^fic^tig 
jtnfe,  ÜBdrmc  unfe  (^iettriettdt  gar  niefet  ofeer  nur  f(^n>a($ 
ieiten.  2)te  er|^c  Gruppe  utnfo|t.fetc  fog.  ^tetaile/  feie 
»i4>tmctaae. gmeite  Gruppe  feie  ^JJic^tmetalle  ofeer  SCmctaHc.  2)ie 
legieren  laffm  ficfe  in  tnel^rerc  Unterafetfeeüungeu  feringen, 
mid)e  feur(fe  feo^  3^r^a(ten  gegen  SBdrmc  feefeingt  jinfe.  2Äau 
^at  ndmlic^ 

1)  feejldnfeig  luftfdrmigc  Stoffe,  fe.  1^.  folc^c,  feie 

»efeer  feurefe  feie  jtdrfjle  3)emperoturernieferigung , noc^ 
feurefe  !Dru(f  in  feen  jlufiigen  ofeer  feften  nfeer« 

geführt  merfeen  fdnnen^  ^u  i^nen  geboren  feer  0oucr« 
ftoff,  Sßafferftoff  unfe  (Stirfjtoff; 

2)  leicht  ocrgolfeorc  <Stoffc,  fe.  1^.  folc^e,  feie  bei 

einer  mel^r  ofeer  minfeer  großen  ^inroirfung  oon  SSdrmc 
luftfdrmig  roerfeen;  31t  i^inen  gefeören  fea^  fc^on  feei 
geioö^nlicfeer  S^emperatur  luftformige  (S^ior,  ferner  fea5 
flüffige  S3rom  unfe  feaö  fefte  3ofe.  l^ppot^etifcfee 

^duor  ijl  feiefer  ofeer  feer  erften  Hntcrafet^eilung  an^u« 
reifen; 

3)  feflc^  ofeer  leicht  fc^nicljfeorc  unfe  fluchtige 
Ötoffe,  fe.  folcfee,  feie  feei  einer  me^r  ofeer  minfeer 
ftorfen  (Irfei^ung  erfl  fc^mel^en  unfe  ficfe  nur  feei  l)ö^eren 
Semperoturgrofeen  in  ^ompf  oenoonfeeln;  fea^in  ge« 
l^ören  feer  Sc^roefel^  feo§  0elen  unfe  feer  ^^o^p^or; 

4)  ui^t  fc^meljfearc  unfe  feucrfeejtdn feige 
©toffc,  fe.  1^.  folc^e,  feie  feei  feinem  möglichen 
grafe  flüfjtg  ofeer  feampfformig  merfeen;  ju  i^nen  ge« 
^ören  feer  Äol^lenfloff,  Äiefel  unfe  fea^  SSor. 

mmt.  !Die  gtoeite  (Gruppe  feer  einfachen  «Stoffe,  melc^c  feie 
tiferigen  efeen  niefet  genonnten  Körper  umfaßt,  feefte^t  mit 
^uönaf)tne  fee^  fluf|lgen,  nur  feei  fefer  nieferigen  2)emperatur« 
grafeen  erftarrenfeen  ^uerfftifeer^  ati5  fejten  ^liefeern,  feie  fic^) 
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tft  öuf  t^t  fpec/^lDuilt  (Stgen fermere)  in  groei 

Unterabt^eüutigcn  orbnen  (offen.  !!J^an  bat  nemlt^: 

1)  leidste  üJ^etoHe  b.  b*  faicbe,  tie  gum  leid^tev, 

3um  ober  nur  funfmol  fcbtuerer  o(^  3öoffer  ffnb; 

bobin  geboren  boö  SJtetoIl  beö  Äolt^,  9totronö,  ßitbond, 

^olfö,  ©trontion^  unb  Sßati)t^,  ber  ^ognefio,  ^loun» 
erbe,  SÖ^crpHerbc , gttererbe,  ^rbiiierbe,  S^erbinerbe, 
Sirfonerbe,  {Jtonnerbe  unb  (Serer, 

Äontbon  unb  !^tbi;m; 

2)  fcbmere  {ötetoHe  b.  b*  folcbe^  bie  fuufmol  fcbwerer 
dö  ®affcr  finb,  loosu  oKe  übrigen  no^  nicht  ongc» 
führten  ©toffe,  olfo  boö  SWongon,  @ifen,  Stiefel,  Äo« 
bo(t,  Tupfer,  Hron,  Binf^  ^obmium,  95(ei,  3öiömiitb, 
JCluecffKBer,  ©über,  ^oüobium,  ^(otin,  Sribium,  9tbo* 
bium,  Stütbenium,  £)ömium,  ®o(b,  Sinn,  S^iton, 

Skonto!,  ^etopium,  9tiobium,  SBolfrom,  SJtoIpbbön, 

SSonobin,  ^broni,  ^eKur,  5Crfen  unb  ^JCntimon  geboren. 

JDiefe  ^Dietaüe  werben  noch  ibretii  SScrboIten  im  f^'eirer 
auch  noch  in  leidet  feb melkbare  unb  febwer 
febntelsborc  SJtetode  .unterfebieben. 

3n  (bemifeber  SSe^iebung  werben  bie  ^Tmetolle,  benen  bonn  ortemifi^c 
no(b  taß  S^eüur,  5frfen  unb  SCiittmon  oti^  ber  Gruppe  ber  9)tcs 
toße  gugercebnet  werben  müffen,  in  wtrflicbe  nicbtmetol* 
lifcbe  unb  in  metolläbnlicbc  ©toffc  eingetbeüt.  !Die 
crjieren,  welche  auch  ^Cmetonc  im  engeren  ©um  b^iß^o, 
geiebnen  fleh  bobuccb  ou§,  bog  (te  fid)  mit  ben  übrigen  nicht 
metoflifeben  unb  metottifeben  ©tofen  febr  häufig  unter  S^uer* 
entwicflung  nerbinben,  wegbai^  fic  auch  bie  Sün ber,  ober, 
bo  ge  geh  überhaupt  bem  ©ouergojf  analog  oerbolten,  O JP  P*  Büntet  ot« 
genoibe  genannt  werben.  !£)iefe  gerfoKen : ©mcnoti't- 

a)in  ©dure^unb  S5ofen«ergeugcnbc  .ilörper 
b.  b«  in  folcbe  ©tojfe,  welche  bei  ber  !ßecbinbung  mit 
onberen  Körpern  fowobl  ©duren  alö  SÖafen  bilben  ton* 
nen ; ge  gergliebeni  geh : 

1)  in  ©dureergeuger,  bie  jeboch  lücmoU  felbg  oU  ©dure* 
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gfdnfte  aSforlefttttg. 

roWfol  ouftreten  b.  nt(^t  felbfl  fduerungßfö^ig 
(inb;  ^terber  nur  ber  ^auerfloff  imb  oiellciibt 
Qtt^  bad  b^P^tbettfcbe  gluor, 

2)  in  ©dureer3eu9cr,  melcb^  awfb  0IS  ©aurcrobifol  ouf* 
treten  b.  b*  ^ouerjtoff  faurc  aSerbinbungcn  hiU 
ben;  bobin  geboren  ber  ©cbtorfel,  boS  Selen  unb 
Tellur,  ba  (ie  b^üfig  in  ben  fog.  liefen 

oorfomraen , oucb  ÄieSjeuger  genonnt  werben 
fomien ; 

eaijjeuöct.  b)  in  S0I3  ergeugenbe  Stoffe  ober  in  Solageu* 

gerb,  b-  tn  fol<be  Stoffe,  welche  mit  ben  bofener^en^ 
genben  SK’etotten  feine  Bofen,  fonbern  neutrole  folsdbn» 
liebe  Sß^erbinbungen  bilben,  wohin  bo^  ^tom 

unb  Sob  gehören. 


QKetatloItt  S)ie  metoUobnlicbett  Stoffe,  im  engeren  Sinn  SRetal* 
“^"®'®"""*loibe  genonnt,  geiebnen  ffeb  boburch  ouS,  bo§  fte  jicb  böuftg 
bei  ben  Sßerbinbungen  mit  ben  iD^pgenoiben  entgünben,  weg* 
halb  pe  auch  bic  Sß  r e n n e r genonnt  werben.  2)iefc  gerfollen : 

Ctöcnoflcne.  a)  in  jDrgonogene  b.  b*  t«  biejenigen  Stoffe,  welche 

norgugöweife  bie  moterieße  orgonifebe  ©runbloge  ber 
orgonifirten  Körper  bilben;  gu  ihnen  gehören:  ber 
Äoblenffoff,  Sßofferffoff  unb  Stiefffoff,  unb 

* jocpftoflenc.  b)  in  £)rpftogene  b.  b-  tn  M*e  Stoffe,  welche  nor* 

gugSweife  ©cffonbtbeile  oon  ßJtinerolförpern  pnb;  biefe 
gergliebern  pcl): 

Crjacugec.  1)  in  bie  wirtlichen  drgg enger  b.  b-  t«  biejenigen 

Stoffe,  welche  am  böupgffen  ol^  folche  mit  onberen 
Körpern  oerbunben  im  SPtinerolreich  oorfommen  unb 
pch  höugg  unter ’cinonber  oertreten;  gu  ihnen  gehö* 
ren  ber  Sfrfen  unb  SCntimon,  unb 


©loSieuöcj.  2)  in  ®IoSgeugcr  b.  b*  in  folche  Stoffe,  bie  im 

o^pbirten  Bnffonbe  mit  oerfchicbenen  Sßafen  oerbunben 
burchftchtige  gloSohnliche  hoffen  borffeßen,  bie  gum 
S^heil  auch  naturli^  oorfommen. 
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3>ie  leichten  unb  fc^roercn  {TOcfoIle  lafTeit  ft(^  In  «e. 

f(bci:  SBfcgie^ung  in  mehrere  Unterabt^eüungen  gruppircn  unb 
in>at  bie  leichten  Metalle: 

1)  in  bte Metalle  ber  %lfalien,  melc^e  no(^  Irtcbter^faiimeeaae. 
oIS  Gaffer  jtnb,  btefe4  unter  ^ntroidflung  non  SBajfer« 

^ojfgaS,  3um  oucb  ^unter  ^euererf^eütung  ger« 

fe^en  unb  mit  0auer{toff  fc^meljbare  bafifcbe  JDjrpbf 
büoen,  meicbe  foioobl  für  fi(^,  al4  quc^  mit  ^o^len« 
fäure  ober  0c^mefdfäure  oerbunben  in  SSi^affer  lbg(i<ft 
(inb;  l^ierber  gehört  ba4  SRetaH  be4  ßali4,  9(atron4 
unb  2it^on4; 

2)  in  bie  ÜJtetalle  ber  ßrbalfalien,  welche  2 Big  <SvHtfaUs 
4 mal  fermerer  olg  SS^ajfer  ftnb,  biefeg  unter  ^ntroief* 

lung  non  ^a{fec|tofgag  seefe^en  unb  mit  @auerßojf 
unf^mel^bare  baftfcBe  jDjrpbe  bilben,  n>el(Be  .fttr  ftdb 
febmietig,  mit  ^oblenfduee  ober  0cbmefeIfduce  nerbunben 
menig  ober  gar  nicht  in  SBaffer  Idgli^  {inb;  3U  ihnen 
gehört  bag  Metall  beg  ^alf,  <Strontiang  unb  Ba« 
rptg  unb  ber  !Dtagne{ta,  melcheg  legtece  aber  fich  ba« 
burch  oon  ben  brei  erjteren  unterfcheibet^  ba§  fein  0;r9b 
mit  0chmefelfduee  oerbunben  ein  ungemein  logli^eg 
0al3  bilbet; 

3)  in  bie  !Dleta Ile  ber  ßrben,  welche  nerfchieben  «rbmetoDe. 
fchwer,  aber  nie  über  fünfmal  fchwerer  alg  SBoffer,  . 

3um  nur  puloerig,  3um  S^heil  auch  gefchmol^en 

finb,  bag  Sßoffer  nur  beim  Wochen  ober  unter  @cgen* 
wart  einer  0ditre  serfe^en,  nur  bei  hoh^n  ^i^graben 
an  ber  2uft  o;:9birt  werben  unb  mit  @ouer|tojf  un* 
fchmel^bore  unb  in  ^Baffer  unlögliche  Dje^be  bilben;  jie 
3ergliebern  ftch: 

a)  in  SJbetallc  ber  eigentlidhen  (Srben,  welche 
mit  ©auerjtojf  ein  aug  gleichen  SJtifchungggcwichten 
Beftehenbeg,  nur  bofifcheg  jDjf^b  bilben;  3U  ihnen  ge* 
hört  bag  ^etaK  ber  ^^ererbe^  drbinerbe,  ^erbin^ 
erbe  unb 
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b)  tn  9)^etaUe  be.t  amphoteren  (Arbeit/  b.  h* 

* ' ,,  folcher  (Srten,  melc^e  ftch  fotoohl  mit  Sauren  als  auch 

mit  93^afen  ocrbint>en  uul)  auf  2 SKifch«  @ew.  .Metall 
3 üRtfch.  ©em.  Sauerffoff  enthalten,  auch  fleh  ^a» 
hurch  au^gcichnen,  t)a§  fie  mit  Säuren  Stteiimtun» 
gen  bilden,  welche  mit  ten  entfprechenfcen  ^ifcnojcp^«» 
folgen  ifomorph,  t).  h»  glcichgeflaltet  finb;  gu  ihnen 
gehört  ta^  SJtetall  ber  ^launerbe,  S3erpllerbe,  Bir* 
fonerbe  unb  (?)  9^orinerbe; 

c)  in  SD'tctalle  ber  ben  fchmercn  etolt o;ep* 
ben  ähnlichen  (frben,  welche  mit  Sauerfloff  ein, 
gum  3:h«ii  auch  gwci  baftfche,  farblofe  ober  farbige 

bübeu;  gu  ihnen  gehören  baö  (kerer,  Lanthan 
unb  It'ibpm. 

!^te  fchweren  2)tctane  bilbcn  mit  Sauerflojf  oft  mehrere 
bafifche'uub  faure,  gum  fchmelgbare,  nicht  ober  nur 

wenig  in  äöajf^r  löbliche  D^cpbe;  bie  baRfchen  Djrpbr  ftnb 
gröRtentheil^  farbig  unb  geben  mit  ben  Säuren  häuRg  auch 
farbige  Salge ; entlatfcu  bie  £)jci)be,  wie  bie  beö  Cluetffilberg, 
Silber^,  ^aUabiumä,  ^latinö,  Snb^,  Sthobiumö,  Sbuthe^' 
niumö,  D^miumö  unb  ©plbeö,  ihren  Sauerjlojf  bei 
(?bie  unbun.S^emperatur,  fo  h^iö««  währcub  alle 

ebu  aRctaUc. uueblen  SJbetallen  gerechnet  werben. 

Se  nach  ber  9tatur  ihrer  Sauerjbojfocrbinbungen  werben  bie 
SRetalle  in  folgeube  Huterabtheilungen  gruppirt: 

% 

1)  in  3)betalle,  welche  mit  Sauerfloff  oorgugöweifc  93afen 
ent«  m e.  wohiu  baö  Sinf,  (Sabmium,  ^lei,  Uran,  ^o* 

halt,  {Jticfcl,  Tupfer,  £luecf)llber , Silber,  pallabium, 
Platin,  Snb,  Dthobium  unb  9butheuium  gehören; 

©durenbil*  2)  in  SDletaKe,  welche  mit  Sauerftoff  oorgugSweife  Säuren 
tenbeaRetaUe.  bilbeu ; h*^^he*^  gehören  baö  GJolb,  £)^mium,  ^i^itan, 

S^antal,  ^elopium,  5^iobium  uub  SSolfraiu  (fo  wie 
auch  ' bie  unter  ben  3i}tetalloibeu  angeführten  Sfrfen, 
^utimon  uub  Tellur); 

sBaffn-unb  3)  SJtetaUe,  welche  mit  Souerftojf  fowohl  S^afen  aU 
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@ättrcn  BUb^n;  ju  t^tteit  m«|fen  b«4  Bimt,  SJ^ol^bbön, 

^anobtn^  dBrom,  SRangan^  ®fÄ»  «öb 
regnet  merben. 

gtt  bett  (egtereit  göl^wn  fhib  mt,  «ömentltiB 
ben  Metallen  ^ mit  mehreren  neuen  ©runbfloffen  befonnt 
worben  unb  läßt  jieb  (^ewißB^tt  fogen,  baß  bie 
jebtgeSöB^  (63)  berfelben  t’Bre9betBe  noch  ntc^t  fcbließen  wirb. 
fBiele  berfelben  ^aben  ober  nur  tnfofern  gntereffe,  baß  man 
oon  t^rem  3>orBonbenfein  unb  tbrer  5fe^nltcBfeit  mtt  onberen 
Stoffen  Äenntniß  meß^alb  fie  tn  ben  nacBfolgenben 

Sorlefungen  fafl  gän3licB  unberilpcBttgt  bleiben,  mäbrenb 
btejentgen  Stoffe,  mcicbe  non  allgemetnem  ober  fpectellem 
Snterejfe  auf  ta$  geben  unb  bewerbe  finb,  für  biefe  B^ecfe 
BinrettBenb  erörtert  werben  muffen. 

S5etm  ©cBIuß  biefer  SSorlefung  muß  no(B  ouf  ben  Un^  «nterwet» 
terfebieb  oufmerffam  gemacht  werben,  ber  gwtfcbcn  unorgo^ 
nifeber  unb  organtfeber  aufgeßeUt  tjl.  Unter  unor« 

^anifeber  nemitcb  bte  gebre  non  ben  ebemifeben 

«^igenfebaften  ber  einfoeben  Stoffe  unb  ber  ®erbtnbungen 
erffer,  gweitcr  unb  brttter  £)rbnung  aUer  ^ör^jcr  oerftanben; 
btt  nun  auö  bem  bereite  früher  !ötttgetbcilten 
iff,  baß  bie  ä^erbtnbungen  britter  Drbnung  au^  benen  ber 
Sweiten  unb  biefe  aud  benen  ber  erffen  £)rbnung  b^i^norgeben, 

Ic^tcre  aber  bureb  bie  SSereinigung  gweier  ^runbffoffe  gebilbet 
werben,  fo  wirb  oueb  bte  unorgonifebe  Sb^«^i^  ^^^.i^faTcn^wa, 

ber  einfachen  Stabifale  genannt,  ^uf  biefe  begieben'^ ” tiCou. 
fub  indbefonberö  bie  in  ben  früberen  95orlefungen  bargelcgten 
ebemtfeben  ^runbgefei^e.  ^ic  organifebe  ^b^mie  \)in^ 
gegen  befaßt  fi<*’b  nur  mit  ber  gebre  berjentgen  ^Serbin* 
bungen,  welche  ou^  febr  wenigen  ©runbffoffcn,  nemlicb 
auji  ^oblenffoff,  Söafferffoff  unb  Sauerffoff,  in  oielen  gäUen 
outb  ouö  Stietftoff  unb  in  einigen  ou^  Schwefel  unb  ^J3bö^* 

Pbor,  bureb  bie  geben^fraft  ber  ^ßongen^  unb 
Quf  bie  mannicbfnltigffe  Söeife  entfteben.  S)a  nun  bie  uSmenge- 
fobrungen  ber  neueren  Seit  gelehrt  höben,  boß  oiclc  biefer  festen  Dtoti» 
otganifeben  Äorper  olö  SSerbinbungen  ^weiter  unb  britter 
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IDrbttuttg  in  bem  fWi^er  oitSgefproi^enen  ®inn  b.  {n  ben< 
felben  2 ober  3 Elemente  gu  (^an^en  ueteintßt  entl^alten 
ftnb,  weld^e  gegen  bie  einfachen  Stoffe  felbjl  rote  ein* 
fac^e  ©toffe  nerl^alten  mtb  bte  etne^  ^ufammengefe^ten 
9fabtfalö  fptelen,  fo  roi'rb  bte  organtfcbe  ^^emic  ouc^  bte 
^^emte  ber  aufasnmengefegten  %abif ale  genannt 


^edbfbe  l^orUfung. 

UeBei:  Bäi  Sauerjloff* 

Bericöttng  S®enn  mott  in  einem  Kolben  mit  fe^r  flachem  ©oben 
eine  J^age  CluetffUber  bringt,  an  bie  iDeffnung  mittels  etne3 
nuerffu&er.  burd)bobcten  Äorfeö  eine  enge,  an  beiben  Seiten  offene 

rbbre  fe^t  nnb  ben  5fpparot  bann  auf  einem  SanbbaD 
mehrere  SSoc^en  ober  ©tonate  0tac^t  btö 

jum  fcbroacben  Sieben  beö  £lue(fjHberS  er^i^t,  fo  roirb  le^ 
tere^  gulegt  gänjlit^  in  ein  bunfelrubinrot^e^  ^uloer  oer^ 
roanbelt.  S)iefe  Hmdnberung  beS  D.uedfftlber^  iff  gang  bie^ 
felbe,  roeltbe  baS  ©lei  beim  dr^iften  an  ber  Äuft  erleibet, 
unb  ijl  burcb  bie  ^ufnal^me  beö  SauerffoffeS  auö  biefer  be« 
bingt.  I£)ie  QuedPfftberoerbinbung  unterfc^eibet  ftc^  aber  oon 
ber  M ©lei^  baburt^,  bag  ffe  ben  aufgenommenen  Sauer* 
ffoff  bet  einer  geroiffen  Temperatur  abgiebt  unb  ba$  ID-uecf» 
jtlber  mit  aßen  feinen  früheren  (Sigenfdjaften  begabt  roieber 
bergeffeßt  roirb,  rod^renb  bie  ©leioerbinbung  nur  baburc^ 
Bcrtegitng  gerlegt  roirb,  baf  man  i^r  unter  geroiffen  Hmjldnben  einett 

Stoff  barbietet,  roelc^ier  ben  Sauerffoff ' mdc^tigec 
tun«  tuvd^  angiebt  al§  e^  ba^  ©tei  t^ut.  ©ringt  man  oon  ber  rotbeit 
Hueef jtlberoerbt^^  (bie  übrigens  auch  auf  jebe  anbere 
Sö^eife  bargeffeßt  fein  fann)  1 Äotb  in  eine  an  bem  einett 
dnbe  gugefcbmolgene  unb  ftumpfroinfelig  gebogene  Otbbre  oon 
ffrengffufjtgem  (BlaS,  taudbt  ben  Idngeren  Sc()enPel  in  eine 
gum  Tbeit  mit  Söaffer  gepißte  Sd)ale,  ffeßt  bann  eine  mit 
Söaffer  angefußte  fjtafcbe  unigeffurgt  in  bie  Schale  (roaS  auf 
bie  äßeife  gefebiebt,  bag  bie  aupetbt  ftebenbe  ^lafcbe  mit 
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SBoffer  gefüllt,  bonn  bereit  jDeffmmg  mit  bei«  ^finget  ober 
einem  anberen  f(6lie^enben  ©egenftano  bebeeft,  mm  umge* 
fbirst  imb  erjl  unterhalb  beö  in  ber  ^ö)aU  befinbiie^en 
SßoiJer^  ber  5Berfd)hig  mteber  befeitigt  wirb)  unb  er^i^t  hierauf 
btc  ©laörö^re  ba,  mo  bie  ^uedfilbernerbinbung  beftnblicb 
ijt,  jbarf  burd&  bie  f^Iamme  einer  33cingeift(ampc,  fo  wer* 
ben  alöbatb  aii^  ber  unter  bem  SBoffer  beftnblicben  ^effnung 
ber  ©laörbbren  SSIofen  in  bie  .^bbe  fteigen,  bie  onfongd 
ou5  ber  bureb  bie  (5'r^i^ung  ouögebebnten  beS  leeren 
Sbeileö  ber  0taör5()re,  fpäter  aber  auö  einer  £uftart  befielen, 
lüflcbe  bie  digcnt()iimlic^feit  b^^t,  einen  gliinmenben 
fpan  ju  entflammen.  0obalb  biefe  (Sigenfeboft  mabrge* 
noirimen  wirb,  b*^ingt  man  bie  jDcjfnung  ber  ®Ia^flafcbe 
über  bie  üJlunbung  ber  ^(a^rbbre  unb  erbiet  meiter;  nun 
muffen  bie  Suftblafen  in  bie  S^afebe  treten,  mo  jte  baö  barin 
bepnblicbe  SBaffer  nach  unb  nach  nerbrängen;  bab  SOajfer 
beinahe  gänglicb  uerbrängt,  fo  ocrfcbliegt  man  bie  S^ofeb^ 
no(b  unterbalb  beö  SSJajferb  mit  einem  guten  Äorf,  entfernt 
biefelbe  unb  fbettt  fie  auf  bem  ^opf  bei  (Seite,  wdbrenb  eine 
onberc  bereite  mit  SBajfcr  gefiiKte  tiber  bie  Deffnung 

ber  ©la^röbre  gefegt  mirb.  SBei  fortgefe|^ter  (^‘rbibwng  mirb 
bie^luedfilberoerbinbung  gdnglicb  oerfebminben  unb  man  erbdtt 
ou^  1 £otb  (=  240  ©ran)  berfelben  15  ©ran  ober  gegen 
36  Äubifgotte  (ober  beinahe  eine  £3eiufl[afcbe  ootl)  ber  abgc* 
fchicbenen  2uft  unb  2*25  ©ran  £Luecf|iIber.  ^iefe  befonbere 
£uftart  mirb  S aucr|loffgaö  genannt  nnb  ift  berjenige 
Äorper,  mclcbrn  ba^  £lueel^filber  beim  Sieben  ou^  ber  at* 
mofpbärifcben  £uft  anfgenommen  l)at» 

SauerftofFgaö,  gemeinhin  Sauerfloff  genannt, 
finbet  jicb  lucb^  aßein  in  ber  otmofpbdrifd)en  £uft,  fonbern 
au(b,  aber  (bemifeb  gebunben,  in  bem  Jöaffer,  in  ben  ©e* 
hüben  bc^  5^flansrn*  unb  «nb  in  einer  großen 

^Cn^abl  oon  SJbincralfbrpern,  fo  boß  man  annebmen  barf,  baß 
er  auf  unferem  Planeten  ber  oerbreitetfte  ber  oorfommenben 
Stoffe  tjb.  SJban  b^t  berechnet,  baß  bie  tu  ber  £nft  (morin 
er  gegen  30^  Dem  ©emiebt  nach  auöma<bt)  enthaltene  (Ütenge 
Sauerftoff  gleich  ifl  bem  ©eroiebt  oon  540  geographtfeb^« 

X»&ercinct’5  4 


Gewinnung 
tti  (Saurr* 
floffgafc«. 


^Oorfommftt 
tti  <SancT> 

floffee. 
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i^ubifmeilfn  nuecfjtlbcr^  fettte  olfo,  ta  t'ad 

Clucrffilbfr  13^  mol  fermerer  olö  oB  Sßoffer  t'p-,  1 
fu§  00«  btefem  60  ^funb,  olfo  1 ^ulnffug£l«e(ffilber  891 
miegt  unb  1 ^ubtfmctle  ==  23,600  x 23,600  x 23,600  tft, 
bureb  eine  6,324,227,331,840,000,000 

ouögcbrücft  wirb.  3«  «oeb  größerer  SJiojfe  finbet  er  ftcb  tm 
SBoffer,  benn  btefe^  entbolt  tn  100  «ob^  ^b^* 

^auerjlojf.  2)rei  fel)r  b«»ßg  oorfommenbe  £)jr^br,  bte 
Ä'tefclerbe,  9)^agnefto  «nb  ^naiincrbe,  entbölte«  52,  38  unb 
47§,  ber  große  (^ebirg^nioiTen  bilbeiibe  foblenfoure  Äolf  48§, 
boö  folpeterfourc  9fotron,  meicbeö  in  ^eru  tn  etnem  u«ge* 
mein  mdd)Hge«  «nb  ouögcbreitetcn  £oger  oorfommt,  56§ 
0auerftoff,  oußerbem  ftnb  nod)  mehrere  onbere  «oturltcb 
oorfommenbe  (Solge,  mtc  bo^  folpeterfoure  ^oli,  ber  febme« 
felfoiire  Ä'olf  «nb  oerfebtebene  SÖ^etoflojrpbe  rcicb  boro«  «nb 
fönnen  5«r  2)orjlell«ng  be^felbe«  benn^t  werben. 

TarMung  jjiie  !^or(lel(«ng  bcö  0a«erj>offgafeö  fonn,  onßer  ber 
ftoffi^fe”dT  ongefiibrten  onö  ber  rotben  £l«ecf|lIberoerbinD«ng, 

oneb  no(b  o«f  oerfcbiebene  onbere  iBetfe  «nternomme«  werben. 
au0  «Braun,  Großen  wirb  eö  gewöbnlicb  onö  einem  notnriieb  oor^ 
fommenben  iDjepb,  weld)eö  «nter  bem  9?omen  SK^ongonfnper:» 
ojrpb  ober  33^rownftcin  befonnt  ijl,  gewonnen,  wobei  man 
o«f  zweierlei  SBeife  oerfobren  fonn,  tnbem  nemlid)  entwebet 
boöfelbe  bloß  fiir  ßcb  gegl«bt  ober  mit  0cbwefelfd«re  erbijit 
tiir*®iü.  wirb.  3*n  erftere«  goUe  bringt  mon  ben  feingepnloerten 

i)cnfür  {jx  eixxe  gwßeiferne  9tetorte,  fej;t  o«  biefe  mittels 

eines  burebbobrten  ^torfeS  eine  om  (I'nbe  etwas  nod)  «nten  «nb 
bann  wieber,  aber  nod)  weniger  «ad)  oben  b.  b»  ~\>fbnnig 
gebogene  gidferne  (^aSleitnngSröbre  «nb  bringt  bann  ben  S3a«cb 
ber  Stetorte  in  einem  gut  giebenben  Sßinbofen  b«rd)  Umlegung 
brennenber  Noblen  «acb  «nb  «acb  bis  gum  ®l«ben;  bte 
hierbei  ouftretenbe  2«ftart,  weli'be  mo«  in  bemfelben  5fppa« 
rat  ouffammelt,  wie  er  bei  ber  ndebi^en  £)peration  befebrieben 
wirb,  Idßt  man  fo  lange  entweichen,  bis  bie  bttre^  baS 
SBaffer  tretenben  ©lofen  eine«  glimmenben  .J)oIgfpon  entgiin# 
ben;  bie  bonn  folgenben  £uiantitdten  fdngt  mon  in  mit 
äöoffer  gefüllten  g-lofchen  owf.  bie  ftdrffte  @rhih«ng 
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fann  man  jcbo(!^  ou^  bem  ©rounjlcin,  ber  auf  1 9Äife^.  (^en>. 
SKanganmetaK  2 9)lifc^.  0auerftoff  enthält,  nur  ^ oon  bie* 
fern  auötrctben;  man  erhält  babei  an^  einem  ^funb  gonj 
reinem  ^raunjletn  2 unb  223  (Sran  ober  gegen  1 
^ubiffu§  0auer(lojf,  rooburc^  gegen  44  iBeüiffafcben  ongefüUt 
loerben,  unb  al^  S^ücfjlanb  ein  Gemenge  oon  SJbanganoje^b 
unb  2)bangano)(rj)bul  (M1I4.O8  2 MnO  -f-  2 0). 

Gine  grögere  ^uantitot,  nemh'c^  bic  $d(fte  be^  in  bem 
SJrounj^ein  Sauerjloffeö  erhält  mon  aber  bann^ 

roenn  berfelbc  mit  einer  «Säure  in  S3«eru()rnng  gebracht  mirb, 
toclc^e  wegen  ihrer  ^fgnität  gu  einem  botlfchen  £>)ri^be  ben 
hiergn  nicht  nätgigen  Souerjlojf  abfe^eibet;  biefeö  gefebieht 
bur(h  Schroefelfäure.  Springt  man  in  eine  (^(aöretorte  ein 
^fnnb  23«rauup:einpuioer , iibergiegt  unb  oermengt  bann  ba^* 
felbe  burd)  Hinfchmingen  mit  ‘J3funb  concentrirter  Schioe* 
feifäurc,  fei^t  bann  eine  nach  unten  unb  wenig  loieber  noch 
oben  ober  “"O förmig  gebogene  ©aöleitung^röbre  mittels  etne^ 
burchbol)rten  Äorfeö  an,  bringt  beren  dugere  £>effnung  auf  ben 
©runb  M in  einer  Schate  begnblichen  Sßafferö  unb  erhiftt 
bann  ben  Sn^öU  ber  9tetorte  oorgehtig  burch  Unterfe^cn  eined 
83ccfenä  mit  gluhenben  Äohlen,  fo  wirb  alöbalb  bie  ÖnN 
wiethmg  oou  Suftblafen  ftattgnbcn,  bic  jeboch  nicht  eher 
in  einer  mit  33a|Jer  gefiiltten  aufgefnmmelt  werben, 

bi^  ge  bic  bereite  erwähnte  (Sigenfehaft  h^^öen,  einen  glinu 
menben  öolgfpan  gu  entgunben.  .g)at  fich  bie  glafche  mit 

Sauergoffgaö  beinahe  angefullt,  fo  wirb  ge  unter  bem  ÜBof» 
fer  oerpfropft  ober  mit  ber  Deffnung  in  ein  fteinereö 
gefegt  unb  bei  Seite  gegcKt,  ba§  nad)grömenbc  aber  in 
einer  anberen  mit  SßaiJer  gefußten  f^tofehe  aufgefammett  unb 
fo  fortgefahi^en , bi^  gule^t  auö  ber  9tetorte  nur  noch  SSaf« 
ferbdmpfe  übergehen,  bie  geh  augenblicflid)  in  bem  $Bager 
ber  Sdhate  ocrbichten.  SÖtan  erl)dtt  auf  biefe  SBeife  5 2th. 
unb  206  (S^ran  ober  gegen  2 Äubiffug  (ober  etwa  88  3öein< 
gofehen  ooK)  Sauergoffgod  unb  a(ö  Ütuctgnnb  nahe  55^2oth. 
wogerfreie^  fchmefclfaureö  SJtanganorpbul  (^InO^-f  SO3,  HO 
= 0 + HO  4*  MnO,  SO3),  welche^  aU  foldje^  in  ber 
Färberei  unb  iDructerei  oerwenbet  wirb.  Ü>a  ber  JBraungein 
nicht  immer  rein , fonbern  h^wpß  S3»ergart  oermifcht  ig, 


CFr» 

mit 

^cbrocfel» 

fdure. 
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fo  werten  nur  feiten  ttc  ongegeBenen  duöntttäten  non  ©auer- 
?Bcntnrfini*  ftoffgo^  erl)alten ; ouc^  tjt  ttefeö  gemö^nlic^  felbfl  noc^  mit 

ocrunrcinigt , eie  entweter  ou^  oor^)antenen 
Crntfcvniing  fol)lenfouren  55MaI(o;:9ten  entwickelt  ober  tnreb  Einwirkung 
terfciben.  <Sauerftoffgafcö  ouf  nor^antene  organifc^e  0ub|lan3eii 

tu  ter  gebildet  werten  ift»  Um  tiefe  fcbätlict^e 

^Beimengung  gu  entfernen,  ijt  e^  fd)on  l^inreid)ent , in  ta5 
Sö^offer,  über  weld)em  taö  Gouerjioffga^  aufgcfammelt  wirt, 
etwaö  ^alkmilc^  3U  geben. 

fTorfifnurg  5fuf  eine  rafc^ere  SSteife  unt  rein  erl^dlt  man  tad 
«Sanerftoffgo^  tureb  Erbigen  teä  d)Iorfouren  ^aliö.  S5er^ 
mifebt  man  tiefet,  um  toö  beim  Er^i^en  jlattfintentc  0cbmcl< 
gen  unt  5fuffcboumen  gu  oermeiten  unt  überhaupt  tic 
fefiung  te^felben  gu  erleid)tern,  oorjtcbtig  mit  ter  gleichen 
Ötaummenge  geglühtem  unt  wieter  erkaltetem  ^raunftein, 
bringt  ta^  ©emenge  in  eine  an  tem  duneren  Ente  3ugefd)inoU 
gene  jlumpf  gebogene  Ela^röbre  unt  tie  jDeffnung  terfelben  unter 
tie  ^effnung  einer  mit  äöaffcr  gefüllten,  in  einer  mit  S^offer 
oerfebenen  0cbale  umgeftürgten  wnt  erbißt  tann  ten 

3nbalt  ter  Stdbre  tureb  tie  glanune  einer  SßeingeifHampe 
uorjtcbtig  fo,  to^  tie  glamme  nicht  el)er  oon  oben  nach 
unten  gefeboben  wivt,  bi^  an  ter  erbißten  0tefle  keine  @aö* 
entwidlung  mehr  jtattfintet;  tie  guerfl  auffretenten  2uftbla« 
fen  Id^t  man  fo  lange  entweichen,  biö  tureb  tiefeiben  ein 
glimmentcr  ^olgfpan  entgüntet  wirt.  £>ie  Entwicklung  tc§ 
©aucrftofpgafeö  au^  cblorfaurem  Äali  ift  tatureb  betingt, 
ta§  tiefeö  @alg  in  ter  SSdrme  leid)t  gerfeßt  wirt,  ed 
gerfdUt  in  ^ali  unt  Eblorfdure,  welche  jtcb  aber  tm  3)^o* 
ment  ibre^  fj^’^iwertenö  in  0auerjlojf  unt  Eblor  gerfeßt; 
tiefeö  Eblor  wirkt  auf  ta§  ^ali  gerlegent,  intern  e§  ficb 
bei  ter  \)oi)en  S^emperatur  mit  tejfen  metaöifcber  Eiruntlage 
»erbintet  unt  aud)  ten  hiermit  »erbuntenen  @auerf^off  ob< 
febeitet,  alfo  terfelbe  nicht  allein  au$  ter  @durc,  fontern 
oueb  au§  ter  SB^aftö  erhalten  wirt  (KO,  CIO  5 ==  KCl  + 60); 
man  erbdlt  auö  1 £otb  cblorfaurem  ^ali  nabe  94  ®ron  oter 
gegen  224  ^tubikgoße  (oter  gegen  6 Sßeinflafcben  »oll)  0auep 
jtoffgaö. 
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n>tr  ^ur  S^efc^retbuu^  bet  c^emtfc^en  dt^enfc^aftnt 
bed  0auerfloffgafe^  übergeben,  ift  noch  nnt  bem  SScrfabren 
befannt  gu  machen,  mte  bad  0aucrflojfga^  ober  überhaupt 
iebe  in  äöaff^r  «nlö^Itcbe  Suftort  auö  einem  defcift  in  ein 
onbere^,  melc^e^  für  bie  beabjtcbtigen  drperhnente  geeigneter 
i|l,  übergefü^rt  wirb,  g-ur  oiele  Sweefe  fann  mon  mit  ben 
geiuöbnli^en  SIbebicinglafern  auofommen,  ba  biefe,  loenn  fic 
mdbrenb  beS  djrperimented  gecbrec^cn,  feinen  rrbeblicbcn 
3>er(ujl  ocrurfacben  unb  immer  Ieid)t  mieber  befebaffen 
(inb.  SBerben  nur  fleinerc  Quantitäten  irgenb  einer  Suftart 
bargeftcllt^  fo  fann  man  am  bejlcn  fogleid)  bie  für  bie 
drperimente  erforberlicben  5}vebicing(äfer  jum  Sfuffammeln 
ber  Änftarten  anmenben.  0tef(t  man  hingegen  grögere 
Quantitäten  einer  Euftart  bar,  fo  roirb  man  fid)  meifi  gur 
^uffammlung  ber  geiuöhnlichen  Si^einflafiten  bebienen.  2)iefe 
haben  aber  uermoge  ihrer  0tärfe  unb  ber  Beimengung  oon 
farbigen  Qp^ben  in  ber  dla^maff’e  eine  mehr  ober  minber 
gelbe  ober  grüne  ^*arbe,  moburch  bie  drfcheinungen,  melche 
barin  h^roorgebroeht  merben  follen,  unbeutlid)  werben.  Um 
nun  auö  folchen  glafchen  bie  barin  enthaltene  2uftart  in 
anbere  paffenbe  G^efdgc  überguführen , bringt  man  jene  mit 
ber  bureb  einen  ^orf  oerfchloifenen  ober  unter  ^ojfer  bc* 
finblichen  Qeffnung  nach  unten  in  ein  grotjed,  gum  ^h^^ 
mit  SSaffer  gefüllte^  @efä§,  in  welchem  bereite  bie  gur 
Ueberführung  bc^  (^afe^  bienenbe,  mit  SSaffer  gefüllte 
mit  ber  Qejfnung  nach  unten  geftürgt  bcjinblich  ift^  h^^^f 
biefc  mm  fo  weit  in  bie  »g)öhc,  bag  ihre  Qejfnung  nicht 
über  ben  SÖafferfpiegel  h«^^»orragt,  öffnet  nun  bie  glafche, 
in  welcher  baö  @aö  begnblich  ijl,  unb  neigt  biefelbe  nach 
unb  na^  fo,  bag  ihre  SJtünbung  in  bie  ber  übergeftürgten 
glafchc  gefegt  wirb,  wo  bonn  bie  eingefchloffene  ^uft  aud* 
ftrdmt  unb  in  bie  barüber  begnblichc  S^afche  (teigt.  SSdh» 
renb  ber  Ueberführung  ber  2uft  Darf  feine  ber  glafchen  mit 
ihrer  Qejfnung  oberhalb  bcö  B>afferfpiegelc)  fommen,  ba  bann 
entweber  in  bie  S'iafche  dtmofpdrif^c  §uft  cintreten  ober  bie 
in  ber  anberen  glafche  begnbliche  J^nftart  burd)  jene  oerun- 
reinigt  unb  fo  fiir  uiele  Berfuche  untauglich  gemacht  werben 
»ürbc.  3Dlit  biefer  Ueberführung  ober  r^raniportirung  oon 
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54  6e<^fle  SBorlcfung, 

®oöarten  mu§  t*c^  et«  jcber,  roctc^er  ftc^  mit  d^emifc^en 
®;:pcnmenteit  beft^äfttgen  will,  fe^r  genau  bcfonnt  machen 
«nb  btefclbe  mit  gemö^nlic^er  atmofp^ärifc^er  g«ft  in  alle 
mbglid)cn  ®cfägc  ci«3««ben  fuc^en. 

$Cn  bem  0aiierftoffga3,  mic  eö  auf  eine  ber  oben  an* 
geführten  Sö^cifen  ifolirt  morben  i^  ober  oucb  noc^)  au5  oer« 
fc^icbenen  onberen  ^börpcrn  gemonnen  werben  fonn,  ijt 
jlnnlic^  nichts  wol^rgnne^men , benn  l^ot  mcber  ^arbe, 
nod)  ®er«c^  ober  ©efc^mocf.  ijl  noc^  nicht  gelungen,  ba^* 
felbe  burch  einen  ftarfen  3)ruct  ober  bei  einer  niebrigen  S^em^ 
peratur  in  ben  flnffigen  ober  fcften-  Swftt*nb  «ber^nführen 
unb  gehört  hoher  3«  ben  beltdnbig  luftförmigen  ober  per* 
moncnt * eloflifchen  Körpern;  in  ©ie3teh«ng  auf  bie  ®igen* 
fchwere  fleht  e§  ber  otmofphdrifchcn  Suft  fehr  nahe,  inbem 
bo,  wo  10000  ®en)icht^theüc  oon  bicfer  hineingehen,  11026 
©em.^h*  ^nuerjloffgoö  erforberlich  (tnb;  eö  ijl  genou  16mol 
fchwefer  olö  ber  leichtefte  Körper  — o(^  boi^  äöofferjloffgo^  — 
«nb  686  mol  leichter  aU  boö  SSoffer. 

00  wenig  5f«tfoHenbe5  ber  0o«er(loff  in  feinen  phpft» 
folifdhen  ®igenfchoften  l;nt,  fo  ouöge3cichnet  i|l  fei«  chemifche^ 
SSerholten,  benn  er  oerbinbet  ftcb  theilö  nnmittclbor,  theiU 
mittelbar  mit  oOen  übrigen  einfachen  Stoffen,  bo^  ^luor 
oieKeid)t  ou^genonimen,  unb  bebingt  nicht  oßein  bie  S^ilbung 
neuer  formen,  fonbern  ouch,  wenn  bie  S^erbinbnng  rofth 
oon  flotten  geht,  bie  ®ntwicflnng  oon  SB^drme,  bie  big  gu 
ben  größten  «S^ifiSJ^nben  unb  ftdrfjlen  Äichterfcheinnngen  ge* 
fleigert  werben  fonn.  OTe  bicjenigen  (Srfcheinungen,  welche 
bie  Körper  beim  ®thi^en  an  ber  Suft  borbieten,  unb  im 
5fflgeineinen  bie  S^erbrenn«nggerfd)ein«ngen  genannt  werben, 
ftnb  ei«3{g  «nb  oTlein  biird)  ben  in  ber  £«ft  enthaltenen  0aucr* 
ftoff  bebingt;  ba  jebod)  in  biefer  3«g(eich  eine  große  £l«on* 
titelt  0ticffloff,  gegen  bem  Otanme  nad),  enthalten  ijl, 

fo  ijl  eg  ga«3  einleuchtenb , baß  biefer  0toff  oermöge  feiner 
d)emifd)en  Snbtfferen3  alö  eine  oerbitnnenbe  Gnbftanj  bie 
SBirfungen  beg  0a«erfloffeg  fel)r  becintrad)tigt  unb  bie  ®r* 
fcheinitngen  oiel  anffallenber  h^^’^t^J^treten  muffen,  wenn  fte 
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tu  reinem  <Sauetjloffgnö  0o  fonn  mon  tiaö  ; 

^ortbrennen  Der  bis  Da^tn  cr^itUen  {^ol^foblen  nur  Dann 
beroerffieftigen , wenn  groöere  3)^a|7cn  DerfeJben  gufammen» 
gekauft  jtnD , maJ)renD  eine  cin,^elne  gUibetiDe  ilobie  feibft 
bet  gebbrigcni  Der  liiuft  fet)r  balD  erlüfd)t  imD  nur 

beim  5fufblofen  fortglinunt.  ÜBringt  mon  f*«  ^tücf 

^toble,  melcbc^  nur  on  einer  fleinen  Stelle  311111  (^lüben  ge» 
broebt  morDen  ijl,  rofeb  in  ein  mit  0aner|7ojfgaö  gefüllte^ 
inDem  man  ein  an  einem  ^T'ratb,  mcicber  Durd)  einen 
Äorf  ge3ogcn  tfl,  befej^igteö  'Stücf  .f)ol3fobIe  an  Der  du§erften 
8pi^;e  Durch  bie  ^•(amme  einer  3Seingei|7Iampc  bi^  3um  (ftlü» 
beu  erbiet  unD  Dann  in  Die  mit  8anccfiojtgaö  gefüllte  S^ofebe 
einfebt,  fo  mirD  Die  iloble  eine  Seitlang  unter  ftarfem 
gunfenfprüben  fortbrennen,  biö  Da^  ^auerftoffgad  beinahe 
»er3cbrt  morDen  ijl.  Unterfuebt  man  Dann  Die  !iiuft  Ded 
fo§e^  in  Der  Steife,  Da§  man  fürerft  einen  glimmenoeu  •S>ol3» 
fpan,  b^ej^ouf  ein  feuebteö  0tücf  Xafmuäpapier  bine^ntauebt, 

3ulcbt  aber  mit  etroaö  Äalfmaffer  fcbüttclt,  fo  loirD  man 
fiuDen,  Da§  crjlerer  augenblicflid)  ocrlifd;t,  Da^  Safmuöpopicr 
rotb  gefärbt  mirD  unD  in  Dem  ^alfmaffer  eine  mei§e  3:r«» 
bung  entftebt  — drfebeinungen,  oou  Denen  feine  an  Dem  rci» 
nen  «Souerftoffgad  n)abr3unebmen  tjl,  uielmebr  Der  glimmeuDe 
J&oigfpan  in  Diefem  ficb  ent3ÜuDet  unD  mit  mcit  größerer 
Sutenfttat  fortbrennt  aU  an  Der  atmofpbarifeben  üJuft.  — 

^inö  Der  praebtnoUften  ^banomene  ftellt  ficb  bei  Der  SSer» 
brennung  De^  ^bo^pbor^  in  0auerftoffga^  Dor.  ^Bringt  ^ 
mon  ouf  einen  fleinen  ciferneu  Toffel,  an  Dem  ein  Durd)  ein 
0tücf  ^oppe  geftod)iier  oertifalcr  0tiel  beSiiDlicb  ift,  ein 
©tücfcben  obgetroefneten  ^'b^>^Pbor  unD  etioa^  an  einem  (SuDe 
glimmenDen  5yeucrfd)n)amm,  unD  fej»t  Diefe  ^orrid)tung  rafd) 
in  eine  mit  0auerftojfgaö  gefüllte  ^lafd)e,  fo  loirD,  fobalD 
Durd)  Den  brenuenDcn  0cbmamm  Der  ^bo^pbi^'^  bi*'''‘ei<benD 
erbibt  luorDen  ijf,  Diefer  mit  einem  unertraglicbem  ^iebt» 
glan3  i'erbrennuug  übergeben  unD  aUbalD  ein  meifter 
!Toinpf  gebilDet  merDcn,  Der  fid)  gegen  Daö  (.fuDe  Der  2>cr» 
brennung  3U  uerDiebten  beginnt  utiD  in  febneeartigen  Jfflocfcn 
311  5BoDen  finft.  ((5ö  ift  Died  ein  örperiment,  welcbeö  mit 
großer  ä^orpebt  uuD  Depb^lb  nur  oon  .geübten  (^rperimeus 
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totoren  oudgefu()rt  njcrben  fantt,  intern  fel^r  leicht  ein 
fpringen  bed  ©lafeö  nnt  Dann  turct  tad  ^ermnfprüten  te6 
eine  fetr  gefä^)rlid)e  ^efetätigung  ^erbeigefü^rt 
werten  Jann).  Unterfne^t  man  nad)  tem  drfalten  ten  3«* 
^)alt  ter  glofc^e,  fo  fintet  man,  wenn  j^inrcic^enteö  <Bautv* 
Poffgaö  nor^anten  war,  ten  ^i)o^pi)or  auf  tem  0(^älc^e« 
üerfd)wuntcn  (ober  mir  eine  geringe  9)?:en9e  einer  rotten 
©ub^anj)  unt)  jiatt  te(Tcn  eine  weipe  loifcrc  ffllaffe  ouf  tem 
Späten,  welche  in  geringer  {D^cnge  auf  bie  gebracht 

ein  BiWen  nnb  taö  ®efiU)l  einer  fog.  3>erbrennung  nernr» 
fac^t,  on  ber  2uft  halt  bnrd)ft(^tig , gäbe  unb  ffwffiö 

legen  73M- fauren  GWfd)mact  beji^t  2>ap  ba^ 
^<*wer(loffgaö  wirflii^  bie  ^ebingung  ber  Sßerbrennung  bed 
“ ^bo^pbor^  iftf  barüber  er^dlt  man  ©ewi^b^it  bureb  ein  am 

bercö,  b^^ft  intcreffanted  @rperimcnt,  in  weicbem  bie  SSer# 
brennung  unter  SSaffer  ftattfinbet.  bringt  man  nemiieb  in 
eine  G^Ia^fcbale  ä^afTer  nnb  ein  0tncf  erbiet 

jene  bureb  bie  glamme  einer  äöeingeiftlampe,  fo  wirb  man 
feine  anberc  SSeränberung  wabrncbnicn,  at^  ba§  ber 
pbor  febmUgt  unb  oermbge  feiner  größeren  ßigenfebwere  am 
Stoben  M ^efdgeä  liegen  bleibt.  £eitet  man  bann  anö  einem 
Apparat,  welcher  au^  einer  an  bem  einen  (Snbe  gngefcbmoU 
genen,  mit  einem  ©emenge  oon  cblorfaurem  ^ali  nnb  SSraum 
ftein  gum  ^b^il  angefnllten  nnb  an  bem  offenen  (fnbe  mit* 
teld  eines  burebbobrten  Dorfes  mit  einer  reebtwinflig  gebo* 
genen  ©aSleitnngSrobre  oerfebenen  ©laSröbre  beftebt,  bureb 
^rbi^en  mit  ber  glamme  einer  Sßeingeiftlampe  ^auerftoff* 
gaS  auf  ben  fcbmelgenben  ^b^^PboJ^f  fo  n)irb  man  eine  fort* 
wdbrenbe  £icbtentwicflnng,  welche  bureb  bie  Verbrennung  beS 
^boSpborS  bebingt  ift,  wabrnebmen,  ebne  ba§  bei  gebbrigem 
(Sinleiten  oon  0auerftoffgaS  etwaS  oon  biefem  bureb  boS 
SSajfer  entwcid)t.  !2dgt  man  aber  (tatt  beS  ^auerftoffgofeS 
atmoSpbdrifd)e  üiuft  auf  ben  fcbmelgenben  ^boSpbor  (tromen, 
wie  man  eS  bureb  Sufommenpretfen  einer  bamit  gefüllten  ^bi^*-^ 
blafe,  welche  an  eine  reehtwin^ig  gebogene  G^aSleitungSröbre 
befeftigt  ijt,  bewerffteUigeu  fann,  fo  wirb  man  gwar  bie* 
felbc  J^^icbterfcheinung,  aber  in  einem  febwdeberen  ^rabc,  unb 
gugleicb  fortwdbrenbeS  (fntweicben  oon  guftblafen,  bie 
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au^  befle^eti,  wa^nte^men.  S)er  ^^oBpl^or  nee* 

manBelt  jid^  ^terBet  nur  ^um  ^^etl  tn  eine  in  Raffet  lo^lic^e 
©ubflang.  Die  Biefem  einen  fouren  d5ef(^ma(f  unb  bie  ^igen* 
f(baft  mitt^cilt,  Bloue  ^jlanjenfarben  rot^  s«  färben,  ^um 
S^eil  in  eine  roti^e  pulnerigc  SK^aterie,  welche  ober  ouc^  eine 
Äerbinbnng  mit  0ouerftoff  ijt. 

2>oB  (iifen  oerbrennt  gtoor  beim  ör^i^en  on  ber  2uft,  aeaen 
ober  bie  S^etbinbung  ftnbet  nur  longfoin  nnb  o^ne  ouffaHenbe 
^ftbeinnngen  jtott.  2a§t  man  eö  im  fcinjert^eilten  Suftonb 
bureb  bie  glömme  einer  SS^eingeiftlompc  foHen,  fo  oerbrennen 
bie  einzelnen  %i)tüd)en  unter  ^icbtentmicflung,  inbem  biefclben 
bureb  bie  foUenbe  ^etoegung  niit  einer  oerbältni^mo^ig  gro* 

§eren  SUtoft«  »on  0auer)loffgaö  in  ©erubrnng  fommen.  ^ie» 
felbe  drfebeinung  frnbet  bei  bem  generfcblogen  mit  0tein  nnb 
@tobl  ftott ; eö  merben  ncmlicb  bureb  ben  ^tein  feine  S^beiU 
c^en  oom  0tobl  obgerijfcn  nnb  biefe  bureb  bie  jtottfinbenbe 
Reibung  fo  meit  erbiet,  bog  fie  bureb  ^>cn  0auerttojf  ber 
2uft  ojri^birt,  B.  b-  oerbronnt  werben,  wobei  ficb  bie  3!ein* 
peratur  noch  loeiter  erhobt  unb  bie  ghtbenben  ^^eü(^ett  im 
8tonbe  finb,  geuerfebwomm  jum  (i*rglimmen  unb  0ebieg* 
puloer  gur  (Sntgünbung  ^u  bringen,  ^n  reinem  0ouerftof* 
go^  hingegen  oerbrennt  bo^  (5ifen  unter  , gunfenfpruben  unb 
bie  ^i§e  wirb  bgbei  fo  febr  gegeigert,  bog  bie  gebilbete 
ä^erbtnbung  in  ben  fcbmelgenben  Bnjlonb  übergefübrt  wirb. 
Springt  man  an  eine  gerobe  Ub^feber,  welche  bureb  einen 
^orf  gezogen  unb  unten  sn  einer  feinen  0pi^e  ou^gefebnitten 
ig,  ein  Heiner  0tüd  geuerfebwomm,  entgünbet  biefen  unb 
fe^t,  noebbem  ber  0cbwomm  bid  ouf  eine  gtüb^nbe  ^oble 
obgebrannt  ijt,  bie  Hbrfeber  in  ein  mit  0ouergoffgo^  gcfutl* 
te4  ©log,  beffen  SS^oben  mit  einer  Schiebt  SSojfet  beberft  ig, 
fo  wirb  fürerg  ber  oerfobite  3^bcil  beä  0cbwammed  mit  weit 
gtogerer  (iuergie,  bann  ober,  bureb  bic  oon  jenem  mitgetbeüte 
2:eniperotur  erbifet,  bie  Ubrfeber  unter  gunfenfpruben  oon 
unten  noch  oben  bi^'  oerbrennen,  wobei  fieb  bie  ^ij;e  fo  un* 
gemein  gefteigert,  bng  bie  fcbmel^enbe  $Berbinbung  beim  ^b« 
füllen  felbg  unter  bem  SS^oger  in  ben  ©oben  beö  @lofe^ 
einfcbmiljt.  Unterfiubt  man  bann  ben  Snbolt  ber  glafebe 
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ntit  einem  Qlimmenbett  $oI|fpan,  fo  mth  ftc^  biefec  beim 
@intauc^en  no(^  ent^ünben,  monac^  liiert  attc^  0aucrtloffga^ 
in  SS^erbinbung  getreten  ij^,  felbjl  roenu  t)inrcic^enbe§  @ifcn 
norbanben  mar,  ^icroon  fann  mau  ftd)  auch  überzeugen, 
menn  man  baö  ®efa§,  im  galt  eö  mäbrenb  ber  SSerbrennung 
beä  ®ifen^  gut  uerfcbloffen  mor  unb  bureb  bie  abfaHenben 
fcbmelzenben  kugeln  nicht  z^tfprengt  morben  ifl:,  nach  bem 
5fbfübten  mit  ber  jDeffnung  nach  unten  unterbalb  M Söaffer^ 
öffnet,  mobei  nur  fo  otel  oou  biefem  einjlrömt,  aU  0auer<» 
ffoffgaö  oerzebrt  mürbe;  bringt  man  ben  luftortigen 

^eil  auf  bie  oben  angeführte  SSeife  in  ein  fleinere^  ®efdü, 
fo  fann  man  mit  bemfelben  alle  bicfelben  ®rfcbetnungen 
oorbringen,  bie  oon  bem  ©auerffoffgaö  angeführt  morben 
ftnb;  eö  mirb  glübenbe  Äobte  ober  (lifen  barin  oerbrennen 
unb  atfo  fleh  al^  0auerffoffga^  funb  geben.  2)ie  Urfacbe 
biefe^  negatioen  SSerbaltenö  eineö  ^auerffoffgafe^ 

iff  biefelbe,  melcbe  ba^  meitere  fBerbrennen  beö  ®ifenS  on  ber 
atmofpbürifcben  l^uft,  menn  eö  nicht  felbff:  meiter  erbi$t  mirb, 
oerbinbert;  baö  eingefchloffene  0auerftoffga^  mu§  ficb  ncmlich 
in  bem  ®rab  au^bebnen,  mit  bem  bie  Verbrennung  oorfchrei« 
tet;  bie  Vt'affe  beö  auf  ba^  ®ifen  mirfenben  <Sauerftoffgofe^ 
mirb  baber  immer  geringer,  babureb  bie  Verbrennung  immer 
fehmdeber  unb  beSb^'ib  bie  Temperatur  immer  niebriger,  hi^ 
fte  fo  fo  mcit  gefunfen  iff,  ba§  feine  meitere  Verbinbung  beö 
an  unb  für  fich  feuerbeffdnbigen  ®ifcn^  mit  bem  ©auerjloff 
möglich  iff,  3n  ber  atmofpbdrifchen  Suft  fpielt  baö  0ticf* 
ffoffga^  bie  audbebnenbe  O^olle,  inbem  e^  ba^  ^auerffoffgaö 
oerbünnt  unb  minber  mirffam  auf  brennbare,  aber  feuerbe* 
(tdnbige  Stoffe  nmcht,  bie  bann  nur  burch  du§ere  drhi^ung 
unb  fortmdbrenbe  Sufübrung  oon  fauerffoffbaltiger  Äuft  ocr* 
brannt  merben  fönnen,  mie  man  eö  beim  ®(üben  unb  «ödius 
mern  M ®ifen^  in  0cbmieben  mabrnebmen  fann.  bin* 
gegen  ber  oerbrennenbe  Körper  ein  bei  ber  mdbrcnb  ber  Ver* 
brennung  b^^^'>orgcbrachten  Temperatur  flüchtiger,  fo  fiubet 
gmifchen  feinem  T)ampf  unb  bem  ^auerffoffgaö  eine  fo  innige 
Verübrung  ffatt,  bo9  biefeö,  menn  jener  in  bi^^^^ich^nber 
Vtenge  oorbanben  iff,  oollftdnDig  in  Verbinbung  tritt,  tiefer 
Soll  finbet  beim  5^(;o^pbor  ffatt,  inbem  er  beim  ®rbibfu  mit 


DIgitized  by  Google 


Ueber  ten  ^auerfloff. 


59 


ötmofp^arifc^er  2uft  tn  einem  eingefc^loffenen  {Röum  bereit 
0ouer(loff  beinahe  nonjlnnbtg  oufnimmt  nnb  beg^alb  auc^ 
bei  eubioraetrifc^en  Hnterfuc^nngen  ber  guft  benu^t  mirb. 

2)en  barget^onen  (^Tfc^eimingen  gu  ^olge  ergiebt 
ft(^  al^  chic  mibcbingfe  ^i'otl^menbigfeit,  bog  bei  ber 
brennung  berjenigen  0ubjlan3cn,  bie  gum  «^eijen  itnb  Äeuebten  ge> 
bienen,  ein  gehöriger  Buflu§  non  otmofp^drifc^em  0ouerjloff*  IßeTbrfn" 
ga§  gegeben  werben  nuig,  boinit  jene  ooHfommen  fein  fann. 

Ilm  biefe^  gn  erreichen,  j!e^en  nnfere  ^eigopporote  mit 
^en  9taucf)fdngen  in  SSerbinbung,  nm  bie  entfauerjloffte  £nft 
nnb  bic  bet  ber  SSerbrennung  gebilbeten  flnc^tigen  ^robufte 
einerfeitö  weggufn^ren,  anberfeitS  ben  neuer  fanerjtojf* 

l^altiger  £uft  burc^  ben  Dfengng  gu  befcbleunigen  nnb  baburc^ 
bie  möglic^il  rafebe  SSerbrennung  unb  bi^tbureb  bebingte  2:em« 
peraturerböbnng  Sßirft  bie  atmofpbdrifebe 

2uft  im  gepreßten  nuf  bie  brennenben  0ubjtangen, 

inbem  man  ffe  bureb  befonbere  Ö^ebldfeoorricbtnngen,  im  ^leh 
nen  bureb  ba^  gotbrobr,  auf  biefelben  treibt,  fo  fonn  bie 
SSerbrennung  in  bem  9)to§e  gefleigert  werben,  aB  wenn  ftc 
in  reinem  ^auerftoffgaö  flattfdnbe.  ÜJtan  fonn  biefeS  tag* 
li(b  in  ben  0cbmieben  feben,  mo  burd)  S3lafebdlge  ouf  glü* 
benbe  Noblen  atinofpbdrifcbe  Suft  getrieben  wirb  unb  jene 
hierbei  unter  (^rgeugung  ber  beftigften  ^i^igrabe  eben  fo  leb* 
baft  nerbrennen,  wie  im  0auerftoffga^.  9tocb  energifeber 
wirb  bie  SSerbrennung,  wenn  bie  atinofpbdrifcbe  2uft  bereite 
felbfl  tm  erbitten  Bnftanb  auf  bie  Brennmaterialien  wirft 
unb  man  benu^t  biefe  öigenfebaft  bereits  in  großen  teebnifeben 
5TnjtaIten,  bic  größten  «g>i§grabe  mit  einer  gewiffen  (^rfpavniß 
oon  geuermaterial  b^f*^o*'Si*^i^ingen.  Bei  ber  Berbrennung 
»on  geucbtmaterialicn  fud)t  man  aueb,  um  eine  möglicb)^  »oü* 
jtdnbige  Berbrennung  nnb  baburd)  bebingte  geiubtfraft  l)tr* 
oorgubringen , bie  Bnfiibrung  oon  atinofpbdrifcber  2uft  gc* 
börig  gu  leiten  nnb  fe^t  gn  biefem  Bweef  über  bie  flamme 
einen  offenen  OlaScplinber,  weld)er  nad)  oben  wie  ein  Stancb* 
fong  bie  entfauerffofftc  2nft  n.  f.  w.  abfnl)rt,  wdbrenb  oon 
unten  ober  burd)  0eitenöffnnngen  in  bem  G^effellc  ber  2ampe 
frifebe  2nft  gugefubrt  wirb.  — Bei  Btangcl  an  atmofpbd* 
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tifc^ec  »fe  «ton  i^n  Set  ben  • unb  Äeud^topparateii 
burcS  3^erf^lte§ett  Der  S«9c  ^crSetfiiSren  fann,  wirb  auc^  bie 
S^erSrennung  (cingfamcr  imb  bic  Temperatur  niebrtger; 
ocrSremten  bie  fohlen*  unb  wafferftoff^aitigen  SB^rennmateria* 
lien  nur  unnollfiänbig  unb  e^  ent|TeSen  unter  gleicS^citiger 
5TSf(Seibung  non  ^o^Ie  in  gorm  non  9tu§  neben  noUtommen 
nerbrannten  ^erbinbungen  au(^  nocS  brennbare  T)ampfe^  bie 
in  SBerbinbung  mit  abgefcSiebenen  ^o^lent^ei(c()en  ben  Staucb 
QUömacben;  \t  mehr  9baud^  entweicht,  um  fo  unnoUftdnbiger 
ift  bie  S&erbrennung  unb  um  fo  großer  ber  SSerluft  an  SBrenn* 
material.  SÄit  bem  gdn^lic^en  ^fbfcbluß  ber  atmofp^drift^en  Suft 
l^drt  auch  bie  SBerbrennung  auf,  wdbrenb  flart  erbitte  Körper 
bei  rafcber  Bewegung  burd)  bie  ßuft  gum  dntflammen  fomi« 
men,  worauf  bie  3frt  ber  Snbiancr,  nemlid)  burcfe  Bufammen«« 
reiben  zweier  ncrfcbiebencr  «g>d4er  eine  ftarfe  5Bdrme  ^u  er» 
regen,  unb  bann  ba3wifd)cn  gelegte^  trocJene^  (Bra^  mitteU 
rafcben  ^aufenö  3ur  ©nt^unbung  gu  bringen,  beruht. 

sjatiflfame  T)er  0auerftoff  fann  ftdb  öbcr  au(h  in  nerfchiebencn 

mit  aubereu  Körpern  nerbinben,  ohne  baß  eine  @nt» 
wictlung  non  SSdrme  ober  Xicht  wahrnehmbar  wdre.  Tdglich 
fdnnen  wir  Berdnberungen  ncrfchiebener  Körper  wahrnehmen, 
bie  an  ihnen  burch  bie  (^inwirfung  beo  atmofphdrifchen 
©auerftojfgafcö  unb  burch  bie  Berbinbung  bamit  hci^'^orge» 
rufen  werben.  3n  ber  erften  Borlefung  würbe  bereite  borauf 
oufmerffam  gemacht,  baß  .&ol$  an  feuchter  £uft  nach  unb 
nach  nerdnbert  unb  ^ifen  in  Boft  nerwanbelt  wirb;  biefc 
Berdnberungen  ßnb  aber  nur  burch  bie  Berbinbung  mit  bem 
@auer|tof  bebingt  unb  alfo  ebenfalls  einer,  wenn 

auch  nur  fo  langfameit  Berbrennung,  baß  feine  dntwicflung 

»erwcfung.  non  Södrme  unb  £icht  wahrnehmbar  wirb.  3)ie  (angfamc 
Berbrennung  giebt  ßd)  inobefonberS  in  benjenigen  Berdnbe» 
rungen  funb,  weldje  bie  organifchen  (Subftan^en  burch  bie 
fog. Berwefung  erleiben,  wo  bie  beiben  brennbaren Bcßanb» 
theiXe  berfelben,  ber  ^ohlenftoff  unb  S^Öafferftoff,  burch  ben 
^tnßuß  M atmofphdrifchen  0auerßofgafeS  nach  unb  nach 
in  ^ohlenfdurc  unb  Gaffer  nerwanbelt  werben;  ber  hier  ßatt- 
ßnbenbe  langfame  Berbrcmiungöproceß  fann  aber  auch  fo 
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fe^t  gefletgert  n)erben,  Ba§  er  tu  etue  mit  fetter  mBunbene 
ä^erbrennung  itberge^t^  ma^  ber  ^aU  roenn  nicbt 
»oHfommen  trocfene^  .^e«  oiif  etnanber  gef(bid^tet  wirb;  ed 
ftroärmt  ficb  in  feinerem  Snneren  unb  ent3Ünbet  flc^  enblic^^ 
wenn  bie  (irbi^ung  einen  gewtjfen  ^rab  erreicht  ^ot  unD 
ein  größerer  non  ber  2uft  jlottpnbet. 

3)oö  (Sauerfloffgoö  i\t  bemnacb  berjcnige  ©toff^  burc^  Drptirente 
»eicben  bie  meiflen  SSeränberungen  ber  Körper  b^n)orgebra(bt  ® 
werben ; er  wirft  in  bicfer  SSeife  nicbt  allein  im  freien  Suflanb,  ®aucrftpjfee. 
fonbern  auch  in  nerfcbiebenen  feiner  locferen^  b.  b* 
fe^baren  SSerbinbungen , wenn  bicfe  unter  geeigneten  Um* 
jlänbcn  mit  brennboren  Körpern  in  S3erübrung  fommcn. 

3)erartige  SSerdnberungen  werben  aber  meijl  nur  ouf  bem 
Sßege  ber  5tunfl  eingeleitet  unb  auägefubrt.  ©o  i(l  bie  in 
ber  Dritten  SSorlefung  (©,  17  f)  ongefubrte  ^Cuflbfung  bed 
©ilber^  in  ©olpetcrfdurc  fowobl  eine  $Berbrcnnung  beöfelben, 
aH  auch  bie  ^bfc^eibung  beS  ©ilber^  auS  biefer  £bfung  burcb 
Tupfer  ober  bie  beö  Äupferö  Durch  (5ifen,  inbem  in  bem  einen 
galle  bie  ©alpeterfdure,  in  bem  onbercn  baö  ©ilberojrpb  unb 
in  bem  Dritten  bnö  ^upfcrojepb  Den  ©auerftoff  an  baS  ©ilber^ 

Tupfer  ober  @ifen  abgiebt.  ©elbjl  in  ihren  ©al^en  fann 
bie  ©alpeterfdure  (fo  wie  nach  mehreren  anbercn  ©duren) 

Den  ©auerftoff  unter  geeigneten  Hmftänbcn  an  brennbare 
Äörper  abgeben,  wofür  un§  baö  ©chiegpulocr  baö  auffaHenbfte 
S3eifpiel  gicbt;  bicfeö  ift  nemltch  ein  Gemenge  oon  falpeter* 
fourem  ^ali,  kohle  unb  ©chwefel ; bei  ber  (Int^unbung  wirft 
ji(h  ber  gan^e  ©auerjtoff  ber  ©alpeterfdure  auf  bie  ^ohle 
unb  Durch  ^*e  babei  jtattfinbenbc  hohe  S^emperatur  wirft  auch 
noch  ber  ©chwefel  auf  baö  Äali  gerlcgcnb,  mit  bcffen  metal* 
lifcher  ©runblage  ©chwefelfalium  bilbenb,  wdhrenb  ber  ab* 
gefdhiebene  ©auerftoff  ftch  ebenfollö  mit  Äohlc  oerbinbet;  bie 
Sßerbinbung  ber  stöhle  mit  ©ouerjtof  fowohl,  ald  auch  Der 
aui  ber  ©alpeterfdure  abgefchiebenc  ©tidfftoff  ift  aber  gaö* 
förmig,  wegh^lh  Die  dnt^ünbung  M ©chiejpuloerS  mit  einer 
fo  ungemeinen  ^raftdugcrung  oerbunben  ift,  wenn  fte  in 
einem  oerfchloffenen  9taume  — in  glinten,  Kanonen,  S3^ohr* 
löchern  u»  f.  w.  — erzeugt  wirb.  3n  ber  Dritten  SBorlefung 
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(®.  21  f.)  tjl  boS  ®erl^o(ten  M SBaffcrä  gegen  erl^iftteS  6ifen 
»orgefü^rt  tporten;  Diefeö  giebt  unö  einen  ^ 

melier  Sßetfe  mit  tit  (Srfc^einungen  t>er  drl>beben  mtl)  SSuU 
fane  auftufaffen . Iftaben.  S)ie  2:empei:otur  ber  @vl)e  roirö 
no(^  melfcittgen  (Erfahrungen  immer  i)bf)et , je  tiefer  mir  in 
tiefelbe  einbringen,  monacfe  eö  gemi§  gerechtfertigt  ifl,  in 
einer  gemiffen  Siefe  einen  glühcnben  B«ftuul)  bcrfelbcn  an^u^ 
nehmen;  in  biefem  B«ftunb  mögen  (ich  S)ämpfe  flüchtiger 
Körper  entmicfeln  unb  irgenb  einen  5fnögang  fuchen,  ber^ 
menn  er  gemaltfam  gefchieht,  bie  (Erfchütterungen  h^J^^orrnft* 
ginben  biefc  Kampfe  auf  ihrem  SSege  Sßaffcr,  fo  !ann  biefeö 
thciU  jerfe^t  merben,  menu  jene  brennbarer  5tatur  finb,  theil^ 
burch  bie  gemachte  £)efnung  nach  bem  glühenben  Snneren 
ber  (Erbe  bringen,  bafelbft  auf  glühenbe,  leicht  o;cpbirbare 
SJtetaHe  treffen  unb  hirr  noch  meit  großartigere  (Erfcheinungen, 
bie  fich  nur  bonn  bei  bcn  3>ultanen  in  ihrer  S^h^l*9^rit  hmb 
geben,  !I)aö  SSoffer  mirb  auch  burch  glühenbe 

Sohlen  mobei  jtch  fomohl  ber  0auerftoff  aB  ber 

aßafferfloff  mit  ^ohlr  oerbinbet;  bie  3>erbinbung  ber  ^ohlc 
mit  Söajferftoff  ijl  aber,  mie  fpäter  angeführt  mirb,  fehr 
brennbarer  Statur  unb  er3cugt  bei  ber  SSerbrennung  eine  fehr 
hohe  Semperotur.  JDiefe  beiben  S^h^tfachen,  bie  B^rfe^barfeit 
M Sßajferö  bur(^  glühenbe  ^ohle  unb  bie  ^Brennbarkeit  bed 
^ohlenmajferftoffcö , geben  unö  bie  (Erklärung,  morum  bei 
jtarken  f^eueröbrünften  mitunter  burch  baö  ^ökuffpri^eu  mit 
Sßajfer  bie  @luth  eher  oermehrt  alö  oerminbert  mirb,  ma^ 
bann  ber  ^aß  iü,  menrt  baö  aufgefpri^te  Gaffer  auf  große 
3Ra(fen  glühenber  Sohlen  trifft  unb  h^^*^  «i^ht  ben  Bwetf, 
bie  iemperaturerniebrigung , erreicht,  foubern  in  ber  oben 
angegebenen  SBeifc  eine  Berfe^ung  erleibet.  3)urch  bie  ^eob« 
achtung  unb  äöürbigung  biefer  3:hatfache  mürbe  man  borauf 
geführt,  bem  gum  Söffen  bienenben  Koffer  feuerbeftünbige 
©toffe,  mie  J^ehm,  Mutterlauge  oon  Salinen  u.  f.  m,  . 
beigumifchen , bamit  biefe  nach  bem  SSerbunflen  bc^  äSaffetd 
ouf  ben  brennbaren  ©egcnflanben  eine  iTedke  hi«kc*^loiTe«# 
moburch  bie  meitere  (Einmirkung  beä  atmofphürifchen  0auer* 
ftoffed  oerminbert  ober  ganglidh  aufgehoben  unb  bie  (^luth 
gelofcht  mirb. 
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(Sine  onBere  noc^  n^ic^ttgere  ^mifhon  baS  0auer« 
(loffgaö  für  äße  (ebenfceu  (Sefc^opfe,  inbem  e*ns«9  unb 
oflein  ba5  Sft^meii  unterhält  unb  augenblicflic^  ßrl^icfmi^ 
erfolgt,  fobalb  btefe  ©aoort  febif«  2Jtan  barf  ober  nicht 
Qiuiebmen,  bag  jeber  (SrgtcfungSfall  bureb  ben  Mangel  an 
^aiiergojfgoö  bebtngt  ig,  mir  werben  nielmebr  fpdter*nocb 
mehrere  ©oöarten  fennen  lernen,  bic  ber  otmofp^drifeben  £uft 
ober  bem  reinem  <Sauergojtgaö  beigcniifcbt  unb  eingeatbmrt 
bie  @rgtcfung  gur  ^olge  b^ben*  bem  ^robuft  bed 

^ftbninngäprocefTeö , welche^  man  in  ber  ou^geotbnieten  £uft 
fiiiDet  unb  au^  ^oblenfdure  begebt,  mutKU  wir  benfelben 
felbg  wieber  alö  einen  ä^erbrennung^proeeg  betrachten  unb 
tonnen,  hierauf  bic  £lueHc  ber  tbicrifchen  SSdrmc  oblciten. 
S)tan  übergeugt  geh  leicht  non  ber  Gilbung  ber  ^oblenfdure 
in  bem  ^tbnuing^proceg , wenn  nton  bie  non  ben  £ungen 
wieber  abgegogenc  £iift  mittels  einer  ©laöröbre  bureb  ^alf* 
wüjfer  bldg  ; wirb  alebolb  eine  S^rübung  entgehen  unb 
bie  f^'Iiifggfeit  gnle^t  Dollfomnien  weig  unb  unburchgebtig 
werben.  £dgt  man  bann  bic  ^lufggteit  gut  bebeeft  geben, 
fo  wirb  ge  gd)  unter  ^bfcbeibiing  eineS  weigen  95obenfa0e8 
rorifommen  wieber  tldren.  ©iegt  man  nun  bie  b^Ur  ^lufgg* 
feit  ab,  fpült  ben  S3obenfa§  mit  fo  oiel  jBofer  in  ein  flcine^ 
©IdSchen,  bag  biefe^  beinahe  baoon  angeftigt  ig,  fef^t  bann 
einen  ^ort  bicht  ein,  welcher  mit  einem  biö  gum  SBoben  beS 
^efdge^  langenben  Trichter  unb  einem  ©a^leitungSrobr  oer* 
feben  ig,  bringt  biefe^  nach  einer  (Schule  unter  warineS 
SSager  in  bie  £)egnung  eineö  ebenfalls  mit  warmem  SSoger 
gefüllten  ®lofe^  unb  giegt  bonn  burch  ben  2!richter  in  fleinen 
^'ortionen  Salgfdure,  fo  wirb  bic  ouS  ^alf  unb  ^oblenfdure 
begebenbe  Sl^erbinbnng  gerfc^t  unb  ihre  ^oblenfdure  auöge* 
trieben,  welche  nun  burch  bad  ^adleitung^robr  in  bad  mit 
Söcger  angefuUte  (SJloö  übergebt.  !Uocb  SSeenbigiing  ber 
Serfe^ung  wirb  man  gnben,  bag  bie  in  bem  ©laö  bepnbliche 
£uft  bie  digenfehaft  bt»t,  befeuchtetet  blauet  £afmutpapier 
rotb  gu  fdrben,  einen  bineingetauchten  glimmenben  .jpolgfpan 
gu  oerldfcheii  unb  beim  Sd)ütfcln  mit  ^olfwager  wieber  eine 
weige  S^nibung  in  biefem  b^f'^orgurufen,  bag  alfo  biefe  £uftart 
gaug  biefelbcn  digenfehaften  beght,  alt  bie  beim  SSerbrenuen 


SftBtntttiQi« 
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ber  tn  @Querf!offgad  ftc^  bilbenbe  9>erbtnbun9  (t^crgl* 
55).  6^  ftnben  gon^  gletdje  (Srfcbetnungen  beim  35er# 

brennen  nnb  3Ct^men  in  nerfcbloffenen  {Raumen  flatt;  beibe 
fbnnen  borin  eine  gemiffe  S^it  lang  flottfinben,  bid  ber  gro# 
$ere  Sbeü  be6  nor^onbenen  <0ouerf^offed  ner^ebrt  ifl;  bonti 
tnug^  ober  bo^  35erbrennen  unb  3ftbmen  unb  boS  boburc^  be# 
bingte  geben  oufböreit.  2)nrcb  BufüOrung  non  0ouerpoff 
fucben  mir  ben  35erbrennung^proceg  gu  bef(bleunigen  ober 
mieber  b^i^^^t^urufen  ^ burcb  ^inpumpen  non  ^ouerflofgod 
ober  ^rflicfte  mieber  inS  geben  gu  rufen* 

(5tfoö  Ui  ®^on  fonn  nun  gemt§  bie  f^^^oge  ouffleKen,  burc^  ml^t 

jtc^  bic  großen  SRoffen  non  8ouer(loff,  bie  in  ben 
otmof))Hri«  nerfcbiebenen  35erbrennungSprocej)en  unb  burc^  boS  t^ierifcbe 
f(^en  ßuft.  gejjfn  per^ebrt  roerben,  erfe^t  unb  mie  nomenüicb  bie  Noblen# 
foure  olö  to3  ^robuft  ber  35erbrennung  organifcber  0ub< 
(langen  unb  beS  ^tbnt««9^Pfoceffe§  mieber  gerlegt  wirb.  Xit 
SBiffenfcboft  fonn  biefe  f^roge  noch  nicht  genau  beanttnorten^ 
|ebocb  haben  mir  eine  S^batfacbe,  meicbe  nieHeicbt  ber  ®runb 
ifl,  bag  mir,  feitbem  berortige  S5etfuche  ongegeflt  morben, 
noch  Peine  !J)ifferen5  in  bem  ©ebalt  ber  otmofpbarifcben  guft 
om  0auergoff  beobachten  fonnten.  SSenn  man  unter  eine 
®(ocPe  eine  ^^ortion  grüne  ^ffan^entbeile,  namentlich  Agave 
americana  ober  Sempervivum  tectorum  bringt,  biefe  bann 
mit  SBajfer  anfülit,  bie  SRünbung  mit  einem  Heller  nerfchliegt, 
mobei  bad  ^mifchen  ber  äußeren  ©lodPenmanb  unb  bem  Gelier« 
ranb  beßnbliche  Sßaffer  ben  Eintritt  oon  atmofphanfeher  guft 
gu  ber  ©locPe  oerhinbert  unb  bann  ben  ganzen  ^Pppavat  in  bad 
Sonnenlicht  (teilt,  fo  mirb  man  bolb  bie  (Sntmicflung  oon 
guftblafen  on  ben  ^flan^entheilen  beobachten,  bie  pd)  fpäter 
loSreißen  unb  in  bie  <^ohe  (teigen.  {Benn  pch  nach  längerer 
Seit  eine  größere  Portion  biefer  guftart  ongcfanimelt  hat# 
fo  bringt  man  biefelbe  in  eine  gemobnliche  hlnreichenb  große 
^(afche,  inbem  mon  biefe  mit  {Bajfer  gefüllt  in  ein  h^hel 
3Ba(fergefäß  bringt,  bann  in  bie  iDeffnung  berfelben  einen 
Trichter  fe^t  unb  h<<>^auf  bie  in^mifchen  mit  bem  Seiler  in 
biefeö  9Ba(fergefäß  gebrachte  ©lorfe  unterhalb  ber  Srichter# 
münbung  ein  menig  ofnet,  mo  bann  ba^  @a^  in  bie  S*laf(he 
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uBeiüf i^t.  '5fu6  Bfefer  ^onit  man  Bequem  Ba6 

®qS  auf  tie  in  Der  Bewtiqen  Si>orlefuitg  (S5.  53)  angegebene 
5Betfe  tn  Heinere  ^lofer  üBerfiibrcn.  UnterfucBt  man  e3  nun 
ouf  nerfcBteBene  SBeife,  fo  im'rB  man  fiiiBen,  Bag  eö  fi(6  n>ie 
€auer|loffga6  oerbnit,  Beim  ed  ent^üuBet  ftcB  Barin  ein  glim« 
inenBer  ^oljfpan  unB  erbijjte  ^ogle  oBer  Öifen  verbrennen 
Barin  mit  Icbönftem  Ofanj.  SSeiin  man  Baö  SBoffer,  s*^*^** 

Bern  Bie  ^ffaiigentbeilc  beftnBltcb  PnB,  juoor  3um  niit 
Äoblenfaure  fc^inangert,  fo  mirB  mon  eine  viel  rafcbere  (SnN 
wicflung  von  ^auerftoffgaS  beobachten.  ^iefe  ^bnifa«h^n 
fiheinen  Barguthun,  Bag  Bie  grünen  ^ffangentbeüe  unter  2)Bit* 
wirfung  Be6  ^onnenlivbteö  entmeBcr  Ba§  SSaffcc  ober  Bie 
Äohlenfdure  ^erfe^en,  inBem  ge  entmeBer  Ben  Sßajfergoff  ober 
Ben  ^oblengoff  aufiiebtnen  unB  Ben  0anergojf  abfcbeiBen. 

ferner  Bie  atmofpbdrifche  £uft  inimermdbrenB  SS^ajferBunil 
unB  ,<lobIenfdure  cntbdit,  fo  ig  eö  fehr  mabrfcbcinlid) , Bag 
Bie  (ebenten  ^ganjen  Bie  gunftion  hoben,  Ba^  SSaffcr  oBer 
Bie  ^ohlcnfdure,  meiche  ihnen  auch  auö  Bein  ^rBreich  Burch 
Bie  ©aftgdnge  gugcfiihrt  loerBen,  gu  ^erlegen  nnB  fo  Ben  forU 
ntdhrenB  ftattguBenBen  S^erbrauch  von  8anergoff  auS^ugleichen. 

S3iS  ie^t  iü  un6  meniggenS  noch  Hin  onBerer  S^eg  befannt, 

Ben  Bie  Statur  3um  (Srfa^  Bed  verbrauchten  0auergofe6 
befolge. 

2)a  Bie  ®erbrennung§erfche{nungcn,  Bie  auch  ««  5f(Ige*  fjrobufte  tec 
meinen  £);cpBationöproceffe  genannt  merBen,  erörtert 
toorCen  gnB,  bleibt  noch  Öinigeö  über  Bie  ^roBufte  Be3  £)jt9» 
BationöproceffeS  gu  fagen.  ^iefe  beigen  im  ^dgemetnen 
jDjcpBe  OBer,  menn  ed  ÜJtetafloerbinBnngen  gnB,  Sauer* 
goffme tolle,  welche  noch  iht^r  cheinifchen  Statur  in  ba* 
f i f ch e unB  foure£))ri)Be  oBer  in  Sauergoffbofen  unB 
Sauergofffduren  (Daher  ihre SSerbinBungen  unter  einanBer 
Souergofffolse  beigen)  unterfchieBen werBen.  2)ie Sauer» 
gofffduren  mit  tnetoflifcher  Sagö  beigen  ouch  ÜJtetoUfdurett 
nnB  Bie  Sauergoffbofen  SJBetoUbafen  oBer  bafifche 
iDy  9 B e.  S^erbinBet  geh  ein  SDBetoK  in  verfchieBcnen  SS^erhdltniffen 
mit  Bern  Souergoff,  fo  nennt  mon  Bie  entgehenBcn  SBerbinBun* 
ge«  tvohl  ouch  Bie  erge,  imiH  u. f.  w.  jD;e pBationögufe 
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unb  unterfc^eibet,  )t)enn  jtbet  Boftfc^e  S^erblnbuttgen  bilben 
farni,  bie  mebctgere  als  jDjC^bul,  bte  ^o^ere  als  O^r^b* 
IDiejeni^en  ^erbhibungen , iDelc^e  roentger  ober  me^c  0auer* 
ßoff  entgolten,  alS  ^ut  S3i(bung  beS  baftfcben  £)jri)beS  erfor« 
berlicb  o^ne  tn  le^terem  ^olle  ben  ^b^rafter  einer  0äure 
angune^men,  n)erben  Subo^r^be  ober  ©ubojr^bule  unO 
@upero;:9be  genannt;  auch  giebt  eS  ^^jei^bationSj^ufen, 
loelcbc  man  als  Sfterbtnbiingen  ber  bajtfcben  Djcpbe  unter  ein* 
anber  ober  mit  bem  fauren  Dje^b  betrachten  fann.  ^5)ie  S5e# 
nennung  ber  fauren  Ojtpbe  leitet  ftcb  meifl  auS  bem  9bamen 
beS  OtabifalS  ab,  mit  bem  baS  iBort  0dure  oerbunben  tjl; 
fo  h^ibcn  3.  SB.  bie  oerfchiebenen  ^auerftofFoerbinbungen  beS 
^chmefelS,  melche  fdmmtlich  faurer  Statur  ßnb,  folgenbe  fdt» 
nennungen : 


bie  SBerbinbung  SO  3 

• • ^2^5 

* ' ^3^5 

- . S^Os 

•*  •»  S5O5 

* * SO^ 

• * 


hei§t  ^chmefelfdure, 

* Hnterfchmefelfdure, 

* einfach  gcfchmefeltc  Unterfchme* 

felfdure, 

* 3meifadh  gcfchmefelte  Hüter# 

fchmcfclfdure, 

# breifach  gefchmefelte  Unterfchme# 

felfdure^ 

# fchmefelige  @dure  unb 

• unterfchmefeligc  ober  gefchwe# 

feite  fchmefelige  0dure. 


5Clle  5frten  oon  jDjrhbationSflufen  haben  mir  in  ben 
SSerbinbungen  beS  öifenS  unb  SDt’anganS;  fo  ift 

bie  SBerbinbung  FC4.O  baS  (^ifenfubojr^bul, 

* » FeO  5 (gifenoxhbul, 

»=  - MnO  * Ü)tanganojci;bul, 

•»  • FeO,,5  s (^ifeno^r^b, 

* - MiiOj^5»  SDtanganojr^b, 

* ’ * FcjO^  ober  FeO,  Fe203  baS  ßifeno^^b» 

o?T9bul, 

* MojO^  * MnO,  Mn^Oj  baS  Slltangan« 

ojT9bo;r9bul, 
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bie  SSerbinbttng  MnO^  t>aS  aj^angonfup^rojr^b, 

* . *»  FeOj  tie  (Sifcnfdure, 

» • M11O3  • 3)^^angonfdure  unb 

• • bie  Uebcrmanganfdure. 

Ttan  erjte^t  ^terau5,  ba§  ber  (Sauerjloff  fowol^l  <Sdureii 
oW  95afen  bilben  tarn,  feine  SS^egeic^nung  alfo  eine  einfeitige 
ifl  unb  bur(^  eine  bejfcre  erfe^en  rodre,  befonberö  tia,  n>it 
fpdtcr^in  flarfe  bauten  !ennen  lernen  merben,  bie  gar  feinen 
8auerjlnff  enthalten. 

« 

0e^r  t)iele  iDrpbe  fonnen  t^re§  0auerjlofeS  Beroubt 
»erben,  roenn  man  fit  entmeber  für  ficB,  wie  bie  ber 

fog.  eblen  2)betafle,  ober  mit  folcBcn  Körpern  er^i^t,  bie  in  ber 
Bo^en  Temperatur  eine  größere  ^^fßnitdt  gum  Sauerjloff  ßaben, 
aU  ber  mit  biefem  oerbunbenc  0toff,  Sn  ben  früheren  9Jor* 
lefungen  i\t  ongefiiBrt  toorben,  boß  bo^  bnreß  ÖrBi^en  on  ber 
£uft  orpbirte  ^let  beim  ®luBcn  mit  Äo^le  (f.  S.  17)  unb 
ba^  burc^  SBafferbdinpfc  orpbirte  @ifen  beim  @rl)it^en  mit 
3§ajfer(loffgaö  (f.  0,  21f.)  mieber  in  ben  metaHifcBen  Bujtanb 
jurücfgefuBrt  mirb.  ötan  nennt  biefen  B^J^ff^nng^aft  ben 
SJeöojrpbotionö*'  ober  0tcbuction$proceß,  aucB  bie 
ßntbrennung  unb  biejenigen Körper,  meicbc  ßcB  oor^ug^* 
»eife  gur  3)cöo,rpbation  eignen , be^orpbirenbc  0ub» 
ft  an  je  n,  gu  meieren  insbefonber^  bie  ^o()Ienftojf  unb  Söaffcr» 
ftof  entl)altenben  Körper  ober  bie  orgonifc^en  ^erbinbungen 
geboren.  SJbon  benu^t  bie  (ligenfebaft  biefer  Äörper,  um 
beim  0cbmelgen  ber  59tetaf(e  an  ber  Äuft  beren  iDjppbation 
gu  oerbinbern;  fo  wirft  man  g.  3^.  auf  fcbmelgenbe^  S3(ei 
ober  Binn  Talg,  woburi^  nicht  aßein  bureb  beffen  ^u^breiten 
ber  (Einfluß  ber  £uft  abgef(bnitten , fonbern  oud)  bereite  ge* 
bilbete^  £)rpb  be^orpbirt  wirb.  Bei  0cbmeIgproceffen  im 
©roßen  oerhinbert  man  bie  ©inwirfung  be^  0auerftoffgafe6 
auf  bie  BtetaHe  bureb  T)ecfen  mit  ^oblenpuloer  ober  bureb 
Bufo$  non  0ub<langen,  welche  in  ber  h^h^n  Temperatur 
f(hmelgen  unb  nermdge  ihrer  geringeren  ©igenfehwere  ouf  bem 
fehmelgenben  SUbetaße  fehwimmen.  3m  kleinen,  namentlich 
bei  chemifchen  (^^^perimenten , Bebient  man  fteh  hdupg  be« 


lOelorpta* 
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retnrn  SSafferfloffgafrS  gur  SfebucHott  ber  iDjr9be  imb  ^ouer« 
tn  einigen  Raiten  auc^  ber  leicht  o^^oirbaren 

falitnetalie. 


Siebente  ^oirlefuitg« 

UeBer  ben  Söafferjloff* 

Berfefeung  3«  bct  bdtten  SSorlefung  (^.  22)  ifl  ba^  ®erl&atten 
mifc  «ewin^.  SBafferbom^feö  gegen  glü^enbe^  @ifen  onge^^rt  worben, 
nun«  riner  5Cenbert  uiatt  biefen  SSerfuc^  ba^^in  ob,  bag  mon  bur<B 
^’guftoVtT  «nen  Söinbofen  einen  mit  gewogenem  difenbrat^  ongefüHten 
a)  *emi.g(intenlauf  fd)iebt,  in  biefen  mitteU  eine^  bnre^bo^rten  ÄorfeC 
COT  SBatJer  erfüflte  9^etorte  unb  on  ber  on» 

beren  £)etfming  eine  ©aöleitiingörobrc  fc^t,  bereit  äugere  Deff* 
nung  in  ein  mit  SfBajfer  gefüllte^  4^cfäg  mnnbet,  er^i^t  bann 
ben  3n^oIt  ber  S^etorte  bureb  bie  ^(amme  einer  ^eingetfl« 
lowpe,  bi^  burc^  baö  SBajfer  in  bem  ©efdg  feine  fiuftblofen 
mei^r  fleigen,  fonbem  nur  SSJofferbärnpfc  bafelbfl  oerbic^tet 
werben,  unb  bringt  l^ierouf  ben  im  £)fen  liegenben  ^b^il 
^lintenlaufed  burc^  Umlegung  brennenber  ^o^len  bi^  ^um 
C^iüben,  fo  werben  bei  fortgefe^ter  Ueberleitung  oon  SSaffer* 
bdmpfen  atdbalb  wieber  2uftblofcn  bureb  ba5  ^Baffer  jteigen, 
bie  in  mit  äöajfer  gefüllten  (Sloefen  ober  j^^^feben  oufgefams 
melt  werben  fbnnen.  ^ad)  Unterbrechung  be^  UcberleitenC 
oon  äöaiferbampfcn  unb  drfaltcn  beö  5fpparateö  wirb  moii 
bad  dtfen  in  feinem  dewiebt  oermebrt  unb  in  eine  gan^ 
gleiche  SDtaffe  oerwanbelt  gnben,  wie  fie  geh  beim  dlühen  ^ed 
difeu^  on  ber  2uft  bilbet;  biefc  h<*ben  wir  bereite  aU 
eine  S^erbinbung  beö  difen^  mit  ^ouergoff  feinten  gelernt* 
Xa  nun  bo^  Koffer  beim  Seiten  über  glühenbed  difen  augec 
biefer  3>erbinbung  nod)  eine  Suftort  giebt,  bie  geh  nicht  mit 
bem  difen  oerbinben  fonn,  fo  foitn  jene^  nicht,  wie  mon 
früher  annahm,  ein  dlement  ober  drunbgoff,  fouberu  niu§ 
ein  sufammengefehter  Körper  fein.  S5iö  jeht  ig  e^  noch  nicht 
auf  d;emifd)em  äöege  gelungen,  ou^  JBager  gleichseitig  feine 
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bnbfn  ©fflatibt^eife  ab^nfc^etbcit,  tJtefmel^r  wirb  immer  einer 
fcerfefSen  bet*  ber  S^rfe^ung  burc^  einen  biefer  bebin^cnbeit 
Äörper  gebunbeii,  tot«  in  bem  eben  on^efübrten  S^erfutbe  ber 
©auerfloff  oon  bem  (Sifen  gebitnben  unb  ein  befonberer  (uft* 
artiger  Körper,  bem  ber  9Jame  SS^afferfloff  gegeben 
worden  t|l:,  abgefcbteben , bei  ber  (^imoirfnng  oon  S^lorga^ 
auf  SBoffer  unter  2)^itn)irfung  be^  (Sonncnlid^ted  ober  eben 
biefer  luftförmigc  Körper  oon  bem  öiigejogen  unb 

@auerftoff  in  ^-rei^tit  gefe^U  wirb.  9biir  burcb  goioonifcbe^oaufeufirt. 
ßleftricitdt  fann  ba^  S5>affer^  wie  iiberboupt  oHe  übrigen 
SSerbinbungen , unb  iebcr  feiner  S5e(lanbt^eil«  ifolirt/ 

b.  frei  bargeftettt  werben.  £d§t  man  oon  einer  galoani« 

Wen  0äule  fowo^t  bcn  Binfpol,  aU  ouc^  ben  Äupfcrpol 
burcb  3)rdtbc  nat^  einem  5Cpparat  gelten,  welcher  au^  einer 
jroeifc^cnfelig  # gebogenen  ^ mit  Sßaffer  ongefilllten  (^(a^tö^re 
befielt,  in  beren  beiben  Deffnungen  mittels  burcbbo^rter  5torfe 
groei  bi§  gut  ^Biegung  reic^enben  ^iatinbrdt^c  unb  gwei  un* 
ter^oib  be^  Äorfe^  auftörenben  ©a^leitungörö^ren  befejligt 
finb,  fo  wirb  man  in  bem  9)toment,  wo  ein  jeber  ber  beiben 
oon  ber  galoaniWen  <Sdule  ouöge^enben  JDrdt^c  mit  einem 
ber  b^roorragenben  ^iatinbrdt^c  oerbunben  worben  ifl,  an 
ber  jDberfldc^e  unb  befonberä  nac^  ben  @pi§en  l^in  ber  im 
SSajfet  befinblic^en  JDrdt^e  baö  Auftreten  oon  Euftblafen  be« 
obo^ten,  bie  in  bie  fteigen  unb  burc^  bie  ©a^Ieitung^- 
röhren  nac^  ben  mit  ^ajjer  gefügten  (^la^rd^ren,  welche  in 
gioei  mit  3®affer  ongefuttten  ^(dfern  umgefturgt  jinb^  gelten 
unb  ^ier  nat^  unb  nac^  bad  SBaffer  oerbrdngen.  3)i^e^ 
fCuftreten  oon  Äuftblafen  ijl  bebingt  burc^  ben  bo§  Söaffer 
burc^gc^enben  galoanifd^en  @trom  unb  bauert  fo  lange  fort, 
a(^  noc|  bie  SSerbinbung  ber  beiben  ^ole  ftattfinbet  ober  bie 
galoonifc^e  @dule  felbft  noc^  in  S^^dtigfeit  ijl.  $Bei  genouer 
Äeoboc^tung  wirb  nton  finben,  ba§  bie  oon  bem  mit  bem 
Tupfers  Ober  negatiocu  ^ole  oerbunbcnen  ^(atinbratt)  auf* 
tretenbe  £uft  genau  baö  ^Doppelte  oon  ber  betragt,  welche 
an  bem  mit  bem  Sinf*  ober  pofltioen  ^ole  oerbunbenen 
^latinbrat^  entwicfelt  wirb,  unb  bet  ber  Unterfliegung  beiber 
Suftarten  wirb  (tc^  ergeben,  ba§  beibe  wefentlicb  oetfc^iebeii 
pnb;  e^  wirb  iteuilic^  bie  an  bem  Sinfpol  aufgetreteue  ^uft 


Digltized  by  Google 


70  ^itUnU  fOörtefuttg.  • 

einen  l^ineinoetaud^ten  glimmenben  ^ol^fpan  eht^ünben^  ol^tte 
felbjl  brennbar  ju  fein,  olfo  ^ouerfloffgaö  fein,  rod^renD  bie 
on  bem  ibupferpol  onfgetretene  £uft,  wenn  uton  in  eine  ba» 
non  ongefüßte  unigefbürgte  ©laörb^re  mit  einem  brennenbett 
^pon  ^ineintand)t,  biefen  augenbltiflic^  nerlofc^t  nnb  jtc^ 
felbjt  ba  entgünbet,  wo  fie  mit  ber  atmofpbdnfcben  £uft  in 
SJeru^rung  fle^t  unb  mit  einer  noch  innen  lecfenben,  faft  färb* 
lofen  giöinme  oerbrennt,  wdbrenb  beim  Umflürgcn  ber  9tö^re 
bie  flamme  noch  äugen  tritt,  (^ong  biefelbe  @rfc^)einung 
erhalt  man  bei  ber  Unterfucbnng  ber  burc^  Seiten  oon  SSaffer* 
bdmpfen  über  glu^enbe^  (Sifen  erboltenen  Swft,  nur  bag  bie 
glamme  me^r  ober  weniger  garbe  ^at,  voa^  burc^  SSernn» 
reinigungen  bebingt  ift. 

»Miemmen.  JDer  Söafferfloif  ftnbet  ficg  ntcgt  allein  im  SS^ajfft^  oon 

bem  er  ^ ober  na^c  11g  ou^mat^t,  fonbcrn  auc^  in  einigen 
onberen,  natürlich  oortommenben  unorgonifc^en  SJerbinbnngen, 
wie  mit  <Sti(fflof  im  ^Cmmoniaf,  mit  ^ol^lenftoff  in  ben 
^teinfo^Ien,  in  gwei  Suftarten  (im  feurigen  ^c^woben  unb 
in  ber  ©umpfluft),  im  0teind(  unb  ben  oerfd)iebenen  mine* 
ralifcben  S^algarten  unb  mit  (Schwefel  im  ScbwefelwafTerjtoff; 
nugerbem.  ijt  er  ein  Söeflanbtheil  aller  organifchen  Äorper. 
^uch  foll  er  im  ungebunbenen  Sui^nnb  in  fe^r  geringer  2)lcnge 
in  ber  atmofphdrifi|eu  Suft  oorfommen. 

« 

TarMunö.  ^it  eingige  jClueHe,  au§  welcher  wir  unö  ben  SSaffer« 
jlof  im  freien  Suflanb  oerfchaffen,  ift  baö  SBaffer,  beim  ob* 
gleich  mehrere  ber  oben  genannten  ^erbinbungen  reicher  an 
feafferftoff  gnb,  fo  ift  boch  bie  5fbfcheibung  beöfelbcn  gum 
2heil  gu  fchwierig,  gum  S^heil  toftfpielig.  Xie  Bet** 
fehung  beö  Sßajferö  behufs  ber  ^^arfteHung  bcö  5öaffer* 
(toffgofeö  gefchieht  meift  auf  chemifchem  SBege,  inbeni  man 
rntweber,  wie  oben  angeführt  ift,  ^afferbdnipfc  über  glü* 
henbed  S'ifen  leitet,  ober  e§  auf  naffem  Sßege  burch’biefcö 
ober  Sinf  unter  ^itwirtung  einer  ftarfen  (Saure  gerfc^t. 
?Kan  fann  geh  hiergu  bed  (?^ifenö  in  ^orm  oon  9?dgeln  ober 
Ttatp,  noch  beffer  aber  beö  fog.  granulirten  unb  ber 
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mit  fSaffer  Derbünnten  ^e^wcfelfdure  bebieufii*).  Ö^al^ 
Bringt  in  eine  fog.  SSouIjf’fc^c  n)eld)c  in  ber  einen 

£)ej^ung  mit  einer  grocifc^enfeligen  ©o^Ieitung^röBrc,  in  ber 
onbecen  aber  mit  einem  biö  gum  Stoben  reic^enben  2^ric^ter 
rerfeben  ift^  eine  duontitdt  Sinf  wnb  ubergiefit  biefc^  mit 
ber  nerbünnten  ^c^mefelfdure,  worauf  mon  foglctcb  bie  (fnt* 
wi(f(ung  non  Suftblafcn  on  bem  Sinf  wabrnebmen  unb  biefe 
jkb  fo  oerftdrfen  feben  wirb,  ba§  bic  glüffigfcit  onfebeinenb 
fiebet.  2)ie  auö  ber  unter  bem  35offer  einer  0cbalc  befinb^ 
lieben  Deffnung  ber  ^adleitung^rbbre  ausilrömenbe  2uft  muft 
man  entwebec  einige  B«it  entweichen  laffen  ober  fo  lange  für 
flcb  unter  einer  mit  Gaffer  gefüllten  ©locfc  auffommeln,  bid 
ji(b  f^ittf^et  ungefabr  ba$  ^Doppelte  oon  bem  leeren  9taume 
ber  (Intwicflungöjlafcbc  ongefommelt  böt,  worauf  man  bie 
itacbfolgenbe  Äuftart  in  anberen  glafcben  unb  fonftigen  paf» 
fenben  ©efdßen  auffangt.  SSirb  bie  ©a^entwicflung  f^wacber, 
fo  gie§t  man  bur^  ben  S^riebter  oerbünntc  0cbwcfelfaure  gu, 
bi§  bie  gu  ben  SSerfueben  erforberlid)e  ü)tcnge  bargejlellt  tjt; 
bie  einzelnen  mit  bem  Söafferjloffgaö  gefüllten  (Gefüge  be* 
wobrt  man  gang  wie  bo^  «Sauerjtoffgaö  (oergl.  0.  49)  auf. 
2Jtan  erhält  auf  biefe  Söeife  auf  1 £otb  Sinf,  wenn  biefcd 
bureb  bie  bi«i^^^4fnbe  2)tenge  0cbwefelfäure  gelojt  worben  ijt, 
gegen  300  ^ubifgoHe  ober  giemlicb  5 gewöbnlicbe  Sdeinflafcbeu 
»oll  SS^afferjtoffgaö  unb  in  ber  glüfpg^cit  2^  J^otb  fcbwefel* 
fourc^  Sinfo^r^b  (Zn+ SO3  + HO  H + ZnO,  SO3)  gelöjt, 


granulirte  Bin^  erhält  mon  ouf  bie  SBeifc,  bo§ 
man  biefeö  im  fd)melgcnben  B^ftonB  burtb  einen  befeuchteten 
©efen  in  ein  ®efä§  mit  *Baffcr  gte§t.  ©crbiinnen  ber 

©(bwefelfdiirc  mit  ©offer  ifl  gcfdbrlicb  wegen  ber  bobei  itott< 
ftnbenben  ungemeinen  ^drmeentwidiung  unb  bobureb  bebingted 
$ernmfpri^en ; man  bringt  boö  25ajfer  in  einem  ©loö-, 

Ions  ober  S3!etgcfd§,  welche^  recht  gweefmäbig  in  ein  gvöjlereö 
mit  Poltern  ©baffer  gefülltes  C^efoü  gefteUt  wirb,  burd)  Umrübren 
mit  einem  ©la^ftob  in  eine  Preifenbe  ©ewegung  unb  gie§t  wöb- 
renb  bejfen  in  einem  febr  bünnen  ©trobl  I biS  { oom  öewiebt  beS 
SSofferS  concentrirtc  (Scbwcfelfdure  gii;  boS  erPoUetc  ©emtfebe 
wirb  olS  oerbiinntc  Schwcfelfdurc  gu  oerfd)icbencn  cbcmifcbcn 
(^rperimenten  benu^t  unb  bebb^lb  in  gröberen  ©Jengen  oorrötbig 
gehalten. 
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tDelc^ed  bur(j^  SSerbunfleti  in  ben  fr^jlottifkten  Buflanb- über« 
geführt  unb  entmeber  a]d  oin  na^  ber  9?etnt(> 

gung  gu  (bemifcijen  unb  incbicinifcben  Bnjecfen  benugt  roicb. . 
2)oS  SSofferiloffgag,  niclcbeö  inan  auf  biefe  SBeife  obec  bur(ft 
2eiten  non  SS^afferbämpfen  über  glübenbed  @tfen  ifl 

^mor  für  bie  nuijlen  cbemtf(ben  ^erfuc^e  paffnib,  aber  nicb^ 
noHfomnien  rein,  inbem  bie  bad  Binf  ober  @tfen  oerunrei« 
nigenben  Stoffe  — ,^ol)lc,  Sc^njefel  unb  — bei 

ber  B^rf^tjwng  beS  SBojfer§  immer  mehr  .ober  weniger  ooii 
bem  frei  merbenben  SSafferüoff  luftförniigen  Körpern  auf* 
genommen  werben,  welche  mit  bem  ^afferfboffgad  eiitweicben* 
^iefe  brci  Sßerbinbungen,  fo  wie  ein  ebenfang  hierbei  jic^ 
bilbenber,  no(b  wenig  befannter  öliger  Körper,  haben  aber 
bie  gemeinfcböfllicbß  @igenfchaft,  oon  einer  weingeiftigen  5Cuf*. 
löfung  beg  ^egfalig  — beg  feften  S5eftanbtbeileg  ber  Seifen*- 
fieberlauge  — gclöft  unb  s^rfe^t  311  werben,  we§ho!b  fleh  ein 
bamit  oerunreinigteg  SSafferjtoffgag  leicht  bureb  Sßofchen  mit 
einer  folcben  5fuflöfung  reinigen  lagt.  SßiCl  man  ftch  ouf. 
biefe  Steife  ein  reineg  SSajferftoffgag  bereiten,  fo  fegt  man. 
on  bie  dntwicflunggflafche  mitteig  einer  ^weifchenfcligen  @ag* 
leitunggrohre  eine  anbere  ^weihalftge  ^lafche,  welche  ^um 
gröiten  ^^cil  mit  ber  Wuflöfung  oon  Wegfall  in  ^eingeifl 
(auf  1 $h*  beg  erfleren  6 — 8 äg.  beg  legteren)  ongefüllt 
unb  in  ber  ^weiten  £)effnung  mit  einer  (Bagteitunggröhre  oer* 
fegen  ifl;  bag  bureg  bie  (5inwirfung  beg  Binfeg  auf  bie  oer* 
bünnte  Scgwefelfaure  auftretenbe  SBojfcrftojfgag  mu§  nun  erjt 
bureg  bie  ^alilofung  treten,  an  welcge  eg  bie  gagförmigen 
fBerbinbungen  mit  ^ogle,  Scgwefel  unb  ^gogpgor,  fo  wie 
ben  erwähnten  öligen  .Körper  abgiebt,  unb  gelangt  bann  int 
gereinigten  Buflanb  bureg  bie  (^agleitunggrogre  su  ben  $ur 
5fuffommlnng  bienenben  ©efägen , wo  jeboeg  bie  erücn  9Cn* 
tgeile  entloffen  ober  für  fieg  aufgefanunelt  werben  muffen.  — 
(Sin  fegr  retneg  SSajfevfloffgag  ergält  man  oueg  beim  @rgigett 
beg  Wegfalig  mit  einer  gro§cn  SR^enge  jS’ifenfcile,  inbem  biefe 
bann  auf  bag  in  bem  5fegfali  gebunbene  SBaffer  jerfegenb 
wirft  unb  ficg  mit  beffen  Sauerftoff  oerbinbet,  ber  Sßajfct» 
floff  aber  abgefegieben  wirb. 
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Uthn  ten  ©afferfloff. 

Btnf  ^at  ou((  tie  unter  @ntn>i(f{mig 

»Ott  3Bojicrßofga«  tu  «SetfenfieDerlauc^e  Quflööltc^  3u  fein,  in*  »cftV. 
^rm  ed  habet  ottf  Soften  hed  SBajfer^  in  £)jri;h  ocrmanhelt 
unh  hirfeö  — ^ier  hie  Ototte  einer  0dure  fpielenh  — pon 
bet  bofifc^en  0ub(lanj  bet  ^eifentleberlaugc  gdbjl  roirb. 

Siefe  tReafrion , bet  roeicber  wegen  bet  Gegenwart  M Weg* 
foIi5  bo^  5fuftreten  ber  gasförmigen  9>erbinbungen  beS  SSoffer* 
flofeS  mit  ber  ^oble , bem  ©cbwefel  ober  ^boSpbor  fogleicb 
pornberetn  oerbinb^i^t  wirb,  ift  bet  weitem  energifcber,  wenn 
baS  B^nf  gttgletd)  mit  einem  onberen  ^etaK  unb  namentlicb 
mit  @ifen  in  ^erubrung  jtebt,  inbem  wegen  ber  S3Übung 
einer  galoom'fc^en  ^ette  bie  jDjrpbationSfäbigPcit  permebrt 
wirb.  Umwicfelt  man  ein  ©tucf  Binfbratb  fptralförniig  mit 
einem  ^ifenbratb  unb  bringt  biefe  fog.  Binfcifenfette  in  eine 
on  bem  einen  (Snbe  jugefcbmol^ene  ©laSrobre,  übergiegt  fte 
mit  ©eifenfteberlauge,  fe(^t  mittels  eineS  burcbbobrten  Dorfes 
eine  /förmig  gebogene  ©aSieitungSröbre  luftbicbt  auf  unb 
erbiet  bann  ben  Sub^it  ber  (BiaSrbbre  ftbwacb  mit  ber  glamme 
einer  SBeingeifllanipe,  fo  wirb  man  alSbalb  bie  (fntwicflung 
pon  ©aSblafen  wabmebmen,  bie  nach  ber  (Entfernung  ber 
ctmofpbarifdben  2uft  ouf  bie  gewöbnüdje  SBeife  in  mit  Gaffer 
gefügten  ©täfern  aufgefammelt  werben  tonnen.  SQte  {leb 
bet  ber  ßinwirfung  ber  ©cbwefelfdurc  ouf  Binf  fcbwefel* 
foureS  Biufo^rpb  hübet,  fo  entjtebt  b*^*^  S^nfo^^bfali  unter 
jreiwerbeu  pon  SBojferj^offgaS.  5Cucb  erbdit  man  ein  gonj 
reines  ^afferftoffgaS,  wenn  man  tu  einem  mit  febr  oerbümt* 
ter  ©(bwefelfditre  (ouf  1 3)b*  ©dure  18  — 24  2:b.  Sßaffer) 
ongefüdtem  ©efdg  eine  ©(baie  ober  einen  Siegel  pon  ^lotüi 
fo  umftür^t,  bag  ber  innere  ^b^^I  beSfelben  ooßfotumen  mit 
bet  fouren  gliifiigfeit  ongefüttt  ijl,  unb  bonu  bie  SCugenwonb 
beS  ^latingefdgeS  mit  einem  @tücf*Sinf  tu  ^enibtung  bringt, 
wo  p(b  bann  nicht  allein  an  bem  Biuf  unb  ber  Sfugcnfldcbc 
beS  55iötiugefdgeS,  fonbern  oueb  ouf  ber  Snnenfidebe  beSfelben 
unb  bür  goii^  reineS  ^offerfloffgaS  entwiifelt  unb  onfammelt, 
ber  bureb  ben  galoonifcben  ©trom  abgefebiebene  ©auergoff  beS 
SBojferS,  welcher  hier  ebenfalls  nur  bie  D-ucllc  bcS  frei  wer* 
benben  ^afferftoffgafeS  ijl,  ober  oon  bem  Stuf  sttSiufoxhb  ge* 
bunbeii  wirb,  ipeldbeS  jlcb  mit  ber  ©durc  oerbiubet. 
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Sitte  fel^r  lait$  attbauetnbe  IdueKe  guc  Semittttütt^  t)on 
reinem  SBafTerfloffga^  auf  elcftrifc^cm  Söcgc  l^at  mon  in  foU 
genbem  Apparat.  Sine  on  beibett  Snben  offene  Sla^ro^re 
n>irb  an  ber  einen  jDeffnung  mit  einer  t^ierifc^en  ^lafe  gut 
nerfc^lojfen , bann  mit  auägefot^tem  SSaffer,  bem  einige 
JXropfen  ©c^wefelfdure  stigefe^t  werben,  ooDlftdnbig  angefüftt, 
nnb  enblic^  in  bie  obere  Defnung  mittels  eines  burc^bo^rten 
ÄorfcS,  in  roelcben  eine  /förmig  gebogene  SaSleitungSrö^re 
nnb  ein  nac^‘ unten  fpiralförmig  aufgewunbener  ^latinbrat^ 
(in  Srmongetung  beffen  aiic^  ein  ^upferbrat^)  luftbic^t  ein* 
gefegt  ift,  oerf^loffcn,  wobei  boS  ubcrfc^üfjlge  SBaffer'gum 
S^^eil  burc^  bie  SaSieitungöröbte  getrieben  unb  babureb  bie 
tarin  entbattenc  atmofpbdriftbe  £uft  oerbrdngt  wirb.  JDiefer 
beS  5CpparotcS  wirb  nun  in  einen  SlaScplinber,  in 
welchem  eine  5fuflöfung  oon  ©almiaf  in  §föajfec  unb  ein 
unten  reebtwinflig  gebogener  ©treifen  Binfblech  bejtnblich 
ift,  fo  eingefe^t,  bo§  bie  ^Idcbe  ber  S^lafe  an  bem  geboge* 
nen  beS  BinfblecbeS ' anliegt.  3«  ber  Sfrt  unb  Steife, 
wie  biefer  5fpparat  je|it  jufammengeftcllt  i(t,  wirb  man  feine 
®erdubcrung  *)  ober  Srfcb^ittw«9  mabrnebmen;  fobalb  man 


(^ntofimofe  *)  Sine  SBerdnbcntng  ftnbet  in  fofern  ftntt,  bag,  wenn  bie 
untiifomoit,  bcr  SloSröbre  eingcfcbloffene  glüfficcfeit  bbbrt^  ftebt  olS 
bie  dugere  in  bem  Sla^cplinber  beftnblicbc,  nach  unb  nach 
ein  goHen  ber  crilercn  merfbat  wirb,  waö  babureb  bebingt 
wirb,  bog  glüfjigfcitcn  bureb  nn  unb  für  ficb  biebte,  ober 
aus  einer  Bnfammenbaufung  ron  Rauten  bejiebenbe  ober  mit 

?Joren  oerfebene  Körper,  wie  f^itx  bie  tbicrifebe  S5lofe  tft, 
inburebbringen,  wenn  auf  ber  entgegengefe^ten  Seite  beS  S9er< 
fcblugmittelS  eine  anbere  glüffigfcit  bepnblicb  ift,  welche  ftcb 
mit  ber  anberen  oermifeben  lagt.  3e  nod)  ber  Statur  ber  in  ber 
Sitöbre  befinblicben  JJlüfPgfeit  finbet  ein  Rollen  ober  ein  Steigen 
berfelben  ftatt,  je  noebbem  nemlicb  biefelbc  fpecififcb  leichter  ober 
febwerer  olS  bie'  ditgere  glüfPgfcit  ift.  Sn  bem  im  $ert  ange« 
führten  golle  b^t^^n  U)ir  eS  in  bcr  ütöbre  mit  fofl  reinem  3ßaffer, 
b in  bem  öugeren  Sefdge  unb  bcr  mehr  ober  weniger  concentrirten 

Solmiaflöfung  gu  tbun;  Untere  befi^t  nod)  ^CngiebungSfraft  jum 
9S:affer  unb  giebt  biefeS  bureb  bie  tbierifd)e  SÖlofe  ouS  ber  in  ber 
Otöbre  entbaltenen  glüffigfeit  an;  breben  wir  jeboeb  ben  SBerfud) 
um,  fo  bog  in  bcr  Oiöbre  bic  Salmiaflöfiing  unb  in  bem  öugcj 
ren  Sefdge  baS  Söoffer  enthalten  ift,  fo  ftnbet  oueb  bie  entge» 
gengefebte  Srfebrinung  (tatt,  inbem  baS  SBaffer  atiS  bem  dugeren 
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ober  bo6  äußere  Gnbc  bc^  ^lotm*  ober  Kiipfcrbrot^e^  mit 
bem  au^  ter  ^lüfjtgfeit  b^roorragenben  Sinfftrei* 

fen^  in  unmittelbare  SSerü^rung  burc^  Umroicflung  bringt, 
in  biefem  5Cugcnblirf  wirb  ouc^  biird)  ben  galoanifc^en  (Strom, 
roelc^cr  burc^  bic  S3crü^vung  beiber  Ü)vetaf(e  ^eroorgenifen 
toorben  ifl,  bic  SSaiJergerfc^ung  beginnen  mib  ficb  in  ber 
SSeife  funb  geben,  ba§  an  bem  ^Matin*  ober  Änpferbrat^ 
eine  groge  3}lenge  flciner  Jduftbld^i^en  auftreten,  mclcöc  ficö 
gu  größeren  oercinigen,  in  bie  «^obe  fteigen  nnb  bnreb  bie 
©aöteitung^rö^re  entweichen;  fte  bejlehen  anö  ooflfoinmen 
reinem  SSaffcrjloffgaö,  we(d)c3,  wenn  eö  in  biefem  Snftanb 
erholten  merben  fofl,  über  anögcfochtem  SSaffer  in  mit  foi* 

(hem  SSaffer  angefnfiten  ©(afern  aufgefammeit  werben  muß. 

^ebt  man  bic  Berührung  beiber  9}tctatte  auf,  fo  hört  and) 
bie  ©a^entroicflnng  auf  nnb  fie  tritt  wicber  ein,  fo  halb 
jene  wieber  Sauerftof  beö  ;;crfc(jtcn 

SSafferö  tritt  ouch  ^)kt  an  baö  leicht  orpbirbare  Biof#  fo 
ba§  biefe^  mit  ber  Sänge  ber  S^it  orpbirt  nnb  oon  bem 
Salmiafmajier  gelojl  wirb. 

SSajffritojfgaö  hot  für  bie  Sinne  fo  wenig 

• fioffQttfca. 

©cfd§  nach  ber  Salmiaflöfung  in  bet  Otöhrc  gejogen  wirb  itnb 
hierin  bic  lyiüfligfeit  in  bic  $öbc  ßeigt.  OJvan  beseicl)nct  biefe 
6rfd)cinungen  mit  bem  !Jbamcn  (5nbo'^mofc  nnb  (Storno  fc 
nnb  bringt  h^^r^nit  bic  (Sigenfehaft  aufgeiöflet  Äörpet  giifammen, 
mitten  burch  lebenbc  fefte  ^heile  gu  gehen.  Sinb  bic  glufüg« 
beiten,  welche  biirch  eine  thicrifdje  JBlafe  getrennt  werben,  So* 
fangen  ocrfchiebcncr  Salje  »on  ohngefdht  gleicher  ^igenfehwere, 
fo  ocvdnbcrt  fich  auch  ber  ©tanb  ber  gliiffigfeiten  nicht  bemer* 
fenöwerth  * jeboch  nach  einiger  ßeit  haben  ftch  bic  beiberfeitigen 
Saige  innen  * unb  au§erhalb  glcid)md§ig  oermifcht.  Sö^irb  itavfer 
ober  wafferfreier  SSeingcijl  in  bie  5töhrc  unb  ^aper  in  ba^ 
dii§crc  (55efdB  gcbrad)t,  fo  wirb  gum  auö  IctUerem  SSaffer 

nad)  bem  35cingeiil,  jum  ^h^Ü  a«^  erfterem  Slöeingcift  ;;ii  bem 
35affcr  geführt,  bio  ein  gewijfe^  (Mlcichgcwicht  hcroorgcbvad)t 
worben  ift.  hiermit  muß  auch  bic  3!hatfache  in  ßiifammcnhang 
gebracht  werben,  boß  wajfcrhaltigct  3ßcingeift  in  einer  thirrif^en 
©lafe  eingefchlojfcn  nad)  unb  nach  wafferdrmev  wirb,  bei  einer 
gewiffen  (joncentrotion  ober  bic  Grigcnfd)oft  erhält,  ou^  fcnd)tcr 
Suft  biird)  bic  23lofc  hiuburd)  wicbet  5lÖ(affcr  oniusicheu  rmb 
baburch  fchmdchcr  ju  werben. 
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* * 
^ttffaltenbed  ald  baS  ^auerfbofgad,  bettn  tjl  permanetit 
clafltfcb  unb  l^at  toeber  ^arbe,  noch  ^entcb  ober  ^efcbmocf : 
nur  bad  ungereinigte  bot  einen  unangenehmen  Geruch 
unb  afficirt  eigentbumlicb  bte  ©efcbmacfSorgone.  geicb« 
net  jtcb  bur(b  feine  digenfcbmere  oor  allen  übrigen  Körpern 
ani,  ba  e§  am  leiibteften  ift  unb  688  ©emicbtötbeile  benfel» 
ben  [^aum  einnebmen,  mit  iOOOO  ®en>.  ^b*  atniofpbarifcbe 
£uft;  ed  ift  bemacb  14  mal  lei(bter  al^  biefe  unb  16inal^ 
bad  ungereinigte  mitunter  aber  nur  8 mal  leichter  al^  0auer« 
ftoffgaö.  ä^on  biefer  geringen  (figenfcbmcre  fann  man  ftcb 
leicbt  überzeugen,  loenn  man  ba$  auf  irgenb  eine  ^eife  itt 
Freiheit  gefegte  IBofferjtoffgaS  and  bem  ^ntmicflung^apparat 
burcb  eine  irbene  pfeife  ftreicben  lügt  unb  ben  ^opf  berfelben 
nach  SCrt  ber  bekannten  Äinberfpielcrei  auf  ^eifenmatTro 
taucbt  unb  mieber  megnimmt,  mo  ftcb  al^balb  eine  Reifen* 
blafe  bilben,  abrei^en  unb  in  bie  «^bbe  fteigen  mirb.  !S^an 
bat  begbalb  bad  ^ajferftofgad  au^  bauftg  gur  ^üKung 
oott  Äuftbollonö  benu^t,  mel^e  nach  bem  erjten  ^Benu^er, 
zum  Unterfcbieb  oon  ben  fog.  !0tontgolfieren,  beren 
(Sonftruction  auf  ^u^bebnung  ber  eingef^loffenen  2uft  burcb 
(Srbi^ung  beruht,  ^borlieren  genannt  merben.  ^on 
menbet  gemobnli^  Füllung  bcrartiger  £uftbaIIon§  ba^ 
SB^offerftoffga^  an,  mit  t^  bei  ber  ^inmirfung  oerbünnteb 
©cbmefelfäure  auf  @ifen  erhalten  mirb*  J5)a  ein  SuftbaHon 
oon  5000  Äubiffu§  Snbalt  gegen  750  ^funb  ßifen  unb 
1300  ^funb  conccntrirte  ^cbmefelfaure  bebarf,  um  burcb 
baß  unter  SR'itbülfe  oon  ber  SJtenge  SSaffer  in 

gteibeit  gefegt  merbcnbe  Söaffcrftoffgaö  oollftdnbig  angefüllt 
ZU  werben  unb  biefed  SBajferftoffgaö  im  ooHfommen  reinen 
Buftanb  angenommen  gegen  30  ^funb  wiegen  würbe,  ein 
gleich  großer  Oboum  atmofpbdrifcbe  £uft  aber  435  ^funb 
wiegt,  fo  bleiben  für  ben  S3»allon  au^fcblicßlicb  feinet  eigenen 
unb  bc^  ©ewiebteö  ber  (^onbel  unb  beß  ^allaftc^  nur  obn* 
gefabr  460  $funb  ober  wenn  baS  (Gewicht  beß  ^aßond, 
ber  ®onbel,  Stricte  u.  f.  w.  z«  150^funb  angenommen  wirb, 
250  ^funb  Steigfraft  übrig,  bie  burcb  bo4  Gewicht  • beö 
nütjteigenbcn  Suftfebifferö  auf  boebftfo^  1^^  ^funb  rebucirt. 
werben.  SJtit  biefcw  geringeren  Gewicht  fteigt  ber  Gallon 
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in  bte  wo  fein  gan^ed  ©erntest  gleich  i{l  bem 

i^mic^t  einer  gleich  großen  0^aummenge  atmofpBärif(^ee 
trad  ttxoa  in  ber  <^oBe  flattfinbet,  roo  bad  S^aeometer  einen 
Druc^  non  weniger  ol^  22^  por.  Sod  an^eigt;  jeboc^  finbet 
mit  ber  Steigung  M ^adrn^  auc^  eine  ^udbe^nung  M 
eingefc^lDjfenen  ^afferjtoffgafed  unb  baburc^  eine  Termin« 
berung  feiner  ^igenfe^mere  \tatt,  meg^alB  ein  Gallon,  ber 
5000  ^ubiffug  ^atJerjlofgad  enthält,  menigflend  um  fo 
Diel  großer  fein  muß,  baß  er  bei  ber  flattßnbenben  ^u^ 
be^nung  nic^t  ^erfpringen  fann,  mad  für  ben  angegebenen 
gad  unb  bei  ber  Steigung  bi§  auf  22^  par.  Soü  £lue(f« 
ßlberflanb  ein  plus  oon  etma  1 230  ^ubiffuß  oeriangt.  S)it 
^ntroicflung  M ^ajferßofFgafed  Sur  S^dung  ber  ^adond 
pon  angegebenem  unb  größerem  gefcbiel^t  gleichzeitig 

in  mehreren  Slonnen , ^ au^  welchen  eg  burch  oer« 

ginnte  blecherne  Otbhren  in  einen  mit  Gaffer  gefudten  ge« 
meinfchaftlichen  SS'ehälter  unb  unter  eine  umgeßurgte  Spönne 
geführt  unb  fyiev  burch  bag  ^ajfer  oon  ben  mitgeriffrnen 
Säuretheilchen  n.  f.  w.  gereinigt,  bann  aber  nach  bem  forg« 
faltig  oon  ber  atmofphärifchen  2uft  befreiten  S5adon  .geleitet 
wirb,  ^an  erhalt  hierbei  alg  9lebenprobuft  fchwefelfaureg 
^tfenojrpbul,  befannt  alg  (Sifenoitriol , woburch  ein  großer 
Sheil  ber  Unfpjten  gebeeft  wirb.  IDag  Sßajferßoffgag , wel* 
(heg  auf  biefe  Söeife  erhalten  wirb,  ifb  aber  nur  feiten  6 big 
8 mal  leichter  alg  bie  atmofphorifche  £uft,  woburch  bie 
Steigfraft  beg  bamit  gefudten  ^adong  bebeutenb  oerminbert 
wirb.  Sn  ber  netteren  Brit  hat  ber  dnglänber  ® r e e n ftatt 
beg  ^ajferpoffgofeg  bag  bei  ber  troefnen  JDeßidation  bet 
Steiufohlen  auftretenbe  (Baß  gur  ^ntdung  ber  2uftbadong 
mit  ^ortheil  benuht  unb  bamit  große  Steifen  gemacht;  ein 
mit  biefem  0ofe  gefudter  S3adon  oon  3 guß  JDurchmejfet 
war  1 1 Un|en , mit  bem  auf  obige  ^eife  bargeftedten 
^ajferftoffgag  gefiidt  aber  17  Unzen  leichter  alg  bie  atmofpha« 
rifche  l^uft,  jeboch  betrugen  bie  Sofien  ber  lehteren  S*adung 
bag  20fache  oon  beneu  ber  erßeren;  man  fann  bie  mit  bem 
Steinfohlengag  gefudten  SJadong  analog  ben  übrigen  Sfrten 
©reenteren  nennen  unb  ihre  Steigfroft  bebeutenb  baburch 
oermehren,  boß.man  bag  öag  tr(l  über  glühenbe  SBocfßeine 
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ober  (^oa(d  leitet,  wobei  e&  einen  grofen  ^^eü  feined  Xo^letß 
flofed  abfe^t  ttnb  ein  geringere^  fpeciftfc^ed  Gewitzt  et^äU, 

Söofferi^offga^  unterl^äit  nicht  bad  ®erbrennen^ 
ifb  ober  felbft  brennbar^  toooon  man  {ich  i^i<ht  überzeugen 
fonn,  menn  man  in  eine  mit  reinem  ^ajferjlofgaS  ange« 
füKte  umgejlürzte  ^iafche  einen  brennenoen  0pan  hült,  melchei 
tm  inneren  ber  ^lafche  fogleich  erlifcht,  mührenb  {ich  nn  ber 
jDeffnung  berfelben  eine  fchmach  leuchtenbe  flamme  geigt; 
fehrt  man  nun  bie  S*(afche  um  unb  gie§t  ^a{fer  in  bie 
jDeffnung;  fo  wirb  bie  flamme  nicht  nur  nicht  oerlbfchen,  fon< 
bern  oielmehr  oiel  {tarfer  »erben,  inbem  ba^  SBaffer{lo(fga8 
oermbge  feiner  geringen  digenf^mere  nun  (eicht  aud  bec 
£)effnung  entweicht  unb  ba  ed  - Kreits  entgünbet  i{l,  burch 
ben  hinreichenben  Bntritt  bed  atmofphärifchen  @auer{loffgafe9 
ooU{tanbig  oerbrennen  lann.  S^enn  baS  ^a{fer{toffgad  ooü< 
fommen  rein  i{t,  fo  ijt  feine  flamme  bei  fchtoachem  ^ageS« 
licht  faum  ffchtbar  unb  obKig  »ei§,  bei  Verunreinigung  abes 
baib  b(du(ich,  halb  grün,  ^ie  (^ntgünbung  M ^afferflof« 
gafed  iff  ob.üig  gefahrlos,  wenn  ba^  @efäff  nicht  gugleic^ 
atmofphürifche  l^uft  enthalt;  i{t  {eboch  le^tered  ber  ^a(f, 
wie  g.  V.  wenn  mit  bemjenigen  ^h^it  beS  ^affer{loffgafe8 
e^rperimentirt  wirb,  ben  man  im  Anfang  ber  ^ntmicflung 
auffammelt,  wo  noch 'nicht  alle  atmof^phdrifche  £uft  au^ge« 
trieben  i{t,  fo  finbet  bie  (üntgünbung  mit  einem  ^nall  {tatt 
unb  fann  bid  gur  Brrfchmetterung  ber  (^efdge  ge{leigert  mer^ 
ben.  Sßenn  man  g.  V.  baö  Sßafferffoffgaö  gleich  oom-^n« 
fang  feiner  ^ntmicflung  auS  einem  lu{^h^^(<9^t^  (^efd§  in 
ber  mit  Sßaffer  gefüllten  fog.  2uftpi{tole  (welche  an^  einer 
blechernen,  mit  einer  fleinen  £)effnung  oerfehenen  Ütdhre  be* 
fleht,  bie  mit  einem  hblgerncn  6riff  oerfehen  i{l  unb  burch 
einen  Äort  oerfchloffen  werben  fann)  auffommelt,  inbem 
man  bie  f leine  ^effnung  mit  bem  ginger  oerfchlie§t,  btc 
3töhre  mit  Söaffer  anfüßt,  bann  unter  Söaffer  über  bie 
jDeffnung  ber  (^aöleitungördhr^  ftürgt  unb  nach  ber  güßung 
bie  Vtünbung  mit  einem  ^ort  oerfchlie§t,  fo  wirb  man  nach 
bem  ^eraueinehmen  ber  ^i{lole  and  bem  liföaffer  unb  nach 
ber  (Entfernung  bed  gingerd*  oon  ber  fletnen.  £)effnung  bei 
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ber  ^fnnd^ening  ciite^  brennenten  ^orperä  on  biefe  bie  (snt- 
Sünbimg  burct)  boö  gmi^e  ^aögemifcbe  mit  einer  fo(d)en 
^eftigfeit  einleitend  bo§  ber  Äorf  mit  einem  jlarfen  Änatt 
njcit  binmeggefc^lenbert  roirb,  inbem  fomoi)!  bie  eingefc^loijene 
uic^t  oerbrannte  lüuft  ol^  auc^  baö  ^robutt  ber  SBerbrennung 
be^  äSafferftoffgafee  biirc^  bie  hierbei  erregte  ^o^e  Temperatur 
fo  febr  anögebe^^nt  roirb,  bag  fie  ben  SBiberftanb  ubermdltigt 
unb  baö  (^efdg  gcrfcbmcttern  mürbe , menn  ^ier  nic^t,  mic 
bei  ben  0c^ie§gemebren , ber  J^orf  bie  Stelle  eineö  2abe« 
pfropfe«  oertrdte.  3)ic  2uftpi(loIe  i|l  begbalb  ein  giemh’c^ 
genaue« •5>riifung«mittel  für  bie  (Ermittlung  ber  5Cnmcfen^eit 
oon  otmofp^drifeber  2uft  im  SSajferftoffga«  unb  man  barf 
biefe«  nicht  eher  al«  foicbe«  ouffammeln , bi«  eine  ^robe 
nicht  mehr  in  ber  2uftpi(lolc  unter  ,(lnatt  entjünbet  roirb. 

2ä§t  man  bo«  9ßaffer(toffga«  im  Sfnfang  burch  eine  irbene 
pfeife,  beren  Oeffnung  guoor  in  Seifenmnffet  getaucht  mar, 
jteigen,  fo  erhalt  man  ba«  (äa«gemenge  in  Seifcnblafen  eiii< 
gefchloffeUd  welche  jich,  ba  nur  ein  hochft  unbebcutenber 
Sßiberflanb  gn  ilberminben  ift,  nur  mit  einem  fehr  fchmachen 
Änatt  bei  Sfnndherung  eine«  brennenben  Körper«  ent^unbeii, 

2?urch  bie  fehr*  rafch  auf  einanber  folgenben  fchmachen  (J6emif(^e 
plofionen  beim  Verbrennen  be«  Söofferftoffgafe«  fönnen  un»  ^arnipnifa. 
ter  gemiffen  Huifldnben  eigenthümliche  Tone  h^rrorgerufen 
merben  d welche  bie  fog*  chemifche  ^armonifa  hüben. 

3)tan  fann  biefelben  baburch  hpcoorrufeiid  bo§  man  in  eine 
glofchc  Siw^  oertünnte  Schmcfcifäure  giebt,  ouf  bie 
£)eifnung  mittel«  eine«  burchbohrten  ^orfe«  eine  meitCd  lofe 
mit  Sougpapier  (moburch  bie  meebanifeh  in  bie  «5>öhe  gc* 
rijfenen  g-luffigfettötheilchen  abforbirt  merben)  angefiillte 
9töhre  unb  auf  biefe  eine  engered  in  eine  feine  Spijie  au«* 
gehenbe  Dtöhre  fe^t  unb  ba«  auftretenbe  ®a«  erjt  bann 
I entgunbet,  nachbem  eine  über  bie  £)effniing  gebürgte  leere 

f uf tp iflo le  d fobalb  ftc  einige  Seit  barüber  gehalten  morben 
\ ift,  mobei  ba«  leichtere  5Baffer|lojfga«  bie  atmofphdrifchc 
2uft  nach  unten  oerbrongtd  unb  bann  oerfchloffen  mirb,  nicht 
mehr  bei  5fnndherung  eine«  flammenbcn  Körper«  on  bie 
fleine  jOeffnung  ejrplobirt. ' T)a«  hierbei  gong  ruhig  oerbren* 
nenbe  SBajferpoffga«  mirb  ober  ol«balb  einen  eigenthünu 
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It<6en  Sott  oerbreiteit,  tbenti  tnon  oorftt^Hg  ühtt  bte  obere 
[Röbre  rtnen  tro(fnen  Kolben  flurgt,  fogletcb  oerfängert  ftc^ 
bte  ^(ontme  t)rd  SS^afferf^ofgafed  utib  erholt  ft(b  gletcbfam 
fcbioebeitb,  lodbrenb  ber  innere  S^etl  beb  kolbend  mit  ^eueb« 
tigfeit  befcbldgt,  mel(be  bab  ^robuft  ber  ^erbtnbung  be9 
SBotJerftoffeb  mit  ©ouerftoff,  olfo  roieberum  SBaffer  ift.  Sr 
nach  ber  %orm,  @tdrfc  u.  f.  m.  beb  über  bie  SBafferfloff# 
flamme  geflür^ten  ®efd§eb,  je  nach  ber  Siefe  beb  IteberfHtrgend, 
fo  mit  no(ü  ber  ^tdrfe  ber  flamme  felbfl  ftob  bie  Sone 
febr  oerfd)ieben  unb  ooriiren  gmifeben  S3a§  unb  S)ibcant^ 

koeicbe  man  nac^  einiger  Hebung  beliebig  ^eroorrufen  fanm 

• 

S)ab  ©emifebe  oon  !Ba{ferftofgab  unb  atmofpbdrifeber 
Suft  ober  ^auerflofgab  rnirb  megen  feiner  ejeploftoen  (Sigen« 
f(boft  ^na  Kg  ab  genannt«  Seine  ^nt^ünbung  (ann  nicht 
oOein  bureb  flammenbe  «Körper  ^ fonbern  auch  bureb  ben  elef« 
trifeben  Junten  ^ fo  mie  auch  bureb  einige  falte  ^örper^ 
unter  toelcben  namentlicb  bab  ^latin  an^ufübren  ifl^  einge« 
leitet  toerben.  db  mu§  jeboeb  auch  in  biefen  fallen  immer 
febr  oorjicbtig  oerfabren  werben,  inbem  Bei  ber  S&ernacb* 
Idfftgung  irgenb  einer  3>otrtcbtbma§regel  letcbt  djeploftonett 
oeranIa§t  werben  fomien,  bie  ben  djrperimentator  befebdbigett 
ober  fein  £e6en  gefdbrben,  ba  Bei  Ber  dntjünbung  grögerer 
iDbengen,  namentlicb  beb  aub  S^afferftofgab  unb  reinem  Sauer« 
ftoffgab  beflebenben,  bie  fldrfften  defdge  gerfebmettert  werben^ 
unb  ein  ^att  befannt  ijt,  wo  bie  Gilbung  beb  ^nallgafed 
in  einer  difengiegerei , entftanben  bureb  Sdfeben  grögerer 
SRengen  fcbmelgenben  difenb  mit  S®ojfer,  bdbureb  bebingte 
Sßaffetgerfebung  unb  35ermtfcben  beb  obgefcbtcbeneii  Söoffer« 
ftoffeb  mit  ber  otmofpbdrifeben  2uft,  bie  Hrfacbe  war,  bag 
biefeb  bureb  neu  bin^ufomnienbeb  glübenbeb  difen  ent^ünbet 
unb  bureb  bie  ftattpnbenbe  d;cplopon  bie  gange  5fnlage  nebfl 
ben  barin  begnblieben  5frbeitern,  mit  Sfubnabme  eineb  einzigen, 
welcher  in  bem  dingang  begnblieb  war  unb  wie  aub  einer 
Kanone  b^i^oubgefeblagen  würbe,  oerniebtet  warb«  £ttr 
dntgünbung  beb  .^norigafeb  ijl  febon  ein  fleiner  eleftrifeber 
gunfen,  wie  man  aub  ber  fleinjlen  !2eibner  ^lofebe  beroor* 
rufen  fonn,  b^f^icb^n^  inbem  biefer  fürerji  ben  burebfprin« 
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genben  9baum  unb  bal  ^terSet  enf^ünbete  (Bemen^e  ben  uBngen 
entjuiibet.  ^enn  man  fn  eine  fog.  ä^erpttffungSrö^re  *), 
»riebe  pon  flatfem  (Blufe,  mit  äS^ajfet  angefuflt 

«nb  in  SSotKr  gefhtriit  ifl,  anS  pajfenben  (fntmicflunfi^gffogfii 
^ Äubif^oH  ^aueriloffgaö  unb  ^ Änbifsoß  SSojferjloffgad 
treten  unb  bann , naebbem  man  ben  bad  ^aSgrinifcbe  ent« 
baitenben  bet  ^erpuffungdrobre  oud  ^orgebt  gegen 

etiPoigeS  Serfebmettern  mit  einem  €5tri(f  2einmonb  ummicfelt 
bat,  an  ben  3>rätben  ben  elcftrifcben  au§  einer  !?eibner 

glafcbe  überfpringen  lägt,  fo  mirb  man  unter  einer  jtogenben 
Setpegung  ber  ^erpufung^robte,  bie  jeboeb  rcäbrenb  ber 
9>erpuffung  nicht  mit  ber  jDeffnung  auS  bem  Söaffer  genom« 
tneu  merben  borf,  noch  ber  ßntfrrming  bet  febu^enben  J^eefe, 
wenn  überbaupt  bie  S^erpujfung  nicht  ba^  Bp^ftbmettern  per« 
onlagt  unb  fonft  fein  gebier  ftattgefunben  b<Jt,  bie  gange 
£uftmcngc  perfebmunben  unb  roieber  bureb  35offer  erff^t  gn« 
ben,  tnbem  ficb  beibe  (Bauarten  in  ben  ongegebenen  9taum« 
perbältnipen  genau  gu  SS^affer  perbinben.  I^ägt  man  binge« 
gen  gatt  beä  ©oiierfloffgaf^eö  ^ ^ubifgoH  atmofpbärigbe 
2uft  auf  1%  Äubifgoll  SSaffergoffga^  in  bie  Sterpufung^robre 
treten,  fo  fann  man  ohne  jene  S^orgcbt^magregel  ber  Um« 
»irfelung  ben  cleftrifcben  gunfen  binburcbfcblogen  latJen  unb 
wirb 'habet  eine  febwaebe  Sicbtentwicflung  bureb  ben  einge« 
fcblojfcnen  Äuftrauin,  nach  ber  3^erpuffung  aber  noeb  einen 
Stücfganb  pon  ^ubifgoH  £uft  tpabrnebmen , bie  au^ 

Stiefgoffgad  begebt.  (Intgunbet  mon  grögere  SJtaffen  eine^ 
foicben  ^aSgeinifcbe^  aud  5 dbaumtbeiltn  atmofpbärifcber  £uft 
ober  1 ^aumtbeil  ^auergoffga«  unb  2 ^b»  Söaffergoffga^ 
in  einer  tbierifeben  S^Iafe,  welche  in  ber  jDejfnung  auf  einen 
Äorf  feg  uinfcbmtrt  ig,  in  bera  gwei  3)tetalibrätbe , welche, 
in  enge  ®laöröh^<^*^  eingegegelt,  fo  eingefe^t  pnb,  bag  ge 
geh  innerhalb  auf  eine  £inie  nähern,  aiigerbalb  aber  mit 
gwei  längeren,  20  bid  30  gug  langen  JTrätben  perbunben 


*)  Heber  'DorgeHung  berfelben,  fo  wie  Heiner  Sleftricltotö« 
«rteger,  2eibncr  glafcbcn  unb  onberer  biciS«  erfovbcrlicbcn 
Apparate  ig  baö  3tbtbige  in  ber  5Borle[ung  über  atmofph^^igbe 
littft  ongegeben. 
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itttb,  tur$  Un  ^unfen  bet  Setbnet  ^lafc^e  fo,  bo§  man. 
biefe  on  ber  S3elegung  mit  bem  einen  ^rat^  nmtntcfelt  unb 
bann  ben  ^nopf  bem  onberen  ^rat^  nähert,  fo  ge^t  bec 
eleftrifc^e  S^nfen  burcb  bicfen  gurucf  in  bie  ®(afe  unb  fpringt 
nad)  bem  onberen  über,  mobet  bad  ^aSgemifcb  ent^ünbet, 
bie  ^(afe  3erfprengt  unb  eine  groge  geuerniaffe  flcbtbar 
u)irb,  ®aögeintf(b  in  einem  onberen  feften  (Sefaü 

beftnblicb,  fo  ijl  bie  (Snfgnnbnng  mit  einer  fo  großen  Äroft* 
ougerung  orrbunben,  ba§  nicht  onein  bod  0efä^,  fonbern 
(jnch  onbere  iimgebcnbe  (SegenÜdnbe  gerfchmettert  »erben. 
fjjtm  hot  bie  bei  ber  ßntgünbung  fehr  großer  SJboffen  von 
^nallga^  htroortretenbe  ^raft  benu^t,  um  ouS  gefohrlofer 
gerne  unb  felbji  unterhalb  SÖJdffer  gro§e  ©egenftonbe  gu  ger* 
fitmettern,  »ie  g.  S3.  nerfunfene,  bie  ©infohrten  oon  «&dfen 
hinbernbe  0chiffe  gu  gerflören,  wobei  ober  bic  ben  ^eleftrifchen 
giinfen  fortleitenbcn  iDräthe  gegen  ben  Sotritt  ber  geuchtig« 
(eit  g.  S5.  burch  tinen  llebergiig  oon  ©utto  ^ercho  gefchü^t 
werben  inüjfcn.  !5)ie  ©ntgnnbbarfeit  beö  mit  otmofphörifcher 
2uft  gemengten  SSofferftojfgafeö  burch  ben  ele(trifchen  gunfen 
würbe  früher,  ehe  mon  bie  eigenthümliche  ©igenfchoft  be3 
^Hotinä  (onnte,  gur  Einrichtung  einer  fog.  eleftrifchen 
^ 0 m p e benuht.  JDiefc  bejleht  ouö  einem  grbgeren  weitholfi« 
gen  ©laö , in  beffen  £)effnung  mittels  einer  2}tefjing(apfcl 
ein  trichterförmige^  (ieineö  ©loö  eingefe^t  ijl,  on  beffen 
unterem  engen  ein  Siotcplinber  befefligt  ift;  in  ber 

9)teffing(apfe(  befinbet  ftch  noch  ber  0eitc,  hin  ein  $ohn,  on 
welchem  noch  eine  enge  ^etaürbhi^^  snnt  ^u^flrbmen  bed 
©afe^  unb  ein  *g>a(en  angebracht  ift,  welcher  burch  einen 
beweglichen  ^rath  mit  bem  unter  ber  gangen  Vorrichtung  in 
einem  holsernen  Mafien  befinblichen  Eleftrophor  (Eleftricitdt^* 
erreget ) in.  Verbinbung  fleht  Vachbem  ber  $>ahn  geöffnet 
worben,  gie^t  man  burch  ben  S^richter  oerbünnte  0chwe« 
felfdure,  welche  auf  ba^  Sinf  «nter  SSafferjloffgodcnt*  | 
wicflung  löfenb  wirft;  man  ld§t  baö  ©aö  fo  lange  burch  | 
ben  «£)ohn  entweichen,  biö  e^  fich  auf  bie  oben  (0.78  f.)  ans 
gegebene  Söeife  nicht  mehr  in  ber  Jituftpiflole  entgünben  laßt; 
bann  wirb  ber  »g>ahn.  gcfchlojfen,  wo  fich  burch  ba^ 
ouftretenbe  ©aö  bie  glüffigfeit  in  ben  S^richter  fo  weit  gu» 
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nufbröngt,  biö  pe  nlc^t  mel^r  im't  bem  Bin!  in  S^erü^rutig  ijl. 

£)effnet  man  nun  t>en  fo  mtrb  burd)  Den  tnsmifc^en 

onge^dngten  Xvatf)  biefcr  bi^  tn  bte  beö  §fuögong^» 
ro()re^  gebrae^)t  unb  baburd)  ber  auö  bem  ^(eftrop^or  fom* 
menbe  eleftdfd)e  ©trom  bcftimmt  nad^  ber  d^ö^re  al§  g-un* 
fen  über^ufpn’ngen  «nb  l^terbei  ba§  au^tvetenbe  3Öo|Ter|loff* 
ga^  burc^  ben  0aiicrjlof  ber  otmofp^drtfd)en  guft  cnt3rmbet 
!Da  jebod)  bte  (Sleftrop^ore  nur  bei  frocfner  Söitterung  i^re 
SBirfung  äußern  ^ b.  eleftrifc^c  giinfen  auögeben,  fo  jinb 
biefc  eleftrij^c^en  Sünblampen  fc^r  uu^uoerläfjig  unb  mürben 
nod^  öntbecfung  ber  auf  i^nangaö  ^unbenb  mirfenben  ^raft 
be§  %Hatin^  burd>  eine  hierauf  baftrfe  3Sorri(^tung  oerbrdngt 
ober  mobificird  ^ie  gan^e  S5orrid)tung  lagt  fic^  aber  aU 
ein  9teferooir  unb  aU  eine  lang  anbaucrnbe  £XueKe  für 
Si^afferjloffgaö  betrachten  unb  benugen. 

!DaS  ^latin  ijl  unter  benjenigen  Körpern,  mctchc  bie®"^""^“?® 
Öigenfchaft  habeU/  bae  Änaßgaö  3ur  SSerbinbung  3U  bringen,  ” 

berjenige,  metcber  biefe  @igenfehaft  im  ftdrfflen  @rabe  geigt, 
inbcm  er  in  fein  gertheiltem  bei  ber  S3erührung  mit 

Ä'naßgad  burch  bte  bei  ber  SSerbinbung  frei  merbenbe  38drme 
glithenb  mirb  unb  bann  bie  (^ntgunbung  be^  übrigen  ^h^üed 
be^  ©aögemenge^  oerurfacht.  Wlan  erhalt  ba^  ^latin  in 
bemjenigen  Bwftnnbe,  bei  melchem  eö  felbft  nod)  mehrere  ©rabe 
unter  bem  (S^efrierpunft  bie  günbenbe  Äraft  auf  Änaßgad 
augert,  auf  bie  $Beife,  bag  man  eö  in  Äöuigömajfer , einem 
C^mifche  non  1 ^heit  <Salpeterfaure  unb  2 — 3 
8oIgfaui*e,  bei  gelinber  SBarme  auftbft,  bie  Sbfung  oorpchtig 
einbompft,  ben  Otücfftanb  mit  5Bajfer  übergiegt,  bie  Ware 
bunfelrothbroune  2ofung  fo  lange  mit  0almiat(6fung  oer* 
mifcht,  alö  noch  ein  5tieberfd;lag  cntjteht,  biefen  — ben  fog* 
^lotinfalmiaf  — mit  menig  äöajfer  abmdfcht,  trocfnet  unb 
in  einem  ^orceltan  « ober  ^latintiegel  fo  lange  über  ber 
glamme  einer  ^eingeigtlampc  glüht,  biö  feine  flüchtigen 
Zweite  mehr  entweichen,  mo  bann  baö  reine  ^'latin  alö  eine 
fchmammige  QÄajfe  hmterbleibt,  meld)e  nach  bem  drfalten 
bei  bem  ^ufLeiten  oon  Söajferftoffga^  unter  ber  £uft 

augenblicJltc^h  9^«henb  mirb  unb  bann  jene^  entgünbet. 
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^weJmd^tgfleii  ifl  e§,  wBer  eitlen  dtfenrittg  ein  lotfereö  ®e# 
n>ebc  non  feinem  ^toHntratl^  gn  machen,  l>onn  Ben  inneren 
locferen  S^l^etl  t>ed  ^fotingemebcö  mit  einem  jleifen  ©rei  non 
^Hotinfolmiof  unb  SSajfer  biefcn  über 

ber  ?§iQmme  einer  Söeingeijtlampe  o«^3Utrocfncn  unb  gulejit 
ou^guglüBcn.  0pannt  man  biefe^  fog.  ^latinfcBmdmm* 
^en  in  eine  ^incette  unb  Id§t  au§  einem  ®efd§,  in  melcBem  fic^ 
nerbunnte  ^cbmefelfdure  unb  Sinf  befinbcn,  burcb  eine  ougen  gu 
einer  feinen  0pi|e  miöge^ogenen  ®n§Ieitungörbbre  noc^  bem 
Sfuötreiben  ber  atmofpbdrifd)en  2uft  boö  SBofferftoffga^  in 
einer  (Entfernung  non  etwa  1 Soff  a«f  ba^  ^latinfc^mammcBf« 
flrömen^  fo  tnirb  man  bte  erwdBnte  @rf(^cinung,  ba^  @r* 
glitten  beö  ^(atinö  unb  aBbalbige  ©nt^unbung  beä  nac^- 
flrömenben  SBafferfloffgafeö,  inaBrneBmen.  ^tefe  merf» 
tnurbige,  nur  wenig  anberen  3)tetaffen  ^ufommcnbe  (Eigen* 
fe^aft  be§  ^latinö  würbe  non  bem  ^ntbecfer  nic^t  olö  jClueffe 
einer  Faufindnnifcben  0pecuIation  betrachtet,  fonbern  ganj 
uneigennü$ig  olöbatb  neröffentlicht  unb  gur  (Einrichtung  ber 
9^Jotingunbmaf(hinen  benu^t,  inbem  er  onfangö  ben 
5Cpporat  ber  eleftrif^en  &ampe  in  ber  Steife  mobijicirte, 
bag  ber  on  ben  ^>ahn  befejtigten  Otdhre  gegenüber  in  einer 
gewiflen  (Entfernung  ber  ^(atinfchwamm  angebracht  würbe, 
welcher  baö  bei  ber  iDejfnung  beö  »g>ahne^  aufftrdmenbe  SGB^offer* 
ftofgaö  entgünbete.  j)iefer  für  bie  ^ropiö  im  5fffgemeinen 
unbequeme  Apparat  würbe  jeboch  non  gefchicften  ^ünfflern 
bnreh  einen  gwecfmdgigern  erfe^t  unb  feit  ohngefdhr  25  3ah* 
ren  h«^^«  Sünbmafchihen  in  ben  mannichfaltigflen 

formen  non  ber  geringflen  (Einfachheit  bi§  gum  lururibfen 
©lang  über  ben  gangen  gefitteten  Scheit  unferer  (Erbe  ncrbrei* 
tet.  ^ie  einfachfte  Sunbmafchine  bejteht  auö  einem  gewöhn* 
liehen  ©lafe  non  ohngefdhr  1 JCluart  S«ho^^/  weichet  gur 
^dlfte  über  etwas  mehr  mit  nerbünnter  0chwefeIfdure  (ouf 
1 S^h-  ^dure  6 — 8 ^h*  Gaffer)  angefüfft  wirb,  unb  einer  über 
bie  Oefpnung  beS  ©lafeS  gefhHpten  SJtetnffpIatte , anf  welcher 
oberhalb  eine  mit  bem  ^latinf(i)wamm  nerfehene  Sff’etaffhülfc 
unb  ein  mit  einem  ^ahn  nerfehener  ^opf  befinblich  ift;  leljc* 
terer  fteht  burch  eine  £)effnung  mit  einem  unterhalb  ber  glatte 
beftnblichen  ©laScplinber  in  ^erbinbung  unb  in  biefem  höngt 
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on  einem  üRefiingbrot^  ein  StnfblodP;  6et  bcr  Bufammenfejung 
bec  Bünbmafc^tnc  mirb  ein  on-  bem  ^^opf  beftnbltc&e^  unb 
mit  einer  feinen  Deffnung  uerfe^ened  ^tnbpfc^cn  obgefc^ranbe, 
«nb  bec  ^a\)n  geöffnet,  moburefe  Die  in  bem  ßplinber  ein* 
gefc^loffene  £uft  entmeic^en  !ann,  inorauf  man  ben..^a^n 
wieber  ft^liegt  unb  nac^  güflung  beö  (^plinber^  mit  -9Soffer» 
ffoffga^  tiod)maId  öffnet,  mobei  aber  bae  in  bcr  ^apfel  be^ 
jinblic^e  ^latinfc^mdmmc^cn  gegen  bie  5Cufffrbmung  bed  noc^ 
mit  atinofp^drifcfecr  £uft  oerinengten  unb  be§^alb  leicht  ejrplo* 
birenben  Söafferftoffgafeö  gefc^iift  merben  mu§,  bid  bie  aitgcr* 
ialb  unb  innerhalb  beö  ©la^cplinberö  befinblic^c  glujjigfeit 
in  gleicher  «Jpo^e  ffe^t,  9tun  fann  man  bie  atmofp^drifebe 
£uft  alö  entfernt  betrachten,  ben  ^ahn  fehiiegen  unb  tai 
^nöpfchen  wieber  anfchraubcu ; wirb  bann  bcr  «5)abu  geöffnet, 
fo  ffrömt  baS  SBaffcrffoffgaö  in  einem  feinen  Strahl  nach 
bem  ^latinfchmdmm , oermifd)t  {ich  babei  gum  Sl)eü  mit 
otmofphdrifeber  £uft,  macht  jenen  gUthenb  unb  bricht  enblich 
felbff  in  flamme  auö,  an  welcher  irgenb  ein  auf  ben  ^latin^ 
fchwamm  nicht  nachtheilig  wirfenber  brennbarer  Körper,  mit 
ein  .^o4fpan,  orfenfreieö  Rapier,  ein  Sßach^licht  ober  eine 
SSeingeifflompe  ange^ünbet  wirb.  ^Die  gefdhrlichffen  geinbe 
für  bie  ‘ ^latinfchwdmmchen  pnb  Schwefel  unb  ^hoöph^r, 
woburch  bie  Swnbfraft  berfclbcn  oollftdnbig  oernichfet  wirb; 
man  barf  begh^^^  einem  ^latinfchwamm,  welcher  burch 

baö  aufffrömenbe  SBafferfloffga^  nur  gum  ©lühen  fommt, 
ohne  biefeo  311  ent^ünben,  ein  Schwefel«  ober 
holschen  entgünben  wollen ; ein  berartiger  gehler  beruht  ge« 
wohnlich  ouf  ber  gu  grogen  ober  gu  kleinen  Deffnung  bed 
jtnöpfchend,  wooou  man  geh  leicht  übergeugt,  wenn  man 
ba^  ousgrömenbe  SB^afferftoffga^  burch  einen  gammenben 
Äörper  entgünbet,  wo  geh  entweber  eine  fehr  groge  glamme 
mit  einem  garten  Knall  ober  nur  eine  fehr  tleine  bilbet; 
im  ergeren  gaU  fucht  man  bie  £)effnung  be^  Kuöpfcheu^ 
burch  ^uffchlagen  mit  einem  «Jammer  gu  oerengern,  im  lefi« 
teren  burch  (^ingechen  unb  Umbrehen  an  einer  feinen  9tdh» 
nobel  gu  erweitern,  bi^  gc  bie  gehörige  ©röge  hnl*  2)urch 
oerfchiebenc  ^T'dmpfe,  namentlich  burch  awmoniaf holtige , wie 
fie  geh  in  ber  5tdhe  oon  ^(htritten  unb  namentlich  in  'JJfcrbe« 


8Ö  ©icbcnte  Jßorlefung.' 

fldffett  in  rcic^licfecr  SJ^enge  entrm’cfeln,  tntrb  bie  BwnbPraft 
ber  ^latinfcbmninmcben  ebcnfaflö,  über  nicht  für  bic  !£)auer^ 
aufgehoben,  inbem  fie  biefelbe  fchon  burch  fin  einfache^  5Cud« 
glühen,  in  manchen  öber  ouch  fchon  burch  bie  Sfimd* 

^erung  ber  JDämpfc  non  0aIpeterfdurc  mieber  erholten.  3« 
Bimmern , mo  boö  .g>{n3uPommen  oon  folchen  JDdmpfen  nicht 
gu  ncrmeiben  ijt,  fonn  man  hoher  ^j3lotin3Ünbmafchinen  nicht 
henugen,  menn  nicht  bie  boron  beftnblichen  ^latinfchmdmmchen 
burch  hefonbere  äsorrichtungen  gegen  ben  B»tntt  berfelbcn 
gefchügt  merben. 

fchmommige  ^lotin  in  ein  nerfchtoffeneö  Gemenge 
non  SSafferüoffgo^  unb  otmofphdrifcher  2uft  ober  ^ouerftoff* 
goö  gebraut,  heinirPt  biefelbe  dpplojton,  mie  ber  eleftrifche 
i?unPen.  bringt  man  in  ein  florfe^,  ,ctmo  4 Un^en  foffenbe^ 
unb  mit  Sßoffer  ongefnUteö  dlo^  ein  ©emenge  oon  2 9toum« 
theiten  Söoffcritoffgoö  unb  5 Dtoumtheilen  otmofphdrifcher 
2uft  unb  fe^t  bann  einen  311  einer  Äugel  geformten  ^lotin* 
fchmomm,  welcher  on  einem  ,^orP  befefligt  ift,  in  bie  Deffnung 
be^  Olofeä,  fo  wirb  jener  fofl  ougenblicflich  glühenb  unb  in 
bemfelben  SJtoment  ftnbet  eine  djrplojlon  flott,  burch  welche, 
wenn  bie  ^lotinfugel  bi^  3um  oberen  JDritttheil  be^  ©lofed 
reicht,  gewöhnlich  nur  ber  ^orP  herou^geworfen , bei  einer 
bebcutenberen  dinfenfung  ober  fojl  immer  bod  dloö  3er*» 
fchmettert  wirb,  we§holb  biefer  SSerfuch  jcbe^mol  hinter  einem 
fchühenben  S5rctt  norgenommen  werben  mu§,  bomit  mon 
nicht  burch  herumgefchleubcrte  dlogftücfe  nerle^t  werbe.  ©0 
wie  ober  boö  in  ber  otmofphdrifchen  £uft  entholtcne  inbiffe« 
reute  0ticfjloffgo§  bie  SBirPung  beS  @auerjloffgofe^  ouf  brenn* 
bare  .Körper  mdgigt,  fo  Ponn  auch  bie  eigenthümliche  aöirPung 
beö  ^lotinfchwommeö^ouf  ^noflgoS  burch  Snfoji  eine^  inbif* 
ferenten  Äörperö  unb  3wor  fo  weit  gemd§igt  werben,  bo§ 
bic  Ißerbinbung  gwifchen  SSaffcrjlojfgoö  unb  0ouerflojfgad 
ohne  geuerentwicPlung  unb  djcplopon  jlottftnbet.  din  folcher 
yutinpiacn.  Körper  ijl  ber  > nermifcht  man  1 3!heil  ^lotinfchwomm 
mit  4 — 6 S^heilen  S^hon  unb  fo  niel  SBoffer  innigjl,  boß  ein 
gleichartiger  fefler  S^eig  cntjleht,  formt  ou^  biefem  erbfen* 
große  kugeln,  burchf^icht  biefelben  mit  einer  9lobel  unb  glüht 
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fie  ttac^  bem  ^rocfnen,  fo  tx%ä\t  man  bte  fog. 
ptllen.  ^tefe  finb  ganj  geeignet,  bie  )l>erbinDutig  t)eS 
SBaflerftofTgafe^  mit  bcm  0auerjtoifga^  oi)ue  oOe  ©cfabc 
langfom , aber  noflftdnbig  gu  beroerfftefligcn,  Springt  man 
eine  fotcfee  ^ttgel  mitteig  eineg  gut  fcblif§t’nbcn  Äorfeg,  an 
tor((bem  jene  burcb  eine  0tecfnabrl  ober  einen  ^latiubratb 
befefligt  i(l,  in  Die  JDeffnung  einer  @Iocfe,  melcbe  mit  einem 
©emengc  aug  2 Stoumtbeilen  3Safferfloffgag  nnb  5 aN 
mofpbärifcber  £uft  ongefufit  unb  in  ein  meitered  mit  bin« 
reidbenbem  95>affer  oerfcbeneg  ^5efag  gefteflt  iff,  fo  mirb  man 
olgbolb  ein  steigen  beg  SSafferg  nach  bem  Snnercn  ber 
@loefe  roabntebmen,  wog  fo  lange  fortbaiiert,  big  oon  beit 
7 ^aumtbeÜen  beg  ©oggeniengeg  nur  noch  4 J)toumtbei(e 
übrig  bleiben.  ^uf  biefrlbe  rubige  SÖeife  wirfen  oud)  bie 
^lotinpiUen  auf  ein  Ocmenge  oon  S^ojferftojtgag  unb  reinem 
0auer|ioffgag.  Springt  man  in  eine  mit  D.uecfiilbcr  gefüllte 
unb  unter  SHuecffilber  umgejtür5te  ©lagröbre  2 Otaumtbeiie 
SBojferfloffgag  unb  1 Stoumtbeil  Saiicrftofgag  unb  läßt  bonn 
eine  frifeb  auggeglübte  ^lotinpiöe  in  ber  ^^obre  in  bie  «&öbc 
feigen,  fo  »irb  jtcb  olgbolb  bie  barin  entboltene  2uft  oer« 
minbcrn  unb  enblicb  gan^  oerfcbwinben* 

gn  bera  eben  erwähnten  3>erfucb  pnbet  man^  boß  bei 
ber  Sü^erbinbung  beg  Sßaffertloffeg  mit  ©ouerftoff  ^wei  9?aum« 
tbeile  beg  ecftcren  auf  einen  Otaumtbeil  beg  letzteren  gebunben 
worben  ftnb;  biefeg  ^erbältniß  i(l  ein  unoeränberlicbeg,  eg  ssjoiTcWffc« 
mag  bie  Sß^erbinbung  ouf  bie  eine  ober  bie  anbcre  33eife  ein« 
geleitet  werben  unb  ein  ^Dteßr  beg  einen  ober  beg  anberen 
@afeg  wirb  i^etg  ungebunben  bleiben,  wooon  man  ftcb  febt 
leicht  überzeugen  fann,  wenn  mon  ben  lebten  ^erfucb  in  ber 
^eife  obänbert,  baß  auf  2 dtaumtbeile  ^afferftojfgag  oucb 
2 9taumtbeile  ^auerfloffgag  genommen  werben ; bringt  man 
bann  bie  ^latinpille  hinein,  fo  wirb  enMicb  t *)  beg  ganzen 


*)  95cgen  ber  in  ber  Störte  beßnblicben  jtlnectßtberfäute, 
welche  augbcb«^”^  bie  eingcfchloffenc  2uft  wirft,  bleibt  eine 
größere  Stoummenge  übrig,  wcl^e  ßdh  ouf  ben  witflidjen  9toum 
nerminbert,  wenn  man  bie  ütbhve  in  bog  jCXttectjtlbet  fo  weit  ein* 
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£uftgemenged  übrig  bieiben,  »)elc^ed  fi^  tneiter  oertstin« 

tert;  bringt  man  Je^t  noch  2 {ytamntbeiie  ^affecflofgad  tn 
bie  0tobre,  fo  mirD  ftcb  tod  mteberum  mminbern  unD 
gänglid)  nerfi1)miitbrn,  meti  nun  ouf  2 Staumtbeile  SauerftofF* 
gad  4 dtaumtbeile  ^ajferflofga^  gefommen  jtnb.  (i^irbt  mau 
Ibingfgen  gti  4 9taumtbeÜen  ^^^afjTrritoffgad  nur  1 9taumtbet( 
SäuerftoffgaS,  fo  bleiben  bei  ber  (^inmirPung  ber  ^(atinpide 
2 Dtoumt^eile  übrig,  bie  au4  Sßajferjtoffgaö  bejteben  unb  bei 
meiterem  Sufa^  non  1 9to:;mtbeil  Sauer(toffgo4  rbenfalld 
ganglicb  oerfitminben.  ^4  ijt  bereite  ermähnt  morben,  . ba§ 
ba4  ^afferftojfga4  genau  16mai  leicht^t^  f^i#  ba4  Sauer» 
ftofga4;  au4  ben  ^aumoerbaltnijfen  ^ in  mel(hen  beibe 
©a4orten  gu  SÖaiKc  nercinigen,  geht  h^foor»  ba§  bicfe4 
qu4  2x1  Sßafferfiojf  unb  16  Sauerftojf  ober  1 ®emicht4th. 
Sßaffcrftoff  unb  8 ®emicht4th.  Saiierjtoff,  alfo  au4  gleichen 
Sfequioalcnten  beiber  Stoffe  befiehl.  S)a4felbe.  Otefultat  er» 
hält  man  ober  oneb,  menn  man  trocfene4  2öajferjlofga4  über 
ein  erhibte4  leicht  rebucirbare4  2)vetallojr9b  leitet.  S3ringt 
man  nemlich  eine  genau  gemogene  ä)tenge,  ^uoor  fchmach  er» 
hibte4  ^upferojei^b  in  bie  J^tugel  einer  ^ugelrohre,  oerbinbet 
biefe  ouf  ber  einen  Seite  mit  bem  Üi^ojferjloffgaöentmicflungS* 
opparat,  melcher  au4  einer  gmeiholjtgen  ^'lafche,  einem  ein» 
gefegten  Trichter  unb  einer  in  ber  onberen  £)ejfnung  einge» 
fe)^ten,  in  bem  meiteren  mit  frifch  gefchmoljenem  ^hlor» 
calcium  angcfüüte  ^u4trocfnung4rohre,  on  bem  onberen  (Snbe 
ber  ^ttgelrohre  mit  einer  genau  gemogenen,  ebenfalls  mit  frifch 
geglühtem  (Shlorcalcium  gefügten  (BlaSrohre,  giegt  bann 
auf  baS  in  ber  S'lafche  bejinbliche  Biut  burch  ben  Trichter 
bie  hinreichenbe  Stenge  oerbünnte  S^mefelfdure  unb  erhibtr 
nachbem  eine  B^it  laug  S^afferjloffgaS  $ur  SSerbrängung  ber 


tauchen  fann,  bag  äugerer  unb  innerer  Spiegel  gleich  gnb,  ober 
menn  man  bie  9löhre  unter  bem  JCluectfilber  mit  bem  Ringer  oer« 
fchliegt,  heraus  nimmt  unb  erfl  unter  ütS^o^er  mieber  öffnet,  met> 
cheS  bann  flott  beS  jCLuecf|llberS  in  bie  9töhre  tritt.  Sfuch  lögt 
ft(h  ber  mirfliche  9latim  burch  ©ercdjnung  ftnben,  morüber  bei 
ber  ä^orlefung  über  bie  atmofphärifchc  2uft  93elehrung  gegeben 
mirb. 
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atmofp^dtifc^ett  2uft  turc^  ten  ^ppcTrat  ^efhdmt  ifl,  pie 
Hu(tel  f0  lant^e  t>urc^  tie  glömme  rtuer  ^etiigeiillampr , bi^ 
in  brm  nach  leinten  gu  Itegenrnt  fdUeren  9Cöbr< 

jtcb  feine  geucbtidf<^tt  mebt  geigt  unb  ber  Snbol^  ^ugel 
noHfommen  rot-braun  rrfcbetnt,  fo  mirb  man  nocb  bcm 
folten  unb  ^rudetnonbernebmen  beS  Apparates  ouf  S @e« 
micbtdtb.  ^erluff  M ^upfero^rpbrd  in  ber  ^blo^^^I^iuinröbre 
eine  Bunobme  non  genau  9 ©emicbtdtb.  b^ben.  ^iefe  ®e» 
toicbt^guiiobme  beftebt  ober  nur  in  SBoffer,  melcb^^  burcb  bie 
ßinmirfung  ted  SSaiJerjtoffgofeS  ouf  boö  .ffiipferojrpb  ent* 

Ponben  ift  unl>  mieberum  ongeigt,  bog  bo§  ^otfer  oud  1 
@emi(btötb.  SBafferjloff  unb  8 ®emi(btltb.  €oner(loff  beffebf. 

£)bg!eicft  bie  9So([er(tofffl[omme  wenig  Inubtenb  ifl,  fo  ^eMfraft  m 
entmicfelt  fie  bocb  tie  ftävtile  ^i^e,  tie  mon  bi«  jeft  bur<b 
Stfcbrennung  trgenb  eine«  Körper«  beroorrufen  fonn ; befon» 
ber«  ober  entmicfelt  fie  eine  ftorfc  «S>ipc,  wenn  bie  S9ecbreu* 
imng  be«  SSofTerflofFgafe«  in  reinem  ©ouerftoffgo«  flottfinbet. 

SBenn  mon  in  einer  glofcbe  Sßofferftoffga«  entroicfrlt,  bo«* 
felbe  an  ber  2}tünbu«g  einer  eingefroren  engen  9töl)re  ent« 
günbet  unb  bann  burcb  eine  enge  Dtöbre  bo«  in  einer  weiteren 
ou«  einem  (i^emengc  oon  cblorfourem  «Italic  unb  ^rounftein 
burcb  ^rbiOen  mit  • ber  glömme  einer  äBcingriftgoinme  frei 
»erbenbe  0ouer(ioffgo«  in  bie  SSafferiloffgofftlowme  leitet, 
fo  entwicfelt  biefe  eine  folcbe  ungemeine  «S^iOe,  bog  nic^t  allein 
bartn  eine  H^rfebec  ober  ein  bünner  ^ifeubrotb  unter  gldn« 
gtnbem  gunfenfprü^en  wie  in  reinem  0ouerftojfgo«  oerbrennt, 
fonbern  oueb  ein  ^j)latinbrot^  wie  SS^od)«  borin  fc^milgt  unb 
ouf  biefe  Sßeife  mit  einem  ^nopf  oerfeOen  werben  fonn.  3ft 
ber  Körper  bereit«  oerbronnt  unb  bonn  überOoupt  unfcbmelg« 
for,  fo  wirb  er  in  biefer  burc^  ^ouerftojf  gefpeiften  SSoffer« 
ftojfflamme  fo  ghibenb,  bog  er  bo«  blcnbeubjte  Xid)t  ou«« 
ftroblt.  bringt  mon  g.  S5.  ein  Stuef  »Half  in  tiefe  glömme, 
fo  wirb  biefer  fo  leucOtenb,  bog  bo«  Sfuge  ben  Sicbtglong 
nid)t  oertrogen  fonn.  ^Tiefe  nod)  bem  (fntbeefer  bo«  S)rum*'r'Ttiwint>«t*e 
monb’fcfce  2ic^t  ober  ouc^  bo«  ©ibcrollicbt  genannte  **‘*^^’ 
^rfcOeinung  ifl  gu  Signalen  ouf  2eii(bttl)«ttt‘tn  empfoblen 
worben  unb  wirb  9{o(^t«  in  unglaublicher  (Entfernung  wahr» 
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(genommen*  infenftoer  wirb  bi'e  ber  SSofferftoff- 

ffamme,  wenn  bo§  ©ernenne  non  SSoffcrjloffga^  unb  0oufr« 
flofgaS  tm  SSerbaltntg  gur  SSaffetbilOting,  aifo  wie  2:1,  im 
gepreßten  Suf^onb  auö  einer  engen  Otö^re  ouötritt  unb  ent< 
gunbet  wirb.  @inc  S5orrid)tung  gu  biefem  93^ebufe  ift  bie; 
welche  nac^>  bem  örftnbcr  ba^  9bewnionn’fcbe  ,^nal(ga^^ 
gcbläfe  genannt  wirb.  S)iefe  beftebt  ouS  einem  länglicb* 
oiereeftgen , obngefäbt  eine  preugifebe  £luart  fafienben  haften 
non  florfem  Sö^'efjingblecb ; on  biefem  befinben  (icb: 

/ 

1)  on  ber  norberen  @eitenwanb  eine  Tange  SJteffingrobre, 
bie  in  ber  9täbe  beö  ^taflenä  mit  einem  «g>abn  ner* 
(eben  unb  mit  einer  ^)anbluftpumpe  in  ^erbinbung 
jtebt,  mittels  welcher  au^  einer  ongebraebten,  mit  einem 

. *&abn  nerfebenen  unb  mit  einem  ©emif^c  non  2 Otaum# 
tbeilen  3ßafferftoifga§  unb  1 Otoiimtbeil  0auer(loffga^ 
angefüfiten  tbierifeben  S^Iafe  ba§  ^Inaltga^  in  kleinen 
Portionen  nach  bem  Mafien  gebracht  unb  flarJ  gufam* 
men  gepreßt  wirb;  unb 

2)  auf  ber  oberen  SS^anb  eine  anfangs  aufwärts,  bann 
im  rechten  Sßinfel  obgebenbe  unb  bift  niit  einem  «^abu 
nerfebene,  enbltcb  abwdrtö  jteigenbe  3)tefjtngrbbte,  welche 
in  ber  tg>6be  beö  Äaj^enS  in  eine  weitere  ÄapfeT  non 
SOtefjtng  biö  auf  beren  ©ninb  reicht  unb  luftbicbt  ein< 
gefegt  ijl.  ^ 5Cn  bem  oberen  biefer  !l)teffingfapfel, 
welche  gum  S:beil  mit  Cluecfftlber,  gum  S^beil  mit  ßtfen* 
feilfpdnen  angefüßt  i|l,  befinbet  fich  ein  mit  einem 
.^abn  nerfebeneö  mefjingeneö  5fulgang^robr,  in  welche^ 
eine  febr  enge  (Blaöröbre  eingefegt  ift. 

S)a^  gange  Oebldfe  Befinbet  fich  ö«f  einem  3)ifch,  ber 
in  ber  ßJtitte  mit  einem  aufrecht  jtebenben  SSrett,  in  weU 
ehern  fleine  £)effnungen  für  bie  mit  ber  Euftpumpe  in  3Jer< 
binbung  ftebenbe  Sltefjingrobre  unb  für  baö  ^uögang^robr 
angebracht  (tnb,  nerfeben  i|i,  um  b^erbureb  einen  ^egug  gu 
gewahren,  inbem  fowobl  bei  ber  gfuUung  beö  9}tefflngfa^en§ 
mit  bem  jtnaßgaS  bei  rafchem  ßomprimiren  biirch  bie  bobet 
frei  werbenbe' äi^drme,  aU  auch  bei  löerfucben  mit  bem  com* 
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pridicrteit  but(f>  Buriicffc^fogen  ber'^fnuimc  eine 

6ntgunbung  gongen  Änangofed  niogltc^  werben  foiin  unb 
burc^  bic  babei  flottfinbenbe  S^J^Ubniettmmg  M !Ö^ffj?ng* 

!oflen§  ber  (^jrpen’mcntator  gewig  tobtlid)  nerle^U  ober  cine^ 

%^txU%  feiner  (S^rtremitdten  Beronbt  werben  würbe.  ^ro0 
biefer  SSorficbt^ma^regel  i|^  eö  nod)  fe[)v  sweefmdgig,  bie 
flotte  fo  5u  oerlängern,  bag  ber  ^efilngfoflen  einige  f^ug 
3u  einem  genfler  hinauf  gefd)oben  werben  fonit,  bamit  eine 
eiwoige  (Irplofion  im  freien  jlottgnbet.  — 9?acb  ber  2fü(« 
lung  ber  (S^cbldfcnorricbtnng  mit  ÄnoWgo^  wirb  ber  an  ber 
longen  9?ö^rc  6ejtnb(id)e  *&of)n  gefcblojfen  unb  bei  nn^ujlcU 
lenben  3?erfu(ben  fowol)!  ber  on  ber  oberen  5lRefgngrb^re  be< 
gnblfe^)e,  ol^  auch  ber  an  bem  5fu^gong^rof)r  angebrachte  ge* 
bjfnet,  wobei  fid)  bann  ba3  comprimirte  ^noKgaS  suerfl  burch 
bo^  in  ber  ^apfel  begnb(id)c  £lue(fglber  unb  burch  bic  (fifen* 
feüfpdne  brdngt  unb  au3  ber  engen  ^(a^rohrc  au^jlromt, 
wo  c5  ent^ünbet  wirb.  Sf^  ber  5Cpparat  im  ©an^en  gut 
georbeitet,  fo  fann  faum  ein  Surücffc()lngen  ber  Ä'naflga^* 
flamme  unb  babureg  oerurfachtc  Bfi^fd)metterung  beö  5fppa« 
rateö  flattflnbcn,  iubem  felbj^  in  bem  bag  bie  flamme 
in  ber  ®lo^r6I)i^e  surücf fchldgt , bie  C?ifenfeüfpdnc  unb  ba^ 
r^ucetjUber  ein  hinreichenber  0^u§  gfgfn  baö  weitere  S«tücf* 
fd)tagen  nach  bem  5taflen  flnb.  SSirb  an  bic  gdammc  M 
^noflga^gebläfe^,  in  welcher  bic  mciflen  fonfl  unfchmel.^baren 
Äörper  in  gdufl  fommen,  ein  0tücf  Äalf  gebracht,  fo  ifl  ber 
äichtglang  noch  ^tjeit  uncrtrdglicher,  al^  bei  bem  gewöhnlichen 
Sibcrallicht. 

T>a  ber  SBafferflof  berjenige  ibörper  ifl,  welcher  beim 
S^erbrennen  bie  grögte  .^i^c  h^i^oorbringt,  fo  mügte  er  ba§ 
befte  SJrennmaterial  fein,  wenn  man  ihn  ouf  eine  billige  rtaUcn. 
Steife  ifoliren  fönnte.  ijl  jeboch  btd  jeht  noch  nicl)t 

gelungen;  oiefleicht  wirb  eö  bereinfl  möglich  gemacht,  bic  at* 
mofphdrifche  (Sleftricitdt  in  ber  5frt  in  einem  5Cpparat  an* 
fammeln  gu  fönnen,  bag  burch  biefe  eine  mächtige  3i^affer* 
gerfefiung  eingeleitet  unb  bann  ba^  i;itglcich  ouftretenbe  ^auer* 
ftojfgad  gur  35erftdrfung  ber  !tBajferftotfgadflawmc  oerwenbet 
werben  fönnte.  Xk  ^eijfroft  besf  JBajferftofFgafeö,  fo  wie 
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anbercr  brenitborer  Äorpec  «nb  itamentlic^  bcrieiügcn, 
cU  SÖ'renmnatcnolien  bewußt  werben,  fann  man  entweder 
oud  ber  Södtmemtttbcüung  auf  anbere  Äorper,  wie  tm  fog* 
Kalorimeter  auf  Söaffer,  ober  burc^  bie  SR^euge  M gur  noll* 
fommenen  35erbremtung  erforberlic^cn  ^auerj^offe^  be|^immeit* 
§ruf  erflerem  SSege  ijl  man  gu  folgcnben  ^efultaten  gefom< 
men,  inbem  beim  Verbrennen  an  ber  ^uft 


1 ^fb.  aSafferfloffga«  221  — 236  ^fb,  SBaffer  oon  0®  M 100® 
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er^i^en*  ^^n  an,  bag  in  ben  oerfc^iebenen 

^>olgarten  äßajTerjtoff  unb  ©auerfloff  in  bem  Ver^dltnig  ent» 
halten  feien,  um  Söajfer  bilben  gu  fdnnen;  neuere  Verfuche 
haben  aber  bargethan,  bag  ber  Söajferjtoffgehalt  etwaö  grdger 
fei  unb  bag  ber  Ueberfchug  befonber«  bei  ben  fog.  leichten 
^olgarten  am  bebeutenbjten  ift.  2)iefer  Ueberfchug  oon  ^af» 
ferjtoff  wirft  ftch  bei  ber  Krhiöung  beö  ^olged  ouf  beffeu 
kohlenfloff,  bamit  ga^»  unb  bampfförmige  Verbinbungen  bil» 
benb , welche  mit  groger  Äeichtigfeit  oerbrennen  unb  bic 
glammc  barftellen.  S)a,  wie  erwähnt,  bic  leichten  •5>olg» 
arten  einen  grdgeren  Ueberfchug  oon  ^ajferjlojf  enthalteu, 
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fo  wirb  eO  babiirc^  erHarlit^,  wefl^afb  btefe  weit 

rafc^er  oerbrennen  iinb  mc^r  ^ei^fraft  beji^en,  ald  bic  ftbwe« 
ren  ^ol^arl^en,  jene  baber  oorju^^weife  ba  gu  benu^en  finb, 
wo  man  Körper  rafc^  unb  f)od^  er^tben  wtO,  (entere  aber 
bo,  wo  tte  ^^t^ung  glet(^mä§*g  unb  an^altenb  ^att« 
frnben  foll.* 

SBte  baß  fBafTerjloffga^  nic^t  ba§  S^erbrennen  unterl^äft  »»*'^«««  <»» 
fo  unterhält  eß  aiicb  nic^t  baS  ^f^em^oleu  ber  ^^iere;  biefe  *p«?^i*** 
jlfrbcn  gwar  nicht  äugen blt(f (ich  in  reinem  Sßafferftoffga^, 

»erben  aber,  ba  bo8  S3Iut  h^e>f  wicht  bie  ^eränberung  wie 
in  ber  atmofp^drifchen  guft  erleibet,  nach  einiger  Seit  franf 
nnb  fterben  ^ann,  werben  aber,  wenn  jie  nor  biefem  Seit* 
punft  in  reinem  ^ouerftoffgo^  gebracht  werben,  wieber  munter* 

3jt  hiwgeoen  SBa jferjtoffgad  mit  0anerjtoffgod  gemengt, 

fo  Iä§t  tß  fi<^>  ohne  irgenb  ein  Seichen  non  Ucbelbefinben 
einathmen,  oerurfacht  ober  noch  einiger  Seit  0chläfrigfeit 
nnb  foU  bie  stimme  fetter  unb  reiner  machen. 


^chte  ^orlefung. 

Heber  baS  SSaffer. 

^aß  ^robuft  ber  SSerbrennnng  be^  Sßofferfloffe^  in  ot*  »afferwi. 
mofphdrifcher  2uft  ober  ©auerjtojfgoö  i(l,  wie  in  ber  lebten 
SSorlefung  bargethon,  SSajfer.  Hm  eine  größere  D)tenge  oon 
biefem  auf  biefe  SSBeife  bargufteflen , bringt  mon  über  bie 
glömme  beß  aitß  Binf  unb  oerbünnter  @chwefelfönre  ent* 

»icfelten  unb  ongeijnnbeten  Söofferjtojfgofeö  einen  ©looheint, 
welcher  oben  mit  falt  befeuchteter  ü^einwanb  bebeeft  unb  mit 
einem  tfbffußroh*^  »erfehen  i(t,  an  welche^  ein  fleiner  Kolben 
gefegt  wirb.  SJei  hiwldnglich  lang  fortgefe^tem  SJerbrennen 
bf«  SBafferfloffgafe^  wirb  fich  ber  innere  3:h«i^  «S>elm3 
mit  oerbichtetem  SGBafferbunft  befchlagcn,  ber  fpdter,  wenn  bie 
iteinwonb  öfter«  in  folted  SBofer  getoucht  unb  wieber  ouf* 


*<■ 
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gelegt ' , in  tropfen  aSfltegt,  flc^  in  btt  S^iegnng  be^ 

^e(m^  anfammelt  nnb  enbltc^  bur^  bad  ^udflugro^r  na<^ 
ber  SSorloge  obiduft.  ©ong  biefelbe  glüffigfeit  erhält  man 
auch,  n)enn  man  unter  einer  ^o^en  über  einen  Seiler  ge« 
flur^ten  @locfe,  bic  in  bcr  £)effnung,  ^ur  Unter^oltung  bed 
guftjugeö  mit  gwci  (Blo^rd^ren  oerfc^en  ijl,  eine  ongc^iinbete 
SßeingeijHompc  bringt  unb  längere  B^it  unter  5Cbfü^lung 
beö  oberen  S()cile^  ber  (Blocke  burc^  feuchte -Sucher  fortbrennen 
‘ logt,  wobei  bie  entfoucrjlofte  ^uft  burd)  bie  turje  noc^,  ongen 

rogenbc  Otöl)rc  entfernt  unb  burc^  bic  längere  noc^  innen 
rogenbe  9t6bre  frifd)e  üiuft  jugefu^rt,  bo^  ou^  bem  SÖoffer« 
flof  be^  Söeingeijteö  ober  gebilbete  Söoffer  5um  grogen  S^eil 
on  ber  inneren  Sßnnb  ber  (S^lodPe  oerbicl)tet  wirb,  enblic^  in 
Sropfen  obiduft  unb  jtd)  ouf  bem  Seiler  onfommelt. 

fßoxtommen  S)iefe^  ^Boffet,  wie  e^  ftc^  bei  ber  SScrbrennung  be§ 
”f^aTun?*  ober  be^  .SSeingeijteö  bilbet,  unterfc^eibet  fie^  in 

9ticbti3  oon  bem,  wie  eö  fic^  ouf  unferer  @rbe  in  fo  unge« 
^>eurer  9)toffe  oorgnbet,  tl)eilä  güfgg  in  ben  oerfc^icbenen 
®ewd|7ern , t^eil^  bompfförmig  in  ber  otmofp^drifc^en  2uft, 
t^eilö  fcjl  aU  an  ben  ^olen,  ouf  ^b^eren  S3ergen  unb 

in  ben  feinen  geberwolten;  eß  i|7  ol)nc  goJ^be,  ©eruc^  unD 
®efd)mocf  unb  wirb  bei  niebrigcr  Semperotur  fe|t,  bei  ^d^erer 
ober  in  ben  bompfförmigen  Swflonb  übergefü^rt.  0cinc 
grbgte  2)ic^tigfeit  gnbet  noc^  im  güfggen  Suftönb,  nemlid) 
bei  4,5°C*),  ftott,  in  welcher  (Sigcnfc^oft  bo^  JBojfer 


ttaSbe^nung  ■ *)  5)ie  SBdrme  bep^t  bic  @igenf(boft,  olle  Körper,  wenn 

Körper  au^  biefc  unter  etnanber  febr  ncrfcbiebcn  (tnb,  bet  ber  Steigerung 
berfdben  febr  gleitbmdgig  ouöjubebnen.  ^irb  on  eine  flcine 
* leere  (^ladCugcl  mittels  eined  burebbobrten  Ä'orfed  eine  longe 
@Iaöröf)re  gefegt,  in  welcher  ein  Sropfen  Sföaflfer  begnblicb  ift, 
unb  bann  bie  ^ugel  in  bie  $anb  genommen,  fo  wirb  foft 
ougenblidlicb  ber  iBaffertropfen  noch  ber  dugeren  Oeffnung  ber 
Q^iadröbre  getrieben,  inbein  bie  oon  ber  $onb  ber^Iodtugel  mit> 
getbeilte  SBdrme  bie  eingefchloffene  Huft  oudbebnt;  wirb  bin* 
gegen  bie  Äugel  bureb  5Cuftröpfeln  oon  SBaffer  obgefüblt,  fo 
wirb  bie  eingefcbloffene  2tift  bitter  unb  ber  Sropfen  noch  ber 
inneren  SDefnung  ber  Öloörbbre  jururfgeaogen,  JBirb  bic  ^lo^» 
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90H  tibngeit  Körpern  unterfc^e(t)et,  inbem  flc^  Bet  einer 
niet)n9cni  Temperatur  mk^n  au^De^nt.  2)tan  fann  fid^  n^n 


fuge!  mit  SÖofl*cr  o^ft  51ue(f(nBer  fo  »eit  ongefnllt,  ba§  eine 
enge  9tö^re  mittels  eineö  turc^bo^rten  Äorfeö  no(^  aufgefe^t 
roerben  fonn,  o^nc  ba§  fte  »oUftonbig  baoon  angcfullt  »trb,  unb 
bann  btc  Äugcl  in  Söaffet  gctaudjt,  fo  ftctgt  bie  Siüfttg» 

tcitöfäulc  in  ber  9tö^re  burd)  bic  bemivfte  ^uöbe^nung  bed  3n» 
haltet  bcv  ^ugel  in  bie  fäUt  ober  beim  Eintauchen  in 

fdltcrcö  aSaffer.  Eine  2JtetaÖfugei,  weiche  genau  in  einen  2)bc* 
taQrtng  , fo  ba§  fte  hinbur^  faßen  fann,  geht  nicht  mehr 
hinburch,  wenn  fic  einige  jeit  über  ber  J^Iamme  einer  SKeingeift* 
lampe  erbiet  worben  ifr;  noch  einiger  Beit,  wenn  pe  bem  Sßte» 
toQring  SBärme  mitgetheüt  ^at,  woburch  pch  biefer  auch  ouö* 
behnt,  faßt  pe  jeboch  hinburch.  5)urch  bie  einfeitige  SKittheilung 
einer  höheren  Temperatur  an  jwei  fehr  fep  an  einanber  h<^ftenben 
Körpern  fönnen  biefe,  inbem  pch  nur  ber  eine  Itörper  au^behnt, 
pon  einanber  getrennt  weiben,  wie  g 5B.  ElaöPöpfel,  bie  fo  fefl 
in  bie  £)effniing  eineö  @Ioögefä§c§  cingewachfen  pnb,  ba§  fle  pdh 
ouf  bie  gewöhnliche  S&eife  nicht  herau^nehnten  (offen,  meifi  gang 
locfer  werben , wenn  man  ben  J&alö  beö  Eefd0e^  entweber  oor» 
pchtig  burch  bie  5'iammc  einer  aSeingeiftlampe  ober  ouf  bießSeife 
erwärmt,  bap  man  einen  biefen  ^inbfaben  um  ben  ^ald  (egt 
unb  fo  (angc  bamit  eine  fdgenbe  Bewegung  mocht,  bid  burch  bic 
bobei  entwicfelte  aödrme  ber  $o(©  h*nr«t^enb  auögebehnt  worben 
ijt.  !5)urch  bic  beftimmten  Stoumoerdnberungen,  weiche  bie  jtörper 
bei  ber  Einwirfung  bei*  SSdrme  erieiben,  fanu  man  in  befonberen 
aepparaten,  in  ben  fog.  Thermometern  ober  Sßdrme* 
ineffern,  bie  ^tdvfe  ober  (S^wdehe  ber  aSdrme  meffen.  Um 
fehr  fieine  ilntcrfchiebe  in  ber  Sfödime  gu  befHmmen,  fann  man  pch 
ber  fog.  guftthormometer  bebienen ; biefe  Pnb  bie  emppnbs 
lichpen,  bo  bie  atmofphdrifche  iJuft,  wie  überhaupt  jebe  anberc 
Öaöart,  om  meiften  auögcbehnt  wirb,  inbem  eine  ßJtenge  2uft, 
wtld)e  bei  bem  ©efrierpunft  bed  Söoffer^  ICO  9loumthci(e  ein«« 
nimmt,  biö  auf  ben  8iebpiinft  beö  SBofferö  erhiht  pch  ouf  l37,5 
Stanmtheiie  auöbehnt.  j^ie  9$enuhung  beÄ  Sißojferö  gu  Ther^uo» 
metern  ift  ungniäfjlg,  inbem  e^  bei  niebrigen  Temperaturen  feft 
unb  minber  bicht,  b h-  wehr  onögebehnt,  in  höheren  Tempero» 
turen  ober.Ieid}t  in  Tampf  oerwanbeit  wirb.  9fm  beften  eignet 
pch  gur  SBeftimmung  ber  oerfchiebenen  aSdrmegrabe  baö  ^luecCi 
jtiber,  bo  biefeö  einerfeit^  nur  bei  einer  fehr  niebrigen  Tempc* 
rotuc  feP  unb  erp  bei  einer  giemlid)  hohen  banipfförmig  wirb, 
onberfeitd  ober  feine  Sfuöbchnung  pon  bem  Erparrungöpiinft  biö 
nahe  gum  (Biete  * ober  S^erbampfungöpunft  gang  g(eichmd0ig  ip. 
Xie  Einrichtung  ber  iUuectpiberthermoweter  ip  furg  folgenbe: 


3'^ermo« 

meter. 
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^(^te  S^ottefung. 

Kttibfi^nung  bff fer  ciQfiitbümltc^en  dfgenfc^oft  M Sßöfiier^  Iet(^t  über* 

*'^^*'*^  ÄoI6en  fo  weit  mit  SBoffer  onfuHf, 

ba§  beim  (ftnfe^en  eineö  ^orfe^,  in  melc^em  ein  ^^ermometer 
«nb  eine  offene  ©ia^rb^re  befejligt  ijl^  biefe  jnm  großen  Zt)til 


futerfl  werten  feine  ©loöröbren  ouf  i^re  glei(bma§ige  5®eite 
(Solibritdt)  wnterfiitbt,  intern  mon  ße  etwa  1 tief  in  JTluecf« 
filber  tau(bt,  nod)  tem  3^etfd)Iie§en  ber  oberen  SDeffniing 
nimmt  unb  nun  tie  tarin  befintlicbe  JSHuectftiberfäute  oon  einem 
IDrte  3um  anbeven  bewegt  unb  babei  fortwdbrenb  ihre  Sdnge 
mi§t;  oerdnbert  ficb  biefe  nicht,  fo  ijl  bie  Stöhre  tauglich;  e^ 
wirb  nun  an  tiefe  eine  crbfcns  biS  firfchengro§c  Äuget  geblafen, 
biefe  erhiftt,  wnhrenb  man  bieSDeffnung  ber  9töhre  in  JCluecffitber 
taucht  unb  ooQfommen  erfatten  Idßt,  wo  bann  ftatt  ber  audge« 
triebenen  £uft  eine  entfprechenbc  {Ötenge  JCluecfjitber  eintritt ; 
boS  @rhib«w  Äuget  unb  ^intouchen  ber  9töhrenbffnung  in 
£luedfttber  wirb  fo  oft  wieberhott,  big  bie  Äuget  unb  etwa  4 big 
6 Bott  bie  Stöhre  mit  JCluecffttber  ongeföttt  ift,  worauf  man  bie 
Äuget  big  gum  (Rieten  teg  JCIuecffitberg  erhi^t  unb  in  tiefem 
Beitpunft  bie  Otöhre  etwa  I Sott  oberhatb  ber  itluecffttberfdute 
obfchmit^t.  @nbttch  ift  noch  bie  @intheitung  ber  Stöhre  gu  oott» 
führen,  wag  ouf  bie  ^eife  gefchieht,  ba§  man  bie  Äuget  in 
fchmet^enben  Schnee  taucht  unb  ben  bie  $5hr  ber  JD.ue cf jllbers 
fdute  anjeigenben  $unft,  weicher  sugteich  auch  ter  ^tefrierpunh 
beg  SBoferg  ift,  ouf  ter  Scata,  an  weichet  bog  3^hermometer 
befeftigt  ift,  ober  ouf  ber  ©lagröhrc  fetbft,  wenn  biefe  hiuretchenb 
flarf  ifl,  mit  0°  bezeichnet;  tonn  wirb  bie  Äuget  in  reineg 
Gaffer  getaucht,  wetcheg  bei  einem  £uftbrud  oon  28  parifer  Sotten 
^arometerftanb  gum  Sieben  gebracht  worben  unb  ber  baburch 
bebingte  €tanb  ter  J&uecffitberfdute  wieberum  bezeichnet,  ter 
gwifchen  tiegenbe  Sh^ü  ber  JQuecffiiberfdute  ober  in  gewiffe  ^b* 
fchnitte  eingetheitt,  welche  ouch  auf  bie  unterhatb  0<>  unb,  fobotb 
eg  erforbertich  ift,  ouf  bie  oberhatb  beg  Siebpunfteg  liegente 
Stöhrc  übergeführt  werten.  Tie  @intheitungen  finb  »erfchieten: 
bie  befannteften  finb  bie  oon  Steoumur,  wonach  ber  zwifchen 
0®  unb  bem  (Siebpunft  teg  !£9afferg  tiegenbe  ^h^^t  f«  80,  unb 
oon  ß^etfiug,  wonach  tiefer  3!hrit  in  iCOSCbfchnitte  eingetheitt 
wirb  unb  nach  erfterem  unterhatb  0®  noch  32,  nach  lebterem  40, 
oberhatb  beg  ©iebpunfteg  ober  nach  erfterem  noch  1i^,  nach  teb< 
terem  noch  200  ^bfchnitte  ongebra^t  werben,  ^bweichenb  hirr^ 
oon  hot  Fahrenheit  eine'anbere  @inth^iiung,  bie  zur  ^er< 
gteichung  ouf  nochftehenter  Bfi<hnnng  mit  angenommen  ift. 
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UrBer  baS  Süafftr. 

mit  aS^affcr  ängefültt  ifi,  unb  cte  Sorri^hing  in  ein  ®tfö6 
mit  6i8  ober  @c^nee  jiellt.  STlBBolI»  tritt  ein  @infen  bet 


gbeaumur.  Selfiu^.  ^abren^eit. 


280— 

—2800  350  — 

-350»  — 

270- 

—270  337,5- 

-337,5  - 

- 

260- 

—260  S25  - 

-325 

250— 

-250  SJ2,5— 

—312,5  — 

, 

240— 

-240  SOO  — 

-SOO  - 



230— 

—230  287,5- 

-287,5 

220- 

-220  275  — 

-275 

210— 

—210  262,5— 

-262,5  - 

200- 

—200  250  — 

—*250  — 



190— 

-190  237,5— 

-237,5  - 

MM 

180- 

— 180  225  — 

—225  — 

- 

170— 

— 170  212,5— 

—212,5  - 

160— 

—160  200  — 

-200  - 

150— 

—150  187,5— 

—187,5  - 

140— 

-140  175  — 

-175 

130— 

-130  162,5- 

-162,5  - 

120— 

—120  150  — 

— 150  - 

110- 

— 110  137,5- 

-137,5  - 

100— 

— 100  125  - 

—125  - 



90— 

— 90  112,5- 

-112,5  — 



!Ba{fer{tetpunBt  = 80— 

—80  JOO  - 

—100  212  — 

—212® 

70— 

- 70  87,5- 

— 87,5  190,5- 

—190,5 

60— 

—60  75  — 

— 75  167  - 

—167 

50- 

— 50  62,5— 

- 62,5  144,5— 

—144,5 

40— 

— 40  50  — 

— 50  122  — 

— 122 

SO- 

— SO  37,5— 

— 37,5  99,5- 

— 99,5 

^ommerivdrtne  = 20— 

— 20  25  - 

- 25  77  — 

— 77 

10— 

— 10  12,5— 

- 12,5  54,5- 

— 54,5 

@iSpnnft  = 0— 

— 0 0 — 

— 0 32  — 

— 32 

10- 

— 10  12,5— 

- 12,5  9,5-^ 

20— 

-20  25  — 

-25  13  _® 

L 13 

nuccff.^®efrlerp~ 

32  ^ 

37^5 

io 

ü o o 


^a^ren^eit  Beftimmtc  nemUcB  feinen  0 ® naä^  Bet  ^em= 
peteturernicl>riö“*»8r  Bie  BurcB  eine  faltmocBenBc  {KIfcBung  ^et« 
potgerufen  »urBe.  gut  Bejlimmung  Betjenigen  ^empetatut« 
!Döbcrfinet*8  (S^emif,  7 
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9T(^tf  S^orlefüng. 

ItlUfcffKberfauIe  tm  ^^ermometer  unb  ein  0tnfen  ber  SSafTer« 
faule  in  bcr  offenen  ©lo^röbre  ein;  fo  halb  aber  bie  Cluecf» 
fllberfäule  4,5  ^elfiud'fcbe  ^drmegrabe  on^eigt,  roirb  matt 
einen  ^tiHflanb  in  bem  ^oflen  ber  SSafferföule  unb  (bei  nocfe 
weiterem  ^-allen  ber  jCIiiecffUbcrfduIe)  ein  Steigen  berfelbcn 
wabrnc^men  unb  bei  0®  biefelbe  .^öbe  wicber  erreicht  ftnben, 
Äroftdufte.  bei  8®  inue  b^tte,  15){c  größte  Sfuöbebnung  bed 

rung  tei  er*  Sßafferö  finbet  ober  bei  feinem  Uebergang  in  ben  fcften  Su* 
f^anb  flatt;  boö  Gefrieren,  b.  b-  Örflarrungöpunft  be^ 
Söafferö  liegt  befonntlicb  bei  0°  beö  Oteaumur’fcben  unb 
flu^’fcben  ober  bei  + 3*2°  beä  ^abrenbeit’fcben  S^b^^iJ^ometerö 
unb  cö  bebnt  jtcb  bi^*^bei  fo  febr  ouö,  baß  eö  im  eingcfcblof» 
fenen  J>ic  ftdrtjlen  ^efdße  gerfprengt.  3n  gloreng 

würbe  oon  ben  ^fabemitern  bie  ^eoboibtung  gemacht,  bag 
ba6  SSJaffer  beim  ©efriercn  in  einer  fupfernen  Äugel  biefe 
ouö  einanber  trieb,  wogu  unter  anbcren  Hmftdnben  eine  ^raft 
oon  27700  ^funb  erforberlich  ijl.  !l)iefe  Itraft  wirb  baburch 
crfldrltcb,  baß  ba§  95affer  ßcb  beim  um 

ouSbebnt  unb  baß  bie  (Sigenfchwere  ober  boö  fpedßfche  (5ie* 
wicht  beö  »>on  welchem  ein  rheinldnb.  ^ubifgoU  288 

©ran  Nürnberger  Ntebic.  ©ew.  wiegt,  gu  bem  beö  ©ifeö  mit 
1000:916  oerhdlt*).  ^T>iefe  anomale  ©igenfchaft  be^  Söof# 


grobe,  welche  unter  bem  ©efrierpunFt  beö  JCluecFpIber^  liegen, 
bebient  man  ßch  bet  mit  99eingeiß  gefüllten  Shetmometer,  ba 
biefe  f^'Iüfßgteit  hU  je^t  noch  nicht  gum  ©efrieren  gebracht  wor* 
ben  ift  unb  ßch  felbft  bei  niebrigen  ^emperoturgraben  gleich« 
mäßig  gufommenicieht.  ^ur  bie  ^eßimmung  einer  fehr  hoh^n 
S^emperotur,  wie  ße  bei  ben  oerfchiebenen  &rten  be^  ©lühenO 
ftottßnbet,  hat  mon  befonbcre  Saftrumente,  bie  5)promctcr, 
welche  oud  ^hancplinbern  ober  Stäben  oon  unfchmelgborem  Ntetoll 
begehen;  erftere,  bie  !Jhancplinber,  giehen  geh  mit  ber  Steigerung 
ber  Temperatur  immer  mehr  gufommen,  inbem  bie  eingelnen  Theile 
näher  gufommentreten , bie  ^etaUgäbe  behnen  geh  ober  ou^. 
Noch  ber  ©röße  ber  Sufammengiehung  ober  ^u^behnung  wirb 
ber  «^i^grob  beftimmt. 

€^pccif|f(fte8  ♦)  Tie  ©igenfehwere  ober  bo§  fpeeißfehe  ©ewidbt  ber  Äörper 
c»en>id)t.  obhongig  oon  ber  Tichtigfeft  berfelbcn  unb  wirb  otid  bem 
abfoluten  ©ewicht  gleich  großer  Noummengen  pcrfchiebener  Äör* 
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frr§  unb  (5ffeS  mu§  man  aber  qeroifi  mit  großer  S3^en)unbe* 
rung  ald  eine  ber  mtc^tigjlen  9^aturerfc^etnungen  betrachten, 


per  befltmmt.  ^*tnbe{t  nimmt  man  für  flüfßge  unb  feile 

Äörper  biejenige  3)td)tc  on , mcicbc  baö  äSoffer  bei  4,.0»  C.  bat, 
für  gasförmige  .Körper  aber  entmeber  bie  atmofpbarifebe  2iift  ober 
taS  äßajfcrftoffgaS.  ©ringt  man  auf  ber  Silage  aöajfer  unb 
tluerfjilber  tnS  GJIeicbgcmicbt,  fo  ftnbet  man,  ba§  oon  erjlerem 
eine  rocit  größere  ©aummaffc,  bie  iS^  facbe,  erforbcriicb  ift,  um 
jenes  berguftctlen , ba§  aifo  in  unglctcben  Dtaumtbeüen  gicicbe 
3)vQfren  Äörper  entbalten  finb.  ^urd)  ben  ©crgleicb  mit  anberen 
ßüfjtgen  ober  feften  Äörpern  mirb  man  finben,  ba§  nur  febr 
wenige  Äörper  mit  bem  Uöajfer  bei  gleich  großen  5JtoumoerbäIt« 
nijfcn  ein  gleichet  ober  nabe  liegenbcS  fpecijtfcbeS  ©eroiebt  hoben, 
fonbern  biefe  entiueber  leichter  ober  fehmerer  alS  SSaffer  ßnb. 
S'ie  Ermittlung  biefer  Eigenfchmerc  ifl  ziemlich  leicht,  wenn  bie 
Äörper  oon  ffüfftger  ©ef^affenbeit  finb;  man  braucht  bann  nur 
ben  ÖemichtSinbalt  eines  mit  ©ajfer  gefüllten  ©efaßeS  gu  be* 
flimmen  unb  bann  ben  gu  prüfenben  Äörper  in  bemfclben  @efäß 
gu  wiegen.  ^at  man  in  fog.  ^aufenbgranfläfchchen, 
b.  b-  ein  mit  einem  eingefchliffenen  (Stöpfel  oerfebeneS  ElaS, 
welches  genau  1000  Oran  ©affer  bei  beffen  größter  $>ichtigfeit 
foßt,  fo  brüefen  bie  (SewichtSmnifen , bie  mon  für  irgenb  eine 

«eit  gur  S'üllung  biefcS  gläfchchenS  bebarf,  genau  baS 
ewicht  bcrfelbcn  auS,  wie  g.  ©.  ftatt  ber  lOOO  @ran 
©offer  793  ßJran  majferfreier  Sßeingeifl,  87:2  öran  Terpentinöl, 
9<J9  @ran  üJlobnöl,  10.30  Eran  SDtild),  i84ß  ©ran  Schwcfelfäure 
u.  f.  w.  erforberli^  finb,  fo  geben  biefe  Bohlen  burch  lOOO  bioi? 
birt  boS  fpec.  ©eioicht  ber  ^iüffigfeiten,  wenn  baS  beS  9BafferS 
= 1 gefegt  roirb.  $at  man  fein  berartigeS  flfldfcbchcn , fo  fann 
jebeS  onbere  ©laS  mit  gut  eingefchliffencm  @töpfel  feine  Stelle 
oertreten;  man  bot  bann  ben  ©ewichtSinhalt  beSfelben  an  ©affer 
unb  an  ber  gu  unterfuchenben  glüffigfeit  gu  beflimmen  unb  finbet 
bann  burch  ©ergleithungSrechnung  baS  j^pec.  ©ewicht  berfelben ; 
foßt  g.  ©,  baS  ©laS  6iJ0  ©ran  ©affet-  unb  49 if  ©ran  roaffcrc 
freien  ©eingcifl,  fo  ifl  820: 491,615  l : 0,793.  T>oS  fpec.  ©cwicht 
ber  feflen  Äörper  roirb  auf  biefclbe  ©eifc  b.  b-  ouS  ber  S)iffereng 
beSEeroichteS  beS  gu  unterfuchenben  ÄörperS  unb  einer  gleich  gro« 
ßen  Dtaummengc  ©affer  beflimmt  unb  man  ermittelt  biefe  Tiffereng 
Quf  bie  ©eife,  boß  man  auf  ber  ©agc  fürerfl  ben  ©eroichtSinbalt 
eines  ©lafeS  on  reinem  ©affer  beftimmt,  bonn  einen  ober  mehrere 
fefte  Theile  beS  gu  prüfenben  ÄörperS  abroiegt,  biefen  bonn  in 
bcS  ©laS  bringt,  roo  er  fein  gleich  großes  ©olumen  ©affer 
owbrdngt,  unb  nun  ben  ©eroidhtSinhalt  roieberum  beftimmt; 
bie  Tiffereng  gmifchen  bem  je^t  gefunbeneii  ©eroicht  unb 
bem  beS  gangen  ©afferS  unb  beS  ÄörperS  roirb  bann  nach 

7 * 


Ortmittlunq 

tr^frlt>en. 
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lOü  S^orlefung. 

Utm  ol^Hf  ttefc  ^uSna^mc  roürbett  in  ten  mittleren  unt 
rrri^Jfc!”(§r.  nörtilii^en  drl)3onen , wo  mä^rent  ter  Sßinterperiol>e  l>ie 

ffifr«« 

obiger  SÜ^eife  Bereibnet  unb  fo  boS  fpec.  ^ewicbt  betreiben  ge« 
funten.  ^at  g.  S5.  ba^  G^O  @ran  SBaffet  gefogt,  ber 

Äörper  tm  freien  ^20  ©ran  unb  bonn  (bcnfelben  in  boö  SÖoffer 
gebraibt)  ber  gefammte  Snbolt  720  ©ron  gemogen,  fo  ftnb  bem* 
nach  120  ©ran  ä&affer  oerbrängt  morben  unb  bad  fpec.  ©emid)t 
beö  gu  priifenben  Äörpcrö  ift  1,833..,  tenn  120:220r=l : 1,833. 
®ei  tiefen  SBeftimnnnigen  l^at  man  baraiif  gu  feben,  bo§ , wenn 
bie  Temperatur  nicht  babtn  gu  bringen  ift,  bei  meicber  ba^ 
Raffer  bie  grbptc  T^icbtigfeit  biefc^  boeb  unb  ber  gu  unter« 
fuebenbe  .Körper  oor  unb  möbrenb  be^  ^erj^uebe^  gieicbe  Tem* 
peratur  b^^^n  ^^ib  bebalten,  ba§  ferner  oor  bem  liegen  bed 
SBajfctö  unb  beim  ©inbringen  beö  unteren  ÄerperS , er  mag 
für  iieb  ober  im  SSajfer  gu  miegen  fein,  olle  Euftbldgcben  ou^ 
bem  ©lad  entfernt  merben,  loaS  ficb  om  beften  bureb  Annäherung 
eined  T)ratbeS  bemertfteOigen  ld§t,  unb  ba§  enblicb  bae  Aeuhere 
bed  ©lafe^  ooUftdnbig  oon  aller  anbdngenben  geuebtigteit  befreit 
wirb;  bei  puloerförmtgen  Körpern  müjfen  tiefe  Idngete  Btit  mit 
bem  Sßajfer  in  SJerübriing  gelofifin  unb  öftere  umgerübrt  toerben, 
ebe  man  bie  SBiegung  unternimmt.  fpec.  ©emiebt  einei 

größeren  5(orper^  gu  beftimmen,  fo  befeftigt  man  benfelben  bureb 
einen  feinen  gaben  on  bem  ^>dfcben  einer  2Sagfcbole,  beftirhmt 
fein  ©emiebt  in  ber  £uft  bureb  Auflegen  beS  notbigen  ©eioicbted 
auf  ber  unteren  Scbole  unb  fe^t  bann  ein  mit  Gaffer  gefüQted 
©efd§  fo  unter,  ba§  ber  jlbrper  obngefdbr  einen  tief  in 
ba^  Gaffer  b^ngt,  mobureb  er  onfcbetnenb  leichter  mirb,  intern 
man  gur  {»erftellung  beg  ©leicbgemicbte^  eine  gemiffe  ©emiebt^« 
maffe  b<^t’au»ncbmen  mug,  bureb  teffen  fßergleicbungöbere^nung 
mit  bem  urfprüngticben  ©emiebt  ba^  fpec.  ©emiebt  beS  .^drperd 
ermittelt  roirb.  ©iegt  g.  ©.  ein  StücC  ^^lotinblecb  in  freier 
iJuftgenou  240  ©ran,  in  ©affer  ober  nur  22y,l4©ron,  fo  nimmt 
cö  olfo  benfelben  9taum  ein  mic  10,86  ©ran  SGBaffer  unb  fein 
fpec.  ©emiebt  ift  22,09 1 , benn  10,86:240=  i : 22,091.  — ^torper 
bie  in  Söaffer  löblich  (tnb;  laffen  fteb  ouf  tiefe  Sßeife  gor  nicht 
unb  nach  bem  erfteren  Verfahren  (in  bem  ©IdSeben)  nur  unge« 
nou  ouf  ibr  fpec.  ©emiebt  beitimmen.  (Dton  mu§  fle  bann  tu 
einer  glüfjtgfeit,  morin  üe  unloelieb  fint,  miegen  unb  aud  bem 
befannten  fpec.  ©emiebt  berfelben  auf  toö  5Berbdltni§  gum  3Boffer 
bringen,  gür  eine  groge  Angobi  oon  mdffertgen  ßofungen  ift 
auö  beren  fpec.  ©emiebt  ber  ©ebalt  an  oufgelöfter  (Subftong 
erforfebt  morben,  megbalb  mon  fie  nur  ouf  bie  oben  angegebene 
^eife  in  ©Idöeben  gu  miegen  b«t,  um  tonn  in  ben  boröber 
betannten  TabeUen  ihre  (St'drfe  oblefen  gu  fönnen.  SOton  bot 
letoeb  oueb  für  tiefe  glüffigfeiten  befonbere  ^icbtigfeitemelTer, 
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S^fmperafur  fe^r  l^auftg  unter  ben  ^rflorrung^piinft  bd 
Bafffr^  fällt,  alle  Oeroäffer  bis  ouf  ben  ©runb  aiiSfrieren, 
iDfnn  baS  (SiS  fc^njerer  olS  boS  SSoffft  roäre,  unb  ^iir  ^Tuf» 
tbauung  foicber  dtSmoffm  roo^I  faum  bte  ^ommertnärnte 
ftinreicbenb  fein.  S3ei  ber  ftottfinbenben  STuSnabme  bleibt 
boS  @iS  ouf  ber  Dberflidc^e  beS  SBofferS  fcbrcimnien  unb 
bilbft  3ule§t  bofelbft  eine  jufaminenbängenbc  I^ecfe,  roeldje 
frlbft  boS  unterbolb  befinblicbe  -Koffer  gegen  bie  übermägige 
^intoirfung  ber  ^dlte  fc^ügt  unb  feine  S^emperotur  am  S3o* 

roeltbe  ben  Sltomen  ©entmogen  ober  5Crdometet  boben  «rdometer. 

nnb  borauf  boftrt  ftnb,  bog  an  tinb  für  jicb  fermere  Äörper,  rote 

@IoS  (ober  ou(b  SOtetolIe)  in  geroitfem  Örobe  auf  S'^dfggfeiten 

ftbioimmen  tonnen,  roenn  pe  in  ihrem  SSoIumen  oergröBcrt  roer* 

ben.  8o  febrotmmen  tleine  puloerigc  Shcile  eines  fchroeren  Ädr* 

pecS  auf  $B>ajfer  burtb  bie  Anhängung  oon  Suftblafen,  roo  bann 

bet  oon  bem  Äörper  unb  ber  Süftbiafe  crfiUltc  üboiim  nicht  fo 

oicl  Öeroicht  bot,  olS  ein  gleich  greger  9tanm  33affer.  (Edjiffc 

tonnen  ooüftdnbig  non  @ifen  ober  Änpfer  gebaut  roevben , roenn 

niön  biefeS  fo  aiiSbehnt,  bag  baS  ©croicht  bcS  gonj;en  (gchiffeS 

fammt  ber  £aft  roeniger  beträgt  alS  baS  ^a^er,  roelcheS  eS  oer« 

brdngt.  ^ie  3trdometer  gnb  Dtöhren  oon  bünnem  @IoS,  beren 

SBoIumen  oueb  noch  burd)  ^iiöblafen  oergrögert  roerben  tann; 

burch  SSleifchrot  ober  JCluecfglbcr  erholten  fie  einen  Schroerpuntt 

nach  unten,  ^uch  für  befonberc  glüfggteiten , roie  S5.  für 

loäfferigen  Sß>eingei(t,  für  £öfungen  oon  Sneter,  ^fltalien  (£au« 

gennteffer)  u.  f.  ro.  hot  man  befonbere  (Sentroagen  mit  gum  Scheit 

totUtührlichen  (Stntheilungen,  bte  aber  immer  einem  geroijfen 

fpec.  ©eroicht  entfprechen.  ®ei  ber  ©entthung  biefer  Senfroogen 

hat  bie  febeSmalige  Temperatur  ber  ;;u  unterfuebenben  ^lüfpg« 

teit  einen  roefentlichen  (Singug,  inbem,  roie  bereits  (@.94.  ff.)  ange* 

fuhrt,  aQe  Körper  mit  ber  (Steigerung  ber  3!emperatur  auSge« 

behnt  roerben  unb  beghalb  folche  glüffigteiten , beren  cbfoluter 

Serth  in  ber  grögeren  ^ichtigteit  liegt,  einen  geringeren  ©ehalt, 

folche  aber,  beren  35erth  in  ber  geringeren  * 2^ichtigfcit  liegt, 

einen  grögeren  ü^ehalt  angeben,  roenn  jte  bei  einem  höheren 

(grob  geprüft  roerben,  alS  bie  für  folche  Snffnimente  9totmaI» 

grob  (=  12,5  9b.  ober  15*^  C.)  iff.  J^ie  f^Iüfftgtcit  mug  eine 

gleiche  ober  fcht  nal)c  liegenbe  3!emperotur  hoben  unb  bcgbnlb 

mit  bem  Jihr^mometer  geprüft  roerben;  auch  hot  man  @cnfroas 

gfn,  namentlid)  SÖeingeiffroagen , in  melden  innerhalb  beS  roei* 

tcien  hohi^n  ObaiimeS  ein  S^h^tmometer  angebracht  ift. 

lieber  bic  ©efffmmting  teS  fpec.  (51croichteS  ber  ®aSartcn 
ougl.  man  unter  atmofphörifcher  £uft. 
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ten  tmntec  bet  o^itgefdbv  4^  erbdlt  unb  fo  für  baS  £e6en 
ber  ^tfcbe  tou^Iid)  bleibt,  ^ugerbem  aber  bte  geringere 
3)i(btigfeit  bed  @ifeS  noch  eine  onbere  fe^r  roobUbdtige  ^r« 
fcbeinung  ^ur  golge^  inbem  ti  bie  Urfacbe  ifl,  bo§  im  ^erbfl 
mit  ^eucbtigfeit  getränkte  Steine  bei  eintretenber  ^dlte  ger« 
fprengt,  in  erbartige  .Körper  nermonbelt  unb  gut  Erhaltung 
einer  fpdter  barauf  flatlfinbenben  ä^egetation  tauglicb  ge* 
mocbt  roerben.  Unter  getni{fen  Umfldnben  fann  aber  bad 
SBafiet  eine  unter  0°  liegeube  S^empcratur  nertragen,  ohne 
gu  erftarten;  bicfcl  finbct  befonberä  bann  jlott,  wenn  eä 
rubig  in  einem  ©efdg  mit  glatter  g*ldcbe  beftnblicb  tfb;  mirb 
ed  aber  in  einem  fo  meit  abgefublten  Buflanbe  nur  bemegt 
ober  mit  einem  rauben  Körper  in  SSerübrung  gebrocbt, 
fo  flnbet  augenblicflicb  bie  @iSbi(bung  flatt,  inbem  ba^ 
Sß^affer  erfl  gu  bldttrigen  «^rpftaQen  unb  bann  gu  einer 
feilen  SJbaffe  erflorrt,  eine  @tfcbeinung,  bie  Jeber  gemig 
bduftg  bei  mit  SSaffer  gefüllten  unb  in  falten  Simmern  fle*. 
Ibenben  ä&afcb*  unb  ^rinfgefcbirren  beobachtet  b^^'^ben  toirb^ 
^ie  ifl  baburcb  bebingt,  bag  bie  .^rpflallbilbung , moritt 
bie  ^rjlarrung  bed  SSafferd  ringig  unb  aQein  beflebt,  nur 
fcbmierig  in  ber  9bubc  ober  in  glotten  (^efdgen,  leicbt  aber 
tm  bemegten  Bnflanb  ober  in  S^erübrung  mit  rauben  .^or«, 
pern  ftottgnbet;  bie  ÄrpiloHe  bed  (Sifeö  belieben  in  SBldtt» 
eben  ober  in  feeb^feitigen  0dulcn  ober,  loie  beim  0cbnee, 
ber  auch  nur  auö  erjlarrtem  SBoffer  bejlebt^  jlcllen  jlernför* 
tnige  ©cuppirungen  bar. 

JDureb  ben  Hinflug  einer  böbf*^^«  ^emperotur  mirb  bod 
ergarrte  SSa|fer  micber  güfgg,  wogu  aber  eine  grdgere  SJbenge 
SSdrme  erforberlicb  ijl,  ald  ooraudgufe^en  lodre,  inbem  eine 
gemijfe  Portion  berfelben  ficb  mit  aOaffer  oerbinbet,  ohne 
bureb  bad  mabrnebmbar  gu  fein,  ^on  biefem 

cigentbümlicben  S^erbaltcn  fann  man  geb  febr  leicbt  übergeugen, 
trenn  man  in  gmei  Schalen  gleich  oiel  (^id  unb  Gaffer,  jebcd 
oon  ber  Temperatur  0^  bringt  mib  biefelben  gleichseitig  einer 
gleichen  3£drme  auf  einem  Stubenofen  fo  lange  audfe^t,  bid 
ber  legte  5fntbeil  beö  (life^  gefcbmolgen  i|l;  unterfuebt  man 
bann  bie  beibcu  g’lüfggfeiteu  burch  bad  Thermometer,  fo 
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totrb  man  bte  Semperatui;  be$  ffüfitg  gem«frtien  ^Baffer^  auf 
75°,  bie  M gcfc^mol^enen  (fifcö  aber  nur  auf  0°  jinbcu; 
bringt  man  3U  bein  biö  ouf  75°  ermarmten  SßajFer  eine 
gleiche  ©emicbt^menge  did  non  0°,  fo  b<it  mon  n>teDer  Die* 
felbe  drfcbetnung.  Da  nach  Dem  0cbmeigen  Ded  difed  Der 


^bermometcr  nicht  etroa 


75+0 


= 37,5,  fonDern  nur  0°  an* 


jeigt;  in  beiten  J^aKen  ijl  o(fo  eine  gleich  SJtcnge 

SSdrme  non  Dem  (Si^  oufgcnommen  roorDen,  um  in  Den 
flüfjtgen  Bwi^öiiD  mit  Dcrfelben  3!ciuperatur  iibergefuhtt  ju 
incrDen.  IDiefe  Sßärinc  ift  jeDoch  feineöroegö  oernichtet,  fon* 
Dem  nur  an  Da^  SSaffer  gebunDen,  Denn  fie  tann  unter 
gewiffen  $BeDtngungcn , mcichc  fpdter  Dargelegt  roerDen,  gleich 
einer  chemifchen  35erbinDung  jmeier  Körper  mieDcr  abgefchieDen 
unD  Durch  Da^  S^hermoineter  roieDer  roahrnchmbar  gemacht 
inerDen.  3)tan  nennt  tiefe  gebuntene  35>drme  Die  latente 
33drmc  itnD  man  h^t  tiefe  (ligenthumlict)feit  beim  ^rhi^en 
größerer  Waffen  non  SSajfer  3u  benict*jtcl)tigen , um  nid)t 
Durch  Sfnmentung  non  di^  oter  0chnee  eine  Ißerfchmcntung 
on  Jg>ei3material  ju  neranlaffen.  0ie  giebt  unö  3U  gleicher 
Beit  5fuffchluß,  roeßholb  in  mdrmeren  Stagen  tad  di^  nur 
longfam  fchmiljt.  Da  taö  Dabei  fleh  bilDente  3'3oifer  in  $8e* 
röhrung  mit  Dem  diö  immer  Die  S^emperatur  0°  h^^t  wnD 
Deßhttlb  nicht  guglcich  aU  0chmel5ungömitte(  Dient. 


SSerfchietene  0aUc  hoben  Die  diqenfchaft,  bei  ihrer  Jitö* 
fung  in  Sösatier  eine  geimpc  SJeenge  Söarme  311  bmten  unD  beimsofen 
fo  in  einem  anteren  S^heil  ^^ajfer  eine  fo  beteutente 
peroturernieDrigung  hernor3urufcn , Doß  tiefer  feflt  rnirD  oter 
gefriert;  am  meiften  mirt  jetoch  Die  3lemperotur  ernietrigt, 

D.  h*  Si^drme  gebunteu/  rnenn  man  did  oter  0chnee  mit 
Der  ^dlfte  itochfol3  oter  Der  anterthalbfachen  SJteuge  frpjtafli* 
firtem  dhlorcalcium  nermifcht.  Solche  demenge  inerten  di^* 
mifchungen  oter  t a 1 1 m a d) e n t c i f ch u n g e n ge* 
nannt  unD  im  0ommer  3ur  ^)Cbfuhlung  ter  detrdnfe  benu^t. 

2)o  ietoch  nicht  immer  di^  oter  Schnee  3U  hoben  ijl,  fo 
werten  anDere  2)tifchungen  für  Den  ermahnten  benujjt; 

foiche  ^^ifchungen  fint  5 $h*  Nölpeter  unt  5 i^h*  Solmiaf 
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mit  16  SSojfer  oUt  11  2!^.  @almtaf,  10  2§.  Sotpcter 
tmö  16  2^.  ®Iau&crfol3  mit  32  2^.  SSoffer  ober  50  2^. 
©alpetet,  57  2^.  (S^lorcalctum  unb  32  2^>.  0olmtaf  mit 
20  2^.  Gaffer.  Springt  man  eine  biefer  Sötifc^ungen  mit 
ber  ongegebenen  S)tenge  Sß^ojfer  in  ein  ©efög,  beffcn  0ub* 
(lan^  bic  Sßdrme  fc^Iecbt  leitet  ober  bad  mit  einem  fcblcc^teit 
Södrmeleiter  umgeben  ifi,  unb  fe$t  bann  ba§  bie  abjufu^lenbe 
^(ufjtgfeit  entbaltenbe  ®efä§  l^inein,  fo  mirb  biefe  entmeber 
feft  ober,  menn  jte  nicht  bie  digenfehnft  beS  ^eftmerbend 
befi^t  ober  bie  faltmachenbe  !ötifchung  in  unjureichenber 
SJtenge  oorhanben  ift,  fo  meit  abgcfühlt,  bap  fte  an 
2agen  ald  erfrifchenbe^  detrdnt  benu^t  merben  fann.  Otac^ 
ber  2ofung  ber  0a4e  mirb  bie  gebilbete  Sauge  burch  bie 
umgebenbe  Lufttemperatur  mieber  mdrmer  unb  alfo  mirfung^« 
loö;  man  bampft  fte  auf  einem  2eHer  ober  anberen  paffen* 
ben  ®efd§  on  ber  Luft  ober  in  hinftlicher  SSdrme  ein  unb  bc» 
nu^t  ben  ^al^rucfftanb  mieberum  ald  taltmachenbe  ^ifchung. 

drhi^t  man  ba$  Gaffer  Idngere  B^tt  in  einem  paffen* 
ben  ©efdge  S3^.  in  einem  dlaöfolben,  fo  bemerft  man  nach 
furger  B«t  befonberö  an  ber  SSanb,  baö  5Cuftreten  »on 
Suftblddchen,  bie  grdger  merben  unb  bann  nach  oben  fteigen; 
fte  beftehen  aud  atmofphdrifcher  Luft,  melche  bad  Gaffer 
immer  enthdlt;  bei  noch  ffdrferer  drhi^ung  bemerkt  man  an 
bem  defdged  grogere  S3lddchen,  melche 

3mar  ebenfalls  in  bie  «^dhe  fteigen,  aber  babei  Heiner  merben 
unb  anfangs  ^dn^lich  »erfchminben ; biefe  beftehen  auS  in 
2)ampf  »ermanbeltem  SBaffer,  melcher  in  bem  oberen  2heil 
mieber  abgefuhlt  unb  »erbichtet  mirb  unb  babei  ein  eigen* 
thumlicheS  derdufch  »erurfacht,  melcheS  man  baS  Gingen 
beS  SBafjerS  nennt*  dnblich  fteigen  auch  biefe  ©IdSchen 

»oUftdnbig  in  bie  ^öhe,  überziehen  ftch  an  ber  Dbergdche 
auf  einige  5fugenblicfe  mit  einer  SSafferhuHe , bie  alSbalb 
gerplafft,  unb  bilben  fo  biejenige  drfcheinung,  melche  man 
baS  0ieben  ober  Wochen  beS  SBafferS  nennt  unb  unter 
gemdhnlichen  Hmftdnben  bei  + 80°  9t*  ober  100°  C flatt* 
gnbet*  ^^er  über  bem  SSaffer  begnblichc  9taum  erfüllt  ftch 
mit  luftfdrmigem  SSaffer,  meines  fürerfl  bie  atmofphdrifche 
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Euft  oerbrdttgt  unb  farBIod  burc^|t(^ttg,  befl^alB,  rote*  bte 
Euft  felbfl,  nt(bt  roobrnebnt&at  ijl,  abn  bttrcb  ^erü^rung 
mit  f altem  Euft  gu  (leinen  l^ol^len  3^ropfen  nerbiebtet,  weg* 

^ülb  ber  SSafferbompf  beim  ^udtreten  on^  bem  ®efd§  roiebet 
^(btbar  toirb.  ^ei  lang  anbaltenbcr  (Sinmirfung  ber  ^ärme 
pertoanbelt  ftc^  bad  Gaffer  nac^  unb  nac^  nonftdnbig  in 
£^ampf  unb  nerfebminbet  (bis  auf  feine  feuerbeftdnbigen 
Beimengungen)  gdnglicb*  hierbei  finbet  aber  biefelbe  2ot«nte»dr. 
f(bcinung  ftatt,  bte  man  beim  ^cbmelgen  beö  ^ifeB  (©.  1 02  f.) 
beobachtet;  eä  wirb  nemlicb^  eö  mag  bie  einmirfenbe  ^i^e 
noch  fo  jlar(  unb  anbauernb  fein,  meber  bo§  ?©ojfei:  noch 
ber  barüber  befinbliche  fDampf  nicht  h^h^^  erhi^t,  aB  bid 
auf  100°  C.,  mooon  mon  fleh  leicht  burch  ba^  ^h^J^n^ometer 
übergeugen  (ann.  Edgt  man  ober  ben  Sßojferbompf  in  (alted 
SBajfer  treten,  fo  wirb  man  ftnben,  bo§  er  eine  weit  größere 
SJtenge  SSaffer  biö  gum  ©ieben  erhebt,  alö  fein  eigene^  @e* 
micht  betrdgt  unb  er  £luantitdt  B^drme  oer« 

fchlucft  f)at,  bie  nicht  burch  boö  S^hermometer  mohrnehmbar, 
olfo  latent  ijl.  JDiefe  ©rfcheinung  (ann  mon  am  bejten  in  einem 
Apparat  mohrnehmen,  welcher  auö  einer  gweifchendig  geboge* 
nen  unb  in  ber  ^itte  mit  einer  weiteren  Otöhre  umgebenen 
d^lo^röhre  befteht,  an  beren  einem  0chen(el  ein  Kolben  mit 
Gaffer  luftbicht  befcjtigt  ijl,  wdhrenb  ber  anbere  ©chenfel 
in  ein  mit  Sßaffer  oerfeh^neö  ®efdß  miinbet;  wirb  ba^  in 
bem  l^olben  bepnbliche  SSaffer  burch  bie  glömme  einer  SSein* 
geifHompe  erhi$t,  fo  entweicht  furerfl  bie  in  ber  Borrichtung 
enthaltene  atmofphdrifche  Euft  burch  baö  oorgefchlogenc  5®af« 
ftr,  fpdter  aber  Söafferbompf,  welcher  burch  bie  Umhüllung 
ber  engeren  mit  ber  weiteren  Ötöhrc  burch  gwifchen  liegenbe 
Euft  (aU  fchlechten  Sßdrmelciter)  gegen  bie  Berbichtung  ge* 
fchü^t  in  baö  (ölte  SSaffer  jtrömt  unb  biefed  fo  weit  erhi^t,  baß 
e§  felbjt  gum  ©ieben  (ommt.  ^at  man  guoor  bie  ©cwichtömcngc 
be^  in  bem  Itolben  beßnblichen  SBofferd  ermittelt,  fo  wirb 
mon  bei  ber  ^rfcheinung  be^  liebend  in  bem  oorgefchlagencn 
SBaifer  ßnben,  boß  biefe  in  bem  Btoment  eintritt,  wo  bie 
(i^ewichtdmenge  bed  SSaffer^  in  bem  Kolben  fich  gu  bem  oor* 
gefchlageuen  wie  l:5^oerhdlt,  baß  olfo  l S^h^Ü  in  S)ompf 
oerwonbelted  äEajfer  5 (alte^  Söaifer  biö  gum  (Sieben 
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er^tjicn  unb  bemrtaefe  1 SBofferbampf  »on  100°  fo  Diel 
loteiite  ^ärme  enthalt,  ba§  baoon  5 ^^etle  Gaffer  von  gerop^n» 
lieber  Temperatur  3um  0tebpunft  er^t(^t  merbeu  fpunett* 
Triefe  latente ' SSärme  mac^t  ben  äßajferbampf  fe^r  geeignet, 
anbere  ^borper  bi^  auf  100^  gu  erbt^en  unb  fte  für  trgenp 
rtnen  (Gebrauch  por^uberetten ; man  benu^t  bebbalb  ben 
lil^ajferbampf  pic^t  allein  gur  (Srmürmung  etngefcblojfenep 
dtäume,  fonbern  auch  um  pegetabüifcbe  ober  antmaltfc^e 
^ubjlangen  au^gufoeben  ober  gar  gu  machen,  mobet  ber 
benuortbeU  ergielt  mtrb,  bag  bte  ^ubjtang  ttiemaU  anbrennt. 
SJtan  permenbet  gur  T)ampfbtlbung  fupferue  pber  ciferne 
(Gefüge  unb  leitet  ben  T)ampf  bnreh  gleiche  Stphren,  melche 
mit  fchlechlcn  SBürmeleitern  — ipte  Tuch,  (Strph  u.  f.  m.  — ^ 
umroicfelt  ftnb, . eptmeber  al^  fplchen  felbjl  in  bie  gu  erhi^enbe 
S)tifchung  Pber  meiter  burch  3Jtetaßrpl)ren , um  nur  burch 
feine  latente  ^drme  gu  erhi^en  unb  ba^  perbichtete  ^aüeb 
gu  befeitigen.  ^pch  mirb  fehr  h^^f^d  ÜBafferbampf  phne 
weitere  SSprrichtung  gur  (^rhi^nng  anberer  ©ubftangen  benujt, 
inbem  map  auf  baS  (^efüg,  in  welchem  baS  ^ajfer  guin 
Sieben  gebracht  wirb,  anbere  Gefüge  mit  ber  gu  erhi^enben 
^ubftang  fp  puffert,  bag  fp  menig  wie  nipglich  I)ampf  ent» 
weichen  tann. 

2)ie  (frWeinung  beö  ©iebenö  be^  SSajferö  ßnbet,  wie 
bereite  erwähnt,  unter  gewphnlichen  Hmjtanben  bet  100^  C. 
(tatt;  biefe  Umftdnbe  pnb  ein  l^uftbrucf,  welcher  am  S3arp« 
meter  burch  28  par.  SpU  pber  biefem  nahe  {>Phe  ber  jQuecC« 
ftlberfdule  angegeigt  wirb  unb  eine  giemliche,  wenn  auch  nicht 
abfplute  0^einheit  bed  ^aperd.  Parameter  einen 

fehwdeheren  £uftbrucf  an , fp  gebet  auch  ba^  SBajfer  bei  etnec 
niebrigeren  Temperatur  unb  e^  gnbet  bie  (Srfcheinung  be6 
liebend  um  fp  eher  ftatt,  je  fehwdehe*^  ber  l^uftbrucf  ig, 
fp  bag  ge,  wenn  biefer  gdnglich  aufgehaben  wirb,  bei  jebec 
Temperatur  ftattgnbet,  wenn  ber  über  bem  Sl^ager  begnbliche 
dtaum  nur  um  wenige^  fühler  ift,  aB  biefed  felbg.  bringt 
man  in  einer  mit  einer  langen  weiten  ^dhre  perfehenen 
©ladfugel  Söager  fp  lange  in^  Sieben,  bi^  ber  !£ampf 
fpchenb  heig  au5  ber  Münbuug  tritt,  wp  bann  alle  atmp» 
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fp^drifc^e  £uf^  vecbrdngt  roorben  tfl,  itnb  perfc^Itegt  bann 
noc^  md^renb  bed  liebend  bte  Defnung  mit  einem  bereit 
gehaltenen  gut  pafTenben  ^orf,  fo  bat  man  ben  £uftbruc{ 
auf  bad  eingefcblaffene  SBatJer  gänzlich  aufgehoben.  £dgt 
man  bie  Vorrichtung  abfuhlen  unb  betröpfelt  mdhrenb 
bejfen  ben  leeren  berfelben  mit  ^J^ajfer^  fo  hat  man  in 
bem  eingefchlotjenen  V>ajfer  fortmdhrenb  bie  drfcheinung  bed 
Siebend,  bid  biefed  unb  ber  leere  gleiche  Temperatur 
haben,  mo  jene  aufhdrt;  fie  tritt  aber  aldbalb  mieber  ein, 
trenn  man  ben  mit  angefdUten  Theil  ber  Vorrich« 

tung  nur  in  bie  hoh^^  «S>anb  nimmt,  moburch  er  etmad  mehr 
ermdrmt  toirb,  ald  ber  anbere  Th^il*  ^er  £uftbrucf  (ann 
euch  burch  befonbere  Vorrichtungen  — burch  Luftpumpen  — • 
aufgehoben  toerben,  mo  bann  bad  unter  ber  ©locfe  beftnb« 
liehe  V$affer  fo  rafch  gum  Verbunften  gebracht  merben  tann 
unb  bie  Vilbung  bed  SBajferbampfed  mit  einer  fo  bebeutenben 
Temperaturerniebrigung  bed  anberen  Theiled  Gaffer  oerbun«  • 
ben  ifl,  ba§  biefed  ftch  in  @id  oermanbelt.  V^irb  ber  gebil« 
bete  SSafferbampf  immermdhrenb  locggcfuhrt,  fo  fönnen 
mdjfertge  Ldfungen  bet  niebriger  Temperatur  oerbunftet  unb 
fp  aufgeldjle  Stofe  gegen  bie  Umdnberungen  gefchü^t  toerben, 
benen  fie  in  hoh^^^^i^  Temperatur  (unb  bei  gleichseitiger  @in« 
»irfung  ber  Luft)  audgefe^t  jinb;  fo  toirb  in  ben  Buefer» 
fabrifen  burch  Verbunden  bed  9tübenfafted  im  luftleeren  Dtaum 
eine  größere  ^udbeute  an  frpfaniftrbarem  Buefer  erhalten,  toie 
bei  bem  getodhnlichen  Verbompfen.  ^n  hochgelegenen  Drten, 
too  ein  fchiodcherer  Luftbruef  fattfinbet,  ftebet  beghalb  auch 
bad  V^afer  bei  einer  niebrigeren  Temperatur,  ald  in  ben 
tief  gelegenen  ^egenben,  unb  ed  fann  biefer  Siebepunft  fo 
niebrig  fein,  ba§  er  nicht  mehi^  h^areichenb  if,  Speifen  gar 
SU  lochen.  ^Btrb  h<agegen  bnd  SS^afer  unter  einem  ftarlen 
LuftbrucI  g.  V.  in  einem  ocrfchlofcnen  9taum  erhihtf  mo 
Weber  bie  atmofphdrifchc  Luft  noch  ber  gebilbetc  Söaferbampf 
entweichen  lann,  fo  tritt  auch  bie  (Srfcheinung  bed  Siebend 
erf  bei  einer  höheren  Temperatur  ein;  fo  ift  ber  fog.  ^a* 
oittianifche  Topf  eine  Vorrichtung,  um  SÖofer  auf  eine 
höhere  Temperatur  su  erhi^en.  ^u^  ein  Bufag  oerfchiebencr 
in  ^afer  tödlicher  Subfiansen,  namentlich  ^ochfals,  ($htor^ 
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calcutm  u.  f.  m.  crl^ö^en  bcjfen  <Siebpunft  unb  jwac  um  fo 
mc^r,  je  me^r  uon  biefcn  Körpern  aufgelöd  tfl;  mon  bt* 
uu^t  bicfe  Äöfungen,  um  Körper  btö  auf  einen  gcmtffen 
@rab  über  ben  0icDpunft  beö  ^afferö  ju  er^t^en  ober,  je« 
bocb  nur  baö  Itocfefalj,  um  an  I)oc^  gelegenen  iDrten  bett 
0iebpunft  bcö  Sßafferö  fo  weit  ,^u  eröö^en,  ba§  bic  @pcifcu 
scitcnfrofi’-  gar  gcfocfet  Werben  föunen.  (Sine  gon$  eigent^ümlic^c  (Sr< 

jeigt  baö  Sßaffer  noc^  auf  ghi^enben  2^eta Hfloc^cn ; 
eö  ocrbunftet  bafelbfl  nur  langfum,  o^nc  gu  fielen,  unb 
geigt  babei  eine  ungemein  lic^tbrecbcnbe  ^raft,  fo  ba§ 
eö  briHanbglängenb  wirb.  3m  kleinen  fonn  mon  biefe  (Sr* 
f(^einung,  wel(^e  ber  Eeibenfrod’fc^c  SSerfuc^  genannt 
wirb,  fe^r  leicht  auf  bie  SBeife  ouftreten  loffen,  bag  man 
einen  fleinen  ^latiulöfel  über  ber  g*lamme  einer  Söeingeift^' 
lompe  biö  gum  ©lü^en  er^)i^t  unb  bann  einige  S^ropfen 
SSaffer  barouf  fallen  lagt,  welc^eö  olöbolb  in  eine  über* 
einonbertreugenbe  S8ewegung  fommt,  ohne  jjeboc^  gu 
unb  gleic^fam  auf  ber  ^tetallfläc^e  nur  gu  febweben  fdbeint; 
biefe  (Srf^^einung  ftnbct  fo  lange  d^tt  oU  baö  3)tetall  glü* 
benb  id;  bei  ber  ^Cbfüblung  bi«9^9cn  tritt  ein  ^unft  ein, 
wo  baö  ©ieben  fo  plö$li(b  da^lftubet,  bag  bie  gange  5©affer* 

maffe  unter  fc^wacber  (Sjeplofton  weggefct)leubert  wirb. 

* % * 

^n  freier,  befonberö  aber  an  bewegter  8uft  oerbampft 
vTun^’’  ba^  SSajfer  bei  jeber  S^emperatur  unb  felbd  (5iö  von  — 10® 
geigt  biefe  (Srfebeinung , bie  um  fo  darfer,  je  ^ö^ev  bie 
2)emperatur  unb  je  bewegter  bie  l^uft  id,  iubem  bann  bie 
über  bem  Söaffrt^  begnblic^e  JDampffd)icbt  immer  weggefübrt 
unb  bureb  eine  neue  erfegt  wirb,  ^ierbureb  wirb  eö  erfldr* 
lieb,  wegbolb  im  'Sommer  groge  ^itoffen  oon  SSaffer  ober 
im  SS^intcr  grögere  eingelne  ^iödücfe,  obue  aufgutbouen,  nach 
unb  naeb  oerfebwinben , wegbalb  febr  febwaebe  Salglaugen- 
ouf  ben  ©rabirwerfen  ber  Salinen  oerdarft,  b.  b-  l^i^^eb 
fföafferoerbundung  reicher  on  Saig  werben.  2)iefe  Jßerbun* 
ftung  beö  ^Bafferö  id  bie  Hrfaebe  ber  9tcbcl*,  S^bau*, 
JRc&cibiitung.sßjolfen  * unb  Scbneebübung  *,  benn  wenn  bie  Suft  bei  einer 
gewijfen  S^emperotur  nach  unb  nach  mit  SSajferbampf  ge* 
fattigt  id,  fo  bilben  fid)  bei  irgenb  einer  SJeranlaffung , wo* 
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hnr(^  bie  "^empnatnt  erm'ebngt  wirb , fog.  • JDunflBId^(^ett, 
welche  au^  £uftfugeln  befielen  ^ bie  mit  einer  Sl^ajferbüUe 
umgeben  finb  unb  gro§e  SJtoiJen  vereinigt  ben  9tebel  bar* 

(Ifßcn;  ijl  bie  näcbftc  Umgebung  ober  bie  £)berfld(be 
f älter  olö  berjenige  3^b^il  ber  !tiuft,  in  welcher  ber  O^ebel 
cntbolten  ift,  fo  fd)(dgt  ftcb  biefer  nieber  entweber  alö 
ober,  bei  fe^r  niebriger  Temperatur  ber  (^rboberfldcbe  al^ 

Steif;  ijl  hingegen  bie  örboberfldcbe  warmer,  fo  jleigt  ber  fßoiunbiu 
Stebcl  in  bie  ^öbe,  wo  er  iteb  me^r  oerbiebtet  unb  ju  JiBoI* 
fen  oereinigt.  Sft  ^ic  J^uft  febr  mit  ^-embtigfeit  gefebwdn*  »«senbu. 
gert  unb  bie  £uft  in  ber  Söolfenf^icbt  jlarf  abgefublt,  fo 
oereinigen  ftcb  eingelnen  T)unftb(ä^(ben  3U  Tropfen,  welche 
aU  Stegen  bfrabfatten.  SB^erben  T^unjtbläöcben 

langfani,  aber  febr  jtarf  abgefublt^  fo  oereinigen  ße  ficb  3U 
©cbneeflocfen ; bei  febr  refeber  unb  ftorfer  Sfbfüblung  ober 
oerioanbeln  pcb  bie  5)unitbldöcben  gu  (^i^fugeln,  welche  ol9 
fog.  ^agel  nieberfaHen  unb  wdbrenb  be^  «^erunterfallen^  noch 
oergrö§ert  werben,  inbem  ficb  an  ihnen  ber  in  ben  unteren 
Äuftfehiebten  enthaltene  SBojferbampf  nieberfchldgt  unb  fclbfl 
burch  oermoge  be^  rafchen  fallend  befchleunigte  S9erbunftung 
unb  babiircb  bebingte  SBdrmeentgiehung  in  ^id  oerwanbelt, 
woraus  baS  oft  bebeutenbe  @ewicht  eingelner  «^agelförner 
erfldrlich  wirb,  ©elongt  ber  SBafferbunjl  in  fehr  hob« 
regionen,  wo  bie  Temperatur  immer  unter  bem  ©efrierpunft 
beS  SBofferS  ilt,  fo  erflorrt  er  gu  feinen  Stobeln,  bie  in  ber 
£uft  fchwebetib  erhalten  werben  unb  in  großen  S^toffen  oer* 
einigt  bie  fog.  ^eberwolfchen  hüben. 

2)ie  ©igenfehoft  beS  SBofferS,  in  ber  SBdrmc  in  2)ampf  ®efHnatton. 
oerroonbelt  unb  bie  beS  T)ampfeS,  burch  jtarfe  5CbFuhlung 
wieber  in  Tropfen  übergeführt  gu  werben,  benu$t  man  gur 
Steinigung  beS  SBajferS  oon  folchen  0tojfcn,  bie  er(t  in  hü* 
herer  Temperatur  ober  euch  gar  nicht  oerflüchtigt  werben. 

S)taii  nennt  biefc  IDperotion,  bo  baS  Sßoffer  nach  ber  ^b* 

Fühlung  in  fehief liehen  ©efdgen  gewöhnlich  in  Tropfen  obfdnt, 
bie  D e it  i 1 1 a 1 1 o n,  oon  destillare,  abtröpfeln,  unb  wenbet  fle 
gur  Steinigung  ober  0cheibung  aüer  flüchtigen,  b.  h*  uhne 
Berfe^ung  oerbampfbaren  glüfftgfeiten  an.  ^ie  einfachfte 
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5T(!^te  aJortcfung. 

S^btncfitung  jum  2)€fltIItrei!  Befielt  in  einer  {Retorte  nnb 
S^orloc^c,  erjlere  gur  SSafferS  ober  jeber  anbe« 

ren  fliücbtfgcn  glüfiigfeit,  le^tere  gur  5fufnaBnie  ber  tBeiU 
in  bem  ber  Ö^etorte,  tBeilS  bttrcB  Hmfd)lQ$en  mit  fa(« 
ten  naffen  3!ü(Bern  roteber  gcBilbcten  3!ropfen.  3n  feBr  oielen 
gätlen  fann  unb  mug  man  fiefe  gum  JDejltfliren  ©efäge  oon 
ÜiR'etall,  nomentlt(B  oon  Tupfer  ober  Sinn  (ou(B  oon  SB!ei, 
Silber  ober  ^loHn)  unb  gur  5fbfii^lung  ber  !Dompfe  Befonberet 
S^orrtebtungen  Bebienen,  welcfee  duf  bie  mannicbfaltigO^  SSeife 

gufammengefegt  {tnb  unb  ^efiiflirapporate  genannt  n>erbeii. 

) 

SSaffet  nimiÄt  Bei  feiner  Xlnmjonblung  in  ^ompf 
noBe  bo8  1700focbc  feinet  urfprüngltcbcn  Staumed  ein  unb 
ift  begB^Ib  notürliiB,  bag  bet  feiner  (SrBi^ung  in  ©efägen 
auf  biefe  groge  ^uöbeBnung  Stücfgdjt  genommen  metben  mug, 
wenn  feine  B^J^fpr^ngungen  oeranlagt  werben  foClen*  Söenn 
man  SSoffer  in  einer  ^ugel,  on  loeIcBer  eine  möglicbff  colü 
Brtfcbe,  b.  B*  uberott  gleicBroeite  StöBre  ongcfcBmoIgen  ift, 
Biö  gum  Sieben  erbifit,  fo  bog  ber  JDampf  focBenb  B^iS 
auö  ber  jDeffnung  flrömt,  unb  bonn  einen  0tab  in  bie  jDeff* 
nung  fe^t,  welcBer  unten  mit  einem  breiten  Streifen  geöltem 
glacbd  fo  biebt  umwt(felt  ift,  bog  er  genau  bod  Siebte  ber 
Stöbre  fcbliegt,  fo  wirb  gcB  beim  (Srfolten  ber  Sl^orricbtung 
tiefer  Stempel  bis  ouf  bie  Dbergöcbe  beS  SßofferS  nieber» 
bruefen,  tnbem  ber  S)ompf  roieber  gu  Sßoffer  oerbiebtet  unb 
bobureb  ein  luftleerer  Otoum  gebilbet  wirb,  ber  gufolge  beS 
äugeren  SuftbruefeS  bureb  ^tiebergeben  beS  Stempels  Befeitigt 
wirb.  @rbigt  man  bann  bie  ^ugel,  fo  b«Bt  ficb  ber  0tem* 
pel  wieber  unb  fann  fogar  B«tow^9^f^i^Ben  werben ; * bureb 
rafeben  SSecbfel  ber  5CBfüBlung  unb  (Irbißung  fann  ein  rafebeS 
fallen  unb  ©teigett  beS  ©tempelS  unb  babureb  eine  Bewe* 
genbe  Äraft  B^*^*^orgerufen  werben,  bie  wir  in  ben  3)ampf» 
mafebinen,  welcgc  eingig  auf  biefer  ©igenfeboft  beS  $BofferS 
Begrunbet  finb,  Bewunbern  muffen,  ba  ge  oHe  anberen  Bewe» 
genben  Kräfte  üBertrifft  unb  unS  nicht  allein  bie  ÜJtittel  ge* 
wäbrt,  bie  oerfebiebenartigten  f^aBrifate  BilUget  bargugeüen, 
fonbern  auch  unS  felBft  mit  ber  grögten  ©cbnelligfeit  nach  on« 
bereu  fünften  gu  oerfefen.  (äine  weitere  S^efebreiBung  ber 
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!Dampfmafc^tnett  niuf  man  in  p^^fl^alifc^en  Werfen  nac^» 
feilen. 

3)a^  Söaffer  tft  ein  gonj  neutraler  Körper  > öat  aBememif<^e  e?i. 
bocB  gtt  mehreren  d)emif(^en  SSerbintungen,  namentlicb  jn  ben  tV/Soff««. 
@duren  utit  Safen,  eine  große  Sl^ermattbtfe^aft  baß  metirere 
feiner  Sßerbinbungen  einer  ^o^en  Temperatur  auSgefe^t  wer» 
ben,  o^nc  roteber  gu  ^erfaßen.  3n  ber  Siegel  tjl  bie  Gilbung 
biefer  aSafferoerbinbungen,  meiere  «?>pbrate  genannt  werben^ 
mit  ber  (Sutmicflung  non  5Bdrme  nerbunbett,  ba  ba^  SSB^affer 
in  bert  fejlen  Snftanb  übergebt  nnb  beßfealb  feine  latente 
SBdrme,  b.  biejenige  Sßdrme  obgiebt,  meiere  crforberlic^  j 
iß,  e^  au^  bem  feßen  in  ben  ßufßgen  Snßonb  nber^nfnbrenk 
6in  betomite^  SSeifpiel  hierfür  ßnbet  man  in  bem  iidfebert 
M ^atfe^ ; menn  man  1 $funb  reinen  gebrannten  ^alt  mit 
^ ^funb  33atTer  befprengt,  fo  mirb  man  alöbalb  ein  Sfnf« 
bldbcn  bc§  erßeren,  ba^  gretmerben  non  SßBdrme  nnb  babureb 
bebingte  ©ntinicflung  non  Söojjerbdmpfen,  guleßt  aber  ba# 

^erfaßen  be#  ^olfe#  31t  einem  meißen  f^nlner  maßrne^men. 

^Bringt  man  biefe#  ^nlner  auf  bie  Sßage,  fo  mirb  »man 
ßnben,  baß  e#  über  10  !tiot]^  am  CBemic^t  angenommen  ^at; 
bie  ©emic^tö^nnabme  iß  aber  nur  bnreb  ba#  anfgenomniene 
SSaßer  bebingt  motben  nnb  btefe#  felbß  muß,  ba  bie  9Ber» 
binbnng  ein  ßaubiger  Körper  iß,  im  feßen  Sußattb  baritt 
enthalten  fein;  feine  nor^er  gebunbenc  SBdrmc  mar  aber 
btnrctcbettb,  beim  ^Teimerben  ben  Ucberfchnß  an  Sßaffer  jur 
SBcrbampfung  ju  bringen.  T5iefc  Sßerbinbung  be#  Italfe# 
mit  Sßaßer  tann  einer  jtemlid)  «g)t0e  an#gefe^t  merbem 
ohne  baß  ße  etmo#  an  Oemicht  h*  SSaßer  nerliert.  Sine 
dhnlidie  Iföaßernerbinbung  iß  bie  befannte  ^chmefelfdure,  non 
ber  mir  gmet  ^rten  halben,  bie  nicht  rauchenbe  nnb  bie  rau* 

(henbe.  SBringt  man  eine  £luantitdt  ber  leiteten  in  einer 
Äetorte  in  gelinbe  (Srhißung , legt  eine  innen  noßfommen 
troefne  S>orlage  an  nnb  erhalt  biefe  burch  Auflegen  falter 
noßer  Tücher  f«hl/  fo  mirb  ßch  in  berfelben  ein  meißer  feber* 
artiger  Äorper  nerbichten,  melcher  bie  maßerfreie  @chmefel* 
fdnre  iß.  SBringt  man  biefe  mit  SÖoßer  in  Berührung , fo 
mirb  bnreh  bie  ßorfe  Sßdrmeentmicflung  plb^lich  eine  fo  große 
IDampfbilbung  nerurfacht,  baß  gemohnlicß  bie  3Jtaßc  nmhet* 
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$ef{^(eubert  wirb,  ^at  man  bte  ^tfc^ung  norftd^Hg  unter« 
nomnicn,  fo  erhalt  man  Bei  üBerfc^itfjtgem  SSaffer  eine.^flüf« 
figfcit,  welche  Bei  ber  JDefHßation  in  bet  Stetorte  mit  SSor* 
läge  anfangs  reined,  fpdter’ etwoS  faured  SBaffer  gieBt  unb 
enblic^  als  (langes  üBerge^t,  eine  ^lüffigfeit  barjleHenb,  bie 
{tc^  nun  gan^  wie  bie  nicht  rauchenbe  ober  biejenige  Schwefel« 
fdure  oerhdlt,  welche  Bei  ^rhi^ung  ber  rauchenben  Bid  gur 
(Entfernung  ber  wofiTerfreien  BleiBt  unb  burch  iDejIiKa« 

tion  nicht  weiter  werben  fann.  S3ringt  man  nun  bie 

gan^e  obige  2)tenge  (=  42,3  £oth)  M mit  SSajfer  Behonbelten 
^alfe^  mit  5(>  £oth  ber  nicht  rauchenben  ^chwefelfdure,  bie 
jeboch  suoor  mit  Söaffer  oerbünnt  worben,  um  bie  Steactioti 
minber  energifch  3U  machen,  gufammen  unb  erhi^t  bann  bad 
^an^e  in  einer  ^orceUanfchale  über  gelinbem  ^euer  unter 
fortwdhrenbem  Umruhren,  Biö  feine  Sßajferbdmpfe  mehr  ent« 
weichen,  fonbern  ein  troefne^  jlauBigeS  ^uloer  gurucfbleibt, 
weichet  bie  S^erbinbung  bed  ^alfed  mit  ^chwefelfdure  ijt, 
fo  wirb  man  nicht  42,3  + 56  = 98,3,  fonbern  nur  77,7  £oth 
bem  (Gewicht  nach  erhalten,  olfo  nicht  allein  bie  oon  bem  Äalf 
aufgenommenen  10,3  £oth,  fonbern  auch  10,3  £oth  äöaffcr  au§ 
ber  (Schwefelfdure  abgefchieben  worben  jtnb.  2)aö  Gaffer, 
welcheö  nunjn  bem  weigen  Äalfpuloer  ober  in  ber  pfftgen 
©chwefelfdure  enthalten  ijt,  wirb  bad  ^pbrotwaffer  ge« 
nannt  unb  fann  bemnoch  Balb  bie  Stolle  einer  Sdure,  BalD 
bie  einer  S3»ajtS  übernehmen;  ’eö  Bebingt  Bei  ben  Bafifcheti 
Djrpben,  namentlich  aber  Bei  ben  £)jc9ben  ber  fchweren  S3te« 
taHe  eine  Befonbere  g-drbung  berfelBen,  fo  bog  3.  S3>.  (Eifen* 
orpbulhpbrot  weig,  baö  wajfevfveie  Dpi)tul  ober  fchwar3,  ba6 
^upferorpbhpbrat  Blau,  baS  wafferf^eie  £)jrpb  fchwar3,  ba^ 
SSleiojrpbhpbrat  weig,  baö  wafferfreie  SDjrpb  gelb  ift;  jeboch 
halten  bie  Djepbe  ber  fchweren  SJtetalle  mei^  ihr 
waffer  nur  fo  (Schwach  gebunben,  bag  {te  ed  in  gelinber  «^i^e 
obgeben;  fo  erhdlt  man  Beim  S^ermifchen  einer  wdfferigen 
3tupferoitriolldfung  mit  0eifenjteberlauge  ben  fchönen  Blauen 
Stieberfchlag  M ^upfcrojepbhpbrateö;  erhigt  man  aber  biefen 
Stieberfchlag  noch  mit  ber  glufggfeit,  in  welcher  er  entflanben 
ift,  biö  3um  Sieben,  alfo  Bid  100°  ober  wenig  baruBer,  fo 
tritt  bad  Gaffer  auS  ber  S^erBinbung  unb  ber  Stieberfchlag 
wirb  in  fchwar3e^  Äupferojrpb  perwanbelt. 
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IDad  SS^affer  fonn  ou4  no4  nitt  t)erf((ubenen  anbecen 
ü^örpecn^  namentlicb  nitt  ben  0a4en,  (ofere  ä^erbtnbungeit 
bilbeii,  bte  jebocb  noch  tmniei:  cbemifcbe  jtnb,  ba  fie  nt(bt 
Q0etn  unter  beflimmten  S3ebtngiingen  in  befltminten  S^er^dlt« 
niffrn  t^attftnben , fonbern  and)  gewöbnltcb  bte  ^orm  unb 
bdujtg  auch  bte  ^arbe  foicber  ^erbtnbungett  bebingrn.  ^an 
nennt  biefe^  SSaiJec  in  93egiebung  ouf  feine  bie  gorm  bebin* 
genbe  (Sigenfcbaft  boö  ÄrpjlaUrooffer  unb  bie  S^etbin* 
bangen  fr^fiantnafferbalttge  Körper.  0o  iit  bie 
frptiodiiirte  0oba  eine  ^erbtnbung  non  fobi^nfaurem  ^{atcon 
mit  .^r^ftattiuajfer ; bie  SJerbdltnijfe  M lej^teren  jinb  na(b 
ben  S^ebitigungen , unter  benen  bie  ^rpiladifation  {tattfinbet, 
oerfcbieben ; lägt  man  bad  foblenfaure  9batron  in  ber  mdtJe« 
eigen  Edfung  unter  gemobnlitben  fBerbdltniffen , b,  b-  burtb 
rafd)e^  (finbampfen  unb  5fbfüblcn  bet  2dfung  frpilalliitren, 
fo  erbdlt  man  ftbiefe  rbombifcbe  0dulen^  melcbe  63^^ri^fban» 
maffer  entbolten ; lagt  matt  hingegen  bte  febr  concentrirte  26« 
fung  nur  langfam  abfitglen,  fo  erhalt  man  rectanguldre  0duleii 
mit  nahe  58  % ÄrpftaÖmaffer,  unb  bringt  man  bie  crfteren 
^rpflaUe  burch  gelinbed  @rhihen  gum  0(hmel3ett,  fo  bilben 
gd)  beim  langfamen  ^bfühlen  oierfeitige  tafeln  nur  mit 
14,5  % Ärpgallroajfer.  2)a  mehrere  0al3e  biefe  S^erfchieben« 
beit  in  bet  Aufnahme  oon  ^rpflallmoffer  seigen^  fo  muffen 
bei  bereu  S)ar|iellung  im  frpgoHigrten  Sugonb  immer  bie« 
felben  ^ebingungen  gegeben  merben,  um  ge  get§  mit  einem 
gleichen  SBoffergchalt  gu  erholten  unb  gch^  fobolb  ge  für 
ben  *£>anbel  begimmt  gnb,  gegen  9tachtheile  ^u  fchu^en.  S)ie 
meigen  in  fBerbinbung  mit  SBoffer  frpgalligrten  0al3e  oer« 
lieten  biefeö  aber  fchon  an  trocfner  2uft,  mcghalb  folche  an 
falten,  etmoö  feuchten  £)rten  oufbemohrt  mcrben  muffen,  ober 
beim  (Srhi^en  bi6  auf  100°,  wobei  gc  gu  einem  ^ulocr  ger« 
faden  unb  meig  farblos,  einige  aber  auch  nur  in  ber 
mobigcirt  werben.  0o  ig  ber  fchone  blaue,  in  fcchöfeitigen 
0dulen  frpftadigrte  ^upferoitriol  eine  djtcrbinbung  oon  fchwe« 
felfaurem  ^upfero^pb  mit  SSager;  erhih^  «lou  ihn  in  einet 
0thale  über  fochenbem  Sßager,  fo  wirb  er  nach  unb  nach 
oon  äugen  nach  innen  matt,  bonn  weig  unb  gerfddt  enblich 
gonjlich  S«  meigen  ^uloer;  bringt  man  biefed  mit 
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n)fnt<|  !Boffpr  in  SSeni^rung,  fo  njirb  e$  mieber  blau  urtb 
löft  fid)  in  niebr  äßoffer  3U  einer  blauen  ^Iiiffigfeit,  roelcbe 
beim  .^ryfiaftiftren  inieberum  bie  fdjbnen  lafurblaucn  fed)ö* 
fettigen  0duien  giebt.  ©olcbe  fri)ftaflnjot*ferbaltige  ©olje, 
,n)e(dbe  febon  an  troefner  Suft  i^re  Sorm  verlieren,  feigen 
nerroitternbe  0a(3e. 

söfente  Straft  (^fne  bcr  inerfmurbigflen  unb  nü^licbilen  digenfebaften 
bc«  ©aiTctö.^^^  «Baffer^  ift  bie,  eine  grogc  S^bl  oon  Äbrpern  oufgulbfeti 
ober  in  ben  flnfiigen  Swft^nb  ubergufübven , obne  bie  cbemi* 
feben  (Sigenfebaften  berfelben  uni^iiänbern , inbem  nach  bet 
(Entfernung  beö  SSafferö  bureb  SSerbunf^en  ber  oufgelöfle 
Körper  unoerdnbert  lieber  erholten  mirb.  IT'urcb  boS  3>er* 
halten  ber  «Körper  gegen  boö  SBaffer  werben  jene  iin  SCflge# 
weinen  aueb  eingetbeilt  in  unlodlicbe  unb  löbliche,  le^tere  aber 
nacb  bem  @rab  ihrer  !i^ö$licbfeit  in  leicht«  unb  febwer« (odlicbe 
€^(^ctbutt9  ^törper.  IDiefe  uerfebiebene  ^ödlicbfeit  macht  baö  SBoffer  3U 

wicbtigjten  unb  unentbebrlicb!ten  ^cbeibungöniittel, 
sßoifer.  intern  Gemenge  »erfebiebener  Körper,  non  beiten  bcr  eine 
ober  mehrere  gar  nicht,  onbere  nur  febwierig,  onberc  hingegen 
ieiebt  löblich  itnb,  bureb  SSafiffC  gefchieben,  (entere  juerft,  bie 
febwer  löblichen  aber  gule^t  non  bem  3öaffer  gelbjl  werben 
unb  bie  unlöslichen  hinterbteiben.  Um  bie  nodftdnbige  ^ren« 
nung  ber  löslichen  non  ben  unlöslichen  Körpern  gu  bewirten, 
ift  3war  für  bie  weiften  teebnifeben  Sweefe  febon  ein  oft 
wieberboIteS  Uebergiegen  mit  frifebem  unb  ^bgieben  beS  ge« 
fcbwdngcrten  unb  gefldrten  SSofferS  binreicbenb,  ober  eS  wirb 
hierbureb  erjl  nach  febr  oft  wieberboltem  Uebergiegen  mit 
Sfittriren.  SBaffer  ber  (dSIicbe  Körper  nonftdnbig  getrennt.  Um  mit 
weniger  5fufwonb  non  Seit  unb  jlßaiTcr  biefelbe  Trennung 
31t  bewerfftefligen,  wirb  boS  mit  SBoffer  ongeriihrte  ©emenge 
oiif  einen  Ädrper  gebracht,  ber  nur  bie  £öfung  aufnimmt  unb 
burebgehen  logt,  ben  unlöslichen  ^beil  aber  3urücfhdlt.  Solche 
poröfe  unb  bier3u  geh  eignenben  Körper  ftnb  Sucher  non 
Sßolle  ober  £einwanb,  welche  über  einen  h^lsernen  ^ahnren 
gefpannt  werben,  ober  ungeleimteS  Rapier,  welches  ouf  eine 
paiJenbc  SBeife  gufommengelegt  in  einen  S^richter  gefegt  wirb, 
für  manche  Sn^edte  auch  ^Sbefl,  S3imjtein , ©laSpulner, 
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^c^toamm  u.  f«  n).  turc^  ettiett  btefer  (Segenfiänbe  bie 
j^öfung  gedrungen,  fo  1)q§  t»er  unlo^ltc^e  Körper  ald  em 
0d)(amm  ^urudgeblieben  tfl,  fo  lotrb  auf  legteren  retneS 
SBaffcr  gegojfen,  ocrmögc  feinet  3)rudPe^  lit  in  jenem 

noch  beftnDltc^e  25fung  nac^  unten  orrbrängt,  ol^ne  ftc^  bamtt 
3u  oermtfcben,  unb  ouf  bte  noch  oor^anbenen  lösltc^en  2^^et(e 
lofenb  mirft,  bte  2ofung  aber  immerfort  burcb  noc^brudenbeS 
fföojfer  ocrbrängt  mirb,  auf  roeicbe  3öeifc  bie  Entfernung  bet 
loSiicben  S^b^ile  mit  rafcber  unb  ooOfldnbtg  ftottflnbet.  ^an 
nennt  biefe  Operation  baS^uSfu§en,  ^fu^mafc^en  ober 
oucb  ^iltriren  unb'menbet  {ie  tbeüS  gur  ^enugung  ber  Ibd« 
licken,  tbeüd  gu  ber  ber  unloSItcben,  mitunter  aber  auc^  |u  ber 
ber  unlo^licben  unb  Ib^Iicben  Steile  ^u  gleicher  S^^t  an ; ni(^t  * 
aflein  SSq|fcr,  fonbern  auc^  anbere.  glüfilgfeiten  werben  ent* 

Weber  aB  alleinige  ober  aB  hinter  einanber  folgenbe  Sbfung^ 
mittel  ongewenbet  unb  baburc^  bie  6c^eibung  noc^  weiter 
au^gebe^nt. 

3n  ber  Siegel  wirb  bie  2ö8lic^feit  ber  Äorper  tn  SBafferajennebttm« 
(ober  in  einer  anberen  ^wrd>  ben  Einflug  ^etV/ilnn^era^ 

SS^drme  gefteigert;  bleibt  nemlic^  ein  folc^er  Körper  in  ber 
g’lüftlgfeit  unoerdnbert,  fo  ifl  bie  £dfung  bei  ber  flattgn* 
benben  S^emperatur  gefdttigt,  dugert  aber  bei  Er^d^ung  ber* 
felben  noch  weitere  Idfenbe  ^raft  auf  ben  eingetragenen 
Körper«  Springt  man  in  2 £ot^  SSS^affer  oon  gewdbnli(ber 
Temperatur  nach  unb  nach  0alpeterpuloer^  fo  wirb  nac^  Sufa^ 
non  etwa-^£otb  ber  neueT^eil  nicht  mehr  geldfl  werben ; erbiet 
mon  nun  bie  glüfjtgfeit  bB  auf  45°  E,,  fo  wirb  jtch  noch  1 2oth 
Salpeter  aufldfen  unb  bie  glufggfeit  je^t  im  Ean^en  !•§ 
koth  baoon  enthalten;  nahe  bei  bem  Siebpunft  bed  ^afferd, 
bei  97°  E.,  nimmt  biefe  Sdfung  nochmaB  2f  üioth  ouf 
unb  enthalt  bann  im  Ean^en  über  4^  £oth  Salpeter,  unb 
erhi^t  man  enblich  unter  noch  weiterem  Bufa^  non  Salpeter 
bB  sunt  Sieben,  welche^  in  ber  gefdttigten  £dfung  bei  116° 
flattgnbet,  fo  hot  bad  SBoffer  im  Ean^en  6|*  £oth  oufge* 
uommen«  ^ie  Bunahme  ber  £odlichfeit  mit  ber  Erhöhung 
ber  Temperotur  ift  jeboch  bei  ben  nerfchiebenen  Körpern  fehr 
nerfchieben;  bei  manchen  jbdrpern  nimmt  bie  £d$lichfeit  bei 
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^cmperoturer^ö^ung  für  jcben  ®rob  in  fletd  njodjfenbem 
Sser^altutü  gu;  fo  löfen  100  35affer  non  0^  d.  29,2 

(S^lorfalium , für  }cben  ®raO  um  0,2736 

nif^r  auf,  fo  bag  fie  bei  ber  0iet>biö^  56,56  %f).  aufnebnien 
!önnen;  bei  manchen  ^förpern  ileigt  bic  !^öMid)feir  in  ber 
^ödrme  bi^  ouf  einen  gemijfen  ®rab,  bei  beffen  Ucberge^ung 
fie  wieber  obninimt,  roic  g.  S3.  100  Söoffer  oon  0°  22, 

non  18°  48,  oon  25°  100,  oon  32°  210  unb  oon  33® 
322  f Temperaturen  aber  meniger  unb  bet 

tfusnaftmen  50°  nur  ttocb  262  Tb.  ©louberfalg  lofen.  9tur  rcenige  ^ör* 
i&ierppn.  Ä'o^folg,  jinb  gleid)  in  Faltern  ober 

^Baffer  unb  einige  onbere  oerlieren  fogar  bei  ber  Temperatur* 
erböbung  on  2oMicbFeit,  loie  g.  ber  ^alF  im  eidfalten 
SBaffer  am  lödlicbüen  ijl  unb  eine  fo  bereitete  b^Üe  ü^ofung 
bei  ber  ^rmarmting  ftcb  Fi^übt  unb  beim  0ieben  einen  ^bfa^ 
bilbet,  ber  fi<^  Temperaturerniebrigung  nach  unb  nac^ 

mieber  lofl. 

Ätpfjomfa#  ©leicb  mie  ftcb  ber  SBafferbunjl  oud  ber  atmofpbarifcben 
£uft  bei  ber  5CbfübIung  ald  Tbou,  bei  noch  niebrigerer  Tem* 
peratur  ald  OFeif  gum  Tbeil  iiieberfcbldgt,  eben  fo  fcblogen 
ftc^  gelojfe  Körper  aud  gefdttigtcn  £dfungen  bei  Temperatur« 
erniebrigung  in  fefter  ©eftalt  loieber  nicber.  *g>oben  bie  Äör« 
per  bie  ©igenfcboft,  beftimmte  fjormen  annebmen,  b.  b*  Ärp« 
ftatte  bilbcn  gu  fönnen,  fo  treten  fte  mit  biefen  bei  ber  5fb« 
fcbeibung  aud  Gaffer  auf  unb  gmar  ftnb  tiefe  f^ornuu  um 
fo  regelmdgiger  unb  audgebilbeter , je  langfamer  unb  ruhiger 
bie  5Cbfüblung  ber  2öfung  ftattfinbet.  äßenn  mon  Salpeter« 
puloer  in  ftebenbem  SSaiJer  bid  gur  Sättigung  bedfelben  löft, 
unb  bann  bie  £ofung  in  einer  0cbale  rubig  ecFolten 
Idgt,  fo  mirb  mon  fpdter  barin  eine  bebeutenbe  3)tenge  fdu« 
lenförmiger  ^rpftalle  oorftnben ; rübrt  man  biog^g«^»  ^>i«  b^i§r 
Xdfung  fortmdbrenb  bid  gum  ©rfolten  um,  fo  erbdlt  man 
duf  biefe  SBeife  feinen  frpftottijtrten , fonbern  puloerfbrmigen 
0alpeter.  T)a  bie  ^rpftoObilbung  nicbtd  onbered  tft,  ald  bie 
^neinanberlagerung  ber  eingelnen  Tbeile  (^tome)  eined  ^or« 
perd  nach  gcmiffen  beftimmten  Oticbfungen  unb  £)rbnungen  gur 
S3ilbung  regelmdgiger  formen,  fo  ift  ed  leicht  erfldrlicb^ 
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ttjcg^alS  Beim  ruBigen  ^rPaffen  fccr  ©oIjKferlöfintg  tie  ou^* 
9ejci(iBtieten  entfielen,  intern  tec  freien  ^ewegun(| 

tft  einzelnen  SBcücBen  ^ur  SCncinonDcrlagerung  tic  gcBö» 
rige  gegeben  mirt,  roäBcent  UmnlBren 

tic  ^«Bäwfung  tec  einzelnen  311  grbgeren  SJtüjJen 

nicBt  ffottfinten  fann.  £)tcfeö  ijf  oiicB  ter  gaö,  menn  man 
ju  irgent  einem  gelöjlen  .Körper  einen  enteren  fe^t^  tcc 
toinit  eine  unlö^licBe  SO^erbintung  biltet;  fo  giebt  tie  5fuf« 
löfung  te^  ^olfe^  mit  SBaffer  beim  (Sinftrömen  oon\^oBIen- 
fäurc  ougenblicfiicB  einen  meigen  puinerförmigen  (Ilicter» 
f(B(og;  lägt  mon  ^alflöfiing  an  tcr  2uft 

fJeben,  tie  einen  geringen  (^eBalt  an  ^oBlenfäure  Böt,  fo 
»irt  ter  nnfgelofte  .(talf  ficB  nur  nod)  mit  nod)  mit  tec 
ÄoBlenfäure  nerbinten  nnt  tie  entfteBente  9?eibintung  tie 
nölBige  gur  regcimägigen  5fneinanter(ogcruiig  Baben, 
unt  in  ter  SBot  biltet  jicB  auf  ter  £)berfläcBc  tc^  an  ter 
2uft  jteBenten  ^alfmofferö  eine  «giout,  tie  bei  ter  BunoBme 
gu  S5i)ten  fäHt  unt  auf  iBrer  unteren  <Seite  tem  beiüojf* 
neten  5Cugc,  t.  B«  unter  einem  äJergrögerung^glaä,  eine 
5?ebeneinanterlagerung  terfelben  ^rpj^aHformen  seigt,  tie 
mir  an  tem  ^alffpatB  bemuntern. 

ift  gan^  natnrlicB , tag  tiejenigeu  .Körper  um  fo  Ärpfiantfa. 
fBer  beim  ©rfalten  iBrer  2ofungen  in  .^rpjfaöen 
fcBieten  werten,  Je  weniger  ge  in  faltem  SSaffer  aus  einer  üö. 
licB  gnt,'  tag  olfo  aucB  0a4e  oter  ontere  Atörper  non 
uerfd)ietener  Sö^IicBfeit  turd)  tie  ^rpjlaHifation  aii^  Bciß^m 
SSajfer  gefetteten  werten  fonnen , intern  gcB  furerfl  ter 
weniger  lo^lid)e  ^torper  abfd)eitet,  ter  niitere  aber  meiiT, 
to  tBm  tiircB  tie  Wu^fcBeitung  te^  ergen  eine  grogere 
9)tenge  SBaffet  gur  2öfung  targeboten  wirt,  erft  tann  fr^- 
JtaClnlren  fann,  wenn  tie  oon  ten  jiterft  gehüteten  .^ri)< 
jlaüen  obgegoffenc  glüfggfeit,  tie  fog.  CÖtuttcrlauge,  tureb 
ßrwormung  oter  längere^  CteBen  cm  ter  2uft  oon  einem 
JKgeil  teS  SS^affer^  befreit  wirt.  ©alge  unt  antcre  Körper 
oon  glcicBer  2o^licBfeit  fepgafligren  aii§  ein  unt  terfelben 
£öfung  mit  einonter,  aber  Jetcr  mit  ten  ibm  cigcntbnms 
licken  formen,  nnt  nur  folcBe,  tie  eine  gleicBe  ^trpitaflform 
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5aBctt  obct  jtcö  ju  einer  lodPeren  SSerBinbitng  neretntgen, 
fc^iegen  in  einerlei  ^^r^ilatlen  on.  Setoc^  fonnen  ancB  ^ör* 
per  non  nerfcBiebcner  ^r^floflform,  aber  gleicher  gö^lichfeit 
ifolirt  frpl^anifiren,  wenn  in  bic  gcmifchte  gefdttigte  Äöfung 
ein  ibr^flaH  beS  einen  ober  M anberen  Körpers  gegeben 
wirb*  (Sin  fchlogenbcd  SJeifpiel  if^  folgenbeä:  2öfl 

man  2 Sb*  Nölpeter  unb  3 Sb*  (Blaubcrfalj  mit  einanber 
in  5 Sb*  laumarmem  SSaffer  auf,  giegt  bie  £öfung  in  gtnet 
gdn^licb  banon  angefüOt  merbenbe  ^lafcben  unb  bringt  in  bie 
eine  einen  Salpeter*,  in  bie  anbere  einen  ^lauberfol^frpdoll, 
fo  tnirb  beim  @inftellcn  ber  in  ei^folteö  Söoffer  in 

ier  einen  nur  Salpeter,  in  ber  anberen  nur  (Blauberfalj  frp* 
{iaHitlren.  Iteberboupt  i|^  bie  ©egemnart  eines  bereite  fertig 
gebilbeten  ^rpRaUeS  beSfelben  ^orperS  non  ungemeinem  @in« 
ffug  ouf  bie  gan3e  ^rpjiollifation , inbem  pc  nicht  oflein  be* 
jfchleunigt,  fonbern  auch  noßfommener  auSgebilbet  mirb.  ^uc^ 
raube  Körper  (eiten  bie  Ärpjloflifation  leicbt  ein;  löp  man 
3*  S5.  ©lauberfolf  in  feinem  gleichen  ©eroicht  fochenbem  SBajfer 
tinb  lägt  bie  2öfung  in  einem  ®efäg  mit  noßPominen  glatter 
jObergäibe  rubig  erPalten,  fo  mirb  feine  Spur  non  Ärppaßi* 
fation  eintreteit-;  fobalb  man  aber  ein  Sanbforn  in  bie 
fung  faßen  lägt,  bann  mirb  bie  ^rppaßifation  non  biefent 
aus  augenblicfii^  beginnen  unb  pcb  rafch  burch  bie  gon^e 
glufpgfeit  fortfe^en*  9)tan  pnbet  in  bem  donbiS^uefer  b^upg 
^äben,  in  ben  ^rpPaßpangen  beS  difenoitriolS  ober  ^lut« 
(augenfal^eS  *!&ol^Pdbcben ; biefe  mürben  in  bie  2ofungen  ber 
genannten  Stoffe  eingebangen  ober  gePeßt,  um  als  raube 
il:drper  bie  ^rpPaßifation  3U  befcbleunigen* 

S)aS  fBaffer  nerbdlt  pcb  gegen  . bie  ©aSarten  mie  ein 
porofer  Ädrper,  inbem  eS  biefelben  in  mehr  ober  minber  gro# 
ger  Stenge  nerfchludft  ober  obforbirt.  ÖS  giebt  ÖaSarten, 
meicbe  nur  in  geringer  Stenge  non  bem  SBaffer  aufgenommen 
merben,  menn  baS  Sßajfer  einem  geringeren  guftbruef  ober 
einer  febr  niebrigen  ober  b^^en  Semperatur  auSgefe^t  ober 
mit  leicht  loSlicben  Subßan^en  gefchmdngert  mirb,  ober  mit 
rauben  Körpern  in  S3erubrung  fommt^  hingegen  auch  anbere 
©aSarten,  meicbe  in  groger  Stenge  nom  Sßoffer  aufgenommen 
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ttjerBeit  unb  bomit  gfeiifefam  eine  cbemif(^e  SJerSinbunc;  BÜDen, 
ta  bic  25fung  unter  SBärmcentmicfhnig  — bem  ^Boraftec 
ber  cbcmtfcb^n  9?erbinbitng  — jlottftnbet  iinb  roebef  burcb  oer* 
ininberten  ^Trucf,  erni'ebn'gtc  ober  erböbte  3!emperatiir , noch 
burcB  S3erüBrung  mit  rauben  «Körpern  ooflftänbfg  mtcbcr  ob« 
gefcfeicben  werben  fönnen,  5fm  merfroiirbigtlen  jebocb  ijl  boä  (yigfntbüm. 
ä^erbolten  beä  SßojTerS  gegen  otmofpbdrifcbc  2iift,  inbem 
biefelbe  tbcilwetfc  fcbeibenb  wirft ; benn  bie  non  bem  33a|Ter  ajmofphöri. 
oufgenommene  otmofpbdrifcbe  2uft  befleBf  «t^t  wie  bie  du* 
fere  au3  4 Sboiimtb.  <Sticfjtoffgoö  unb  1 9?oumtö.  0Qiier* 
floffgoS,  fonbecn  ouS  2 Otoumtb.  bc§  erjleren  unb  1 Sboumtb. 
be^  le^tereii,  ifl  olfo  bcbeutenb  reicher  an  0auerftof  unb 
begbalb  geeigneter,  boö  2eben  ber  SSoffertbiere  ju  iinterbolten 
unb  iiocb  unb  noch  bie  tm  Söoffer  befinblicben  tobten  orgo* 
tiifcben  ©ubilonijen  gerjidren*  Ta  ber  hierbei  gebun« 
ben  werbenbe  0aiierftoff  flcb  immer  wiebet  ou8  ber  um« 
gebenben  otmofpbdrifeben  2uft  erfegen  foDf,  unb  eben  bi«rt>urd) 
bem  S^rinfwoffer  bie  eigentbiimlicbe  erfrifebenbe  .^roft  ertbeilt 
wirb,  fo  ift  cS  gonj  ungweefmdgig,  bie  3ur  ^Ciifbewabrung 
bed  S^rinfwofferS  bienenben  ©efdge  poflfldnbig  ju  oerfcbliegen, 
bo  jene^,  fo  rein  e§  oueb  ou^feben  mag,  boeb  immer 
enthalt,  welche  non  bem  0auerj^off  ’o^rpbirt  werben.  9fm 
beflen  eignen  ftcb  ^um  ®erfcbliegen  ber  ^affergfofeben  @la^« 

{lopfel,  welche  an  ber  Seite  @infcbnitte  haben. 

Ta  ba^  Sßaffer  ein  2öfung§mittel  febr  m'eler  Körper 
ifl,  fo  i(l  (eicht  erfldrlicb,  warum  bo4  auf  nuferem  ^la«„artruVoor- 
neten  oorfommenbe  SSajfec  niemals  ganj  rein  ift,  benn  über« 
ott,  wo  e§  b^aBureb  fliegt,  e§  mag  biircb  bie  (^rbc  ober  bureb  ^ ’ 

bie£uft  (al§  Stevgenwaffer  ober  Schnee)  fein,  finbet  Stoffe  oor, 
auf  bie  eö  Idfenb  wirft.  Sn  S3e3iebung  auf  bic  3>erunrciiiia 
gungen  fann  man  ba§  3Boffer  in  folgenbe  5Ccten  tbeiUn: 

A.  Süge  SSJdffer,  wohin  gehören: 

a)  baS  {Regen«  unb  Schnee woffer,  welcbc§  ba4 
reinfte  auf  ber  ^ibc  oorfommenbe  {Boffer  ift,  inbem 
e4  bureb  eine  grogartige  JTefHflation  (burch  Berbunftung 
be^  unreinen  ging  * unb  anberer  ^rten  oon  SBo^er 
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. unb  fBerbi<(tun9  bei  ^ampfel  O^eSel^  Rolfen  unb 
^Regentropfen  ober  ©(bncefliocfen)  gereinigt  i)l  unb  erjl 
buccb  bie  in  ber  otmofpbdrifcben  2uft  aufgeloit  ober 
fcbn)immenb  erhaltenen  0tofe  etmal  n>ieber  oerunreU 
nigt  roirb ; bei  ©eioitterregen  hübet  fich  in  ber  2uft 
bur(h  bal  4^inburd)fd)lagen  bei  eleftrtfhen  ^imfenl 
etn)ol  «Salpeterfdurc  ober  falpeterfourel  5Cminoniof, 
n>el(he  {ich  in  bem  nieberfollenben  ^Baffer  lofen  unb 
gen)i§  all^  bie  Urfacbe  ber  bie  ä^egetation  fo  febr  be« 
günftigenben  Äraft  bei  ©eroitterregeni  gu  betrocbten 
ftnb.  3)ol  bei  ruhigem  JBetter  nieberfaflenbe  Stegen« 
majfer  ift;  einige  B^it  nach  bem  S3eginn  bei  StegenI 
oufgefammelt,  gang  rein  unb  fann  für  alle  technif^en, 
fo  mie  für  bie  meinen  cbemifchen  Bn)fcfe  benu^t  roer« 
ben,  rodhrenb  bal  bei  0türmen  nieberfaüenbe  SSaffer 
mehr  unb  namentlich  in  ber  Stdhe  bei  SDteerel  oer* 
unreinigt  ift,  inbem  aul  biefem  falgtge  3!heüc  in  bie 
^öhe  geriffen  unb  in  größerer  (Entfernung  erft  mieber 
obgefe^t  werben ; attel  SBaffer,  mal  aul  ber  atmofphd* 
rifchen  2uft  fdllt,  ift  mehr  ober  weniger  mit  biefer  ge« 
fchwdngert. 

b)  JDal  ^uellwaffer  tjl  Stegen«  ober  0chneewaffer, 
welchel  jtch  nach  bem  iDurchjtcfern  in  bie  dugerjte  @rb« 
rinbe  an  ben  niebrigften  Stellen  abhdngcnber,  für 
SBaffer  unburchbringlicher  ^rbfehichten  anfammelt  unb 
bann  wieber  gu  Sage  fommt,  aber  mit  benjenigen 
Stoffen  oerunreinigt,  bie  el  bei  feinem  @tn « unb  SCul« 
tritt  all  lölliche  oorfinbet.  S)al  aul  Sanb«  ober 
©ranitgebirge  fommenbe  Sßaffer  iff  gewöhnlich  nur  mit 
Spuren  oon  ^icfclerbe,  bal  aul  fecunbdrem  unb  ter« 
tidrem  (5iebirge  heroorfommenbe  aber  noch  mit  anberen 
Stoffen,  wie  fohlenfaurein  unb  fchwefclfaurem  italP, 
©ittcrfalg  u.  f.  w.  oerunreinigt.  S)aljenige  £luell« 
woffer,  welchel  bie  erwähnten  drbfalge  enthält,  giebt 
mit  Seifenlöfung  Peine  SRifchung,  fonbern  ocrur« 
facht  bie  SCbfcheibung  oon  fäftgen  glocfen ; auch  h^P  <^l 
bie  (Eigenfchaft,  baß  el  beim  Wochen  an  ben  (Gefäßen 
nach  unb  nach  eine  h^t^te  ibruffe,  bie  im  gemeinen 
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2e6en  ober  fd(f(blt(^^  Salpeter  genannt  mtrb, 

obfe$t,  roel^e  ftcb  oiub  puf  ^ülfenfrii(bte  meberfcbldgt, 
wenn  ttefe  mit  folcbem  SSojfer  gefocbt  werben , unö 
tiefe  gegen  bie  dinwirfmig  beö  SSJoffer^  fo  fc^dbt^ 
ta§  fte  nicht  weich  gefocht  werben;  ein  SÖaffer  mit 
tiefen  ^igenfchaftrn  wirb  auch  ein  h<>i^te§,  bod  ober, 
welches  jte  nicht  beji^t,  ein  weicheS  SSS^offer  ge« 
nonnt. 

c)  ^£)oS  S^runnenwoffer,  welches  mon  bnrch  Proben 
tiefer  ©ruben  erhält,  ift  JClueUwoffer,  welches  ober  we* 
gen  feines  längeren  S^erweilenS  on  einem  unb  bem< 
felben  jDrte  meijt  noch  mehr  oon  ben  erwähnten  ^olf* 
unt  üJtagnejtofol^en  enthält  nnb  hoher  noch  weniger 
brauchbar  ift,  obgleich  eS,  wie  boS  jD.ueHwoffer  felbft, 
als  S^rinfwajfer  bem  3tegenwof[er  oorge^ogen  wirb. 

d)  S)aS  ^lußwoffer  ifl  eine  (Sammlung  oon  oerfchie* 
tenen  ,£lueflwä|Jern  unb  nähert  jtch  in  feiner  Strauch« 
barfeit  wieber  bem  Stegenwoffer,  intern  bic  in  bem 
£luellwafrer  enthaltenen  Stoffe  beim  gließen  über  rauhe 
5^6rper  gum  2heil  obgefe^t  werben. 

e)  !£)aS  SSaffer  ber  Speiche  unb  Sonbfeen  ift  eine 
Sommlung  oon  Cluell*,  Stegen-  unb  glugwoffer  unb 
nach  ber  Verunreinigung  ber  3utretenben  Söäffer  mehr 
oter  minber  rein,  ober  meift  mit  oerwefenben  orga* 
nifchen  Subftangen  oermifcht  unb  begwegen  nicht  ooH« 
tommen  forbloS. 

B.  Sol^igeS  Sßaffer,  wohin  taS  9)teerwoffer 
unb  baS  Si^affer  oerfchietener  gantfeen  gehört;  eS  enthält 
oor3Üglid)  3>erbinbungen  teS  (^hlorS  (JBromS  unb  SobS)  mit 
ben  5flfalinietallen  unb  bem  9)togneftanietall  unt  hat  einen  fal» 
3igen,  meift  unangenehm  bitteren  ©efebmaef  unb  ift  gum  93a* 
fchen,  wie  gum  S^rinfen  unb  ben  meiften  technifchen  £wecfcn 
unbrauchbar. 

C.  SDtinerolwäffcr,  wohin  alle  biejenigen  jD-uell* 
mäjfer  geholfen,  welche  oon  einem  ober  mehreren  ihrer  S3>c* 
ftanbthcile  fo  oicl  anfgclöjt  enthalten,  bog  fte  baburch  einen 
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efgentl^Ämltc^cn  Öefc^mocf  ober  ®criic^  erl^altett,  6ic  jtub 
metft  für  bie  ^eroö^nltc^cit  S«)ecfc  unbrauchbar,  aber 
houfig  mit  ^eiifräftcn  begabt  unb  merben  bann  alö  ^txU 
quetten  innerlich  ober  du§erlich  benn^t.  kommen  fie  ou3 
einer  bebeutenben  S^tefe,  fo  halben  fle  eine  3!emperatur, 

olö  bic  gewöhnlichen  nuellwdffer,  unb  mitunter  frnb  fie  fie* 
benb  wo  fie  bann  2!hermeu  genannt  werben. 

Prüfung  tei  J)a  baö  35affer,  auger  ^um  3!rinfen  unb  Steinigen,  auch 
»affer«.  iiieiften  bewerben  benu^t  wirb  unb  für  ein3elne  ber* 

felben  manche  SSejtanbtheilc  oon  fchdbltchem  (Hinflug  fein  fön* 
nen,  fo  ift  eö  in  oielen  ??offen  oon  bebeutenber  SSichtigfeit, 
bie  howptfnchlichften  SJejtanbtheilc  eineö  gewöhnlichen  Cluell* 
ober  SSrunnenwafferö  fennen  ju  lernen.  3>iefe  gewöhnlichen 
^eftanbtheile  berfelben  gnb  fohlenfaure,  fchwefelfaure  unb 
faljfaure,  fo  wie  Äalfs,  S}tagnega*  unb  (^ifenfal^e.  Um  biefc 
3U  ermitteln,  oerfdhrt  man  in  folgenber  33eife.  9)tan  bringt 
in  eine  Steihe  oon  Steagenöglafern,  ober  in  Ermangelung  ber* 
felben  in  eine  Steihe  oon  Schnapögldfern  btc  nötl)igen  ^^roben 
unb  prüft  bie  ein3elnen  burch  nachjtehenbe  Steagentien: 

a)  mit  Äalfwaffer;  bringt  ein  SIropfen  oon  biefem 
eine  weige  Trübung  heroor,  bie  beim  Umfchütteln  wieber 
oerfchwinbet,  fö  h^it  man  in  bem  5Bajfer  freie  ^oh» 
Icnfdure;  je  mehr  man  ^lalfwaffer  sufe^en  fann 
unb  je  öfter  bic  entftanbene  S^rübung  wieber  oer- 
fchwinbet, um  fo  mehr  ijt  freie  Äohlenfdiire  oorhanben, 
benn  biefc  h<Jt  bic  Eigenfchaft,  in  Berührung  mit  Söaf* 
fer  fohlenfauren  ^alf  3u  löfen.  SScrfchwinbet  hingegen 
bie  burch  wenig  Äalfwaff’er  entjtehenbe  S^rübung  gar 
nicht  beim  Umfchütteln,  fo  hnt  man  ein  fohlenfau* 
reö  SClfali,  unb  gwar  gewöhnlich  fohlenfaureö  Sta* 
tron  in  bem  SBaffer; 

b)  mit  Ehlorborpum;  bringt  ein  SIropfen  oon  biefem' 
in  bem  mit  einigen  3)ropfen  ^alpeterfdure  oermifchten 
fBaffer  eine  S^rübung  heroor,  fo  h<*t  man  fchwefel* 
faure  ^alje  in  bem  Sö^affer,  beren  SÄenge  um  ftf 
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bebeutctiber  tfl,  je  öfter  bie  göfuttg  be^  ^(brBa* 
n)um^  tn  ber  geworbenen  Slüfftgfett  neue  Trübung 
»erurfact)t ; 

c)  mit  falpeterfaurem  ^ilBerojrpb;  Bringt  ein 
tropfen  biefer  £ofung  in  bem  mit  etwas  ^alpeterfäure 
oermifcBten  S^ajfer  eine  weige,  wolfige  Trübung  ober 
bergleicben  9tieberfcb(ag  t)er  am  £i(bt  na^  unb 

tto^  buntel  wirb  unb  auf  Bufa0  oon  ^mmoniaf* 
toafifer  wieber  ocrfcbwtnbet,  fo  ^at  mon  fal^faure 
0al^e,  b.^.  db^t’^tbe  in  bem  Gaffer;  ijl  hingegen 
ber  Otieberfd^tag  foglcicb  bei  feinem  ©ntjlci^en  braun* 
febwar^,  fo  ift  0cb wefelwaffer  jloff  ober  ein  IbS* 
(i(^eS  0(bwefelmetan  in  bem  Gaffer; 

«>)  mit  oralfanrcm  5Cmmontaf  ober  Äali;  bringt 
ein  S^ropfen  ber  ü^öfung  eines  biefer  ^olgc  in  bem 
Gaffer  einen  ^Jtieberfcblag  b^t^oor,  fo  jtnb  ^alffalse, 
gewöbniieb  fcbwefelfanrer  ober  fobienfaurer  ^alf  in 
bem  SSajfer; 

e)  mit  bafifcb*pbo^P^oi^foui^^nt  ^mmoniaf; 
bringt  man  gu  bem  ^ajTer  fo  lange  eine  IBofung  beS 
opalfauren  ^al^eS,  bis  fein  9tieberf(|lag  mehr  entjlebt^ 
tinb  oerurfaebt  bann  in  ber  oon  biefem  getrennten 
^lüfftgfeit  baS  pboSpborfanre  ^mmoniaf  einen  neuen 
Weber fcblag,  fo  ftnb  3)vagnefiafal^e,  gcwbbnlic^ 
fc^wefelfaure  SRagnefta  in  bem  Söoffer  enthalten; 

f)  mit  wäfferigem  ® alläpfelauS^ug;  bringt  et« 
was  oon  biefem  in  bem  Söaffer  eine  mehr  ober  minber 
bunfciblane  g-drbung  b^J^uor,  fo  jtnb  in  bemfelben  @ i * 
fenfal^e/ gewöbnlicb  foblcnfaureS,  feltner  fcbwefel* 
faureS  (Sifenojepbul  oorbanben;  foltbcS  eifenbaltigeS 
SSaffer  bot  auch  noch  bic  (Sigenfebaft,  beim  0teben  an 
ber  Äuft  einen  braungelben  SCbfag,  fog.  Odter,  3U 
bilben. 

hiermit  f^at  mon  bie  notbwcnbigften  ^rufitngen  mit  bem 
SBaffer  auSgcföbrt  unb  aus  ben  WfuUaten,  bic  b«J^&ci  er* 
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galten  roerbeti,  ifl  auf  bie  SB^routbborfeit  M SBdficr^  für 
icgenb  einen  beftimmten  Sweef  gu  f4lte§cn;  bie  qiiantttatiue 
^rnnttluuq  ber  qefunbenen  ^eflanbt^eüe  fann  I)ter  nic^t  be* 
rücF|l(^tigt  werben. 

bie  3>cninreimgunqctt  bc^  SBaffer^  btefc^  für  qe* 
wtffe  Sroeefe  untouglid)  ‘ machen , fo  imt§  baöfelbe  ber 
nigunq  unterworfen  werben.  !Dtefc  i(l  entweber  oofljlänbtg, 
ober  ftc  bc^weeft  nur  bie  Sntfcrnunq  ctnc§  ober  bcS  onoeren 
nacbtbeili'gen  SB'cftanbtbeit^.  3)ie  ooKjldnbtgc  Obetnigung  fann 
nur  auf  bem  SSege  ber  ^ciltHatton,  b.  b*  l>urcb  25erbampfung 
beö  SÖajfer^  unb  35erb{d)tung  beS  3öafferbunile§  auögcfubrt 
werben.  SKan  gtebt  gu  bem  @nbe  eine  SZluantttdt  SSajfer 
in  bte  SSIafe  etned  5)efttflatton^apparate^ , fo  bag  btefe  gu  f 
booott  angefiiflt  wirb , fe^t  ben  »g)elm  auf  unb  oerbtnbet  bef« 
fen  ^aB  mit  bem  ^liblrobr,  worauf  man  ben  Subuit:  ber 
33lafc  oorficbttg  biö  gum  Sieben  erbH^  unb  baö  au§  bem 
4?übIopparat  abtröpfclnbe  Sßaffer  in  einer  S5orIagc  auffammelt. 
9^ad)bem  pbngcfdbr  ^ ober  ^ ber  gangen  $Baffermcnge 
uberbejlillirt  ijl,  befeitigt  man  ba^  Uebergegangene,  ba^  3)6« 
(littat,  inbem  e§  bie  flucbtigen  SScimengungen  be^  SSajf^r^f 
bie  atmofpbdrifebe  Äuft  unb  ^obieufdure,  entbdlt  unb  fam« 
melt  bann  ba^  bei  einem  fcbwacbcn  ^5^ufr  i«  @tdrfe 
eineö  0trobbuim^  ablaufenbe  unb  faite  3Sajfer  fiir  jteb  auf, 
biö  obngefdbr  J ber  gongen  SSafTermengc  iibergegangen  ift, 
worauf  man  bie  3)eftiftotion  unterbricht,  inbem  bei  weiterer 
drbi^ung  bie  etwa  in  bem  Söaffer  cntbaltencn  organifeben 
Stoffe  on  ben  Södnben  nicbcrgefcblagcn  unb  bicr  oerfobit 
werben  fdnnten  unb  bi^^rbureb  baö  3)eftiIIat  wieber  oerunrei* 
uigt  würbe.  — 3)ic  partiefic  Oteinigung  beö  ^afferö  begiebt  jtcb 
meift  nur  auf  bie  (Sntferuung  ber  ^alf*  unb  SRagnefiafaige. 
(5:ntbd(t  baö  SS^affer  nur  fobienfauren  Äalf  in  ^obienfdurc 
gelöjt,  fo  ijt  — Iflünbigeö  Äod)en  beöfelben  in  offenen  05cs 
faßen  fd)on  biareicbenb,  jenen  gu  entfernen,  inbem  bei  ber 
<Siebbi&e  bie  Äobieufdurc  entweicht  unb  babureb  ber  fohlen» 
foure  ^alf  unldölicb  wirb,  ßcb  olfo  abfebeibet  unb  bie  mit» 
ebige  S^rübung  eines  foteben  SüajferS  beim  ilocben  oerurfaebt; 
ngeb  einiger  Seit  feßeibet  ßeb  ber  foblenfaure  ^atf  am  ^oben 
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ab  utib  taB  überfle^cnbe  Söaffcr  faitn  ^eH  abt^elaffcn  werben. 
Cfnt^ält  baö  SÖQiTcr  ouc^  fcbwefelfaiiren  Äalf  unb  fc^roefeU 
faure  3)^agncfta,  fo  muffen  beren  bajtfcbe  -Tr^be,  welche  eben 
baö  SSaffer  unbrauchbar  mochen,  entfernt  werben  unb  biefed 
gefchicht  baburct),  ba§  mon  baö  SSajfer  mit  fohlenfourem 
9tatron  öermifcht.  ©tan  nimmt  jur  (Ermittlung  ber  9Scr» 
hältniffe  ein  £luart  Sßafifer  unb  fe^t  ^u  biefem  non  einet 
obgewogenen  ober  obgemcjfenen  3)tenge  einer  ^uflöfung  oon 
fohlenfaurcm  9tatron  fo  lange  9?ieberfch(ag 

mehr  entfielt  ober  bic  glüffigfeit  ein  eingetouchteS  0tii(f  ge* 
röthete^  ^afmuöpapicr  fchmach  blau  fdrbt.  ^uö  ber  oer* 
brauchten  9)?enge  ber  foblenfauren  ^Jtatronlbfung  beregnet 
man  bie  für  bic  größere  Cluantität  Söaffer  erforbcriiehc  unb 
fe^t  fie  biefem  gu,  wobei  man  recht  ^weefmdüig  fürerjb  baö 
SBaffer  bi^  gum  Sieben  erhi$en  fann,  inbem  bie  bei  biefer 
Temperatur  fleh  bilbenben  fohlenfauren  Erbfolge  oiel  bichter 
finb,  oU  bie  bei  gewöhnlicher  Temperotur  entftehenben , unb 
ft(h  beüh^il^  wm  fo  fchneller  obfe^cn.  ^uch  ba^  SR^eerwaffet 
fann  burch  SSehanblung  mit  fohlenfaurem  !Ratron  auf  bie 
ongeführte  SBeife  wenigjlenö  gum  Söafchcn  tauglich  gemocht 
werben. 

§Tn  Drten,  wo  man  ftch  beS  ^(ugwofferö  ober  irgenb 
eine§  ftehenben  35offerö,  baö  burch  faulcnbe  unb  anbere  wi* 
brige  SwflwiT'^  ocruureinigt  wirb,  gum  Trinfcn  unb  stochen 
bebienen  mug,  fann  biefeö  burch  ^Behanblung  mit  i^ohle  nicht 
allein  gereinigt,  fonbern  auch  fogar  erfrifd)enb  unb  wohl* 
fehmeefenb  gemacht  werben.  3)ieÄohle  höt,  wie  wir  balbfennen 
lernen  werben,  bic  hüchjt  merfwürbige  (Eigenfchaft,  farbige  unb 
riechenbe  Stoffe  gwifchen  ihre  ^oren  mit  einer  folchen  ^raft 
aufgunehmen,  bag  fte  biefelben  ouch  auö  glüfjtgfeiten  angieht. 
üi  ift  fchon  für  bie  Steinigung  beä  Sßafferö  hi^^^ftchenb,  eine 
Cluantitdt  stöhle  mit  bemfelben  einige  Srit  ffehen  gn  laffen, 
wa^  für  v^ou^höltungen  in  einem  wenig  fojtfpicligen  Sfppa« 
rat  gefchehen 'fann;  man  Idgt  oon  Tdpfergeug  gwei  fonif^che 
C^efdge  oerfertigen,  oon  benen  baä  eine  oben  offen,  3 — 12 
»Cluart  foffenb  unb  unten  an  ber  Seite  mit  einem  ctwa§  nach 
unten  ffch  neigenben  SCbffugrohr  oerfehrn  ift,  baö  anbere  oben 
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ebenfalls  offene  mit  15  — 30  Clnart  faffenbe,  unten  mit 
einem  nad^  innen  etma  6 Bofl  in  bie  «^ol)e  ge^enben  0cb(unO 
ocrfeben  unb  unten  fo  weit  tft,  bo§  eS  eintgc  Bott  in  baS 
kleinere  (^efa§  b^oeinpogt.  5tad)bcm  baS  grogere  ®efag  in 
baS  flcinere  unb  on  beffen  ^bgugrol)t  ein  .g>abn  ongefe^t 
worben  ijt,  wirb  über  ben  0d)lunb  ein  blumentopfdbnlicbeS 
(Sefdg  geftür^t  unb  bariim  eine  Sage  reine  ^iefelftiicfe  bis  in 
bie  ^oi)e  beS  ScblunbeS,  bonn  ober  eine  Sage  gröbliches 
Äohlenpuloer,  hi^^J^ouf  wteber  eine  Sage  0anb  u.  f.  f.  gegeben, 
bis  mit  einer  Sage  oon  feineren  0anbgu(fen  gefchloffen  roirb; 
bie  bi^r^w  bienenben  iloblen  muffen  feifd)  auSgeglnbt,  in  einem 
oerfd)loffenen  ©efdge  erfaltet  unb  bis  ^ur  (ärbge  oon  ßrbfen 
bis  SSobnen  gergüctelt,  aber  oon  bem  feineren  0toub  befreit 
worben  fein,  ^irb  ouf  Den  fo  oorgeriebteten  fog.  äßaffer» 
filtrirap p ar at  riedbenbeS  unb  farbiges  SSaffer  geg^en, 
fo  fe|it  eS  fiirerft  in  bem  0anb  bie  meebanifeb  aufgefebwemm* 
ten  ob  unb  bringt  bann  gur  Äoble,  wo  eS  feine  IJot^be, 
feinen  ©erueb  ober  unangenebmen  ©efebmaef  oerliert  unb  enb» 
livb,  naebbem  eS  gur  ooflfommenften  Steinigung  bureb  bie  an* 
beren  <Sd)icbten  gebrungen  ift,  ficb  in  ber  unteren  »Sanblage 
fo  weit  anfommelt,  bis  eS  unter  bem  Heberftur^  bis  an  bie 
jDeffnung  beS  0d)lunbcS  gefliegen  ift  unb  Durch  l^iefen  nach 
bem  unteren  (S^efdg  ab(dnft,.oon  bem  eS,  wenn  eS  geb  in 
grbgerer  tt)tenge  angefammelt  bot,  bureb  ben  «^abn  abgelaffen 
werben  fann»  ^aS  burcbgelaufene  S^affer  bot  nicht  allein 
einen  erfrifebenben  ©efcbmact,  inbem  eS  ft^  mit  ber  oon  ben 
Noblen  wdbrenb  beren  Slbfublen  obforbirten  ^oblenfdure 
fcbwdngert,  fonbern  ift  auch  dngerg  hibl»  «>enn  bie  ©efdge 
nur  fo  weit  gebrannt  gnb,  bag  noch  äßaffer  binbureb  bringen 
fann,  welches  auf  ber  rauben  bbergdd)e  rafcb  oerbunget  unb 
wegen  ber  babei  latent  werbenben  Södrme  baS  ©efdg  ftarf 
ahiü^)it.  2)ie  ^oble  dügert  in  bem  Slpparat  lange  Beit  ihre 
Söirfung  unb  fann,  wenn  biefe  gefebwdebt  wirb,  leicht  erfegt 
unb  bureb  SCuSgluben  wieber  wirffam  gemacht  werben,  ^ueb 
baS  (Eintreten  ber  gdulnig  im  SSajfer  ober  oielmebr  bie  gdul* 
nig  ber  borin  enthaltenen  organif^en  ^ubgansen  wirb  bureb 
bie  ©egenwart  ber  Äoble  oerbinbert  unb  febon  wenig  ig  bin* 
reicbenb,  ben  Bweef  ^u  erreichen.  <^o  lagt  geh  baS  für  Idngerc 
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^cefal^rten  in  ^äffern  norr.ä^^ig  gel^oifenc  SSoffcr  gegen  bte 
S'äulni§  fc^ü^en,  wenn  t)te  Snnenwän2)e  jenee  pbeefidc^ltc^  per« 
fo\)lt  worben  (tnb. 

SSajfer  giebt  bei  ber  B^rfe^ung  über  glü^enbel 
ßifen  njl^  SSafferjloffga^  unb  fo  picl  o^r^birteö  @ifen^  ©affrr^ 
0g§  88,89  % 0aner|ioff  gebunben  worben  jinb;  eß  beftebt  olfo 
genau  auö  1 äöojT^J^Üoff  unb  8 ^fluerfiof  ober  ond 
gleichen  9JJifcbungögewid)ten ; feine  Sufanunenfe^nng  wirb  bo* 

^er  burch  HO  ober  oueb  bureb  Aq  (Aqua)  an^gebrüeft. 

JDaö  SSaffer  fann  flcb  unter  gewijfen  Hm|ldnben  noeb  ^xi>tiru$ 
mit  fo  piel  0ouerjtojf  perbinben,  ali  eö  bereite  enthalt; 
bie  SSerbinbung  ijt  unter  bem  ^tarnen  o^rijbirteö  Sl'Jaffer 
befannt  unb  befl^t  eine  ungemein  bleichenbe  ^raft,  ijl  aber 
fo  febwierig  unb  foftfpieüg  bar^ujtenen,  baß  man  bi#  {e^t 
nur  in  wijfenfcbaftli^er  Beziehung  baoon  ^enntniß  genom« 
men  ^at. 


.2lcuitte  ajorUfuttg. 

! UeBet  Ben  unb  feine  SSeiBinbungen. 

aSenn  man  in  einen  troefenen  lufthaltigen  Kolben  pon 
befanntem  Stauminhalt  ein  (Stücfchen  ^h*>^Pboi^  bringt,  bann^JeTsuft 
bie  Deffnung  mit  einem  ^orf  luftbicht  pcrf^ließt  unb  hierauf 
ben  ^hoöphor  burch  bie  glamme  einer  aSeingeifllampe  er» 
hi^t,  fo  wirb  biefer  furerft  gum  Schmelzen  fommen,  pd)  aber 
bann  alebalb  entgünben;  breht  man  wdhrcnb  be#  ^cbmclgen# 
unb  ^Brennen#  be#  $ho#phor#  ben  Äolben  in  perfd)iebenen 
Stichtungen,  fo  wirb  biefem  bie  möglich^  große  DberPdche 
gegeben,  um  pch  mit  bem  SJepanbtheil  ber  Euft,  welcher  ba# 
Sßerbrennen  unterhalt,  oerbinben  ju  fdnnen.  ^alb  aber  wirb 
ber  ^hoe^Pbor  erlöfchen  unb  fich  felbp  auch  bei  weiterer  du» 
ßerer  drhiftw^g  nicht  wieber  ent^ünben,  fonbern  nur  fchmelgen 
unb  feinr  weitere  SSerdnberung  erleiben,  ^effnet  man  nach 
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ttm  drfalfen  tfS  ^oIBen^  benfelBen  unter  SBaffer,  fo  mi'tb 
eine  geroiffe  S)(enge  be^felben  mit  bemalt  in  ben  Kolben 
bineinbringen,  ober  nabe  f bed  Stauminbatted  leer  bleiben« 

X)er  nerfcbmunbene.  ^uft  i|l  @ouerflof,  ber,  mte 

bereits  auS  ber  fecbSten  Sl^orlefuug  begannt  itl,  bte  Hrfacbe 
aQer  geroöbnlicben  ^erbrennungSerfcbetnuugen  unb  oucb  b^er 
6ti(f|ioff9ttö.  bie  ber  äJerbreunung  beS  ^bo^pborS  ift.  2)er  übrig  geblie* 
bene  3)beil  ift  eine  befonbere  Äuftort,  in  roelcber  felbft  ber 
brennbarfte  Körper  nicht  oerbrennt  ober  fortbrennen  fann 
unb  bie  immer  mehr  ober  meniger  nod)  mit  0ouerfloff  ober 
Qucb  mit  ^erbrennungSprobuften  oermifcbt  gurücfbleibt,  loenn 
brennbare  Itbrpec  mit  atmofpbdrifcber  2uft  in  einem  oet<* 
fcbloiJencn  8taume  erbi^it  roerben.  !T)ie  atmofpbcirifcbe  Suft 
i|l  olfo  eben  fo  roenig  ein  Element,  mie  boS  SSotJer,  fonbetn 
beftebt  ouS  einem  baS  Verbrennen  unterbaltenben  unb  einem 
baS  Verbrennen  nicht  unterbaltenben  unb  eben  burc^ 

biefe  Bnfonimenfe^ung  roirb  bie  energifcbe  SSirfung  beS  reinen 
©aueritoffgafcS  auf  ben  SebenS#  unb  VetbrennungSproceft  < 
gemilbert,  n>e§bnlb  im  ©andern  bie  Ve^eichnung  für  biefe 
iuftart,  0titfgaS  ober  0 tief (lo f fg a S,  eine  unpotJenbe 
iür  inbem  mir  fl^  fortmäbreub  einatbmen,  ohne  gu  erüicfett; 
nur  bann  erfolgt  bie  (Srftiefung,  menn  jte  fein  0auerftofgaS  i 
beigemifcht  ober  gebunben  enthalt.  (Banj  biefelbe  £uftart,  ^ 
t>ar{ieaun9  melche  bei  ber  Verbrennung  beS  ^boSpborS  in  atmofpbari* 
ttttd  ©ttipetcr.j-^gj.  gurücf bleibt,  erhalt  man  in  reinem  Swf^aub,  menn 

man  in  einer  gebogenen  ^laSrbbre,  beren  Vtünbung  in  einer 
0chole  unter  Gaffer  reicht,  ein  Gemenge  von  14  älh.  feiner 
(Sifenfeile  unb  10  S^h*  0alpeterpuIoer  burch  bie  flamme 
einer  V^eingeiiHampe  erbiet  unb  baS  auftreteube  (äaS  in 
einem  mit  ^öajfer  gefüllten  unb  über  bie  Vtünbung  ber  ^öbre  | 

geftür^ten  ©efdg  auffammelt.  Vban  ftnbet  on  bet  hierbei  j 

ouftretenben  £uftart,  roelchc  auch  0alpcter(toffgaS  ge# 
nannt  mirb,  biefelben  ^igenfehaften , mie  an  berjentgen,  bie 
beim  Verbrennen  beS  in  atmofpbdrifcber  £uft  ^u# 

rücfbleibt.  3bt  Auftreten  mirb  baburch  bebrngt,  ba§  baS 
difen  in  ber  ®lübh<b^  gerfe(^enb  auf  bie  in  bem  0alpelec 
on  ^ali  gebunbene  0alpeterfdure  mirft,  inbem  eS  {Ich  ntit 
beren  0auerftof  oerbinbet  unb  ben  0ticf{lof  abfeheibet. 
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JDaS  ©HcfjloffgoS , rote  e§  öuf  bie  o«9ffii6rte  SS^cife  «tgenft^cf. 
borgeftcöt  roirD , aber  aueö  tioc^  auf  üCrfcbicDencn  an* 
bereu  Söegen  geroonnen  roerben  fann,  ^at  für  btc  @tnnc 
eben  fo  roentg  etroa^  ^o^rne^^mbareS,  old  tad  0ouerfloffgad 
ober  SSotJerfboffgod , benn  ed  bejijt  rote  biefe  roeber  ^arbe, 
tiod)  ^eruc^  ober  ®efd)mo(f,  oueb  tft  rd  permanent  eloflifc^ 
uiib  gtemltc^  oon  bemfelben  fpec.  (Seroic^t  rote  bte  otmofp^d« 
rifd)e  2uff,  inbem  100  Äiibtfgotte  36|^  (Sron  rotegen  unb  ed 
beninocO  14nta(  fc^roerer  old  ^offerllotfgad  tjl;  ed  unterhalt 
ireber  bad  Verbrennen,  noch  bad  ^t()men,  unb  ^etc^net  ftc^ 
tndbefonberd  bureb  fein  negatioed  Verhalten  oor  allen  übrigen 
einfachen  0tofen  aud,  inbem  ed  ftch  unmittelbar  mit  feinem 
berfelben  oerbinbet. 

J5)ad  ©ticfjtoffgad  oerbinbet  ftcb  mit  bem  ©aucrjlojf  iRer^otten 
in  groci  g-dUcn , entroeber  roenn  beibe  ©adarten  mit  3Saf* 
fer  in  V»erührung  onhaltenb  eleftrijtrt  roerben  ober  roenn 
bad  0ticf(foffgad  im  Vtoment  feined  ^-reiroerbend  ^ouer« 
floffgod  iinb  eine  (lorf  boftfehe  0ubjlan^  oorflnbet.  3«  htu  @öit>etcr- 
ben  gdHen  bilbet  fleh  bie  höcbfle  £)jrpbotiondjtufe  bed  0ticf^ 
ftojfed,  nemlich  bie  0alpeterfdure;  ber  crfle  99eg  ^ur  »»ifctinöter. 
SEÜlbung  berfelben  ijf  aber  gar  nicht  proftifch#  inbem  biefelbe 
nur  in  fchr  geringer  unb  felbft  euch  burch  ben  Vlihfchlog  in 
feiner  fo  großen  9)tenge  erzeugt  roirb,  um  hierouf  eine  Ve* 
reitungdrocife  begrünben  ju  fönnen,  3n  fehr  grober  SJtcnge 
entgeht  ober  bie  0olpeterfdure  ouf  le^tercm  3i^ege,  nemlich 
bei*  ber  dinrotrfung  oon  ©ouerfloffgad  unb  bojtfchen  0ub* 
ftanjen  ouf  freiroerbenben  ©tiefftoff  unb  biefed  jtnbet  bei  ber 
Verroefung  fticffloffhaUiger  organifcher  ©ubitan,;;en  p:att,  roe§« 
halb  man  berortige  ,^örper  mit  Äalf  ober  5Cfche  oerinengt 
longe  Seit  ber  dinroirfung  ber  2uft  oudfe^t,  roie  biefed  in 
ben  fog.  ©olpeterplantagen  gejehieht,  roooon  beim  ©alpeter 
felbft  bie  Vebe  fein  roirb.  SCuch  finbet  jtd)  bie  ©alpcterfdure  ©orfommen. 
fertig  gebilbet  unb  on  »^oli  ober  Vatrou  gebunben  in  fo 
großer  Vtenge  oor,  ba§  möglichen  Vebürf- 

nijftn  genügt  roerben  fonn.  Vton  geroinnt  bie  ©olpeterfdure 
be§halb  nur  oud  ihren  Verbinbungen  mit  Äali  ober  9tatron ; 
um  fie  in  einer  etroad  größeren  QÄengc  borjujtellen , fann 
2^ö^frcincr*ö  (S^emie.  9 


130  9^euttte  SBorlcfting,  * 

man  ouf  fol(^enbc  ©eifc  oerfo^ren.  ÜJi’on  ^ieBt  nt  etwevCte* 
roiinuge,  trorfenc  imD  tubulirte  9?etortc  1 ©ero.  oDet 

101  grobltcb  gepuloecten  reinen  0olpeter  unb  *2  ^ifd)* 
©en).  ober  98  2otb  concentrirte  Scbroefelfäure  in  ber  SBeife, 
boß  ber  .ßalö  brr  O^etorte  nicht  oerunreinigt  rtirb,  fc^t  bann 
bie  9fetorte  auf  ben  iJ'rat^forb  ober  boö  0anbbab  eineö  SS^inb« 
ofen^,  fügt  an  ben  ^aU  ber  Otetorte  eine  tubulirte  Si^orlage, 
nerfchliegt  ben  Bw^ifcbenraum  beö  Sbetortenbalfed  mit  einem 
Äitt  ouä  Del  unb  S^bon,  fe|;t  in  bie  3!ubulatur  ber  S^orlage 
eine  groeifcbenfelige  ©aöleitung^röbre  (initteU  beffelben  Äitte^) 
ein  unb  bringt  baö  ou§ere  ©nbc  berfelbcn  biö  auf  ben  S5o* 
ben  einer  offenen  glafcfee,  umgiebt  aber  fomobl  bie  SSorlage 
aB  oucb  bie  glofcbc  mit  ©efd§en,  in  mcicben  bebufä  bec 
STbfüblung  falted  2Öoffer  ober  ©i^  gebracht  mirb.  «!g)terouf 
erbiet  man  ben  Snbalt  ber  Stetorte  langfam  in  ber  2Beife^ 
ba6  man  nad)  unb  noch  glübenbc  »fohlen  ouf  ben  Stoff  bed 
SÖinbofen«  bringt,  bis  ber  Suholt  ber  Stetortc  inS  lebhafte 
fochen  fommt,  wobei  bie  burch  bie  0chtoefelfdure  in  grei* 
heit  gefegte  0aIpeterfdure  theilS  in  !J)ompfform,  theilS  in 
3!ropfen  fchnetl  übergeht  unb  fleh  in  ber  SSorloge  unb  ber 
glofcbe  oerbichtet.  ^tan  erhalt  baS  geuer  bei  biefem  ^i$* 
grabe  fo  lange,  bis  ber  Jnholt  ber  Stetorte  erfforren 
beginnt,  mo  man  bann  boS  JJeuer  fo  weit  oerffdrft,  baff 
jener  wieber  flüffig  wirb,  unb  biefe  ©rhi^ung  fo  longc 
fortfe^t,  olS  noch  etwas  g*lüchtigeS  übergeht.  Sff  ^ro* 
ceff  bcenbigt,  fo  ld§t  man  baS  geuer  auSgehen,  nimmt  nach 
bem  ©rfalten  ben  Apparat  oorfichtig  auS  einonber  unb  bringt 
bie  0alpeterfdure  in  ©loSflafchen  mit  eingeriebenen  ©laSfföp* 
«cinißunö.  ©ewöhultch  iff  bie  fo  bereitete  0alpeterfdure  burch  «in«« 
©eholt  oon  falpetriger  0durc  unb,  wenn  ber  Salpeter  nicht 
ooUfommen  frei  oon  ©hlormetoflen  war,  burch  ©hlor  gelblich. 
Hm  fie  hi^roon  gu  befreien,  bringt  man  biefelbe  in  eine  Ste* 
torte,  fe^t  on  biefelbe  eine  etwas  3ßaffer  entholtenbe  S3:orloge 
unb  erhi^t  jene  auf  fchwachem  fohlenfeuer  fo  lange,  bis  ber 
Snhalt  ber  Stetorte  farbloS  erfcheint,  worauf  man  wieber 
^ erfalten  Idfft  unb  jenen  auf  reine  fjlafchen  füllt,  ©nthalt 
hingegen  bie  0aIpeterfdure  auch  0chwefelfdure,  waS  boran 
erfannt  wirb,  baff  ein  tropfen  berfelben  in  eine  Stuflöfung 
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von  ^^lotbattum  gegeben  eine  Trübung  ober  einen  9^teber« 
fc^Iag  oeranfabt,  fo  giebt  man  ber  in  ber  9^etorte  be« 
ftnbftcben  Saure  etmoS  falpeterfaured  Bleio^pb,  legt  bie  Sior« 
läge  mit  Gaffer  an  unb  erbtet  fürer(l  bid  gur  Entfernung 
M Eblord  unb  ber  falpetrigen  Saure,  mecbfelt  bann  bie 
Vorlage  unb  beftillirt  hierauf  fajl  gur  ^rocfne  ab.  3)itan  fann  (Srnarttiia. 
nun  tie  ^rage  jteKen,  roebbalb  gur  B^i^fe^ung  bed  Salpeter^ 
mehr  aB  ein  !Dttf(b.  Eem.  Scbmefelfduce  erforberltcb  ifl:  ? ^ie 
^eantmortung  ifl  in  boppelter  ^egiebung  etmad  uermicfelt: 
e^  i|l  nemlicb  bie  gerfe^enbe  ^raft  ber  Scbmefelfdure  auf 
ben  Salpeter  gar  nicht  fo  mdcbtig,  aU  man  oorau^fe^en 
fann,  unb  erfl  in  einer  febr  b<>b^n  Temperatur  oermag  ein 
^ifcb.  ^em.  ber  Saure  ein  ^ifcb.  Een>*  be^  Salpeter^ 
gu  gerfe^en,  mdbrenb  bei  gembbnlicber  Temperatur  bie  SaU 
peterfdure  in  ^egiebung  auf  bie  ^fftnitat  gu  ben  ^Italien 
bie  Scbmefelfdure  in  ber  5Crt  ubertrifft,  ba§  g.B.  174  Eero. 

Tb*  ober  2 ^ifcb-  Eem.  fcbmefelfaure^  Äali  mit  1 2Jtifcb. 

Eem.  Salpeterfdure  (biefe  im  mafferfreien  Suftanb  ange* 
nommen)  oermifcbt,  beim  S5erbunffen  127  Eero.  Tb.  ober 
1 3)tifcb.  ®ero.  faureS  fcbmefelfaurcö  Äali  unb  101  Eem* 

Tb.  ober  1 2)tif(b.  Eemicbt  falpeterfaureS  ^oli  geben;  mirb 
aber  ba^  trocfene  ©emifcb  oon  fourcm  fcbmefelfaurem  ^ali, 
roelcbe^  noch  1 SDtifcb.  ®en).  SSaffer  entbdit,  unb  falpcterfau* 
rem  ^tali  über  200®  erbiet,  wobei  bie  Berfe^ung  be^  fcbwe* 
felfauren  Salged  in  neutrale^  Saig  unb  Scbwefelfdurebpbrat 
beginnt,  fo  wirb  gwar  ba^  eine  COtifcb.  Eew.  Scbwefelfdure 
gur  Einwirkung  auf  bad  falpeterfaure  ^ali  tbdtig  gemacht 
unb  Salpeterfdure  abgefchieben , biefe  nimmt  aber  gleich  im 
Anfang  ibred  g-reiwerbend  baö  in  bem  Schwefelfdurebpbrat 
gebunbene  !IBaffer  auf,  fo  ba§  bie  Saure  einen  giemlichen 
S^affergebalt  bot;  nach  unb  nach  nimmt  biefer  ab  unb  bann 
beginnt  auch  wegen  ber  ndtbigen  bob^n  Temperatur  eint 
Berfe^ung  beö  erffen  Salpeterfdurebpbrate^  in  falpetrige 
Säure,  Sauerffoffga^  unb  eine  mehr  wafferbaltige  Salpeter* 
fdure;  werben  biog^O^n  ouf  1 ^Dtifch.  ®ew.  Salpeter  (KO, 

KOg)  2 ffltifcb.  Eew.  Scbwefelfdure  (2  SO3,  Aq.)  ange* 
wenbet,  fo  trennt  fleh  ba^  ^Baffer  ber  le^teren  beim  Erbi^en 
ber  SÄifchnng  in  baö  entffebenbe  faurc  fcbmefelfaure  ^oli 

9* 
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(KO,  2 SO3,  TIO)  imt>  0a(petcrfäure6i)brat  (IVO5  A<|.); 

bUt)et  ftd)  eine  i^öfun^,  welche  fd)on  bei  130°,  alfo  bet 
einer  weit  nictrigeren  Temperatur,  ba§  0a(peterfdnre^ö« 
trat  nberteftifliren  läßt,  unt  • man  muß  auf  tiefe  Söcifc 
and  101  2otl)  ober  1 93Jifcß*  C^ew.  Salpeter  63  got^ 
ober  1 2)tif(^.  ^ero.  0a(peterfdure()i;brat  nnb  136  !^ot^  ober 
Torftenuitfl  \ 9)^if(^.  @ew.  faure^  fd)wefelfanre^  Äali  erf)alten.  — T'tc 
nn  (Srofecn.  ^jtrb  auf  bie  mannic^faltigjle  Steife  benu^t, 

weß^alb  fie  auc^  fabrikmäßig  bargeftellt  wirb.  ^i:an  wenbet 
bonn  große  Otetorten,  bie  bequem  eine  2)lifct)ung  oon  30 
Salpeter  nnb  29  0cbrvefelfdure  fajfeHf  ön  nnb  fc^t 
mehrere  berfelben  in  bie  oerfd)iebenen  0anbbdber  eine§  nnb 
bedfclben  Dfenö,  etneö  fog.  ©aleerenofen^,  ein;  ouc^  werben 
ftatt  ber  (^laöretorten  je^t  ^dußg  große  eiferne  ^plinber  ^ur 
Verlegung  bed  0alpcterö  bennjjt  unb  biefer  felbft  kann  burc^ 
baö  in  fo  großen  9Jtajfen  natüriid)  oorfommenbe  falpeterfaurc 
Otatron  (fog.  (J^ilifalpeter),  weld)e^  um  billiger  ift  unb 
10§  0alpeterfdure  me^r  giebt,  erfe§t  werben.  $öei  5Cnwen* 
bnng  biefeö  0algeg  brauebt  man  auch  nur  1 ^O^ifd;.  @ew. 
0cbwefelfdureb9brat  gu  geben,  ba  gur  t'cö  entfiel 

benben  fauren  fcbwefelfauren  5katron§  nid)t  bie  Tem* 

peratur  erforberliCb  ij^,  al^  wie  beim  Äalifal3. 

•*  \ * 

‘ 2){c  0alpeterfdure,  bie  auf  bie  obige  Steife  erhalten 

wirb,  ifl  eine  SSerbinbnng  ber  wafferfreien  0durc,  bie  au^ 
1 SJi^ifd).  ®ew.  ober  14  Tb*  0tick|iotf  nnb  5 OJtifd).  (^ew. 
ober  40  Tb*  0auerftotf  beftebt,  nnb  SSaffer  in  bem  3>er# 
bdltniß  oon  85,7  : l4,3,  alfo  eine  auö  gleid)en  SJvifcb.  ®ew. 
beftebenbe  SSerbinbung  (IV05,A(|.);  eine  wafferdrmere  ober 
wafferfreie  0alpeterfdnre  b^t  bid  jejit  noch  nicbk  bargeftellt 
werben  können,  inbem  fie  bei  bem  3>erfud)  ber  ©afferent^ 
Ca'ipftcr!  falpetrige  0dure  nnb  0ancrjtoffgad  verfällt.  T^iefeÖ 

faurf.  * ßnbet  fd)on  bei  ber  T^ernbrimg  mit  concentrirter  0cbwefelfdurc 
ftatt  nnb  bie  entftebenbe  falpetrige  0dure  oerbinbet  ßd)  wie* 
ber  mit  einem  Tbeil  0auerftoff  311  Hnterfalpetcrfdnrc,  welche 
ßd)  in  bem  un3erfe^ten  0olpcterfdnrebpbrat  311  einer  braun* 
gelben,  an  ber  ifuft  ftark  ranebenben  gdufßgfeit  löß:,  bie 
unter  bem  Otamen  rotbe  rand;cnbe  0alpeterfdnrc 
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Befainit  ijl  itnb  burc^  tc^  0alpeh’r^  mit-  meBi* 

dö  3it)et  3)iifd).  ©ero.  0d)wefelfäurc  borgcfteClt  itjirb.  5fucB 

0onnenlid)t  wirft  ouf  btc  concentrirte  0ofpcterfäurc 
jerfc^enD,  inbem  jid)  biefc  baburcB  unter  (^ntwiefinng  uou 
0auerftofgaö  gelb  fdrbt.  !T)!cfe^  .g)i)t)rat  fod)t  unter  bem. 
0iebpunft  beä  Söaffcrä,  neinlicb  bei  -f  86°  C.  unb  bat 
eine  (ligenfebwere  non  1,52;  bureb  5l>ermifcbeu  mit  3i?^ajTec 
wirb  aber  ber  0iebpunft  erhobt,-  fo  bo§  er  bei  40§ 
fergebolt  ber  fDvifebung  bei  123°  befinblid)  ift,  wo  biefc 
oU  uberbeftillirt.  3)urcb  einen  größeren  3Baffer=* 

gufa§  fällt  ber  0icbpuuft  wieber,  wogegen  aber  nur  eine 
febr  oerbünnte  0äure  überbeflillirt  unb  unter  drbol)ung 
ber  Scinperatnr  eine  immer  mehr  concentrirte  0äurc  in  ber. 

Scetortc  bleibt,  biö  ber  ^affergebolt  wieber  auf  40§  gefallen 
unb  ber  0icbpunft  auf  123°  geftiegen  ift.  2)icfe  50tifd)ung 
mug  babcc  aB  eine  ebemifebe  ^U’rbinbung  ber  0alpcterfäurc. 
betrachtet  werben  unb  laßt  jtd)  bureb  ZV05,4Aq.  auö^ 
brüefen;  biefeö  ^pbrat  raucht  nicht  wie  ba^J  erfte  unb  ijl 
bejtänbiger  aU  biefcä,  inbem  eö  am  Sonnenlicht  feine  35er?. 
änberung  erleibet. 

'2)ie  große  ^engc  Sauerflojf,  welche  in  ber  Salpeter*  Bcrfeö««s 
fdure  enthalten,  ijt  im  (San5en  jeboch  nur  locfer  ö^hunben, 
fo  baß  bie  meijlcn  brennbaren  ^tbrper  oon  metallifcher  ober 
nichtmetallifd}cr  Statur  unb  faft  alle  organifchen  Serbin*' 
bungen  einen  2hcil  beöfelben  aufnehmen  unb  fich  ojcpbiren^. 
weßhalb  bie  mit  mehr  ober  weniger  ^^affer  oerbunbene  Sal» 
peterfdure  al^  einö  ber  ftdrfften  jD^rpbationömittel  fehr  hdußg 
benu^t  wirb.  9Jtan  fann  fich  oon  ber  leichten  Serfelj;barfcit 
ber  Salpeterfdure,  felbft  wenn  ße  mit  mehr  iBaßer  oer* 
bunnt  iß,  leid)t  uber3cugen,  wenn  man  biefelbe  mit  oerfchie* 
benen  2)tetollen  gufanunenbringt;  libcrgießt  man  j.  35.  59  Öran. 

Sinn  mit  einer  nicht  ju  fel)r  oerbiinnten  Salpeterfdure,  fo. 
wirb  ßch  biefeä  unter  dntwicflung  rother  Ü)dmpfe  unb  unter 
gicmli^  ßarfer  (^vhi^ung  in  eine  weiße  puloerige  Subßauj» 
ocrwanbeln,  welche  nad)  bem  ^Cu^wafchen  mit  äöaßcr,  ilrocf*- 
lun  unb  @rl)i§en  75  (^ran  wiegt;  biefc.  (^ewid)tiJ3imahnie  ift 
bloß  burch  ben  Sauerßoff  ber  Salpeterfdure  bebingt  worben 
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»nb  bte  roet§e  0u6j!ang  mu§  eine  fßerBtnbung  non  1 
@eio.  Sinn  nnb  2 2Jl:if(B.  ©ero.  6auerftoff  fein.  Springt 
man  • auf  0übet  ober  Tupfer  eine  giemlid)  oerbünnte  0al« 
peterfäure,  fo  »erben  jene  unter  @nt»icf(ung  berfelben  rotten 
Kämpfe  nach  unb  nach  gdn^ücb  t>erfcb»inben  unb  man  erbdlt 
mit  Silber  eine  farblofe,  mit  Tupfer  eine  blaue  giuffigf eit; 
biefe  beiben  (unb  no<^  oiele  anbere)  SUtetaHe  »erben  non 
ber  0alpeterfäurc  ebenfalls  in  jDjcpbe  ner»anbelt,  biefe  aber 
ftnb  in  ^alpeterfdure  löSlicb,  »egb^lb  noKfommene  ^uflo« 
fungen  erhalten  »erben.  ^o(ht  man  ^ohle  in  einem  ®laS« 
folben  Idngere  B^it  mit  nicht  gu  fchmacher  Salpeterfdure, 
unb  erfe^t  baS  nerbunflenbe  Sßaffer  fort»dhrenb,  fo  »irb  bie 
^ohle  nach  unb  nach  fich  nerminbern,  btS  jte  enblich  gdng« 
lieh  nerfch»inbet , »o  bann  auch  bie  ($nt»icflung  ber  rothen 
Jt>dmpfe  aufhört;  bie^ohle  »irb,  »ie  beim  SSerbrennen  an  ber 
£uft,  in  ^ohlenfdure  nermanbelt,  »eiche  mit  ben  rothen 
pfen,  beren  ^atur  »ir  alSbalb  f ennen  lernen  »erben,  ent»eicht, 
»dhrenb  ber  3nh<>ll  Kolbens  gdnglich  nerbunftet  »erben 
Fann.  bringt  man  ^h^öphor  mit  nerbünnter  ^alpeterfdure 
tnS  Äochen,  fo  »irb  ber  ^hoSphor  unter  @nt»irflung  ber 
rothen  2)dmpfe  ebenfattS  oerfch»inben , beim  SSerbunften  ber 
glüfjigfett  aber  eine  fpeupartige  2)laffc  von  fourem  @efchmocF 
guritcFbleiben,  bie  eine  Sßerbinbung  beS  ^h*^^Pho>^^  *«'1  Sauer« 
floff  unb  SSatJer,  ^h^^P^^^^^fönrehphrot  ijt.  J£)iefelben  (?r« 
fcheinungen  h^t  man  auch  bei  ber  (5in»irFung  ber  Solpeter* 
fdure  auf  orgonifche  Subjlangen;  biefe  »erben  auf  bie  man« 
ttichfaltigfle  ^eife  in  ihren  digenfehaften  umgednbert,  b.  h* 
in  neue  Körper  oer»anbelt,  beren  (Snbrefultat  — b.  h*r  »enn 
hinreichenbe  Salpeterfdure  oorhanben  unb  bie  (iin»irFung 
lange  genug  fortgefe^t  »orben  ijt  — ^ohlenfdure  unb  Sßaffet 
finb,  alfo  btefelben  ^^robufte,  »eiche  bei  ber  SSerbrennung 
ber  organifchen  Körper  auftreten.  £dft  man  bie  organifchen 
Äörper  nur  Furge  B«it  in  ^Berührung  mit  Salpeterfdure , fo 
»erben  fte  gelb  gefärbt,  »e§hnlb  biefe  geeignet  ijl,  <^olg, 
Seibe,  gebern,  ^aut  u.  f.  ».  fehr  bauerhaft  gelb  gu  beigen ; 
felbft  berjenige  g'arbftoff,  ber  fich  fonfl  fehr  bauerhaft 
geigt,  ber  Snbigo,  »irb  burch  bie  Salpeterfdure  augenblicF« 
lieh  fchmu^ig  gelb  gefärbt,  ^ie  JBerdnberung  ber  ibörper> 
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weld^e  btefelBen  burc^  bte  ^eru^rung  mtt  0aIpeterfaure  er« 
leiben^  mu§  man  Demnach  olö  eine  SSerBrennung  auf  naffem 
fBege  betvaciten,  wovon  man  flc^  auch  burc^  ^mei  tnteref« 
fante  ®erfu4c  überzeugen  fann.  Springt  man  tn  ein  meit« 

^alftge^  ^la^  1 SotB  Terpentinöl  unD  giegt  bann  zugleich 
1 raucgenbe  ^alpeterfaure  unb  ^ 2otg  @c^mefelfäurc 

bingu,  tnbem  man  bie  biefe  <Sdupen  ent^altenben  @ldfer  an 
lange  ©tdbe  befcjligt  unb  mit  ber  einen  ^anb  ben  @tab  mit 
ber^<Solpeterfdure,  mit  ber  anberen  ben  mit  ber  <Scb»efeU 
fdure  nimmt  unb  bie  0duren  zu  bem  Terpentinöl  giegt, 
fo  mirb  man  ougenblicflicg  ein  ftarfe^  ^fufbraufen  unb 
einen  bidPen  3taucb  mabrnegmen,  ber  (leb  alöbalb  mit 

einer  fc^önen  J^lamme  entzünbet.  bringt  man  eine  glügenbe 
^oble  auf  bie  ^berfldcbe  oon  fegt  concentrirter  Salpeter« 
fdure,  fo  brennt  jene  mit  grogcr  ^eftigfeit  fort. 

T)ie  ©alpeterfdure  giebt  unö  baö  erfte  S9^ilb  einer  0dure,  ®aipetcr- 
inbem  biefelbe  nach  ber  bim^cic^«nl>cn  SS^erbünnung  mit  Söaffer 
einen  rein  fauren  ©efegmaef  beftgt,  bie  blaue  ^arbe  M 2af» 
mu^  in  rot^  umdnbert  unb  biefe  ©igenfefeaften  oerliert, 
wenn  jte  mit  einer  btnt^^ic^^n^cn  2)tenge  eineö  bapfc^eh  Äör* 
perö  Zufammen  fommt,  mo  bann  ein  falpetcrfaure^ 

Salz  entjte^t.  T)iefe  Salze  entftegen  immer,  roenn  Sal« 
peterfdure  mit  einer  S3aßö  ober  mit  einem  3)tetall  in  S3e* 
rügrung  fommt,  melcgcö  bie  ©igenfegaft  beg^t,  oon  Sal* 
peterfdure  o;rpbirt  unb  bann  oon  einem  Ueberfegug  berfelben 
gelög  zu  werben..  5Cm  oort^eilbaftegen  erbdlt  man  bie  fal* 
peterfauren  9}tctallfalzc  ou^  ben  bupe^  ©lüben  ber  3)tetalle 
an  ber  Äuft  gebilbeten  £)rpben,  weil  bann  eine  geringere 
9)tenge  Salpcterfdure  erforberlicb  ijl.  if^iepoon  fann  man  geb 
leicgt  überzeugen,  wenn  man  eine  gewiffp  SÜuantitdt  Tupfer« 
feile  fo  lange  an  ber  £uft  erbi^ff  öu  ber  entgeb^ttben 
ftbwarzen  S)taffc  feine  ©cwicbtözunabme  mehr  gattgnbet; 
bringt  man  bann  biefeö  Äupferorpb  unb  eine  onbere 
titdt  ^upferfeile,  bie  eben  fo  oiel  on  ©ewiebt  betrdgt,  a(^ 
bie  erge  £?..uantitdt  oor  bem  ©lüben  wog,  jebeö  für  geb 
na(b  unb  nach  mit  Salpeterfdure  in  58erübrung,  biö  ^lled 
9<lög.ig,  fo  wirb  man  zur  ^öfung  bed  reinen  ^npferil 
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•J  0aIpetcrfdure  mel^r  not^mettbtg  ^^äBcn,  ai^  für  ha^  or^birte 
Tupfer  crforberltc^  tjl,  unb  bic  Äöfuttg  be§  (enteren  ru^tg 
»on  Statten  gefeit  fe^en,  md^renb  bic  beS  metattifcBcn  Äup» 
fer^  unter  (Sntroicflung  rotier  !Ddmpfe  flattfinbct.  S)ic  Hr» 
fdd)e  btefer  @rfcbcinungen  ijt  bic,  ba§  ba^  metaHifcBc  Äupfer 
erfl  einen  3)()cÜ  ber  0a(pctcrfdurc  gerfe^t  unb  in  ein  ®aö 
nermanbeU,  n>eld)e^  an  unb  für  ficb  farblos  ijl,  in  $Bcrüb* 
rung  mit  ber  5^uft  aber  rotb  mirb ; ba^  gebilbete  Djcpb  Idjl  ficö 
bann  in  ber  ungerfegten  0durc;  nimmt  man  93  (^ran  ober 
3 !Ötif(b.  @em.  ^^upferfeÜc , fo  muß  man  gu  beren  Jiiöfung 
216  ©ran  ober  4 Si)h'fcb.  ©em,  mafferfrete  ^alpeterfdure 
l&aben;  1 3i)^ifc^,  ©em.  ber  Icgteren  giebt  3 !Dtifcö*  ©em. 
@auerftoff  an  ba0  Tupfer  ab,  mobureb  3 2)tifcb.  ©ero* 
Äupferojcpb  entjteben,  bic  ficb  mit  bem  3 2}bifd).  ©ero.  un» 
gerfe^ter  ^alpetcrfdurc  oerbinben,  unb  bic  gum  S^beil  ent« 
fauerjl:offtc  0alpeterfdnre  entioeicbt  aU  0oIpetergQö:  in  ber 
Beicbenfpraebe  mirb  btefer  ^roeeß  furg  burd)  3 Cu  + 4iV05 
= NOg  + 3 (CuO,  IVO 5)  auögcbrücft.  ^immt  man  fertig 
gebilbete^  ^npferorpb,  fo  fdttt  bic  Srrfe^ung  eineö  Sbci^c^ 
ber  <Sarpeterfdurc  meg.  5C6c  falpctcrfauren  0alge  geiebnen 
ftcb  babureb  aud,  baß  fie  beim  ©rbi^cn  mit  brennbaren  ^dr« 
pern  oerpuffen,  eine  ©rfebeinung,  auf  bic  mir  bei  bem  mieß# 
tigjten  folpeterfauren  0a(ge,  bem  Salpeter,  gurüdtommen. 

**”ipetri8e  brcnuborc  l^drper  bemertt  man  bic  ©ntmiefiung  rotber 
@äurc.  ;j)dmpfe;  biefe  finb  jeboeb  nicht  aU  primdreg  S^rf^önng^pro«» 
butt  ber  0alpetcrfdurc  gu  betrad)ten,  fonbern  entfteben  erft 
bureb  ben  oon  ^auerjtoffgod  auf  einen  gasförmigen 

Körper,  ben  mir  0ticf ftoffo;:pbgaS  nennen,  2)^an  fann 
biefeS  ©ae  im  reinen  erbaltcn,  menn  man  in  einer 

mit  ber  SJtünbung  unter  SSaffer  beßnblid)en  Dtetorte  ^^upfer« 
feile  ober  eine  gufammcngebrüctte  ober  gerfebnittene  ^upfer^ 
müngc  mit  einer  mäßig  oerbünnten  0oIpeterfdure  übergießt 
unb  bie  höbet  ßcb  entmidfelnbc  Jituftart  er(t  bann  auffanimelt, 
menn  jicb  in  bem  leeren  Sbeilc  ber  9tctortc  feine  rotben 
3)dmpfe  mehr  geigen;  ftürgt  man  in  biefem  Scitpunft  eine 
mit  SSaffer  gefüllte  unb  in  einer  mit  SSaffer  gefüllten  SSanne 
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beftnfclic^e  ^-lafc^e  über  bic  £)ejfnung  bc§  Sbetortenl^alfeö , fo 
crbalt  man  tn  bcrfelben  ein  gong  forblofc^  tnclebe^ 

owf  14  ©cm.  0tt(fjloff  nur  16  ^en>.  ©auerftof 
enthält  unb  bc§ba^b  quö  1 SO^tfeb«  ©etu.  nnb  2 SJbifcb. 

©em.  @aucrüojf  bejlebt;  feine  (bemifebe  S5egetd)nung  tjl: 
KO 2*  S)iefc^  bflt  btc  ©igeufebaft,  nermbgc  feinciS 
Sauerfloffgebolte^  ba§  SSerbrennen  getutjfcr  Körper  gu  unter« 
halten,  aber  auch  auö  fauerftofbc*^^^9»^n  Äuftgemengen  ben 
^aucrjloff  angugiebeu  unb  in  eine  D;n;bationäftufc 

»ern^anbelt  gu  werben.  S3ringt  mou  eine  biß  guni  ©lül)en 
erbitte,  an  einem  2)ratb  befejtigte  Äoble  in  ein  mit  0ticf« 
flofforpbgaß  gefüllte^  ©la^,  fo  b^t  man  beinahe  biefelbe  leb« 
bofte  Verbrennung  ber  itoble,  wie  in  reinem  (Sauerfloffga^ 
unb  jene^  wirb  babei  foft  ooUjtcinbig  gerfc^t,  inbem  man  in 
ber  ftattgefunbener  SSerbrennung  0tic!ftoffgaö 

unb  Äoblenfauregaß  neben  wenig  @ti(fftoffori;bgaß  finbet. 
$iä§t  man  gu  einem  fauerftottb^'^^^Bfn  Äuftgemenge, 

am  bcjben  gu  otmofpbdrifeber  2uft,  bie  in  einer  mit  Sö^offer 
gefperrten  (^locte  bcfinblicb  ijl,  «Sticfjtoffojepbga^  in  fleincn 
‘jjortionen  jteigen,  fo  wirb  man  bei  jeber  gufteigenben  £luan« 
tität  in  ber  unter  ber  ©locfe  befinrlid)en  ^uft  einen  rotb« 
brounen  £)baucb  wabrnebmen,  ber  olßbalD  wieber  oerfebwinbet; 
gugleicb  finbet  aber  auch  eine  Äiiftoenninberung  ftatt,  bie  biö 
gu  einem  gewiffen  ©rob  fortfebreitet,  biß  ncm(id)  eine  gutre« 
tenbe£luantitdt  0tid'ftoffojci;bgaß  nid)t  mebr  bie  rotbbraunen 
iTdmpfe  »erurfaebt;  eß  ift  in  biefem  Seitpuuft  ber  0auer« 
ftoff  ber  2uft  oergebrt  unb  nur  0tidftoffgaß  binterlaffen  wor« 
ben.  ^an  fann  alfo  baß  0ti(fftoffo,n;bgaß  gur  Unterfuebung 
ber  2uft  auf  ihren  Saucrfloffgcbalt  oerwenben,  wenn  man 
mit  ber  Bulaffung  beßfelben  febr  oorjtcbtig  fortfebreitet.  ^a 
jeboeb  hierbei  Ieid)t  ein  Ueberfebug  oon  <Sticfjlojfori)bgaß  gu* 
gebracht  werben  bann,  fo  ift  biefe  ^J3robe  nicht  fel)r  giwer« 
iöfjig.  2)aß  0ticbftofforpbgaß  wirb  jebod)  in  groger  5Dvenge 
oon  einer  wdjferigcn  5fugöfung  beß  fd)wefelfauren  ©ifen» 
ojr^bulß  abforbirt  unb  behdlt  in  biefer  ^bfung  bie  ©igenfehaft, 
freien  <Sauerftoff  gu  obforbiren,  wcghalb  biefelbe  gur 
isrmittlung  beß  (Sauerftoffgebaltcß  ber  atmofpbdrif^en  ^uft 
benugt  wirb,  worauf  wir  in  ber  folgenbcn  äJorlefung  gurüct« 


prD^u(ga^ 
otcr  Sufi* 
gad. 
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fommeti  »erben.  Tie  rotten  Tämpfe,  »elc^e  fic^  in  bem 
eben  befcbrtebenen  9>erfuc^e  ober  bet  ber  (Stnmirfung  ber 
©ofpeterfdure  auf  53^etofle  unb  brennbore  Körper  an  ber 
2uft  bilben,  ftnb  ba^  ^robuft  ber  SSereim’gung  bcd 
(loffojrpbgafed  mit  einer  neuen  Quantität  @auerfloff  unb 
finb  oon  faurer  9^atur,  »ooott  man  ftcb  leicht  überjcugen 
fann^  roenn  man  gu  bem  SSaifcCf  über  roclcbem  fie  jt(ü  ge» 
hübet  bnben^  einen  Streifen  ü^afmu^papier  bringt,  ber  aU» 
halb  baoon  rotb  gefärbt,  fpdter  aber  fajl  gdn^licb  gebleicht 
»irb,  ba  biefe  @dure  wie  bie  @alpetcrfdurc  auf  ben  ^arb* 
floff  s^rßorenb  mirft.  JDiefe  Sdure  enthält  auf  14  &ew. 

0ti(fftoff  24  ®em.  3!^.  ^auerftoff  unb  bejteht  bemnadh 
oud  1 2)tif(h.  <^ero.  ©tidPjloff  unb  3 sjtifcb«  ®em.  0auerjlojf, 
melh^Ib  ihre  chentifche  S^e^eichnung  bur^  IVO 3 unb,  ba  fi^ 
weniger  0auer(toff  al^  bie  @olpeterfdure  enthält,  ihre  S5e* 
nennung  burth  falpetrige  0dure  auSgebrücft  wirb. 
oerbichtet  fich  im  majferfreien  Buftanb  erjl  bei  einer  fehr 
niebrigen  3!empcratur  (bei  — 20°  C.)  gu  einer  farblofen 
^lüfjtgfeit,  löjl  fich  aber  in  groger  SJlenge  in  Söaffer  unb 
auch- in  concentrirter  0alpeterfdure , mit  [elfterer  bie  bereite 
oben  ermähnte  rothe  rauchenbe  ^alpeterfdure  bübenb,  welche 
bie  ^igenthümlichfeit  hat,  beim  SSerbünncn  mit  SSajfer  erfl 
grün,  bann  blau  unb  s^le^t  unter  ^ntwicflung  falpetriger 
0dure  farblos  gu  werben,  (lin  T^rittel  bcS  in  ber  i^alpetrigen 
0dure  enthaltenen  0auerjtoffeS  ift  nur  fehr  locfer  gebunben, 
weghalb  fle  ein  fehr  frdftigeS  DjepbatioSmittel  unb  nament» 
lieh  oon  befonberer  SSichtigfeit  bei  ber  Hmänberung  ber  fchwe* 
feligen  0dure  in  @chwefelfdure  ift,  worüber  fpdter  ein  SJteh» 
rereS  gefagt  wirb;  fie  fann  felbfl  bei  gewöhnlicher  3^empera« 
tur  oerfchiebene  orgonifche  ^erbinbungen  fo  energifch  orpbiren, 
bag  fich  ^i^f^  entjünben. 

5Benn  man  eine  oerbünnte  0alpctcrfdure  («Salpeter* 
fäure  oon  1,2  fpec.  (^ew.  mit  ihrem  gleichen  Gewicht  ober 
etwoS  mehr  SSajfer  oermifchO  mit  Siof  in  ^Berührung  bringt, 
fo  gnbet  unter  Sofung  beS  BinfS  ebenfalls  bie  dntwicflung 
einer  liiuftart  ftatt,  bie  aber  nicht  wie  bie  beim  £öfen  beS 
Tupfers  in  Salpetcrfdure  auftretenbe  an  ber  £uft  rothe 
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Kämpfe  btlbet,  fonbcrn  fitft  mit  berfelben  oftiie  irgettb  eine 
Srfcftetniing  vermengt.  2)iefe  2uftart  entjtebt  au^  einem  S^^eü 
bet  0aIpeterfdure  öuf  bie  ^etfe,  bog  tiefe  f ibred  0ouer® 
ftoffed  an  baS  Binf  obgiebt  unb  bobei  folpeterfoured  Bin^» 
oxpb  entftebt,  moS  jid)  burd)  bo^  0cbema  4 Zn  + 5 NO 5 = 4 
(ZnO,  lV05)-f-N0  oiisbrndPen  logt;  bie  ouftretenbe  Ji^uftart^ 

»flcbe  auf  14  @ticfiloff  8 &tw*  ©auerftoff,  aifo 

bie  {>d(fte  metttger  aU  bo4  ^ticffioffojrpbgad  entbdlt,  b^i^t 
0ti(fitoffo)cpbulgo4.  J)iefe  Sl^erbinbung  fann  man  and) 
an^  brm  0ticfttbjfi>l^pbgad  erzeugen,  menn  man  biefed  längere 
Beit  mit  einer  'ifuflöfung  non  0d)mefelfa(ium  fcbuttelt  ober  Idn* 
gere  B^i^  ongefciicbteter  difenfeile  in  SSernbrung  lägt, 

»obei  burcb  Wegnahme  bed  b^ii^tn  0auerjtoffgebaIte^  btefelbc 
Äuftort  gurucfbleibt,  bie  (icb  beim  2öfen  bed  Bi*^^f^  in  o^r» 
bünnter  0o(peterfäure  entroicfelt.  ^Tm  merfmurbigften  ifl  je* 
bocb  ba^  5fuftreten  be4  ©ticfjtofforpbulgafeg  beim  @rbi^en 
beg  falpeterfaurrn  ^inmoniaN,  einc4  0at^ed,  melcbed  mir 
no(b  in  ber  blutigen  S^orlefung  femun  lernen  merben,  unb 
ba§  inöbcfonber4  gur  25arfiellung  be4  ©ticfftojfojrpbulgofed 
benu^t  mirb,  megbalb  mir  fpä'ter  borouf  jurueffonimen. 

2)aö  Sticfjtoffojppbulgo^  ift  ebenfolB  noch  geeignet,  bo4  3>er* 
brennen  mehrerer  .Körper  gu  unterhalten  unb  geiebnet  fieb 
ingbefonberS  boburch  auS,  bog  e^,  luährrnb  baS  0tiefftoff* 
ojcpbgo^  für  baS  SCtbm'en  untauglich  ift,  fteb  einotbmen  lägt 
unb  nach  grögerem  (Benug  einen  angenehmen  Otaufcb  neritr* 
faebt,  roeghalb  eß  SuftgaS  genannt  unb  uor  mehreren 
Sohren  in  @nglanb  al4  $eraufchung4mittel  angemenbet  mor* 
ben  tjt. 

t 

J)cr  0ticfüoff  nerbinbet  jteb  nicht  unmittelbar  mit  bem  ©erhalten 
©afferftoff,  fonbertt  blog  im  SJ^onient  teß  greimerbenö  bei» 
brr  Stoffe  ober  unter  ©egenmart  eineg  bigponirenben  Äörperg.  äBafferfioff. 
Sßirb  ©ifenfeile  mit  tltolihpbrot  crbi|^t,  fo  febeibet  geh  aiig 
bem  Söaffer  teß  legieren  unter  SÖilDung  non  ©ifenojrpbul  3öaf» 
fetgoffgag  ab;  im  ?fnfang  ber  heutigen  SSorlefiing  (f.  S.  1*28) 
fonben  mir , bag  beim  ©rbib^n  teß  Salpetcrg  mit  ©ifen 
6ti(fgojfgag  diiftritt ; nerbinbet  inon  beibe  SS^erfuche  in 
ber  SS^eife,  bog  man  ein  tnnigeg  ©emenge  non  101  ^h* 
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0olpfter,  171  5Ce(j;Fali  unb  224  ober  einer  gro? 
§eren  £luantitdt  @ifeiifeile  in  einer  an  tein  einen  (5’iibc 
gefcbmol^encn  ®Ia^vöt)re  er^i(|;t,  fo  orpbirt  jicö  ba^  (Sifen 
foirobl  auf  .Sollen  ber  ^alpeterfäurc  im  ©alpeter,  alS  oud) 
turct)  ba^  Sßüjfcc  im  Äalibpbrat;  eö  tritt  ober  babti  mebet 
8ti(f jloffgoä  noeb  !Pia|TerOotfga§  auf,  fonbern  beire  Stoffe 
finb  3U  einer  luftfönnigen  JBecbinbnng  jufammengetreten, 
bie  fict)  bureb  ben  eigcntbnnilicben , ftedjenb  urinöfen  (Sernd) 
«Cmuiontot,  ou^jeicbnet.  2)?on  nennt  biefc  SSerbinbung,  melcbe  auä 

14  ®em.  aber  1 CDtifct).  0ticfjtojf  unb  3 (Sem.  Sb.  ober 

3 ü)vifcb.  ®eip.  äöaffi’rftoff  beftebt,  bemnacb  fpmbolifd)  bur<b 
iXllj  oCer  44 2 ^ au^gebiucFt  n?irb  / «C  in  ni  o n t a F nnb  Fann 
feine  ^Bilbung  ouf  bie  eben  ongegebenc  Seife  bureb  ba^ 
0cbema: 


ober  bureb  KO,  4-  3 (KO,  Aq)  + 8 Fe  = 4 KO  + 

9tntcre5Bii  4“  8 FeO  erFldten.  3)iefe  SSeebinbung  entjlebt  oueb, 

tunflöroeife*.  Wenn  SojTfrilofgoä  unb  0ticFfloffga§  gleichseitig  über  ermdrnu 
teö  SSimjteinpuloer  ober  (Sifenojin;D  jtrömen,  nebjl  Soffer  beim 
2eiten  oon  Sajferftojfgaö  unb  ber  oerfebiebenen  SticFftoffojrpbc 
über  erbittern  ^latinfcbmoinm  unb  gl4d)3citig  mit  Soffer 
unb  ©alpeterfdure  beim  3Jerpiiffen  eincö  (Semenge^  oon  ©tief« 
jtoffgad  unb  ©auerjtoffgaö  mit  überfcbüfjtgem  SatTeeftoffga^. 
Sn  ber  größten  Senge  bilbet  eö  ficb  aber  au^  üicFüoffbalti« 
gen  organifeben  Äörpern , menn  biefe  ber  gdulni§  übcrlaffen 
ober  ber  troefenen  S'eftifiation  untermorfen  merben  unb  biefe 
beiben  *J3roceffe  finb  in^befonberö  bie  IClneClen,  aud  benen 
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man  fcaö  ^fnimonlaf  unfe  otele  feiner  3>frbtnDungen,  bie  eine 
mbreitete  ^iCiircenbung  boben,  im  ©roßen  gewinnt. 
teil  ftiefftoffbö^^^f«  0iibftan^en,  welche  leicht  in  bie  J^owlniß  niafpcrbin» 
Übergehen,  geichnen  fich  befonber^  bie  organifchen  S^eRonb* 
theile  beS  ^arnö  ouö;  ba  nun  biefer  auch  eine  glüffigfeir  ijt,  turt^  Sfäui. 
«nb  nontcntlich  in  beoölferten  ©egenben  leicht  in  großen  2)taf- 
fen  aufgebracht  werben  fann,  fo  wirb  er  oorgug^weife  ober  fajl 
anein  bo^u  benu^t,  um  auf  bem  3Sege  ber  goulniß  STmmo» 
niof  gu  erzeugen,  ©ö  werben  ;;ut  ^Tuffammlung  be^  .^ornö  on 
ten  gur  ^bloffung  be^felben  bejtimmten  £)rten,  wie  in  Sßirth^höU» 
fern,  S[>erfannnlungdorten  u.  f.  w.  gaijer  oufgeiteClt  unb  täglich 
biefelben  entleert,  ber  gefommelte  Urin  ober  in  größeren 
Behältern  fid)  felbit  iiberlaffen,  wobei  er,  \t  nach  brr  ftatt^ 
pnbenbrn  S^einperotur  mehr  ober  weniger  rafd)  in  g-duluiß 
übergeht  b.  h*  fticfjtoffholtigen  0ubjtan^en  nehmen  bie 

ßleniente  beö  SBafferö  auf  unb  eö  hübet  fich  5fmmoniaf, 
welche^  (ich  niit  anberen  ^]3robuften  oerbinbet.  JT)er  $aru 
nimmt  mit  bein  ^oitfcbreiten  ber  gäulniß  einen  immer  mehr 
miongcnehnien  unb  sule^t  einen  gtemlid)  flechenben  ©erud) 
on;  ift  bie  g*äulniß  beenbigt,  fo  ßnbet  jtd)  in  ber  gliiffig* 
feit  außer  ben  urfprünglichen  unorgonifihen  $ßcftanbtheilen 
eine  SO^erbtnbung  bed  5finmoniaf^  mit  .^oblenfäure  in  bem 
SBoffer  anfgelöft.  bie  £luelle  biefer  2)ecbinbung  fann 

oorsug^weife  bc\*  ^')arnftofr,  welcher  im  gefunben  menfcblichen 
.5)arn  ber  oorhmfd)enbe  S3ejtanbtheil  ift,  betrachtet  werben, 
beim  biefer  ift  in  ben  einfachften  Sohitnoerhältniffen  au§ge* 
bnicft  auö  6 ®ew.  3!h»  Ä'ohleiiftoff,  2 ©ew.  Sh.  SBafferftoff, 

14  ©ew.  Sh.  0tictftofF  unb  8 ©ew.  Sh.  0auerftoff  ober 
aul  1 üOtifch-  ©ew.  Atohlenftoff,  2 9Jtifd).  ©ew.  Söofferftojf, 

1 SDHfd).  ©ew.  0ticfftoff  unb  1 2)tifch.  ©ew.  0auerftoff 
jufainmcngefeht ; bringt  man  hierzu  noch  bie  ©lementc  non 
1 SJtifch.  ©ew.  Ü^affer,  bie  bei  ber  g^äulniß  anfgenominen 
werben,  fo  hat  man  genou  bie  Sufammenfejmng  beö  fohlen^ 
fouren  ^mitioniafsl,  benn 

CH 2 INO 
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Btlbtmg  beS  ^mmontafs  bei  ber  ^aulntg  orgatttfcbee 
@ubflan3en  gtebt  und  bad  erfle  S3üD  einer  Gattung  (bemtfcbec 
^roceffe,  n^elcbe  tnt  ^Hgemeinen  (Sdbtungdproceffe  ge« 
nannt  unb  bte  baburd)  b^^^orgerufen  tnerben,  ba§  organtfcbe 
@ubj^ani;en  mit  ÜBajfer  unb  einem  in  B^rfe^ung  begriferen 
^Jrotei'nförper  (mte  @imei§,  ^dfeftoff  u.  f.  n>.)  bei  einer  an» 
gemeffenen  S^emperatur  in  S3erübtung  fommen,  mobei  legterer, 
ber  ^roteinforper  felbjt  ober  feine  Berf^^un^dprobutte,  nicht 
in  bie  neue  Sl^erbinbung  mit  eingeben,  er  oielmebr  nur  bureb 
feine  ^egemoart,  olfo  ald  ^ontaFtfubjtan^  toie  bad  Platin 
bei  ber  Gilbung  bed  äöojfcrd  oud  SS^ojferjtotfgad  unb  0auer* 
ftojfgad  rrirft. 

^ie  ^(üfitgfeit  mirb  in  bem  Buftonb,  mie  er  {teb  nach 
beenbigter  ^ctulnig  barjledt,  febon  gu  moncberlei  Bu)ecfen  oer» 
menbet,  bei  benen  mon  bie  SÖirfung  bed  5CmmoniaPd 
treten  lotjcn  mitt,  roie  SB*  3um  SBofeben  ber  SBoße  unb 
bed  Suebed,  beim  ^Haunjieben  u.  f.  m*  Sb^e  loeiterc  3teini» 
gung  unb  SBerioenbung  gur  ^DarfteOung  anberer  SlCtnmoniaf« 
oetbinbungen  mirb  auf  folgenbe  Söeife  oudgefübrt:  fie  loirö 
fürerjl  in  SBörmpfannen  unb  bann  in  einen  grogartigen  !Dc» 
ftiflationdapparat  gebracht  unb  bid  auf  obbejtiÜirt, 

bad  aud  einer  S^ofung  oon  fobienfaurem  SlTmmoniaP  beflebenbe  !De» 
ftiflat  aber  in  grogen  grdffern  mit  10  ^@ppd  oermifebt  unb 
baniit  fo  lange  in  fortmabrenber  SBemegung  geioffen,  bid  eine 
^robe  ber  unb  gltrirten  glüfitgfeit  beim  Bermifcben 

mit  @alpeterfdurc  nicht  mehr  aufbrauft;  bureb  bie  SBermi» 
febung  bed  2)eftiflatcd  mit  (äppd,  roelcber  fcbmefelfaurer  .^alP 
ijt,  roirb  ncmlicb  Poblenfaurer  «^alP  ald  ein  unlodlicber  Körper 
unb  fcbmefelfaured  S^TmmoniaP  ald  ein  lodlicbed  0alg  gebilbet; 
lei^tered  oertrdgt  bie  Temperatur  bed  fiebenben  SBafferd  unb 
eine  noch  ohne  SltmmoniaP  gu  oerlieren  ober  ftcb  gu 

oerflücbtigen  ^ todbrenb  bad  foblenfaure  SlTmmoniaP  febon  bei 
gemobnli^er  Temperatur  einen  Tbeil  feined  SlTmmoniafd  oer» 
liert  unb  in  b^b^rer  geh  oerguebtigt;  ed  fann  bemnacb  bie 
Jdöfung  bed  auf  bie  obige  SBeife  erhaltenen  fcbmefelfouren 
SCmmoniofd  oerbunget  merben,  ohne  einen  SBcrlug  gu  erleiben, 
unb  ge  mirb  nach  bem  SlCbfe^en  unb  ^udmafeben  bed  fohlen» 
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fauren  tn  blrternen  Pfannen  bid  i^it  ctnem  fpec.  (ie« 

iDt<bt  Don  1,13  fingebampft  unb  bann  mtt  efner  btnretcbenben 
nuanttlät  t^ocbfal^  oermtfcbt;  ftnbet  mtebernm  ein 

STudtaufcb  ber  ^ej)anbtb<Üe  betber  Sal^e  flalt,  tnbem  ba9 
Jlbocbfal^,  melcbed  n>tr  und  oor  bec  ^anb  ald  eine  SSerbtnbung 
non  9^atron  mit  0a4fäure  benfen  mo0en,  feine  0a4fdure 
an  bad  ^mmontof  obgiebt  unb  bac^egen  bie  0d)n)efelfdure 
bfd  5CmmonioffaIi;ed  aufnimmt,  oifo  fal^faured  ^mmoniaf  unb 
fdjmefelfaured  IR^atron  entfielen,  melicd  le^tcre  beim  (^u 
Falten  ber  gluffictfeit  ^um  gro§en  ^betl  oiidfcpjlaniftrt  unb 
burd)  meitered  S^erbunf^en  ber  non  ben  ^rpflaOen  abgegojfenen 
^lüfjtgfeit  unb  5TbfiibIen  moglicbfl  entfernt  mirb;  fe^en  jicb 
enblid)  ouf  ber  Dberflacfee  ber  gliifjigfeit  ^rpftafle'  non 

fa^faureni  ^mmontaf  ob,  fo  bringt  man  jene  in  bblserne 
mit  ^(ei  audgefütterte  ^}3fannen  gur  noHjldnbigen  ^2(bfül)lung 
unb  bie  hierbei  abgefebiebenen  .^rpflalle  auf  in  hblgerne 
nten  eingefpannte  ^ücber,  bamit  bie  0}^utterlQuge , melcbe 
burd)  meitered  0^erbunften  eine  nochmalige  ^rpftoUifation  non 
folgfaurcm  SCmmoniaF  giebt,  oblaufen  fann;  bie  «^rpiiattm affe 
roirb  bann  gebörrt  unb  gur  Entfernung  bed  Elauberfalged 
(unb  onberer  feuerbcftdnbigen  Körper)  in  tbdnernen  Ueffeln 
mit  gu§eifernen  «Reimen  meiter  erbiet#  mobei  fub  bad  reine 
foigfow«  SfmmoniaF  nerfjuebtigt  unb  on  bem  folt  gehaltenen 
^elm  mieber  gu  grogen  Sueben  nerbiebtet,  melcbe  non  ben 
onbdngenbrn  Eifentbeilen  burd)  ÜCbbobeln  befreit  unb  unter 
bem  9tamen  SalmiaF  in  ben  «^anbel  gebracht  unb  gur 
^arflettung  onberer  ^mmoniaffalge  nermenbet  merben* 

2)  ouS  oer* 

93ei  ber  Erbt^ung  fHdPiloffbaltiger  orgonifeber  Körper  in 
nerfchloffenen  Stdumen  dugert  ber  @ticfjloff  eine  groge 
manbtfchaft  gu  bem  in  ben  organifchen  «Körpern  enthaltenen  troXnc 
Söajferftoff  unb  ed  hübet  geh  bobei  (in  moiuhen  SoßeH  eine 
nicht  unbebeutenbe  £luantitdt)  ^mmoniaP,  melched  ebenfattd 
mit  nerfebiebenen  onberen  ^robuften  ber  Erbi$ung  nerbunben 
ouftritt.  SJtan  fann  geh  leicht  non  ber  SBilbung  bed  Sfra* 
moniofd  hei  ber  troefenen  2)egi0ation  gicfgoffbaltiger  orgo» 
nifcher  Körper  übergeugen,  menn  man  ^ornfpdne  in  eine 
fleine  9tetnrte  bringt,  biefe  mit  einem  S^erbiebtungdapparot 
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»erbtnbcf,  welcher  tn  etnem  mit  faltem  Sf^ajjer  gefüllten 
®Iofe  beftnblid)  tfl,  «nb  bann  ben  Otctortenin^alt  onfang§ 
geltnbc^  fpäter  jtdrfer  iinb  fo  lange  .er^üjit,  biö  ficö  auö  bet 
iRctorte  ntcbtö  me^r  entruicfelt  unb  bereu  Sn&olt  noflfommen 
in  eine  fo^lige  9}baffe  Dcnnanbelt  bat,  oud)  au^  ber  £)cffnung 
einer  an  beni  3>erbid)tiing§appocQt  angefe^ten  ©aöleitungd* 
robre  feine  Snftart  niebr  entrceicbt,  bie  ficb  burcb  einen  bren» 
nenben  »Körper  ent3unben  lagt.  5^iinnit  man  nach  bem 
falten  bcn  STpporat  au^  einanber,  fo  mirb  man  in  ber  ^ugef 
ber  S5erbicbtung^oorrid)tung  eine  in  gmci  ©djicbten  getrennte 
ghtfjlgfeit,  in  ber  Stöbre  nach  ber  iJtetortc  gu  aber  eine 
braune  falgartigc  Sltaffe  finbcn,  bie  neben  einem  befonberen 
brenzlichen  auch  ben  ftecbcnben  ©erucb  beö  SCmmoniafä  bat 
unb  bicfen  in  oiel  ftörferem  ®rabe  geigt,  tuenn  man  jte 
mit  gebranntem  ,1lolf  oermifebt;  jie  beftebt  ber  ^aupt# 
facbe  nach  auö  foblenfanrem  5Cmmoniaf.  93ci  ber  Serei« 
tung  ber  ^bierfoble,  M ^lutlaugenfalgeö,  beö  2cncbN 

gofe5  ünb  mehrerer  anberer  ©ubjtangen  auö  fticfftoffbaltigen 
Körpern  mirb  im  @rogen  fo  oiel  foblcnfaure^  Sfmmoniaf 
gebilDet,  bag  bie  Oeminniing  beöfelben  al^  ^tebenprobuft  unb 
llmmanblung  in  anbere  Srmmoniafoerbinbungen  oon  grogein 
®ortbcil  ijt.  ©tan  lägt  bcgbalb  bie  bei  ber  troefenen  dr» 
bi^ung  organifeber  ^iibgangen  auftretenben  S)dmpfe  unb 
©aearten  bureb  eine  0teibe  oon  gdffern  geben,  bie  bureb 
Stohren  mit  einanber  in  ©erbinbung  fteben;  bie  S)dmpfe  oer*' 
biebten  geb  je  nach  ib«r  Statur  in  ben  oerfebiebenen  gdffcrn, 
mdbrcnb  bie  ©aöarten  au§  bem  lebten  gaffe  entweichen  unb, 
ba  jle  brennbarer  Statur  gnb,  meig  bureb  eine  Stöbre  nach 
bem  geuerroum  geleitet  werben,  um  hier  aU  §eigmaterial 
gu  bienen.  0inb  bie  gdjfer  gehörig  mit  bcn  ^^robuften  ber 
troefenen  ©rbi§ung  ongefuUt,  fo  wirb  ba^  in  ihnen  enthol* 
tene  fege  foblenfaure  Sfmmoniaf  h^^rau^genomnien  unb  bte 
gliifilgfeit  in  ein  grogeö  ©cfdg  abgelatjen,  wofelbg  ficb  noch 
einiger  Stube  ba^  brcngltcbe  £)el  oben  onfammelt  unb  bann 
abgefeböpft  wirb.  2)a  bie  8algfdure  je^t  gu  ungemein  billi* 
gen  ^j3reifen  gu  erhalten  ift,  fo  umgebt  man  meig  bie  fQe* 
banblung  ber  foblenfauren  SCnimoniafgiiffigfeit  mit  ©ppl  unb 
bte  ber  entgebenben  febwefdfauren  Sfmmoniafgufilgfeit  mit 
Kocbfalg  unb  fdttigt  bie  wdijerige  glufggfeit  nebg  bem  fegen 
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fo&lenfaurem  Sfmmontaf  mit  ©alifduce,  mobei  unter  grei* 
rcerben  oou  ,^o6ienfdure  fogleicb  faljfaureS  5fniinoniaf  ent* 
flel)t;  bic  neutrale  glufilgfeit  roirb  abgebampft,  wobei  fic^ 
noch  eine  Portion  £)el  abfebeibet,  bad  abgefeböpft  werben 
muß,  unb  nach  gehöriger  (^oncentration  ber  Ärpftaflifation 
iiberloffen , bie  fo  beim  wetteren  9?erbun(ten  ber 

SRutterlauge  crholtenc  .ftrpllaflniaffe  ober  fnrerft  in  einer 
2)Qrrjlube  fo  weit  erbi(jt,  bo§  ficb  ba5  nod)  anbdngente  Del 
311m  oerflucbtigt,  311m  Sabril  3erfi'bt,  micber  mit 

ber  gehörigen  SJtenge  SÖajfer  nbergoffen,  bie  2öfung  einige 
Beit  mit  thicrifcher  Äohie  gefocht,  bann  burd)  S^ücher  gefei'het 
unb  enblicb  ber  Ärpitaflifation  ubertaffen;  bie  getroefneten 
Ärpilatlc  foramen  entweber  olö  fotche  ober  in  Bucffchutform 
3ufamniengepre§t  in  ben  ^onbet  ober  werben  gan3  auf  bie 
bereite  ongefuhrte  Steife  ber  0ublimotion  unterworfen. 

§fu§  bem  auf  bie  eine  ober  bie  anbere  35ctfe  gewonnenen  ®arfieaung 
@almiof  wirb  immer  ba^  5fmmoniaf  bargeftetlt,  inbem  man 
jenen  mit  Äalf  oermifcht  ber  (^rhi^nng  unterwirft;  fchon  bei 
gewöhnlicher  Semperotur  tritt  bie  S^rfegung  beö  «Satmiaf^ 
ein,  wie  man  fleh  leicht  uber3engen  fann,  wenn  man  gu  bem 
geritchlofen  0aliniaf  ben  ebenfalls  gerud)(ofen  ^alf  mifd)t, 
wo  ougenblicflich  ber  fled)enbc  ©cruch  beö  ^ifminoniaf^ 
oortritt.  SSill  mon  biefcä  für  fleh  barftelleii,  fo  bringt  man 
bo5  (Gemenge  oon  glcid)en  S^heilcn  *0almiat  nnb  Äalfpuloer 
in  eine  f leine  3betorte,  fe^t  an  beten  $al^  eine  /förmig  ge* 
bogene  ©laöröhre,  beren  2)htnbung  in  einer  Schote  unter 
D.uectfllber  befinblich  erhi^t  ben  Snhalt  ber  Otetorte  burch 
eine  SSeingeiftlampe  unb  itiirgt,  nachbem  eine  B^it  lang  bie 
ßrht^ung  jtattgefunben  hat,  um  bie  atmofphärifche  Suft  ent* 
weichen  su  Inffen,  über  bie  9Jtünbung  ber  ©laöröhrc  fine 
entere  weitere  unb  mit  D.uecffllbcr  ongefünte  Otöhre,  in  wcl* 
eher  fleh  nun  baö  ^Tmmoniaf  old  ein  luftförmiger  unb  färb* 
lofcr  Körper  anfammclt.  3n  tiefer  g'orm  hat  aber  bad  5fm* 
moniat  feine  allgemeinere  ^nwenbung,  außer  etwa  ald  bc* 
lebenbed  Stiechmittel  unb  3110  ^Jteutralifotion  oon  faueren 
^Dämpfen,  311  welchen  Bmecfen  ed  fchon  hinreichenb  ift,  ben 
0almiaf  mit  bem  4talf  3U  oermengen  unb  bad  ©emenge  311m 
X'öbfrcincr’8  10 
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bcltfbtgen  (S^ebroiit  tn  etneitt  »ecfii^loffenen  auf^ube« 

n)o()re».  5fmmo«iaf  b«t  t>ic  ©igcnfcbaft,  bet  einem  fe^t 

flavfen  !Dnicf  «nt>  in  nieDri^er  S^empcratur  in  eine  tropfbore 
^lüffigfeit  nermant»elt  31t  merPen , bie  jebocb  mit  Per  ^iif< 
l)fbung  beö  ^rucfed  unt)  bei  ftottfinbenber  Semperaturerbbbung 
wieber  bie  urfpntngltcbe  gönn  annimmt,  alfo  auch  nictjt  fiit* 
bie  gcn)ö()nlicbe  ä^ermenbun^  braud)bar  ifl.  JDod  ^mmonio0 
mirb  jebocb  in  fe^r  ^ro^or  ^enge  nom  SÖaffer  abforbirt  unb 
biefe^  nimmt  jcned  fo  fcbneK  auf,  bog  in  mit  ^finmoniab 
gefußte  9bänme  ba^  SÖaffer  mit  berfelbcn  «Scbnettigfeit  ein« 
tritt,  aU  in  einen  luftleeren  9^aum,  mooon  man  ficb  leicht 
tiber3eugen  fonn,  mcnn  man  bie  mit  bem  5Cmmoniaf  gefußte 
•{Röbte  nnterbalb  be^  JCluccfrilberd  mit  bem  Daumen  nerfcbliegt, 
unter  Spaßer  bringt  unD  gier  roieber  öffnet,  roo  baö  Söaffer 
biö  an  bie  Dccfe  ber  Btöbre  fpringen  unb  in  biefer  Jpöbe 
fleben  bleiben  mirb,  menn  baö  ^minoniaf  frei  't>on  atmofpbn* 
rifeber  ütuft  mar;  1 ß)tag  eiöfolte^ äßoffcr  fann  gegen  600  9)la§ 
^mmoniafgaö  (ober  2 C^en)id)ttftl).  bc^  erjteren  1 ©emiebtötb. 
be^  le^iteren)  oufnebmen.  35tan  fann  biefe  ^öfung,  bie  5Cm* 
m oniaf  moffer  ober  wegen  ßjrcr  Darjteßung  au$  ^aU 
niaeroa{rad*.niiaf  gemöbulicb  0almiafgei{t  genannt  wirb,  auf  bie 
Sßeife  barfteflen,  bag  man  bie  ®aöltitungöröbre  bureb  eine 
recbtminfelige  ergebt,  beren  äugereö  (^nbe  in  ein  3U  f mit 
Söoffer  gefußte^  unb  mit  foltern  Sßoffer  umgebeneö  @la^ 
biö  auf  ben  @runb  fuhrt  unb  ben  Snbalt  ber  Otetorte  burd) 
bie  g-lammc  einer  Sßeingeiftlompe  erbiet.  Sobalb  bureb  ba^ 
frei  merbenbe  ^mmoniaf  aße  atmofpbarifebe  ^uft  au^  ber 
Otetorte  getrieben  worben,  wirb  boö  gu  bem  SBaffer  tretenbe 
^iCmmoniafgaS  gnnslicb  unb  mit  einem  flappernben  Son,  be< 
bingt  burd)  ba^  rafebe  Sufammenfeblögeu  ber  SöatJerwonbc 
jeber  ein3elnen  Ö^o^blofc,  fo  wie  aud)  unter  ^örmeentwief* 
lung  anfgenommen;  beobad)tet  man  habet  bie  ^lüfggfeit  in 
bem  inneren  (i^lafe  bei  burd)faßettbem  !^icbt,  fo  wirb  man 
von  ber  ß}hinbung  ber  @aöleitung§röbre  att^  ein  fortwöbrenbed 
^Cuffteigen  einer  bod  ifid)t  in  anberer  3öeife  breebenben  ^-lufftg« 
feit  wabrnebmen,  wel(be  (^'rfebeinung  babureb  bebingt  ijl,  bog 
bie  Jiiöfung  beö  ^mmoniofgafed  in  SS^affer  fpecigfcb  leichter 
«lö  baö  reine  Sßaffer  ijt  unb  jlcg  ngeb  oben  begiebt,  wo  geh 
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bic  gcfdttigfte  Äöfung  nnfomnicit.  (?§  ifb  beg^alB  t^ot6wcn^^g, 
l>a§  l>ie  Öa^lcitung^ro^ire  bil  auf  ben  (SrunD  Deö  33affcrd 
geflirrt  rcerDe,  um  bem  ou^tretenben  ^Cmmomofgaö  immer 
bo^  roem’gft  gefdttigte  SSaffer  bar^ubictcu;  fobalb  aber  jeueö 
burc^  bic  g'lüfftgfeit  cntn)efd)t,  mirb  baö  burc^  ein  ueueä 
mit  SBatJer  gefußte^  crfel^t  unb  bie  (^r^4uing  beö  9?ctortcn= 
fnl)alteö  fo  lange  fortgefe|;t,  aB  uo(^  bie  ^bforption  non 
(Sa5  burd)  baä  ©erdufc^  mabntc^mbar  mirb,  morauf  man 
rafc^  bie  (^aöieitunggrö()i*e  gu  ^ebeu  ^at.  S)ie  ©rbigung  be^ 
9?ftorteniu()a(teö  mu§  überbaiipt  immer  gleid)  ftarf  untere 
nommen  merben,  meil  bei  einem  S’infen  einerfeitö  eine  3>cr» 
bid)tung  M 5Cnimoniafgafe^  flattfinbet , moburd)  fd)on  bic 
glüffigfeit  beflimmt  mirb,  in  ber  (^aöleihing^robre  in  bic 
^ö^c  gu  peigen,  anberfeiB  aber,  menn  baö  S&affer  nur  me* 
nig  mit  5fmmoniaf  gefdttigt  ift,  boc^  SÖatJer  buvd)  feine 
große  33'egierbe,  ^mmoniaf  aufgunei;men , uad)  ber  Stetorte 
gegogen  mirb  unb,  ba  biefc  trodPen  erbtet  mirb,  burd)  ben 
pld^licben  ^enipcraturmed)fcl  ein  Sevfpreugen  berfelben  »er* 
anlagt  mürbe.  5)iefeö  S«rucftreten,  n)eld)cö  oft  bei  ber  groß* 
ten  ^orftd)t  nicht  bcrmieben  merben  fann,  mirb  burd)  6in* 
fe^ung  fog.  ©icherheiBröhren  bcfeitigt;  ein  birnuit  oerfehener 
^Tpparot,  mcld)er  gur  !DarjteI(ung  grogercr  9}tengcn  pon  5finmo* 
uiafmaffi’r  bient,  ift  folgenber:  ($in  gerdumtger  ^ta^folbeu  loirb 
in  büö  0anbbab  eineö  jDfeiB  eingefe(,U  unb  mit  einem  feuchten 
(Gemenge  uon  gteid)en  3^h»?iJ^n  Salmiafpuloer  unb  geldfchtnu 
5lalf  gu  f angefuHt,  ber  Kolben  mit  einem  gmeimal  burchbohrten 
Äorf  perfchloffen , in  ber  einen  $öohröffnung  eine  trompeten* 
förmig  gebogene  Srichterröhre  (aB  @icberheit^röhrc)*,  in  ber 
anberen  aber  eine  gmeifd)eufelige  ^a^leitmigörohre  eingefe^t, 
burch  n)eld)e  letztere  ber  Äolben  mit  einer  fleinen  breihalfigen 
S’Kifche,  biefc  burd)  eine  gmeifchcnfelig  gebogene  ©a^leitungö* 
röhre  mit  einer  größeren  brei()Ql|igen  ^nb  biefc  burch 

eine  anberc  gmeifcheiifelig  gebOj;enc  ©aöleitungöröhrc  mit  einer 
gleid)  großen  oerbunben,  bic  beiben  55*lafd)eu  aber  in  ein  mci* 
tere^  ^efdß  gefegt  merben,  um  hif f niit  faltem  Jföaffer  umgeben 
merben  gn  tönnen;  ber  auegehenbe  0d)enfel  ber  (^aölcitung^* 
röhren  enbigt  immer  etmas)  unter  bem  gum  ßinfehen  bicnenbeii 
Äorf,  ber  cingehenbe  «^'^6  jebesmal  bi^  auf  ben 

10* 


148  S^eunlc  Slorlcfung. 

®runl>  ber  ^fpparat  bur(^  btt 

perfd)tebenen  (^adleitung^ro^ren  etipa^  unbequem  unb  leitet 
gerbretbltcb  mirb,  fo  ijlt  ed  gmccfmägtgcr,  bte  einzelnen 
leitung^rö()ren  in  ber  9)^'tte  luitteU  einer  geile  bur%l^ 
fcbneiben,  bie  fii^arfen  Schnittflächen  burch  (Srht&en  oor  ber 
£öthrohrflauime  abgurunben  unb  burch  einen  umgemicfelten 
unb  fejl  gebunbenen  ßaoutchoucftrcifen  roicber  oerbinbeu^ 
moburch  eine  gemiffe  ^emeglichfett  be^  ^pparated  h^^bet  ge» 
fuhrt  unb  bie  ©efohr  beö  Scrbrethenö  \>erminbert  wirb.  Sji 
nun  ber  Apparat  auf  bie  eine  ober  anbere  SBeife  sufammen« 
gefegt,  fo  mirb  in  bie  er|le  Heinere  glofche  nur  fehr  meuig 
Gaffer  gegeben,  jebe  ber  beibeu  größeren  ober  ju  baoon  an* 
gefüllt  unb  in  bie  mittlere  Oeffniing  berfelben  mittels  eineö  burch« 
bohrten  ^orteö  eine  enge,  an  beiben  Seiten  offene  ©laeröhre  fo 
eingefeht,  boß  fie  bid  unter  ben  Spiegel  ber  glüffigfeit  etwa  eine 
£inie  tief  reiiht.  ^un  n>irb  ber  Inhalt  beö^olbenö  (burch  in  ben 
geuerraum  beö  £)fenö  noch  unb  noch  jusulegenbe  glühenbe  Sohlen) 
langfam  erhi^t,  morouf  olöbalb  bie  dnttoicHung  oon  ^mmo« 
niofgaö  eintritt.  2)iefeö  geht  erff  in  bie  fleinerc  glafche,  mo 
e^,  wenn  baö  Sßaffer  boinit  gefdttigt  iff,  feine  ä^erunreini* 
gungen  obfe^t  unb  glcichfam  gemofehen  noch  ber  größeren 
fommt.  3ff  ouch  hirr  boö  SSoffer  gefdttigt,  fo  geht  eö  burch 
biefeö  nach  ber  gmeiten  großen  glafche  unb,  wenn  eö  ouch 
hier  nicht  mehr  aufgenommen  mirb,  fann  an  biefe  eine  @aö» 
leitungöröhre  gefegt  merben,  um  ba^  entmeichenbe  ®aö  nach 
einer  onberen  mit  Sßaffer  oerfehenen  glafchc  ^u  leiten,  maö 
jeboch  nwr  bann  ffattßnbet,  wenn  bie  G^eioichtömenge  be^  gu 
gerfe^enben  Salmiafö  gu  groß  gu  bem  in  ben  mittleren  glo* 
fchen  entholtenen  SÖaffer  iff  (mon  rechnet  für  ben  gewöhnlichen 
(Gebrauch  auf  jebeö  ^funb  Salmiaf  im  Kolben  2 ^unb  IsBaffer 
in  ber  ^Cbforptioneflafdje).  ^ie  (Srhihung  muß  gule^t  bi^  gum 
blühen  beö  Sanbbobbobenö  geffeigert  unb  fo  lange  fortgefeht 
werben,  biö  burch  bie  in  ber  erffen  glafche  enthaltene  glüf* 
figfeit  feine  ©a^blofen  mehr  gehen.  J5>er  Smeef  ber  in  bie 
mittleren  jDeffmingen  eingefehten  offenen  Stöhren,  welche  mit 
ber  Sunahme  ber  glüfjtgfeit  auch  immer  hoher  gehoben  werben 
müffen,  bamit  fie  immer  nur  wenig  unter  bem  äöafferfpiegel  ra* 
gen,  iff  ber,  baß,  wenn  in  einer  ber  glafcheu  ein  luftoerbünnter 
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ober  luftleerer  9?aum  entfielen  fofltc,  biefer  iii(!^t  burc^  Bw* 
rüefgie^en  »on  ^flüffrgfett  auä  bem  Benad)barten  @efd§,  fon* 
bern  burc^  einbrtngenbe  atniofp^ärifi*^c  Jtiuft  in  geivö^nlii^e 
Spannung  gebrockt  wirb ; bic  trompetenförmig  gebogene 
{Rö^)re,  welche  in  ber  ^Biegung  fo  oiet  SSaffer  enthält,  ba§ 
biefe  Doriftdnbig  baburc^  ocrfd)(oifen  ijl,  wirft  in  gwcifac^cr 
©egie^iing  aU  @id)er^eitärö^re , inbem  baö  5BatTcr  bei  einer 
plö^^lic^en  SS^erbunnnng  beö  2uftraumc^  im  Kolben  nac^  ber 
^ugel  gezogen  wirb  unb  ben  ©intritt  atmofp^drifd)cr  2nft 
geftnttet,  bet  gu  ftarfem  ^ruef  oon  innen  aber,  3.  burc^ 
^erftopfung  ber  ©aöleitnngöröt)re,  ben  5fii^tritt  gcwdt)rt  in* 
bem  baö  33affer  nod)  bem  3!rid)ter  gehoben  wirb.  — 3Jbaii 
fragt,  auf  welche  SSeife  wirb  bie  ©ntwicflung  bc^  5fmmoniafä 
and  bem  0atmi«f  bnreh  ben  ^talf  bebingt?  3)ie  richtige  Sfnt* 
wort  ijt  hier  noch  fchwierig,  wirb  aber  unten  (f.  1ö2)  gegeben 

werben;  nach  ber  älteren,  hoch  oon  COtanchen  nod)  gehulbigteu 
Sfnuahnte,  ba§  ber  ©almiaf  au5  fatgfaurem  ^Cmmoniaf  bc* 
fteht,  ijt  bic  5fntwort  auf  biefe  fj-rage  bie,  baf;  ber^talf  auä  bem 
@atmiaf  (HjN,  ClH)  bic  sSatgfäure  angieht  unb  in  faigfauren 
Äatf  ocrwanbelt,  ba^  5Cmmoniaf  aber  in  Freiheit  gefejjt  wirb, 
wie  mau  fid)  burch  bic  gormel 

CaO  + H,^,  ClH  = CaO,  C1H  + H3\ 

oerjtnnlichen  fann;  biefe  ^fnnahmc  über  ben  SCmmouiafent* 
wicfhing^proceg  ijt  jeboch  eine  falfihe,  ba  wir  im  ftrenijen 
©iuu  feine  faigfauren  0algc  feunen. 

^Ta^  erhaltene  5Cmmoniafwaffer  h^*f  iled)enbcn  @c*  (Ficicnfdjüf. 
ruch  beö  ^mmoniafd  im  höchften  ©rabe,  geiihnet  fich  «her 
noch  baburch  au^,  baß  cö  bie  ©igenfd)aften  ber  gewöhnlid)en 
bajtfchen  £)rpbe,  nemlioh  ben  ä^enben  ©efehmaef,  bie  alfalifd)c 
9tcaction  unb  bie  gähigfeit,  0äurcn  gu  neutralifircn , uin^ 
im  beutlichften  ©rab  angeigt,  wooon  man  fid)  leicht  über* 
geugen  fann,  wenn  man  baäfelbe  mit  mehr  3ßa(fcr  oerbünut, 
um  ben  ©efehmaef  unb  bie  Steaction  auf  ^flangenfarben  gu 
prüfen,  unb  eine  anberc  fleinc  £luantität  nach  unb  nad)  mit  v 
0alpeterfänrc  oermifcht,  wobei  ein  'J3unft  eiutritt,  in  welchcni 
nicht  ailein  bic  angeführten  ©igenfehaften  be^  ^fmmoniai* 
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fanbertt  aud)  bie  ter  @alpeterfäure  ödnjltc^  »er* 
fd)n)iinl)en  fint).  ^Dampft  matt  l)tefc  neutrale  ^lüfftc^fett 
tn  gelinPer  33ärme  ab,  fo  rnirb  ein  n>et§er  frpilaninifc^cc 
Äbrper  surudbletben,  maö  mebcr  bei  l>er  0a(peterfdure,  noc^ 
beim  SCmmoniafmoffer  bcr  ^-alt  tjl;  er^i^t  man  bicfen  mit 
mdffcrigcr  ^^olp^orfdnre  in  einer  ticinen  Stetorte  mit 
löge,  fo  wirb  0alpetcrfdure  uberbejtifliren , iinD  bringt  man 
i^n  mit  Äalf  ^ufammen,  fo  mirb  mon  angenblictlic^  ben 
ftec^>enben  ©eruc^  oeß  SCmmoniat^  mieber  mo^rne^men,  alfo 
ift  bic  in  bem  feflen  itdrper  gebnnbene  @dnrc  bnrc^  eine 
anbere  0dure,  bte  gebnnbene  S3ajt^  burd)  eine  anbere  au^* 
treibbar-nnb  biefer  bo^er  in  feiner  Swfciwnienfe^ung  aB  ein 
(Conftitution  gemd^nlic^ed  @alg  betrachten.  S)tan  fann,  ba  in  ben 

^nioffaii«!*  0auerflojffduren  auch  bie  ^a\iß  ein  fanerjtoff« 

haltiger  Körper  fein  mu§,  biefe^  mit  bem  SCmmoniaf  aber 
nicht  ber  ^all  ijl,  bie  S'*^age  ftellen,  roie  h'^J^  fine  0a4bil« 
bung  möglich  ijt;  bie  ^ntmort  foll  ^uglei^  ^uffchlug  über 
bic  mahrc  Stotnr  ber  Sf^ff^nns  Sfmmoniafoerbinbungen 
geben,  ^aß  SCminoniaf  ift  nemlich  al^  folcheö  (H3JV)  gar 
feine  93ajt^;  obgleich  tß  mit  mehreren  mafferfreien  0auerjfoff* 
fduren  ^erbinbungen  cingeht,  fo  nnterfcheiben  fich  biefelben 
boch  rocfentlich  oon  ben  Sanerjtojffalgen ; enthdit  hinSfQfn 
taß  STmmoniaf  SBaffer  ober  mirft  eine  mafTerholtigc  0auer» 
ftofffdurc  auf  majferfreie^  Sfmmoniaf,  fo  bilben  ficb  unter 
Aufnahme  (Elemente  oon  1 SJtifchung^gero.  SBojfer  bie 
Sfmmoniatfal^e,  bie,  menn  mir  bie  0diire  mit  Ac.  bezeichnen, 
ber  5‘ormel  Hj^V,  HO,  Ac  entfprechenb  gnfammengefeht  ftnb. 
jDhne  biefe  SSajferelementc  fann  fein  ^fmmoniaffalg  beftehen 
unb  eß  ld§t  fleh,  ba  fonft  aHe  0auerjlofffalge  ihr  gebunbened 
Söaffer  unter  gemiffen  ^ebingungen  entlaffen,  ohne  eine  an* 
bere  S^erdnbernng  gu  erleibcn,  annehmen,  ba§  bie  33at7er* 
elementc  nicht  ald  SSaffer,  f'onbern  in  einer  anberen  Si^eife  in 
ben  Sfmmoniatfalgen  gebunben  enthalten  feien.  3>ie  5Bcr* 
binbungen  be§  SfmmoniafS  mit  ben  fog.  Söajferjlofffduren, 
welche  ohne  ©egenmart  oon  Söajfcr  entftchen  fdnnen,  h^ben 
in  ihren  phpfifchcn  unb  chemifchen  (ligenfehaften  fo  oiel  ^ehn* 
lichfeit  mit  ben  S^erbinbungen  ber  0alggeuger  mit  ben  SÖ^c* 
tauen,  bo§  man  fie  nicht  aU  majferftotffaure  Sfmmoniaffalge, 
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fonbern  jenen  ^erbtnbungen  analog  ^ufammengrfe^f , 
ben  0almiaf  nidjt  ald  fof^foureö  ^ttnniioniaf  (UjiV,  CIH), 
fonbern  al^  baö  Ö^Iorib  etneö  bcfonbercn  itörperö  unb  btefed 
alfo  al^  CI  betrachten  mug.  Springt  man  aber  ;;u 

i ^Rifchungögen).  3fminoniaf  bie  Elemente  i>on  1 9Ri< 

febung^gen).  ^ajfer  (HO),  fo  hot  man  eine  bem  (JhioJ^ib  ent* 
fprcchenbc  9]:erbtnbung,  b.  h»  in  berfdben  ift  ba^  ^hlor  biirch 
©anerftojf  oertreten  unb  ihre  Snfoniinenfe^iiing  loirb  bnreh 
O ausgebrüeft.  2)ie  35erbinbung  H4.A  ift  beinnach  ein 
gufainiiiengefe^tcd , ben  Ü)vetaflen  dbnliched  DtabiPal,  loelche^ 
man  SCmmonium,  fein  jD;rpb  5Cmmoninm ojepb,  beffen «mmonium. 
0al3e  ^mmoniumojepbfal^e,  feine  ^erbinbung  mit 
C?bIor  Sf  m in  0 n i u m ch  1 0 r i b u.  f.  m.  genonnt  hot.  !Diefc3 
Ammonium  i{l  gmar  für  {ich  noch  nnbefannt,  ober  e^  mu§  ben 
metaUifchen  Körpern  beigerechnet  merben,  nicht  aKein  megett 
ber  SCnalogie  feiner  SSerbinbungen  mit  ben  cntfprechenben 
^etadoerbinbungen,  fonbern  auch  beüholb,  bah  man  ti  mit 
jtXuecffilber  gu  einem  metaUartigen  Körper  oerbtnben  fann. 

Bringt  man  nemlich  9tatronmetad  mit  einem  Heberfchu§ 
oon  duedtfilber  in  einer  engen  Otbhre  burch  fchmache  drmdr* 
mung  gur  chemifchen  Berbinbung  unb  mirft  baS  erfaitete 
SCmalgam  (fo  hei§t  jebe  Berbinbung  beä  nuecfülberö  mit 
einem  anberen  SRetad)  in  concenteirte  'Solmiaflöfiing,  welche 
fich  auf  einer  jlochen  Schale  befinbet,  fo  wirb  baö  Amalgam 
barin  faft  um  bod  lOOfachc  feineö  urfpriinglicl)en  BoluwenS 
ouffchweden  unb  fleh  in  eine  f netbare  metallifche  S3ta|Te  oer* 
wanbeln ; biefc  SRaffe  gerfddt  al^balb  wieber  in  gleiche  ClRi* 
fchung^gewichte  ober  in  ‘2  dtamntheile  ^tomoniafgaö  unb  1 
dtaumth*  Sii^afferftoffga^  mit  «öinterlaifnug  oon  reinem  ^aiccf* 
jtlber  unb  ijt  alfo  eine  Berbinbung  oon  biefem  mit  bem  er* 
wählten  Ammonium.  !T)nrch  bie  Sfnnahme  biefe^  S^fommeu* 
gefegten  dbabifoU,  baö  gor  nicht  oereingelt  boftcht,  fonbern 
ein  Sfnalogon  mit  bem  f^pdter  befannt  werbenben  (5pan  ift, 
werben  ade  bie  oben  erwähnten  Serfejjnngcn  ber  5fmmoniaf* 
»erbinbungeu  iu  flated  Äid)t  gefegt.  »So  entfteht  auö  bem 
fohlenfaureit  ^nmidnia!  ober  §(mmoniumori)b  burch  ^igejtion 
mit  fchwefelfoureni  Äalf  fohlenfaurer  ilalt  unb  fchwefehaured 
^nimoniuiuorpb  (04X0,  CO  2 -j-  CaO,  SOj  =:  CaO,  CO^  -jr 


Digitized  by  Google 


15*2  9^etmte  SJorle fünft. 

SO3)  unb  au$  le^terem  btirc^  S9^cl^önblmtft  mit  Äod^s". 
folj  fc^roefelfaureS  9t(itron  unb  ^fmmoniumc^IoriD 
SO  ^ -f  iVaCI  ~ NaO , SO3  + H4NCI) ; le^tere^,  ober  nicht ^ 
fol^foureö  SCmmoniof,  entgeht  auch  beim  Sättigen  be^  fohlen* 
fouren  5Cmmoniafö  mit  Sal^foure,  inbem  jtch  beren  Söoffer* 
ftoff  mit  bem,  Sauerjloff  beö  Sfmmoniumor^bc^  3U  SSojfetf 
ihr  (i^tr  mit  bem  Ammonium  gu  ^iCmmoniumchlorib 

»erbinbet  unb  bie  ^^ohlenfäure  abgejlogeu  mirb  (H^iVO,  CO2+ 
HCI  = HO  + H^jNCI  + CO 2).  ^Die  (^ntmicflung  bcö  SCmmos 
niofö  ouä  bem  Solmiaf  burch  ^olf  mirb  ouf  bie  Söeife  • 
erflärlich,  bo^  baö  im  italf  entholtcnc  !Dtetall  mit  bem  ßhlor, 
beiJen  Sauerftojf  ober  mit  1 ^Ötifchung^gem.  Sßafferftojf  be^. 
^mmoniumö  gu  Söaffer  »erbinbet  unb  boö  ^mmoniaf  obge* 
(togen  mirb,  moö  ftch  furg  burch  H^lXCl  4-  CaO  = CaCl + 
HO4-H3N  crflärcn  lägt.  Bufolge  biefer  ^Jfnpcht  »on  ber 
mctallifchen  JBefchafenheit  beö  ^fmmoniunid  werben  wir  beffeti 
SJerbinbungen  bei  ben  ihnen  »erwanbten  ^Ifolien  befchreiben 
unb  hitr  nur  noch  ouf  boö  folpeterfaure  Saig,  olö  einer 
S^erbinbung,  »on  ber  wir  oben  (f.  S.138if.)  bei  bem  Stief*. 
ftoffo,n;bulga^  fprachen,  gurueffommen,  um  beffen  !T)orjlcflung 
im  ©rogen  unb  feine  SSerwenbung  gur  ^Dorfteflung  be^  er*' 
wähnten  ^ofeS  gu  befchreiben. 

«».»enbung:  ^I^ie  boftfche  9totur  be§  in  SSoffer  geloften  5Cmmoniofö 

macht  biefeö  ou^  »erfchiebenen  ©riinben  gu  einem  @egen* 

öl«  ^ränuitflg.ftonb  »on  grogem  teehnifchen  Snterefft.  ift  £in  fegr  ge* 

^Tagenö ; bräiichlichc^  f^nöwng^mittcl  für  bie  meiften  in  Säuren  gelöften 
bafifchen  £)jci;be,  ba  e3  in  feiner  3>erwanbtfchaft  gu  ben  Säuren 
nur  ben  reinen  unb  erbigen  SClfalten  nachf^eht ; e#  lojl  auch  mch» 
rere  •Dr^be,  wenn  biefe  frifch  gefällt  finb,  unb  mehrere  aubere 
95erbinbiingcn,  weghalb  eö  fel)r  hnupg  alö  9teagen^  unb  Schei* 
bung^mittcl  benu^t  wirb,  diebt  man  g.  5B.  in  eine  5fuflofung 
M fchwcfelfauren  ibupferojci;bcö  ^mmoniafwoffer  in  fleineu 
*J3ortionen,  fo  wirb  anfangs  ein  fchön  htß^inner  ^tieberfchlag 
entjtehcn,  welcher  jebod)  bei  weiterem  Bnfa^  »on  ^mmoniof* 
woffer  wicber  »erfegwinbet,  bagegen  ober  bie  glufjlgfeit  fchön 
lafurblou  wirb;  biefe  SGBirfung  beö  Sfmmoniofd  auf  Tupfer* 
folge  benu^t  man,  um  gelöfteS  Tupfer  in  Subflangen  oufgu* 
ßnben,  bie  gum  Speifen  ober  i^rinfen  bienen  unb  wegen  biefer 
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2>erunrcintgung  fc^äWtt^  tnirfen.  finbet  fttö  3.  S5.  in  folc^em 
^ranntroetn  ntei|1t  ettuoö  oon  einem  Ä'upfcrfo^  n?el* 

ö)ct  in  unreinen  kupfernen  ®cfd§en  obgejogen  morben  ijl; 
ein  folc^er  SB^rannimein  giebt  mit  einigen  S^ropfeu  ^inmo» 
niaf  eine  mehr  ober  minber  ftarf  ^eroortretenbe  (afurblone 
^'ärbung  unb  biefe  wirb  bei.0puren  oon  Tupfer  merfbnr. 
@iebt  mon  gu  einer  Eöfung  M fcbmefelfauren  Sinfojrpbed 
in  ber  obigen  Steife  SCmmoniafmaffer,  fo  mirb  erft  ein  mei» 
^er  Otieberfcblag  auftreten,  fpdter  ober  btcfer  mieber  oer^ 
jc^minben  unb  bie  gluffigfeit  farbloö  bleiben.  SeJ;t  mon  mm 
gu  ber  iafurblouen  S*Iüfjtgfeit  beö  ^upferö  unb  gu  ber  forblofen 
beö  tropfemoeife  0a(peterfdure , fo  mirb  in  einem  ge« 

roiffen  S^itpunft  ber  hellblaue  9tieberfc^log  beö  Ä’upferö  unb 
ber  n>ei0e  beö  mieber  ^eroortreten , inbem  ber  gur 

fung  notbige  Heberfcbug  oon  ^mmontof  burcb  bie  Salpeter« 
fdure  gcfdttigt  mttb;  bei  noch  größerem  Snfo^  ber  0dure 
oerfcbminbet  bonn  oucb  biefer  9tieberfcfelag.  Springt  mon  gu 
einer . Sfuflbfung  oon  fcbioefelfourem  (lifenojcpbul  ^fmmoniaf^ 
tooffrff  fö  einen  toetßlicbgrnnen  ^(ticberfcblag  tu 

boiten,  melcber  ficb  ober  nid)t  im  geringflen  in  einem  Heber« 
fcbuß  00m  ^Cmmoniafmoffer  Idfl,  jebo^  on  ber  !duft  braun 
wirb.  2)urcb  btcfeö  SSerbolten  be^  ^üfmmontofd  gegen  bie 
brei  genannten  SKctottfolge,  bie  unter  ben  9tomen  Tupfer«, 
Sinf«  unb  (Sifenoitriol  befonnt  fmb  unb  l)dußg  gcbroucbt 
werben,  laßt  ftcb  eine  gegenfettige  SSerunreintgung  Derfelben 
leicbt  ernennen;  fo  tjl:  ber  ^tupferoitriol  oft  eifenboltig,  wo^ 
man  bobureb  ermittelt,  boß  feine  2dfung  mit  iibcrfcbüfßgem 
5fmmoniofioaiTer  oermifebt  nicht  oollfommen  b^^H  wirb,  fon« 
bern  noch  einiger  Bfit  einen  brdunlicben  9tieberfc()lag  obfe^t; 
biefelbe  (ärfebeinung  ßnbet  man  on  eifenboltigem  Binfoitriol; 
ber  (§ifenoitriol  ift  l)dußg  fupfer«  ober  ginfb^ltiö  wnb  giebt 
im  erfteren  ®oll  in  feiner  £dfung  mit  uberfcbitfßgem  5fmmo« 
niot  eine  bellblaue,  in  le^terem  §all  eine  farblofe  gflufßgfcit 
über  ben  ^ieberfcblog,  weld>e  burcb  wenig  ©alpeterfdure  ent« 
Weber  beöblou  ober  weiß  gefdllt  wirb.  ^mmoniaf« 

Wfljfer  wirb  auch  gur  (Srfennung  oerfebiebener  anberer  Ser« 
binbuiigen  angewenbet.  ^at  mon  g.  bie  5fuflöfungcn 
oon  folpeterfourem  Sleio^rpb,  ^ilbevox^b  unb  jCluedftlber« 
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orpbiil  »or  fjc6  imb  oermtfc^t  jete  berfelben  mit  Äoc6» 
faljlöftmc),  fo  erl)ä(t  man  überall  tnrige  ^irDerfd)lage,  bte 
fid)  biirct)  ben  Änfc^cin  nur  fe^r  menig  iinterfcbribrn ; gie§t 
man  ober  bann  ouf  bie  non  brr  übrrüfbenbrn  ^lüfjt^« 
feit  bur(b  5rb9!f§rn  bffreitrn  9?ifbrrfd)läge  ^Toimoniafmofffr, 
fo  roirb  man  qan,;  nerfebieCene  (frfdjetn uneben  mobrnfbmrn : 
brr  hl  brr  S5letoufIöfiin<j  grbilbctc  9tirbrrfcblag  mtrb  nemlid) 
ctmad  gribltcb  unb  nirbt  nolitmtno^  mrrbrn,  brr  in  brr 
0il6rrlöfung  gebilbrte  aber  gänzlich  nrrfebminbrn  unb  ju  rinrr 
farblofrn  glüfjigfeit  fi<b  löfrn,  bagrgrn  brr  in  brr  Clurcf* 
filbrrlöfitng  rntüatibene  in  eine  graufebmar^e  ))u(nerige  0ub« 
ftanj  nermanbrlt  merben. 

^mmontafmaffer  i^  aber  ouc^  in  teebnifebrr  S3e< 
^irbung  ein  boebi^  miebtiger  (SrgrnÜanb.  dd  eignet  fub  be^ 
fonbrr^  ^ur  Fällung  berjenigm  ^^pbe,  bie  oU  Malerfarben 
betitlet  merbrn  unb  gmar  and  folgrnbrn  drünben.  ^ür'd 
dr(te  ijt  eine  meit  geringere  Menge  matJerfreird  ^mmoniaf 
nötbig,  aU  .tali  ober  9latron,  benn  fein  Mi fcbung^geinicbt 
iit  17,  bad  bed  ^atrond  32  unb  ba$  bed  ^alid  47,  melcbe 
Bnblrn  bei  brr  SOlerbinbnng  ober  B^rfr^ung  bie  ^equinalente 
finb ; für’^  3Tnbere  i|l  bo§  5fn^n>afitrn  nicht  fo  genou  au^* 
^ufübrrn,  mrnn  bie  getroefneten  9tieberfd)Iage  geglüht  rorrben, 
inbem  ficb  bie  norbanbrnen  ^iTmmoniaffal^e  ncrüücbtigrn, 
mad  mit  ben  übrigen  ^Ifalifal^en  nicht  ber  ^*a(l  ift;  für’d 
Tritte  enblich,  unb  indbefonberö  beSh^it^/  fo«n  bie  S^wfng» 
feit  nach  t>rr  Fällung  ungemein  leicht  mieber  ouf  reineb 
moniaf  brnuht  roerben,  inbem  man  fie  in  einem  pajfenben 
Teflillirapparat  mit  ber  hhireichenben  Mtiige  ,^alf  rrhi^t 
unb  bie  Tünipfe  btirch  einen  früftigen  .^ühlapparat  nach 
einer  ä^orlage  mit  menig  Moffer  leitet,  morin  ftd)  bad  ooit 
bem  übergrbenbrn  Majfer  noch  nicht  orrbichtete  Sfninioniaf 
löft.  Tiefe  3?^orthfilc  finb  beochten^merth , oU  boft  (ie 
mit  ^tiltrchmeigen  übergangen  merben  folltcn,  unb  fonneit 
brn  Technifern  nicht  genug  empfohlen  werben,  wenn  fie  mit 
Studien  arbeifen  wollen.  S'ei  folchen  Subftoii^eii , bie  in 
einem  Xleberfchug  non  Sfinmoniafwaffer  löslich  fin^»  mii§ 
wahrenb  ber  Rollung  oorfichtig  oerfahren  werben,  tamit  nicht 
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gu  oiel  Don  bem  gänun^^mittel  jiic^efe^t  n?irb;  moti  erfemit 
biefc§  ietocb  leici)t  burd)  boS  S?ei'l)QUen  bc^  ^finnioniofd  9e* 
gen  ^flaii^enfarben,  namentlid)  burcb  bie  blaue 
gerötijeten  i^afmu^pnptere^,  njcidje  (?igenfd)aft  ba^  5Cmmo* 
iiiaf  amt  not  in  Der  ä^crbinbung  mit  bafiften  £)pi)ben  Ijat. 

^Cmmontafwaffcr  lofl,  wie  bie  tibdgcn  alfalifcbcit 
£augcn  (i?oli  unb  3^atron)  oerfd)iebcne  in  Söaffer  unlöi^litc 
organiftß  Atorper,  njelcfet  QC^^n  ^afen  einen  fdureartigen 
^barnfter  Soltc  Körper  jtnb  ber  0d)»ncip  ber 

Stnfiüofie , ber  inenftlite  0d)n)ciß,  njeltfb  Pt  in  ben 

iblcibung^piicfen  uerbittet  unb  burt  gleitacitige  Sfufnabme 
pon  0taub  glccfen  ncrurfatt,  unb  not  uerfticbene  onbere 
Körper,  burt  weite  Kleibungöpücfe  böupg  oerunreinigt 
werben.  JDiefe  Körper  löfen  fit  in  ^Cmmoniafwajyer 
unb  fönnen  burt  ba^felbe  au^  ben  Kleibungöpücfcn  end 

fernt  werben ; bie  übrigen  ^Ifalien  würben  eben  fo  an* 

wenbbar  fein,  wenn  fie  nitt  auf  bie  Körper  t^ieriftm  Xlr» 
fprung^,  wie  $ö.  auf  8eibe,  SSoHc,  ^orn,  Jtieber  u.  f.  w. 
felbft  nut  löfenb,  alfo  gerftörenb  wirften.  SCniinoniaf 

fanu  jur  Steinigung  berartiger  ©egenftänb'e  im  ^ieinlit  uer« 
bünnten  Suftanb  angewenbet  werben  unb  wirft  bann  not  in 
fur^er  Brit,  ol)nc  be^  Steibenö,  Klopfend  unb  bergt,  gn  bebür* 
fen.  SJlan  brautt  auf  1 £luart  SiUiffcr  nur  3 bid  4 ^otl) 
Sliniuoniafwaffer , wie  man  eö  in  jeber  SCpot^efe  unter  bem 
Stamen  0aImiafgcip  ermatt,  unb  lagt  ben  gu  rcinigenten 
(^egenftanb,  ber  oon  ber  gtüffigfeit  ootlfommen  bebeeft  wer« 
ben  mug , i - i Stnnbe  lang  unter  öfterem  llmwenben  ba« 
mit  in  ®erül)rung,  worauf  man  i^n  Ijerauönimmt,  abtröp« 
fein  lagt  unb  in  weitem  Sßaffer  auöfpült,  ot)ne  Ü)n  l)ier 
wie  bei  bem  (5inwciten  in  bem  ammoniafaliften  SBajfer  gu 
ringen.  SÖ'ie  fraftig  unb  raft  eine  berartige  Steinigung  auö« 
geführt  werben  fann,  baoon  fann  man  fit  ftnell  übergeu« 
gen,  wenn  man  ein  anfteinenb  not  reineö,  bot  längere 
Beit  am  biogen  Körper  getragene^  ftwargeö  feibeneö  .^>aU« 
tut  itt  riue  ^Stiftung  oon  £luart  S'J^affer  unb  bid 
2 l'otö  Salmiafgeiü  legt;  alöbalb  wirb  pt  Oa^  S'iajTer 
ftmu^ig  förben  unb  an  cingclncn  Stellen  bee  S^nt^^^  graue 
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©tretfen  fic^tBar  werben,  bte  ouö  ben  ^tauBi’l^eilen  Befielen, 
welche  burd^  bte  ^ofmtg  ber  fcBwet^tgen  ^^et(e  Bloggelegt 
worben  ftnb  unb  ficB  nun  (etc()t  mit  reinem  Gaffer  ob« 
fpülen  (offen.  JDic  bunPcIforBigc  glnfjtgfctt  fonn,  wenn  fie 
noct)  ommoniaPalifd)  nccBt,  s^^r  9beinigung  onberer  ©egen* 
ftänbe  gebraucht  nnb  enblt^  wieber  boburcB  nu^^Bor  geinocBt 
werben,  ba§  inon  jic  mit  etwaö  gelofcbtein  Äo(P  oerinifd)t 
unb  öftere  ninfcBüftert,  wobei,  wie  bei  ben  gewoBnlic^en 
^mmonioPfalgen,  boS  oon  ber  organifcBen  Subf^an^  gebunbene 
SCmmoniaP  wieber  in  g*reibeit  gefegt  wirb  unb  jene  mit  bem 
^a(f  31t  einer  meijl  nii(6^(icben  ^erbinbung  gufammentritt, 
welche  nebi^  bem  üBerfchüfjtgcn  Äolf  unb  ben  aufgefchwemm» 
ten  flaubtgen  S^heüen  noch  einiger  Seit  gu  ^oben  finPt.  — 
9)tit  lebhaften  ^ffan3enfarben  oerfehene  Stoffe  erleiben  mit« 
unter  bei  ber  Reinigung  mit  bünnem  5fmmoniafwajfer  eine 
^arbenoerdnberung,  bie  aber  meifi  mittels  (Eintauchen  in 
reinen  (Efjig  befeitigt  unb  bie  urfprungliche  garbe  wieber 
heroorgerufen  wirb.  HebrigenS  wenbet  man  boS  ^mmoniaE 
fchon  Idngjt  gum  Steinigen  ber  rol)en  SöoHe  an,  inbem  man 
biefe  behufs  beS  @ntfchwei§enS  mit  gefaultem  .g)arn  behanbelt, 
ber,  wie  angeführt  worben  ift,  EohlenfonreS  SCmmoniaE  enthält, 
welches  auch  noch,  wenn  auch  in  fd)wdcherem  @rabe,  reini« 
genb  wirft.  (Ein  biinneS  STmmonia f wo jfer  fann  auch  gum 
Steinigen  oon  Delgemdlben  unb  onberen  Delonftrichen  benugit 
werben;  auch  werben  burch  baSfelbe  bie  auf  ^leibungSftucfen 
burch  SSefpri^en  mit  ©duren  h^roorgerufenen  ^-lecfen  befeitigt,  ' 
wenn  an  ben  Steden  nicht  bereits  eine  S^^ftbrung  beS  ^arb« 
ober  ÄleiberjtoffeS  oerurfocht  worben  ijl. 

ft 

2)aS  Sfmmoniaf  unb  beffen  ©alge  haben  einen  großen 
(Einflug  auf  ben  Ertrag  beS  SfeferbobenS,  inbem  fie  eS  be« 
fonberS  ftnb,  welche  ben  gur  SfnSbilbung  gewiffer  ^gongen« 
beftonbtheile  nothwenbigen  ^tiefftoff  bem  ^oben  unb  auS 
biefem  ber  ^^flange  guf^l)r«u.  (ES  i|l  beghalb  nothwenbig, 
ben  Sfeferboben  unb  febeS  anbere  gu  bebauenbe  l^onbflucE 
oon  B<^it  gu  S<^it  niit  ammoniafhaltigen  0ubftangen  ober  mit 
folchen  Körpern  gu  oermifihen,  bie  • mit  ber  ^u*nio« 
niof  geben.  Solche  ammoniafhaltigen  ^ubjtangen  finb  bie 
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oerf(fttel)enen  2)üngerartcn,  bte  einen  genjiffen  ®rab  ber 
fei^nng,  bie  ^nuinig,  burc^gegangen  finb  unb  bann  in  ben 
^eferboben  eingepflilgt  ober  nntergegraben  werben,  flc^ 
aber  bei  ber  gdulnig  nur  foblenfanre^  §fniinontaf  bilbet, 
weicbeö  jtd)  leicht  oerjiiicbtigi , fo  fonn  ein  5)^ifl  bei  warmer 
äßitterung  afleö  5Cinmonraf  unb  baburc^  feine  .!^auptwirfung 
oerliercn;  um  biefem  95erlujle  oor^ubeugen,  tjl  eö  febon  bin« 
reitbenb  bie  ^Düngerbaufen  oon  Seit  gu  Seit  mit  (^ppöpuloer 
gu  oermifeben  ober  mit  fcbwacber  0cbwefeIfdure  gu  befprengen, 
um  fcbwefclfaure^  3Cmmoniaf  entfteben  gu  (apen,  weicbeä  jtc^ 
nicht  an  ber  ütuft  oerflüebtigt.  3)1  ber  5Ccf erhoben  fcl)r  reic^ 
an  ^umu^fdure,  fo  ijl  eö  gweefmogtger,  biefen  mit  einer 
iT>üngerart  gu  befteüen,  bie  oorgüglicb  reich  on  foblenfaurem 
^mmoniaf  ift,  wie  g.  bie  fog.  9)tiftjaucbe ; baö  fohlen« 
faure  ^minoniaf  h^t  nemlich  bie  öigenfehaft,  bie  .§>umu^« 
fdure  aufgulöfen  unb,  bei  ©egenwart  oon  £'alf,  in  iiohlen» 
fdiire  gu  ocrwanbeln,  woburch  noch  inöbefonberö  bie  3>ege* 
tation  fel>r  gejl^eigert  wirb.  3»  Merboben,  wo  ein  Schier* 
forper  ober  eingelne  S^heile  bcäfelben  eingegraben  worben  finb, 
ift  burch  in  biefen  ftattfinbenbe  gdulnig  eine  reiche  £luelle 
oon  ^Cminoniaf  geboten  unb  folche  Stellen,  wie  g.  Schlacht« 
felDcr,  geid)nen  fich  gegen  nebcnliegenbe  burch  bie  Ä'raft  ber 
barauf  ftattfinbenben  ä^egetation  auö. 

ift  bereite  (f.  S.  149.)  angeführt  worben,  ba§  baö  ©alpctcr* 
Sfmmoniaf  in  einem  gewiffen  ©rab  mit  Salpeterfäure  oer« 
mifcht  eine  neutrale  gdüffigfeit  unb  biefe  beim  SSerbunften 
einen  falgartigen  itörper  giebt;  wir  nennen  biefen,  weld)er 
bie  ©lemente  beö  5Cmmoniafä,  be^  äöafferö  unb  ber  Sal« 
peterfdure  in  fleh  oercinigt  hnlt , falpeterfaurcö^m« 
nioniaf  ober  gufolge  ber  oben  (S.  150.  ff.)  entwicfelten 
S^heorie  fa  Ipeter  faur  eö  5Cm  m o n in m o jr  p b unb  ftellen 
ihn  ouf  bie  angegebene  Söeife  ober  burd)  Sdttigen  be§  foh« 
lenfaurcn  5Cmmoniafö  mit  Salpeterfdure  bar.  ^Da^  5fmmo« 
niaf  fami  oermdge  feiner  5?lnf|lgfcit,  wegh^l^  eö  auch  fl«ch* 
tigeö  ^Ifali  genannt  wirb,  fid)  ungemein  leicht  mit  Sdu« 
ren  oerbinben  unb  entweid)t  au^  feiner  wdfferigen  ütöfung 
gu  in  ber  ^dl;e  ftchenbeu  Sauren,  babei,  wenn  biefe  felbft 
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flü^ttqer  Statut  ftnb^  einen  roetgen  9^auc^  Bilbenb,  tneicber 
oaS  ^robuft  nec  ^erbtnbung  betber  Körper,  ein  ^ntmoniaf« 
faig  ifl  unb  miUeU  einer  fluchtigen  Satire  aU  $robe  auf 
bie  C^egenroart  non  ^mmoniaf  unb  mittels  beffen  ald  $robe  auf 
tie  ©egenroart  einer  fliiehttgen  0äure  betrachtet  wirb,  bringt 
mon  g.  einen  mit  Salpeterfdure  bene^ten  ©la^ftopfel  in 
einen  9taum^  morin  ftch  burch  S*dulnt$  niel  ^mmoniof  ent« 
roirfelt,  roic  3.  $8.  in  ^ferbefldflen , Abtritten  u.  f.  m«  ober 
in  bte  Ütdhe  eined  ©emenged  non  ^alf  unb  @a(miaf^  fo 
»irb  fich  augenblicklich  nom  0tdpfel  au^  ein  meiper  9tauch 
bilbett.  üJtan  benu^t  biefeS  SSerhalten,  um  baö  ^inmoniaf 
aud  dtdumen,  mo  ed  Idftig  fdllt,  31t  entfernen,  inbem  man 
au  oerfchiebene  Stetten  flache  Schalen  mit  einer  oerbünnten 
@dure,  am  bejten  0al3fdure,  aufjtellt  unb  bie  g-luffigkeit, 
menn  fte  burch  ba^  Ammoniak  gefdttigt  morben  ift,  ald  0aU 
miakldfung  benu^t  unb  burch  neue  ^dure  erfe^t.  «hingegen 
benu^t  man  aber  auch  mieber  bad  Ammoniak,  um  faure 
unb  fchdbliche  JDdmpfe  3U  befeitigen,  mie  3.  S5.  95laufdure» 
bdmpfe,  (Shlorgad  unb  bergl.  burch  ba§  Ammoniak  neutro* 
iifirt  unb  unfchdblich  gemaci)t  merben.  CDtan  kann  jtch  leicht 
ubcr3eugen,  mie  fchnell  baS  Ammoniak  fomohl  aB  folched, 
mie  auch  in  feiner  mdtferigen  £dfung  nach  ben  0duren  über« 
geht,  menn  man  in  eine  fla^e  Schale  eine  ^luantitdt  ^m« 
moniakmaffer  gie§t,  über  biefc  mittels  eine^  gläfernen  JDrei« 
fu§ed  eine  @chale  mit  <SaIpeterfdure  (teilt  unb  biefe  auf 
einem  Steller  jtehenbe  ^Vorrichtung  mit  einer  ©locke  ,uberftur3t. 
^Ubalb  roirb  (td)  ber  innere  Dtaum  mit  meinen  dampfen 
anfullen  unb  nach  ein  bi^  3toei  Sagen,  menn  hinreichenbe 
Calpeterfdure  oorhanben  mar,  aller  Sfmmoniakgeruch  »er« 
fchmunben  fein  unb  (ich  bagegen  in  ber  «Schale,  in  melche 
bie  Sdure  gegeben  morben  mar,  meiße  priömatifche  ^rp(talle 
üorflnben  ober  burch  langfame^  3Jerbun(ten  ber  barin  ent« 
haltenen  J^lnffiökfit  erhalten  merben.  3)iefc  itrpitalle  finb 
falpeterfaured  Sfmmoniak,  beffen  Snfammenfe^nng  burch  bie 
Formel  IVO,  JVOg  auSgebrückt  mirb;  betrachtet  man  bie« 
fed  Sal3  alö  etmaö  ©au3eö,  fo  erhalt  man  maS 

wieberum  oU  eine  SSerbiubung  non  2 ^Ötifd).  ©em.  Stickjtojf« 
orpbul  (=  2 IVO)  unb  4 3)tifch.  ©em.  JfiVa(fer  (=  4 HO)  be« 
trachtet  merben  kann.  9)terkmnrbiger  SSeife  3crfdllt  auch 
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ba^  falpcterfaurc  5fmmoniaf  in  biefe  betben  Körper,  n?cnn 
eö  für  fic^  ber  G’r^i^ung  unterworfen  wirb,  unb  man  be* 
nu^t  ed  baüer  quc^  banptfacblicb  nur  gur  ^arfteQung  ber 
erwähnten  ©aönrt.  9)fan  oerföbrt  babei,  wenn  inon  ba5 
®ewid)t  beö  auftretenben  SBafferö  bejünimen  unb  baS  8ticf* 
flofojri)bulgad  gum  (i'tnat^men  benu^jien  wiü,  auf  folgenbe 
^rt:  man  gtebt  in  eine  oonfommen  reine  fleine  9vetorte 
1-j  2otb  ober  320  @ran  reineö  fryfloflijirte^  folpeterfoure^ 
Sfimnoniaf,  oerbinbet  ben  «öal^  bet  Dtetorte  mittels  cineS 
burd)bobrten  Äorfeä  ober  eineö  ßaoutd)oiic|lrcifen^  mit  einem 
fietnen  gläferneii  ^tüblapparat,  fe(^t  biefen  in  ein  mit  faltem 
9^'Oper  gefüÜted  Öloö , bringt  an  ben  onberen  0d)enfel  beä 
iU'ibiapparateeJ  eine  /förmig  gebogene  ©aöleitungüröbre  unb 
fe^t  an  bereu  dii§eren  Scbenfel  mittels  eineö  burd)bol)rten  Äor» 
feö  in  bie  £^etfnung  cineö  mit  einem  .?'>a()n  oerfebenen  SJbiinDs 
ftücfeö , an  weld)em  eine  ijufammengebrüif te  SJlafe  befeftigt 
ift.  9)ian  erbiet  bonn  ben  Snbalt  ber  OJetorte  oorjicbtig 
bur(b  bie  5-Ianinie  einer  S&Seingeiftlainpe  bid  gum  0cbnieIgen 
unb  fcbroacben  <i0ieben,  wobei  bie  Serfeljiung  beginnt,  unb 
unterbdlt  biefe  S^emperatur  fo  lange,  bi^  ber  3nbu(t  ber 
Sietorte  gdnglid)  oerfebwunben  ijt.  SBdbrenb  beffen  bemerft 
man  in  ber  »'^ugel  be^  Äiiblapparateä  eine  2[^erbid)tnng  oon 
SBaffer  u^b  gngleid)  bie  Sfuffebwenung  ber  S3lofe.  jfi^iegt 
man  nad)  beenbigter  S^rKtuing  ben  abgetroefneten  Äiibl* 
apparat  wieber,  fo  wirb  man  finben,  ba§  er  obngefdbr  um 
14  4 ©ran  gugenommen  b^t,  in  bie  S3lafe  pnb  gegen  240 
ÄubifgoÜe  ober  obngefdbr  fo  oiel,  wie  6 ^9einfl[üfcbfn  fopen, 
©a^  eingetreten,  welcbeö  88  ©ran  wiegt,  eine  Cliiantitdt, 
bie  binrcicbenb  ijl,  um  ben  S5eraufd)ungäoerfucb  bamit  angu» 
fteflen.  3)ban  oerfcbließt  nad)  beenbigtem  ^roce§  fogleicb  ben 
^'>abn  beö  S)hinbüncfe§,  bringt  biefed  an  ben  93hmb,  nacb^ 
bem  man  bie  bereit^  eingeatbmete  H'uft  au^geOoHen  bot,  off* 
net  nun  ben  •S>Qbn  unb  atbmet  baö  in  ber  Slafe  entbalteiic 
©ti(fftoffopi)biiIga§  ein , * fo  aber,  ba§  babei  nid)t  burd)  bie 
Stofe  otmofpbörifebe  Suft  eingefogen  wirb.  2)ad  0ticfftoff* 
ojcpbuIgoS  wirb  oon  ben  Sangen  aufgenoinmen , ol)ne  bag 
eine  Sfu^atbmung  nötbig  wäre.  0obalb  inon  baö  33ebnrf= 
uig  beö  (Srnatbmenö  b‘^*’/  befriebigt  man  biefeö  nur  au^  ber 


©erbinbun» 
gen  bed@ticf< 
floffeä  mit 
enteren  (Sie* 
menten. 


Jtdrpfrli^« 
feit  ter  at* 
mofp^dri« 
f(ben  Suft. 


UM)  SDorleftmg, 

in  ber  S3Iofe  enthaltenen  ISuft,  (td  ter  9tauf(h  einteitt,  bet 
jeboef)  m'<ht  lang  anbauernb  ift  unb  bet  manchen  Snbtmbtten 
bie  ju  S^bätliehfeiten  ermerft.  — 2)a8  falpeterfaure  3Cm* 
moniat  oerbalt  ftch  gegen  erhi^te  brennbare  Körper  mie  tit 
übrigen  folpeterfauren  ©alge,  inbem  ber  0auer|tof  ber  @al» 
peterfäure  jene  oxpbirt;  ba  nun  bad  falpeterfaure  ^mmo» 
tiia{  feine  feuerbejtdnbigen  ^eftanbtheüe  enthalt  fo  benu^t 
man  ti,  um  fchioer  eingudfehernbe  S^rennjtoffe  fchneK  gu 
verbrennen  unb  burch  bad  Vernicht  ber  gurucfbleibenben  ^fche 
ben  relatinen  äi^erth  ber  «^ei^fraft  ju  beftimmen. 

ITer  ^ticfjtoff  veipbinbet  fich  mittelbar  ober  im  (Dtoment 
feines  ^*reimerbenS  mit  oerfchiebenen  nichtmetaUifchen  unb  me« 
taHifchen  Stoffen ; bie  meifteu  biefer  ^erbinbungen  zeichnen 
fleh  baburch  auS,  bog  fte  ungemein  leicht  unb  gemöhnlich 
unter  heftigen  ^rplojiouen  gerfe^t  merben , meghalb  ihre 
DarjteQung  gefdhrlich  ifl»  ^ir  merben  fpdter  auf  einige  bie« 
fer  ^erbinbungen,  melche  minber  gefahrood  ftnb,  guruef« 
fommen,  um  bie  leichte  Serfejbarfeit  berfelben  gu  geigen* 


Bahnte  ^prlefung* 

UeBer  bie  atmofphörifd^e  Suft  imb  bie  attgemeinen 
©igenfcBaften  ber  2«ftarteiu 

@S  {tnb  befannte  drfcheinungen , ba§  beim  Umle« 
gen  einer  gefüllten  glafche  bie  borin  enthaltene 
feit  anfangs  nur  in  einem  unftcheren  0trahl  abfliegt  unb 
fortmdhrenb  von  ber  Oeffnung  ouS  nach  innen  33Iofen  jteigen, 
bis  bie  glüfjigfeit  fo  meit  obgefloffen,  bag  gmifchen  ihrer 
jDberfldche  im  glafchenholS  unb  beffen  oberer  iDeefe  ein  B^i« 
fchenranm  begnbiieh,  mo  ge  bann  in  einem  reinen  bogenartigen 
0trohl  ablduft;  ober  bag  beim  Sfuffe^en  eines  Trichters, 
beffen  dugere  äiJanb  genau  in  bie  Segnung  einer  ^lafche 
pogt,  bie  burch  jenen  in  bie  glafche  gu  bringenbe  glüfggfeit 
nur  langfam  ablduft  unb  fortmdhrenb  S31afeii  in  bem  ^rtch« 
ter  in  bie  ober  ouch,  wenn  bie  -SRünbung 
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beS  3!rt(^ter^  fe^r  eng  tft,  bfc  glüffigfett  gar  ntc^t  auS  bem* 
felBen  abldiift,  rod&renb  beim  ^eben  be^  3^rtcbter5,  fo 
bo§  ein  gmifd^cn  ber  äußeren  SSanb  beö  3!ncl)* 

terö  iinb  ber  inneren  ber  glofcbc  oor^anben  ij^,  bie  Slwfjig» 
fett  fo  rofd)  unb  ohne  STufileigen  oon  S3lafcn  abläuft,  baß 
bie  £)berflädjc  berfelben  in  ber  Ü)iitte  eine  tridjterförniige 
SSertiefung  hübet.  (§ine  anbere  hierher  gehörenbe  ßrfchet* 
nung  ijl  bie,  bag  in  einen  eingefchloifenen  iRaum,  ber  an 
einer  Steüe  eine  tehnbare  9Banb  hot,  nur  fo  otel  S^uffig* 
feit  gebracht  loerben  fann,  old  bie  S^auinoermehrung  burch 
bie  3)ehnbarfeit  ber  3Banb  möglich  macht.  0pannt  man 
über  einen  meiten  (Slaecijlinber , ber  on  ber  0eite  be^  S5o* 
ben§  mit  einer  fnieförmigen  3!ubu(atue  oerfehen  i(t,  einen 
behnbaren  Körper  g.  S3^.  eine  biinne  glatte  (Saoutchouc  ober 
ein  0tüif  S^hierblafe  mit  einer  0chttwr  fo  feft  über.  Dag 
eine  ebene  glächc  gebübet  mirb,  befejligt  bann  mittels 
eine^  burchbohrten  J^orfe^  in  bie  ^ubularur  ein  2!richter^ 
rohr  «nb  gießt  bann  SSaffer  burch  bo^felbe,  fo  mirb  btefe^ 
eine  Britlang  einfliegen  unb  baö  ßaoutchoiic  ober  bie  Schier* 

Mofe  au^gebehnt  merben,  ober  ein  ^unft  eintreten,  bet 
welchem  ba^  SBojfer  nicht  mehr  nachfließt,  obgleich  in  bem 
^plinber  ein  leerer  Sboum  mahrnehmbar  ijl.  i£)iefe  bret  @r» 
fdjeinungen  seigen  un^ , bag  bem  auä«  ober  eingiegenben 
.Körper  ein  ^iberganb  geleiget  mirb;  mn§  aber  Sßiberganb 
leiftet,  nnig  felbfl  ein  Äorper  fein,  ber  un^  gmor  hirr  nicht 
gchtbor  mirb , ober  geh  burch  ba^  Sfuftreten  ber  SSlafen 
unb  bie  5Cuöbehnung  bcö  6aoutchouc§  ober  ber  S^hierblofe 
funb  giebt.  2)tefer  ©iberganb  leigenbe  unjichtbore  «Körper  ig 
e§,  melcher  unfere  (frbe  umgiebt  unb  biefelbe  mit  einer  ohn^ 

' gefohr  10  geographifche  SJbeüen  hoh^n  Schicht  bebeit, 
welche  bie  t m o f p h o r c ober  ber  S)ungfrciö  ber 

(Srbe,  im  SSefonberen  ober  otmofphörifche  £uft 
genannt  mirb.  ^T'o  5füe§,  ma^  förperltch  ig,  (Semicht  ©emidjtbet 
hot , fo  mug  auch  bie  otmofphärifchc  2uft  ©emicht  hohen 
unb  hirroon  fann  man  geh  leicht  überzeugen,  menn  nion  eine 
mit  einem  »Oahn  oerfehene  ©loöfugel  genau  obmiegt,  bann 
on  bie  guftpnmpc  fchroubt  unb,  fo  oiel  eö  biefe  gegattet,  auö* 

|)umpt;  bringt  man  bann  bie  oerfchlojjene  Olaefugel  mieber 

2)pfcereinec’3  1 1 
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ouf  tte  fo  mtrb  man  ftnbeit,  ta§  ein  S^ctl  M gn<* 

par  nöt^ic^en  ^emtd)tS  entfernt  merDen  muß,  um  t)ad  ©leid)« 
gewillt  l)ersnpeflen.  3)o  jeDo(^  l)ic  Qtmofpl)drtfcbc  !iiuft  mefet 
total  Qu^  einem  grfdjloffenen  9?aiime  tuicb  t)ie  Luftpumpe 
entfernt  merCen  fann,  fontern  nur  eine  inel)r  ol)er  minDec 
ftnrfe  S^er^linnung  terfelben  flattßnbet,  fo  fann  man  uicbt, 
menn  ber  dtauminbalt  ter  ©la^fugel  auch  befannt  tfl,  aud 
tem  erbaltfiicn  @cn)id)töoerIujl  auf  bie  ©emitbtömaffe  bec 
pon  ber  ©lo^fugel  ^u  foffenben  atmofp^drifeben  2uft  fehlte* 
ßen^  fonbern  man  muß  gupor  ben  Gkab  ber  S>erbünnung 
ber  !i^uft,  b.  f).  bte  fRaumnienge  ermitteln,  melcbe  in  bep 
©la^fugel  gurücfgeblieben  ijl.  5)icfc^  gefcbiebt  febr  leicht 
auf  bte  ^eife,  baß  man  ben  <£>abn  ber  auSgepumptim  ^u* 
gel  unter  au^gefoebtem  unb  im’ebcr  erfoltetem  Sßaffer  öffnet, 
)PD  bann  megen  einer  al^balb  3U  entmicfelnben  Hrfacbe  biefeS 
in  bemfelben  9^aumoerbdltniß  in  bie  ^ugel  bitteinbringt,  aU 
bie  ü^uft  bpröiiögepumpt  roorben  mar.  SJtan  beftimmt  bami 
bie  dtaummenge  beS  eingebrungenen  ^^afferö  unb  erbdlt  in 
bem  dtefultat  ben  ^uebruef  ber  9taummenge  ber  atmofpbdri* 
fdjen  2uft  für  ben  beim  5fnöpumpen  ftattgefunbenen  ®e* 
ipicbtöperluft.  gaßt  bie  ©laöfugel  200  ^ubif^olle, 

ipiegt  pe  im  lufterfülltcn  Bwpanb  2376  ©ran,  noch  bem 
5fuöpnmpcn  ober  nur  2309-|  ©ron,  unb  treten  beim  jDeff* 
iicn  unter  Sßaffer  175  .^ubif^olle  Sßojfer  in  bie  ^ugel,  fo 
geigt  und  biefed  an,  baß  bie  audgepumpten  175  ^ubifgotte 
JÜuft  66^  ©ron,  100  ^ubtfgolle  olfo  38  ©ron  wiegen;  bem* 
ua^  iP  bie  otmofpbdrifebe  2uft  gegen  760  mal  leichter  old 
Gaffer,  ba  pon  biefem  100  ^ubifgofle  28800  ©ran  wiegen. 
Sfüc  ©adorteii,  bie  wir  bereitd  fennen  gelernt  haben,  theilen 
f(t)en®cro’id)tdmit  ber  otmofphorifcben  2uft  bie  Äörpcrlicbfeit  unb  bie 
Schwere , niir  le^tere  in  mehr  ober  minber  ftarfem  ©robe 
unb  man  bepimmt  mcip  oud  beren  fPerfebiebenheit  gegen  bie 
ber  otmofphorifcben  2uft  bad  fpec.  ©ewiebt  ober  bie  ©igen* 
febwere  berfelben,  wad  bei  ben  gewöhnlichen  ©adarten  auf 
bie  ^eife  gefebieht,  baß  eine  mit  gwei  Jahnen  perfehene 
©lodfugel,  beren  Ötauminhalt  genau  ermittelt  t*P,  gewogen 
unb  baß  Pon  ber  ©ewicbtdmape  bad  ©cwicht  ber  in  the  ent* 
halteneii  atmofphdrifchen  2nft  obgegogen  unb  bann  jene  mit 
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einem  5Cpparat  in  S^erbinbung  gefegt  mirb,  in  n)eld)cm  bie 
trocfene  ©oöart  entmicfelt  mirb  ober  enthalten  ijl,  bereu  fpec. 
©emic^t  bejliinint  werben  fofl.  2)ann  werben  bie  bciben  ^äbne 
geöffnet  nnb  ber  ©a^art  freier  JDnrctigang  gegeben,  wobiirc^ 
bie  otmofp^^ärifcbc  Euft  oerbrängt  wirb;  nach  einiger  B<it 
wirb  nach  bem  SSerfc^licßen  ber  .^dbne  bie  ibugcl  gewogen 
unb  I)ierouf  wieber  an  bem  ©ntwi(f(ung#apparat  in  offene 
SSerbinbiing  gebracht,  wa5  fo  oft  wieberholt  wirb,  biö  (ich 
bie  ©ewichtlmoffe  in  ben  bciben  (ejjten  groben  gleich  geigt; 
ou5  ber  ^T'iffereng  beö  ©ewichteö  ber  atmofphdcifchen  Euft 
unb  ber  geprüften  ©aäart  wirb  bo^  fpec.  ©ewicht  ber  le^» 
teren  erholten.  . .^at  man  g.  S3>.  eine  boppelhöhnige  ©laä* 
fugel  oon  200  ibubifgoll  Suholt  2376  ©ron  fch’wer  gefunben, 
fo  müßte  oon  biefer  (Summe  bo§  ©ewicht  ber  200  ^ubifgolle 
Qtmofphärifd)c  Euft,  aifo  2x38  = 76  ©ron  abgegogen  wer* 
ben ; füllt  man  nun  bie  Äiigel  auf  bie  augegebcue  liBeife  mit 
Sauerftoffgo^  an,  fo  wirb  mau  alö  cubliches  ©ewicht^reful* 
tat  2382  ©ran  unb,  ba  76:84  = 1,00:1,105...  ifl,  1,105 
olö  fpec.  ©ewicht  für  baö  Sauerjloffgaö  erhalten,  waö  gicm* 
lieh  mit  ben  geuaueften  barüber  angeftellten  SSerfuchen  ftimmt. 

3>ermöge  ihreö  ©cwid)teä  fonn  fich  bie  atmofphörifche 
Euft  (fo  wie  überhaupt  jebe  ©aäart)  tro^  ihrer  ungemeinen 
Seweglichfeit  nicht  in  bem  gangen  ^immel^raum  oerbreiten, 
fonbern  wirb  oon  ber  ©rbe  angegogen  unb  übt  auf  bicfelbe 
einen  fold)cn  !Drncf  auö,  aU  wenn  biefe  mit  einer  28  pnrifer 
Boll^ hohen  Schicht  jdnecfülber  ober  32  ^ug  hohen  Sd)id)t 
SSaffer  bebeeft  wäre,  b.  h-  l>ie  atmofpharifthe  Euft  fann  einer 
28  Bon  hohen  Säule  jCluecfjilber  ober  32  g*ug  hohen  Säule 
SSajfer  baö  ©leichgcwicht  halten.  9Senn  man  eine  gegen  30 
Bott  lange  fog.  S^orometerröhrc  mit  C.uecfillber  anfüÜt,  mit 
bem  Ringer  oerfchliegt  unb  umgeftürjt  unter  bem  in  einer 
Schale  enthaltenen  JCuiecfjilber  wieber  öffnet,  fo  wirb  man 
in  ber  tttöhre  ein  augenblicflicheö  J^atten  beö  £lne(ffilberö  bi6 
auf  eine  gewijfe  $öhe  wohrnehmen ; fe^t  man  bann  einen  in 
parifer  Botte  cingetheilten  ttJlagjtab  fo  an,  bag  er  gerabe 
bie  £)berfläche  beö  £luccfftlberS  in  ber  Schale  berührt,  fo 
n>irb  man  jinben,  bog,  fe  nach  Dertlichfeit  unb  atmofphä» 
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rtfc()en  S5erl)dltm’jfen , ^ie  nuccffilberfäiile  siüifc^en 

^>0  bid  28^  Sott  betragen  wirb,  wai  unö  anjeigt,  bag  ber 
^Trucf  ber  ntniofpbflnfcl)en  Üiuft  auf  baö  in  ber  0d)ole*  ent* 
baltene  nuecPfUbcr  gleid)  tjl  bem  (^en>id)t  ber  in  ber  9föl)re 
enthaltenen  Sluecfillbcrfdulc.  ^T^ie  *&o()e  ber  D.uecffilberfdule 
in  ber  Sböhre  wirb  alfo  be|limmt  burd)  beu  einfeitigen  3)rucf 
ber  ntmofphärifehen  2uft;  wirb  biefcr  cinfeitige  2)rucf  aufgcs 
hoben,  s«  SJ.  burd)  ^bbrecfeen  beö  oberen  2^l)filc5  ber 
fo  ftuft  aud)  baö  Snuecfftlber  in  biefer  bi^  jur  r^berfldd)c  beö 
duneren  £luerffilberö,  inbein  nun  bie  atinofpl)diifchc  üiuft  auf 
‘inneree  unb  dugered  SHuecfjilber  einen  gleichen  ^rucf  au^ubt. 
»oromctcr/^rpparatc  ber  eben  bcfchriebenen  ^rt  werben  ^Beflimmung 
'beö  guftbrucfcö  bcnu^t  unb  heißen  ^Barometer  ober  Suft* 

* f d)  n)  e r e m c f f c r,  im  gemeinen  2eben  and)  e 1 1 e r g t d f e r, 
'weil  ber  h^bc  <Stanb  ber  duecffilberfdule  auf  beftdnbigcd 
troefeneä  aöetter,  ber  niebrige  0tanb  aber  auf  regnerifie, 
•jfurmifche  Söitterung  fdjliegen  ld§t.  ben  9Jieberungen 

'!J)eutfd)lanbö  wirb  ber  mittlere  kuftbruef  burch  eine  £luecf» 
•jtlberfdule  oon  *28  Sott  ^öhe  au^gebrueft;  in  heberen  @e> 

‘ genben  aber  roirb  biefer  immer  geringer  unb  be^h^lb  bie 
fc.uecfftlberfdule  im  S3arometer  immer  tiefer.  2)icfer  geringere 
JDrutf  in  boberen  ©egenben  wirb  ober  nicht  allein  burch  bie 
'Heinere  guftfdule,  fonbern  auch  noch  baburch  bebingt,  bag 
bie  otmofphdrifche  l^uft  aU  ein  hbehit  beweglicher  Körper  auf 

• fid)  felbjt  einen  ^Druef  au^übt,  ber  |l^h  um  fo  jHrfcr,  je  tiefer 
unb  um  fo  weniger,  je  höher  bie  2uft  ijl,  geigt  unb  bcfhulb 

• ber  unferer  (frbe  am  ndchiten  gelegene  Shell  weit  bichter, 

' b.  h‘  uon  größerer  (^igenfehwere,  alö  ber  in  höheren  9te» 

gionen  befinbliche  ift.  äton  fann  ftch  non  biefer  oerfchiebenen 
' ^Dichte  ber  ü^uft  leicht  burch  ein  ^'aor  Beobachtungen  über* 
geugen:  bemerkt  man  fid)  nemlich  an  einem  leid)t  tran^por^ 
toblen  Borometer  bie  ^öße  ber  r.uecffilberfdule  genau  unb 
oerfchließt  eine  leere  5?lofehe  mittels  einc^  ilorte^,  in  welchem 
eine  gugefchmolgcne  ©ladröbre  befinblich  ijt,  unb  jteigt  mit 
' beiben  Borrichtungen  auf  einen  hobm  Sburm  ober  Berg, 
wo  jeboch'in  Begiehung  ouf  le^teren  Berfu(h  fein  Unterfchieb 

• in  ber  Semperatur  mit  bem  ntebrig  gelegenen  £)rte  ftattfinben 
barf,  fo  wirb  man  an  bem-  Barometer  einen  niebrigeren 
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^tonb  bcr  £luc(fpI6erfäuic  ma^rnc^men  uiib  auä  ber  glafcbc 
beim  Umjlür^crt  in  ein  mit  ^BaiJer  gefiiflte^  Öefä§  nnb  5Cl>s, 
brechen  ber  C^5Iaöi*ö&re  Siiftblafen  emvoeftfigen  fe^en.  ^c^rt 
man  ben  SSerfud)  nin,  inbein  man  bie  glafctjc  auf  bem  ^or^e- 
ober  2burine  mit  einem  Äorf  nnb  ,^ngefd)mol3ener  0«^la«röl)re. 
ocrfcfeliegt  unb  bonn  in  ber  iJicfe  le^Ucre  unter  äöaffer  ab* 
briefet,  fo  mirb  man  and)  bie  entgei^engefe^tc  Gcfd)cimmg,, 
nemlic^  ein  (Sinfleigen  non  äöaffer  in  bie  g(afti)e  mabrne^men. 
!Ter  »erfc^iebene  0tanb  ber  ^mccffilberfäule  im  S^ürometiT* 
on  nerfd)icben  ^oeb  liegenbcn  iDrtcn  laßt  fic^  fcl)r  gut  5110. 
(yrmitthing  ber  £)rteö  briuifen;  bie  ouf  biefe 

Sßeife  anaiifteflcnbcn  SÖJejfungen  merben  bar ometrifd)e 
^öbenuieffungen  genannt  unb  gemäbren  eine  große 
0id)crl)cit,  menn  fie  mit  gehöriger  (Genauigkeit  auögefu^rt. 
morben  finb. 

ifl  bereite  auö  ber  achten  93orIcfung  (f.  I04f.)be* 

könnt,  boß,  menn  bei  ber  SSermanblung  be^  ä'Jajferö  in  3)ampf 
bureb  äußere  dr^i|;ung  bie  in  bem  leeren  ^l)eile  be^  G^rfäßed 
enthaltene  Suft  audgetrieben  unb  bie  jCefnung  burd)  einen, 
gut  fcbließenben  «Stempel  oerfd)loffen  mirb,  bei  ber  üli^egnabme  * 
ber  2öeingeiftlampc  unb  bei  ber  5fbfül)lung  ein  ^Jtadjbrucfeu , 
M Stempeln  jlattßnbet  unb  baß  biefeö  eine  golge  bcö  ou* . 
ßeren  ober  cinfeitigen  £uftbrucfeö  ifl.  3i*enn  man  SBaßer  in 
einem  (Glaskolben,  meldjer  Durch  eine  mittelö  einee  burd)^ 
bohrten  Äorfeö  befeftigten  (Ga^leituugöröhrc  mit  SSaiJer  in 
Sßerbinbung  fteht,  biö  jum  Wochen  erhiht  unb  h*ß*^i«  einige 
Seit  erhält,  fo  mirb  nach  ber  (Entfernung  bed  ^ei^materinld 
bei  ber  ^bfiihlung  ba^  Söaffer  burd)  bie  (Goeleitung^vohre 
nach  bem  Glaskolben  ßromen,  inbem  h^«i‘  i'iu  luftleerer  Stoum 
entfteht  unb  ber  £uftbruck  nur  einfeitig  auf  baö  äußere  ÜBaper 
wirkt,  biefeö  alfo  in  biefem  gall  Den  Stempel  im  oorigen 
3>erfucb  erfe^t.  ^Tiefelbc  (Erfcheinung  ßnbet  immer  ba  ftatt, 
wo  bie  atmofphärifche  £iift  aud  einem  eingefd)loffenen  Ge^« 
faß,  welche^  mit  paffer  ober  mit  einer  anberen  g-hifßgkeit  in 
5>erbinbung  f^cl)t,  burd)  (Erhi^ung  au^getrieben  worben  ift 
ober  wenn  anbere  Gaöarten,  welche  in  gewißen  gliifftgkeiten 
Ibslid)  fiub,  mit  biefem  in  ^erbinbung  ftehen.  Um  biefen 
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etnfffti'gcn  XtnS , welcher  Bei  ötelcti  d&cmifc^en  IDperationen 
eintritt  uiib  ein  BurudPtleigen  fccr  ^lüfRgf eiten  neronlagt,  gu 
befeitigen,  bebient  man  ftd)  bec  fog.  0i^erbeitdr5^ren. 
SCenbert  man  bie  nötige  3>orricbtung  in  bet  SSeife  ab , bo§ 
man  in  ben  burc^boBrten  ^orf  noch  eine  enge,  an  beiben 
Qnben  offene  ©ia^rbbre  einfejit,  fo  tritt  nach  bem  (Srbi^en 
wnb  SBicberabfiiblen  nicht  SSaffet  burch  bie  ®ableitung^röbte 
guruef,  fonbern  atmofpbanfebe  2nft  bureb  bie  ^meite  3tbbre  in 
ben  Kolben.  (?ine  anberc  ^rt  oon  ^teberbeitöröbte  beffebt  au6 
einer  gmeifebenfeiigen  (Sa^Ieitungbrobre,  on  ber  in  ber  SJtittc 
eine  erff  nach  unten  unb  bann  nach  oben  gebogene  unb  mit 
einer  Äuget  oerfebene  Stöbre  angefcbmolgen  unb  in  ber  un* 
teren  S?iegung  mit  SSaffer  ober  irgenb  einer  anberen  ^tüf* 
figfeit  oerfeb^n  wirb;  tritt  ein  einfeitiger  2)rucf  ein,  fo 
bebt  bie  naebbrüefenbe  ü^uft  bie  ^*Iüf{tgFeit  bid  in  bie  Äuget 
unb  bringt  bann  bt^i^  l^urcb  nach  bem  luftoerbünnten  ober 
luftleeren  9taum. 

enftpump«.  roicbtigflen  Snffrumente,  um  ben  iDrucf  ber  £uft 

3U  s^igen,  iff  bie  £uftp umpe;  eine  für  bie  meiffen  ebemifeben 
JBmeefe  unb  unten  angeführten  Sßerfuebe  binreicbenbe  beffebt  au6 
einem  mefjtngenen,  gut  auögefcbliffenen  unb  calibrifeben  ^plinber, 
melcber  ber  Stiefel  genannt  mirb,  in  melcben  genau  ein  mit 
einer  Stange  oerfebener  Stempel  ober  Äolben  pagt;  ein  an 
bem  ß^plinber  beftnblicber  Sebroubenbabn  bient  tbeiU^jum  5fuö« 
ff  oben  ber  2uft,  tbeild  s^tn  ^nfebrauben  anberer  Apparate; 
bureb  einen  jweiten  Sebraubenbabn  unb  bureb  eine  am  (Snbe 
aufroartö  gebogene  SJtetallröbre  ftebt  ba^  Snnere  be^  Splinberd 
mit  einer  ouf  einer  ebenen  SJbetallfcbeibe  ffebenben  ©laöglocfe 
in  Si^erbinbung.  !Tic  gan^e  fBorriebtung  mirb  bureb  Söanbcr 
unb  eine  Schraube  auf  einem  S:ifcb  befeffigt.  SBtll  man 
auö  ber  (BIocFc  bie  £uft  entfernen  ober  oielmebr  fo  oiel  oU 
möglicb  oerbünnen,  fo  fe^it  man  jene,  naebbem  ihr  9>tanb  mit 
2!alg  beffricben  morben  iff,  auf  bie  Scheibe  ober  ben  Seiler 
feff  auf,  fcblicgt  ben  mit  ber  anderen  £uft  in  3>erbinbung 
ffebenben  ^')abn,  öffnet  ben  jmeiten  i£)abn,  brbt  ben  Stempel, 
fcbltcgt  ben  ^meiten  tt>öbn,  öffnet  ben  erffen,  fföfjt  ben  Stempel 
uieber,  fcblie^t  mieberum  ben  erften  .&abn,  öffnet  ben  ^weiten. 
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f^tht  ben  Stempel  unb  fd^rt  mit  bicfer  3)tantpuIation  fo  lange  fort, 

bis  ber  Stempel  beim  Äo^lapcn  mit  ^«^ftiöfcit  miebcr  nieber# 

fpringt.  95erfiic^t  mon  nun,  bie  ®(otfe  oon  bem  ^eKcr 

nehmen,  fo  rotrb  bte^  nicfet  gelingen,  inbem  bie  dufiere  Äiift 

einen  einfeitigen  5)ru(f  auönbt,  ber  fiir  jeben  £lnobrQtfu§ 

iDberfldcbe  gleich  ijt  ber  Äraft  oon  20  Zentnern.  JDiefer  !l>rntf 

wirb  an  ben  fog.  !0tagbebnrger  ^albf  ugcln  recht  mahrsgRagtc&urßcc 

nehmbar.  ^iefc  bejlehen  nemlich  auö  jmei  gleichen,  mit  brei^ 

ten  Stdnbern  oerfehenen  unb  gang  bicht  an  einanber  paffcnbcn 

^olbfugeln,  oon  bencn  jebe  mit  einem  t^anbgriff  nnb  bie  eine  mit 

einem  ^ahn  oerfehen  ijt,  bejfen  Schraube  in  ben  Schrauben* 

gang  beö  2uftpumpenhahned  pa§t.  S^ettrcicht  man  bie  9*tdnbec 

oor  rem  B«fnwn«fnfehen  mit  etioa^  ^alg  unb  briicft  unb 

reibt  betbe  ^albfugeln  bicht  an  einanber,  fo  merben  biefelben 

fchon  mit  einer  gemiffen  ^raft  an  einanber  gezogen ; fchraubt 

man  aber  bie  ^Vorrichtung  an  ben  ^ahn  ber  Luftpumpe  unb 

pumpt  bie  2uft  auf  bie  oben  angeführte  SSeifc  au^,  bid  ber 

Stempel  ber  Luftpumpe  mit  bemalt  loieber  nieberfpringt,  fo 

hat  mon  bie  2uj^  in  einer  SVorrichtung,  bie  oielleicht  2 Clua* 

bratfu§  Dbcrfldche  hat,  fo  loeit  oerbünnt,  ba§  gum  5fuöein* 

anberreipen  berfelben,  menn  mon  bie  ^Vorrichtung  aufhdngt, 

bad  ©emicht  mehrerer  100  ^funbe  nothmenbig  ijt.  2)iefer 

SVerfuch  mürbe  oor ' 200  Sohren  burch  jD  1 1 o o.  @ u c r i cf  e, 

©ürgcrmeiiler  in  ffltagbeburg,  auf  bem  9tegenöbiirger  Dteichö* 

tage  oor  gferbinonb  III.  unb  oielen  beutfchen 

@blen  mit  ein  ^Joar  ^albfugeln  angeftellt,  gu  beren  ^i^uäcin* 

onberreigung  bie  Itraft  mehrerer  ^ferbe  nothmenbig  mar,  ma^ 

allgemeine  ^emunberung  erregte  unb  erregen  mu^te,  ba  man 

bomalö  noch  nicht  bie  ^raft  bed  einfeitigen  2uftbrucfed  fannte. 

So  brauchen  ein  $öar  .gmlbfugeln  oon  2 guh  5)urchmeffer  au 
einanber  gefegt  unb  mit  einer  großen  frdftigen  Luftpumpe 
entleert,  gang  abgefehen  oon  ber  SSVirffamfeit  ber  ^bhdpon, 
roenigftenö  250  Zentner  ^raft,  um  auä  einanber  geriffen  gu 
werben.  9tur  bie  gönn  ber  ^olbfugeln  oerhinbert  ihr  Sw* 
fammenbrüefen  burch  t>irfr  ^raft,  ba  biefc  nur  gleichförmig 
»on  aHen  Seiten  mirft.  JDeßhwlh  miiifcn  auch  bie  S^orrid)* 
tungen,  unter  benen  bie  2uft  oerbünnt  merben  foll,  eine  con=> 
wftc  gorm  hwhen;  mürbe  man  g.  aud  einem  2)^etalU 
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cQltnber,  ter  mit  einet  bic^t  aufft^enben  ©ladplatte  netfc^Iofen 
imb  ouf  bem  Steller  einer  frdftigcn  Luftpumpe  aufgefe^t  i(t, 
bie  2uft  entfernen,  fo  fann  bei  gehöriger  üinftoerbiinnung 
bureb  bad  ©emiebt  ber  auf  ber  ©(adplattc  lajtenben  J>inftfdule 
jene  gerfebmettert  merbeiu  (Sebmaebe  groben  non  ber  Straft 
bed  einfeitigen  2uftrrudPed  fann  man  in  folgenbcn  gmei  3>er< 
fnd)cn  geigen.  ^Bringt  man  unter  bie  ©locfe  ber  üiuftpumpe 
eine  bolb  aufgeblafene,  aber  fefl  gugebunbenc  $BIafe  nnb  pumpt 
auf  bie  ongegebene  23eife  bie  ^nft  and,  fo  mirb  fteb  bie  S3Iafe 
immer  mebr  andbebnen  nnb  gule^t,  menn  ber  übrige 
bed  ©locfenraimtcd  febr  luftoerbiinnt  gemorben  ift,  gerfpringen. 
0e^t  man  auf  ben  iXcfler  ber  Luftpumpe  eine  S*lafd)e,  n)eld>e 
gut  ^dlfte  mit  S[5ajTer  angefiiUt  uiib  mitteld  eined  luftbicbt 
fi(jenben  burebbobrten  Äorfed  mit  einer  an  beiben  0eiteu 
offenen  ©ladrobre  oerfeben  ift,  ftiirgt  baruber  eine  SSorriebtung, 
melcbe  ond  einer  furgen  ©locfe  nnb  in  bereu  £)effnung  mit 
einet  weiten,  jtarfen,  luftbicbt  cingefejjten , oben  gugef(bmoI» 
genen  ©ladröbte  bejtcbt,  unb  entleert  bittauf  ben  9taum  unter 
biefet  ©locfe  auf  bie  oben  ongegebene  SSeife,  fo  wirb  halb 
bie  in  bet  S^nfebt  cingcfcbloffene  lüuft  gufolge  bed  einfeitigen 
J£)rucfcd  mit  einet  folcben  ©cwolt  auf  bad  ^Baffer  brüefen, 
ba§  biefed  bureb  bie  enge  9tdbte  binl'urcb  wie  ein  Spring* 
brunnen  in  bie  ^'>dbe  getrieben  wirb,  ©ang  biefelbe  ©rfebei* 
nung  fann  man  auch  bttoorbringen,  wenn  man  in  bie  auf* 
recht  ftebenbe,  mit  ber  engen  9idl)re  oerfebenc  g(afd)e  mit 
ftarfer  Äraft  2uft  einbldft;  bie  cingefcbloffene  Jduft  wirb  ba* 
burd)  biebter  ald  bie  dupere  unb  treibt  nad)  ber  Entfernung 
bed  ü)tunbed  bad  SBajTcr  fo  lange  in  einem  Strobl  bttaud,  bid 
äußere  unb  innere  ^uft  gleiche  Ü)id)tigfeit  buben.  ^Cenbert  man 
bie  Sßorricbtnng  in  ber  51'3eife  um,  baß  man  in  eine  giafebe, 
welche  etwa  gur  Jpdlfte  mit  SSaffer  angefüllt  ijl:,  mitteld  eined 
burebbobrten  Äorfed  eine  bid  an  ben  unteren  Subtil  beofelben 
gebenbe  enge,  on  beiben  Seiten  offene  ©lodröbre  luftbicbt 
cinfe^t  unb  bann  mit  ooller  Straft  b^^tin  bldjt,  fo  wirb 
beim  fcbnellen  Umftürgen  ber  glofcbe  bad  SBaffer  mit  einer 
gewiffen  ©ewalt  unb  eben  fo  oiel  bti-'nud  getrieben,  ald  ütuft 
hinein  gcblafeu  worben  ijt.  ^tan  benu^t  eine  berortige  SSor* 
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ricbtmtg  al^  <Spri$flafc^e#  um  nuf  bem  Filter  tfetbreitetc  fefle 
vnlo^ltc^e  jlbtper  nad)  einem  $unft  3ufammen  3U  fpulen.  . 

1 

' S)ic  SBirffamfeit  ber  Suftpumpe  wirb  burc^  ba^  S3aro*  »arometer. 
meter  erforfd)t^  ba,  mie  bereite  auig  bem  früher  ©efagten  be* 
bannt  ift,  bie  raicdiHberfänlc  in  bcrfelben  um  fo  tiefer  jbe^t, 
je  f(btt)dd)er  ber  £ufrbru(f  ifl;  man  bringt  ein  paffenbeö  SJa* 
rometer,  Mi  jeboep  nicht  bie  901156  £änge  ju  hoben  bram^t, 
auf  ben  3^e(ler  ber  Luftpumpe,  ftur5t  eine* mit  einer  weiten, 
3ugefd)ino(5enen  (SiUa^rbhrc  nerfehene  (älocfe  baruber  unb  pumpt 
fo  longe  ous,  bie  bie  £luecffilbcrfdule  nicht  mehr  fdflt;  au^ 
ber  ^öl)e  bcrfelben  fann  ber  @rab  ber  £uftoerbunnung  bc» 
red)uet  roerben.  X>nrd)  frdftigc  £uftpumpen,  an  benen  5U» 
weilen  auch  für  bie  SBarometerprobe  ein  befonberer  Steller  on» 

(gebracht  ift,  muß  bie  £lnecffilberfdule  im  Sßarometer  bi^  auf 
bie  ^ohe  oon  1 £inie  rebucirt  werben  fdnnen. 

Die  ^Tnäbehnnng  ber  Suft  ift  mit  S^emperaturerniebrü  Temperatur, 
gimg,  Mi  B«fammenprejXen  mit  3:emperaturerhbhung  ebnen 

bunben,  waö  fich  babnrd)  nachweifen  laßt,  baß  mon  eine  hin»«.BufQmmcn. 
reichenb  weite  Jöarometerröhre  5U  mit  £Uiecffilber  onfullt, 
bann  ein  fleine^,  fehl*  empßnbliche^  iXberinometer  hinein  giebt, 
bie  9^5hic  mit  bem  oerfdjloffen  unter  Cluecffilbcr 

ftür5t,  ben  Singer  weguimmt  unb  bann  bie  9Jdhre  nieber« 
unb  anfwdrtiJ  biegt,  wo  bei  jebceinnliiicm  9tieberbiegen , bad 
mit  einer  S5erbid)tung  ber  eingefd)lojfcnen  £uft  oerbunben  ift, 
ein  0teigcn  ber  ^Xemperatur  an  bem  meter,  bei  bem 

%ufwdrtsbiegen  aber,  wobei  bie  £uft  uerbünnt  wirb,  eine 
Semperaturerniebrigung  wahrnehmbar  ift.  ^uffallenber  wirb 
biefer  S^emperaturwcchfel,  wenn  man  in  eine  tubulirtc,  mit 
einem  iborf  511  ocrfchließenbc  unb  mit  einem  *&ahn  oerfehene 
^Uaöhtgcl  einige  2:ropfen  S'iaffer  giebt,  bann  bie  ä.'orrid)tung 
Ott  ben  •S>ohn  ber  üiuftpumpe  fegt  unb  £uft  in  biefelbe  hinein 
preßt  unb  hie^n'ii’  fn  ionge  fortfdhrt,  ol^  ohne  (Gefahr  ber 
Berfprengung  ber  (Sla^fugel  thunlich  ift;  hierbei  wirb  burd) 
bie  in  ber  i^ngel  ftattßnbenbc  3^empcratiircrhbl)ung  eine  ^or* 
tion  jBafferbunft  oon  ber  £uft  aitfgenommen ; fchließt  man 
ben  ^ahn  ber  (i^lasfugel,  fd)raubt  biefelbe  ob  unb  fucht  bann 
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5Cn^rü(fen  mit  bem  !£5atimcn  ben  Äorf  gu  lotfern,  fo. 
wirb  biefcr  oBbolb  mit  ©ewalt  hinweg  geworfen  nnb  fowo^l 
an  ber  t)effnung,  a(d  ouc^  nnb  befonberd  im  Innern  bec 
©la^higel  ein  wogenber  9tcbel  fic^tbor  werben,  ber  nur 
bnrd)  bie  oon  ber  ftottgefunbenen  plo^lic^en  2uftou§be^nung 
ob^ängigen  iKemperotiirerniebrigung  bebingt  ijl.  3)ic  Sterns 
perotur  fann  bnrefe  (tarteö  rofebeö  SwfrtJnmenpreifcn  ber  2uft 
biö  gur  g*euerentwitf(nng  gejleigert,  ober  oueb  bureb  rofefeed 
Sßerbünnen  biö  ^nm  ©efrieren  beö  SS^offerS  erniebrigt  werben 
unb  beibe  @igenf(boften  ftnb  oon  ongemetnerem  Snterejfe,  ba 
{te  einerfeitd  oU  Seuer^eug,  anberfeitd  gur  S3ereitung  oon 
öi^  benu$t  werben.  JDoö  auf  boö  Bnfommcnprejfen  ber  2uft 
boftrte  ^euer^eug  ^eigt  bo^  pneumotifebe  ^euergeug 
unb  beflrbt  ouS  einem  unten  oerfcblofTenen,  rolibrifcben  0[RetaU<» 
cplinbcr,  welcher  obngefobr  4 — 6 BoK  long  unb  | Soll  tm 
Sichten  ift,  unb  oud  einem  Stempel,  an  welchem  ein  fleiner  $afen 
{Ich  befinbet ; befejtigt  man  an  biefem  ein  fleined  Stütf  ^euer» 
fchwamm  unb  flogt  bann  ben  Stempel  mit  o oller  ^raft  in  ben 
^plinber,  fo  wirb  man  beim  «^erau^nehmen  ben  Schwamm 
ent^üubet  gnben,  wo^u  jeboch  einige  Hebung  erforberlich  ijl* 
^irb  flatt  bed  ^etallcplinberi^  ein  flarfer  CE^laöcplinber  ge« 
nommen,  fo  tann  man,  befonberS  im  ^unfein,  bei  biefem 
drperiment  eine  beutliche  Sichtentwitflung  wahrnehmen,  ^ie 
Süerwanblung  bed  ^afferd  in  ($iS  beim  rafchen  ^udbehnen 
ber  Suft  wirb  ^um  ^heil  burch  ($nt3iehung  berjenigen  SBdrme 
bebingt,  welche  bad  Si^affer  bei  ber  ^ampfbilbung,  bie  burch 
Suftaudbehnung  befonberd  befchleunigt  wirb,  aufnimmt  unb 
gelingt  überhaupt  nur  mit  grogeren  Suftpumpen.  einer 

Suftpumpe  ber  befchriebenen  Sfrt  wirb  man  unter  ber  ©lotfe 
befmbliched  SBaffer  beim  rafchen  ^u^pumpen  nur  um  einige 
©rabe  abfühlen  fbnnen. 

$r)urch  ben  dugeren  Suftbrutf  wirb  baS  S5olumen  einer 
jeben,  burch  eine  glüfjtgfcit  abgefperrten  (Sofort  bejlimmt 
unb  bie  SSerdnberlichfeit  felbjl  burch  ein  hbchfl  einfache^  ®e* 
fe^,  welche^  noch  feinem  ßntbcefer  baö  3)tariotte’fche 
©efeg  genannt  wirb,  auögebrütft.  fteht  nemlich  ber 
Otaum,  ber  irgenb  eine  Suftart  in  ihrem  beweglichen  Bnftanb 
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nnnimmt,  tn  umgeFel^rtcm  fBerl^dltni^  3U  bctit  S)rucf  ber 
b.  er  tfl  lim  fo  größer,  je  geringer  ber  Äiiftbrinf, 

unb  lim  fo  fletner,  je  größer  lefiterer  ift;  100  3}Jaß  bei  ge» 
roö&nlic^eii  üiuftbriicf  gemeffeneö  (Baä  iiel)men  bei  bem  bop* 
pelteii  £uftbru(f  50,  bei  bem  oierfaeßen  25,  beim  falben  200, 
bei  ein  3>iertel  £uftbrii(f  400  SJfaß  ein.  2)iefeS  oerfd)iebenc»aromettif(f>c 
Sbaumoer^dltniß  ber  ©aöorten  bei  oerfd)iebenem 
muß  bei  ben  3?aum  s unb  Oeioic^t^bcftimmiingen  bcrfelben 
berücf|l4tigt  roerben;  ber  (Stanb  ber  •Ciiiecfillberfdulc  im 
rometer  geigt  ben  jebeömaligen  ÄiiftbrucP  an  unb  ^iernoc^ 
berechnet  man  ba^  Sbaumocrhditniß  ber  @a§art  für  ben  mitt» 
leren  £uftbru(f,  ber  biird)  28  ^arifer  SoK  93^arometerj^anD 
Quögcbrücft  mirb,  in  ber  Sßeife,  baß  jlif)  baö  beobachtete  ÖJaä* 

Dolumen  gu  bem  gefuchten  oerhdlt,  wie  ber  mittlere  S5aro» 
meterftanb  gu  bem  beobachteten.  Otimnit  man  an,  baß  über 
jD-uecffitber  130  Otaiimtheüe  irgenb  einer  Äuftart  bei  27  goll 
Jöarometcrflanb  beobachtet  werben  unb  man  will  wijfrn,  wie 
uiel  bic  £uftart  bei  28  Soll  SBar.  einnehmen  würbe,  fo  fagt 
man,  wie  28:27=  130:x  (=125,3...);  würbe  man  hiu“ 
gegen  bie  ^Beobachtung  bei  29  B*>U  SJar.  gemacht  fo 

würbe  ber  ^Tnfag  (unb  (Srfolg)  fein,  wie  28:29  = 130  :x 
(rr:  134,6 . .).  ®ang  biefelbcn  Bohlr«  würbe  man  für  bie 
^aumoerhdltniffr  ber  beobachteten  (Sofort  erhalten,  wenn  man 
ba5  ®cfdß,  worin  bicfelbe  beßnblich  ijl,  im  erßeren  JfaH  fo 
tief  in  ba^  duecfftlber  einbrüeft,  baß  ber  innere  <Stanb  bcS» 
felben  1 BoH  tiefer  al§  ber  diißere  i)t,  olfo  ber  ^T^ruef  um 
1*  Bott  ber  Cliiecffilberfdule  oermehrt  wirb,  im  lc(iteren  gatt 
aber  ba^  (^efdß  fo  weit  f)ebt,  baß  baä  innere  D.iiecffilber 
einen  Bott  höher  fteht,  alä  ba^  dußere,  ber  ^T>rucf  alfo  um 
j Soll  ber  D.necfrilbcrfdulc  oerminbert  wirb.  S3ei  ^cjfiingen 
ber  ©aparten  über  rinedPftlber  fann  cö  fehr  höußg  oorfom* 
men,  baß  ber  0tanb  be^  £liie(f|llberö  im  Ü)teßgcfdß  bcbeiitcnb 
höher,  alö  ber  dußere  unb  beßhalb  bic  C^adart  in  einem  feljr 
auögebchnten  Suftonb  bcßnblid)  iß:.  Äann,  man  nid)t  bnreh 
G^infenfen  gleichen  ^Cliiecffilberftanb  in  s unb  außerhalb  bed 
SJleßgefdßeö  heroor  bringen,  fo  muß  mau  bic  .5)öhe  bei  nueef» 
filber^  im  £9teßgefdß  beftimmen  unb  bicfelbe  oon  bem  beobad)^ 
reteri  ^orometerftanb  abgiehen,  worauf  man  bie  SJechnung 
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tn  obtget  äß«ife  dtttleKt  «C^dtte  man  130  O^aum«. 
betle  ir^enD  einer  £uft  bei  2l  Bofl  $Barom.  unb  4 Soft  in^- 
nerer  ^luecfjilberbobß  genieiJen,  fo  mürbe  mon  ben  5Cnfag. 
(iinb  Erfolg)  28:  (27  — 4~)  23==  130  : x (=  107,1  . .)• 
^abeii. 

(5^tii{iufj  tec  3n  ber  achten  9>orIefiing  (f«  S.  94  f.  ülTitmerf.)  ift  an«* 
ta^lBoimncn  motben,  mdd)e  geringe  S^emperaturer^bbung , nemlicb- 

leci'uftarten.bie  tarnte  ber  «i^anb,  fct)on  binretebenb  ij?,  um  bureb  bie  ba«- 
bureb  bemirhe  ^usbebnung  ber  in  einer  .^ugel  entbnil<^nen . 
Suft  ben  in  ber  angefe^ten  engen  92öbre  enthaltenen  ^af« 
fertropfen  in  bic  »^bbe  gu  treiben.  Sfenbert  man  ben. 
S^erfueb  in  ber  äi^eifc  ab,  bo§  man  bie  enge  OJöbre  in» 
SBaffer  tauebt  unb  bie  .(bugel  bureb  bie  g*lainme  einer  ^eiu«. 
geiftioinpe  erbi^U,  fo  mtrb  nicht  nur  ber  Jßaffertropfen,  fon*. 
berii  oueb  noch  eine  Sluantitdt  2uft  bureb  ben  @influ§  bet- 
Spanne  aud  ber  «^ugel  getrieben  unb  beim  langfamen  dv* 
falten  eine  entfpreebenbe  2)benge  SBoifer  in  bie  .^ugel  guruef^. 
treten,  ^a  nun  bie  erbibl«  ^uft  obne  ©emicbtdoerdnberung» 
ein  oiel  grogered  Volumen  einnimmt,  fo  mu§  jte  oud)  im, 
äjterbdltnig  gu  einem  gleich  grogen  Volumen  faltet  £uft  be< 
beutenb  leidster  fein  unb  in  riefet  nicht  allein  in  .bie  C^öbei 
ftiigen , fonbern  auch  noch  Soilen  b^^^n  fönnen,  eine  (^igen«* 
febaft,  melcbe  guerft  oon  ben  ©ebrübern  2)vontgolger  gut 

(Sonjfruction  oon  Äuftfcbijfen  benuht  mürbe. 

* 

ihcrinottic.  J5ie  Sfu^bebnung  ber  £uft,  fo  mie  überhaupt  jeber  an« 
beten  (Sadort,  ijf  menigffenä  gmifeben  — 10°  unb  100° 
üuftarten.  lOOtbeiligcn  3!bermometer^  gong  .gleicbmdgig  unb  betragt 
für  jeben  eingelnen  ®rab  beöfelben  yö^Wö  -jir 
^olumen^.  ^ei  ber  (^emiebt^beftimmung  ber  ^a^arten  nach' 
ben  Obaumoerbdltnijfen  nimmt  man  eine  9^ormaltemperatur 
unb  gmar  0°  an,  morauf  ba§  3>olumen  aller  (Saöarten  erfl 
rcbucirt  merben  mug.  ^Dbon  abbirt  ben  beobachteten  ^em- 
peraturgrab  gu  ber  Babl^  um  melcbed  geh  bie  (^a^artp  für 
jeben  ^rab  audbehnen,  alfo  gu  267;  mie  gd)  bann  ba4 
^^robuft  gu  267  oerbdlt,  fo  oerbdlt  geh  bad  beobachtete 
^o4oolumen  gu  bem  gefuchten.  , $ot  mon  g.  bei  20°  C. 
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oon  trc^enb  einer  2uftart  130  0faunit^ei(e  abgemeiTen  unb 
roin  roiffcn , ujte  nie!  btefclben  bei  0*^  betragen  rcürbc,  fo 
niug  man  ben  5fnfo^^  (267  + 20=)  287  ; 267  = 130 : 121,6. 
mad)en,  eine  bebeutenbe  S^aimtDerminberung  giebt.  ^at 
•man  eine  ^uftart  unter  0°  abgemeffen,  fo  roerben  bie  ^ifn« 

3al)lc  ber  ©rabc  oon  267  abgewogen  unb  ber  5fnfa§  fonfl 
auf  gleiche  SBeife  gemacht. 

3^on  ber  oerfebiebenen  ITicbtigfeit  unb  bem  babureb  bes^«ftfJfömung. 
bingten  oerfebiebenen  ©eioicbt  ber  foltni  unD  mannen  Suft 
bangen  eine9)tenge  ber  täglichen  ^ufebeinungen  ab.  SBetraebtet 
inan  an  marmen  bbft«*n  Stagen  bte  nacbfle  atniofpbärifcbe  Ums 
gebung  binifler  (frbfteflen  gegen  bie  <Bonne  b*n » fo  n)irb 
man  in  berfelbcn  eine  febmingenbe  SSemegnng  mabrnebmen, 
bie  baburd)  b^^roorgebraebt  mirb,  bc§  bie  0onnenftrabIen 
nicht  oon  ber  Snft,  fonbern  oon  ben  bnnflen  ©teflen  ber 
(5rboberpäd)c  obforbirt  unb  in  Söärme  oenoanbelt  ioerbeii, 
toeId)e  mieberum  ber  näcbjl  liegenben  !^uft  mitgetbeilt  mirb, 

•bie  in  bie  ^öbe  Oeigt  unb  bie  gicbtftrablen  in  einer  onberen 
5ß5eife  bricht  al^  bie  3uOr6inenbe  falte  2uft.  (Sine  ganj 
• gleiche  @rfcbeiniing  jeigt  {ich  on  jebem  brennenben  ober  ftarf 
erbi(?ten  .(torper,  rcenn  man  benfelben  gegen  ba5  JJogeöliebt 
-betrachtet;  eö  fleigt  an  unb  oon  benifelben  fortmäbreiib  eine 
•Ji^uftfebiebt  in  bie  •Oöbe,  bie  ficb  bureb  eine  onbere  Jiicbtbres 
d)ung  funb  giebt  unb  an  gebeizten  ©tiibenöfen  mit  einer 
foicben  ,^raft  in  bie  .giöbe  treibt,  bag  baburd)  fleine  39inbs 
•niublenflugel  in  Söemegung  gefegt  merben.  dö  i(l  eine  be* 

Fannte  (Srfcbeiniing , bag  ein  brennenbeö  2icbt  beim  rafeben 
fragen  auö  einem  bfiS^n  in  ein  falteä  Binmier  um  fo  eher 
oerlöfcbt,  je  tiefer  baöfelbe  gehalten  mirb;  bie  Urfacbe  booon 
bie,  bag  bie  beim  jDeffnen  bet  Sbiire  oben  aii^ftrömenbe 
toarme  Suft  biird)  unten  eintretenbe  falte  erfejjt  mirb,  mo* 
oon  man  fid)  leicht  überzeugen  fann,  menn  man  an  ba§  Sn« 
nerc  einer  ^tubenthilre  in  brei  oerfebiebenen  .^öl)en  brennenbe 
.Kerzen  anbringt  unb  bann  etmaö  bie  Shüre  öffnet;  man  gn» 
bet  bann , bag  bie  glamme  ber  oberften  Äerze  nach  äugen, 
bie  ber  «ntergen  aber  nach  innen  gezogen  mirb,  mährenb  bie 
^mittlere  ziemlich  ruhig  brennt,  ^emegt  mon  geh 
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einer  tief  getragenen  6rennenben  ^erge  au4  einem  $ei§en  in 
ein  faUe4  Bimmer,  fo  mirft  {tc^  i^t  t>ie  eintretente  £uft 
entgegen  unD  nertöfc^t  jte  in  ^olge  De4  Buged  unt  ber 
fübiung;  beim  dintreten  ou4  einem  falten  in  ein  ^ei§e4 
Bimmer  mug  man  bagegen  ba4  brennenbe  Siebt  tiefer  beiten, 
um  badfelbe  mit  ber  einflromenben  Suft  gu  bemegen*  ^ie 
im  Si^^ten  in  bie  $bbr  jteigenbe  Suft  mirb  bafelbfl  mieber 
obgefubit,  inbem  fle  bie  non  ibr  gebunbene  SSdrme  naeb  bem 
{>immel4roum  entldft  unb  hier  in  anberer  Sßeife,  oieHeicbt 
al4  dleftricitdt  mteber  ouftritt.  ^ureb  btefed  ^uSflrablen 
ber  SS^drme  nach  bem  $immd4raum  mirb  ed  erfldriieb^  ine§« 
halb  e§  felbjt  in  ben  b^iß^ft^n  Sdnbern  ^erge  giebt,  beren 
dtpfel  mit  rmtgem  diö  bebeeft  {inb.  ^a4  ^udftrablen  ber 
SS^drme  naeb  bem  «^immelSraume  mirb  aber  bureb  Süolfen« 
unb  l^unjtfebiebten  febr  gemdgigt,  mie  3eber  gemig  febon 
oft  mabrgenommen  bnben  mtrb,  bog  bie  3^emperatur  on  b^U 
len  falten  ^intertagen  ougenblicflicb  geb  erhöbt,  menn  geb 
eine  oueb  nur  bünne  SBolfenfcbtcbt  über  un4  bilbet  dinr 
gletebe  ^irfung  bat  ber  dtaueb,  mobureb  ed  erfldrlieb  mirb, 
megbalb  an  ber  !Binbfeite  angebrachte  garf  rauebenbe  ^euer 
groge  Plantagen  gegen  9^aebtfröge  im  ^rübiabr  febugen, 
mdbrenb  ber  getodbnltebe  ^Dtann  glaubt,  bog  bie  entmicfelte 
SBdrme  bo4  drfrieren  ber  demdebfe  oerbmbere*  8e(bg  febr 
bunne  glorfebleier  mdgtgen  ba4  ^udgroblen  ber  ^drme, 
megbalb  biefelben  ben  tarnen  in  SESintertagen  ol4  Schub  ge< 
gen  bie  ^dlte  bienen  unb  ge  mitunter  auch  benu^t  merben, 
um  fleine  garte  ^gangen  in  ^rubiabröndebten  gegen  ben 
gfrog  gu  febnben, 

fßinb  nsb  ^ie  Suft  mirb  unter  bem  ^equotor  am  meigen  er« 
&hnm,  n)drmt  unb  gromt  b«r  fortmdbrenb  in  bie  ^>öbe,  non  mo 
ge  geh  mieber  noch  ben  $olen  bemegt,  mdbrenb  in  ben  un« 
teren  degenben  gur  *g>ergeHung  be4  dleicbgemicbteö  non  ben 
^$olen  au4  fortrodbrenb  falte  Suft  bem  ^equator  gugrömt, 
bureb  meicbe  dirculation  regelmdgige  Suftgrömungen  entge« 
ben , bie  mir  mit  ben  tarnen  ^affatminbe  begetcb« 
nen.  !Berben  hingegen  nur  eingelne,  jeboeb  grogere  S^beile 
ber  drbobergdebe  bureb  bad  9fuffagnt  ber  Sonnengrablen 
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mel)t  eribäntit,  ol^  anbere  fo  büben  fi(^  burc^  bad 

ETuffletgen  ber  enodrmten  unb  Suffic§^n  ber  falten  Euft 
noch  befonbere  Euftftromungen , bte  jtcb  je  nac^  t^rer  Snten^ 
jitöt  unb  noc^  anberen  Umjtdnben  ald  ^tnb,  0tum  ober 
IDrfan  funb  geben,  ^te  Euftßrömungen  gerodeten  old  nie* 
c^antfc^e  ^roft  ben  ^enfc^en  ^oc^fl  fcbdgbare  ^nroenbungen, 
mit  3.  gur  S^eiuegung  bec  ^tnbimt^ien,  gur  0egelf4tf« 
fa^rt,  3ue  ^erbunjtung  grogeree  ^ajfecmafren  u.  f.  m. 

!Dur(^  fe^r  florfe  dc^t^ung  ber  otmofp^dnf(^en  Euft  ©rpiogonc». 
ober  einer  anberen  Euftort  in  einem  eingefcbloffenen  Staunte 
faun  bie  0pannung  berfelben  fo  fe^r  gejleigert  merben,  ba§ 
bie  ftdrfjten  defdge  gerfcbmetlert  merben  fonnen.  0clbjt  bie 
S)dmpfe  flucbtiger  glüfpgfeiten , wie  bie  bed  33o(ferd , ^obcn 
biefe  digenfd^aft  unb  oeraniajfen  bie  d^plogonen  ber  ITampf* 
fejfel  u.  f.  m.,  menn  bie  gur  iBermeibung  ber  gu  ^o^en 
0pannung  an  gebrockten  Sl>entüe  burc^  irgenb  eine  S^ernad)« 

Idftlgung  i^re  IDienfte  nicht  mehr  leiften.  (din  S)tehrered 
bieruber  mug  in  einem  phpftfaltfchen  Eehrbucb  nachgefehen 
werben). 

« 

l!)ie  otmofphdrifche  Euft  unb  jebe  anbere  Euftort  nimmt  toer^oiteii 
in  SSerühning  mit  leicht  oerbompfboren  glüfjtgf eiten  g^geRöaff«! 

aud  benfelben  ouf,  beffen  SDtenge  burch  bie  {tattgnbenbe  Zm» 
perotur  bejbmmt  mirb;  bie  Euft  felbft  erleibet  boburch  eine 
Stoumoergrogerung,  bie  je  nach  ber  Statur  ber  glufggfeit 
oerfchieben,  indbefonberd  aber  genau  om  SBoffer  flubirt  ifl, 
old  berjenigen  ^lufggfeit,  mit  welcher  bie  atmofphdrifche 
Euft  fortwdhrenb  unb  bie  übrigen  Euftorten  gewöhnlich  in 
S3erührung  itnb.  I£)ie  dröge  ber  STudbehnung,  welche  bie 
Euftorten  burch  ben  SBofferbunft  erleiben , h^^t  bie  0 p 0 n^ 
nung  ober  Senfion  unb  eutfpricht  einer  S^erminberung^fsuftam^^^ 
bed  Euftbrucfed,  inbem 

didbunfl  n.  — gleich  tft  b.S)rurf  0.  1,059'''  >CXue(ff.*^)ohe 
bedgt.  « — 6®  • • • » • 1,486  a » * 

SBojferb.  * 0®  * » • » • 2,073  < • * 

t »+ö®*  ««  2,887  » • » 
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bterauS  erflcl)t  man,  fcoft  6ci  ber  9?aiimBe(!tmmung  ber  Suft« 
orten , um  t()rc  ©emicfet^maffe  fennen  lernen , immer 
barauf  S^ücfftcbt  genommen  merben  mug,  ob  btefelben  mit 
SBotJer  in  iBernbrnng  ober  überhaupt  feuit'gnb.  '3(1  biefeS 
ber  §09,  fo  mug  man  nad)  ber  Beobachtung  ber  Sempera« 
tur  unb  ber  h*erau^  ermittelten  ß^orrection  in  ber  Sabefle 
bie  0ponnung  be^  SSajferbampfcS  nachfehen  unb  bicfe  oon 
bcm  beobachteten  Barometcrjlanb  abjiehen,  morauf  bie  baro« 
. mctrifche  ^orrection  oorgenommen  mitb.  Sn  l^eni  gofl  g.  B., 
bog  bei  20°  unb  27  Boff  ober  324’2tnten  Baromcterganb 
130  Ütaumtheile  irgcnb  einer  Suftort  gefunben  morben  gnb, 
bie  über  SSajfer  begnblich  ijl,  fo  erhalt  man  burch  bie  tger» 
tnometrifche  ^orrection 

287:  267  = 130:121,6..  Otaumtheile, 

unb  .burch  bie  barometrifche  (Siorrection  oerbunben  mit  ber 
Sengon  bed  SBafferbunge^ 

336 : (324  — 7,383  =)  3 1 6,6 1 7 = 1 2 1 ,6 : 1 1 4,6  Otaumfheile, 

alfo  eine  hbchfl  mefentlicbe  Otaumoerminberung,  bie  bei  ber 
(Semichtöbeftimmung  eine  bebeutenbe  S)ijfereng  giebt*). 

*)  Ucbcr  bcn  (Jingug  bc§  Suftbrude^  beim  Äo(hen  be5  ^of* 
fer^  gnb  bic  nöthtgen  (Srlöntevungen  unb  (Srperimente  in  ber 
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JJ)te  almofp^drtfc^ie  £uft  ifl,  rote  berettS  au§ 
benen  früheren  Angaben  unb  bonibcr  aufgcfu^irten  (Ijcpert^tcr’otinofp'^ä 
menten  befannt  fein  einfacber  Körper,  jeboeb  öueb  feine 
SSerbinbung,  fonbern  ein  Oemenge  jmeter  .Körper,  btc  voit 
bereitö  al^  Sauerflojfgoö  nnb  0ticf)loffgoS  fennen  gelernt 
hoben,  megb^lb  \jitt  nur  noeb  menigeö  über  bie  £uft  fo* 
gen  t)l.  Sbr  0oucr|!offga^  ift  ber  bo^  2eben  unb  boS  9Jer» 
brennen  unterbolienbc  Körper,  beffen  SBirffomfeit  bureb  bie 
große  5ßerbitnnung  mit  bem  fo  menig  ^ur  35erbtnbung  geneig» 
tem  0ticfftoffgaö  in  bem  9}taß  gefebmdebt  mirb,  boß  eS  ouf 
ben  tbifJ^ifeben  ^rgoni^mud  ni^t  überreigenb  unb  ouf  bte 
brennboren  , Körper  nur  in  bem  3)taß  mirft,  boß  feine  oH* 
gemeine  ^Verbrennung  berfelben  ftottßnbet,  moS  ber  goff 
fein  mürbe,  menn  unferc  Sftmofpbdre  ouö  reinem  0ouer|loff^ 
ga^  beftdnbe. 

9tocbbem  bo§  0ouer|loffgo§  oI§  ein  SB^eflonbtb^il  ber  otmo»  unterfudsung 
fpbdrifeben  £uft  oufgefunben  unb  ol3  berjenige  .törper  erfonnt^^/if^‘^®^g,^^^^^^ 
morben  mor,  melcber  bei  bem  gemöbniieben  äVerbrennungö«  unb 
im  5ftbniungöproceß  oflein  tbdtig  ift  unb  in  fo  großen  Sltoffen 
Derbrouebt  mirb,  entflonb  bte  §roge,  in  meicbem  35erbdltniß 
bie  ^fbnobme  bc5  @ouer(loffgnfe§,  für  metebe#  man  erjl  fpdter 
eine  Örfo^quefle  in  ber  ^u^bouebung  beöfelben  on  ©emdebfen 
erfonnte,  in  ber  otmofpbdrifeben  £uft  ftottfdnbe  unb  mie 
bie^  ermittelt  mitrbe.  5fu5  ben  bieniber  ongejtellten  SVerfua 
eben  entftonb  ein  befonbccer  Sn^eig  ber  onolptifcben 
melcber  bie  £nftgütemeßfunft  ober  © u b i o m e t r i e , trie. 

richtiger  ober  bie  0ou  erftoffmeßf  unft  ober  £)jrpme« 
trie  genonnt  mirb  unb  bolb  ben  Sfuffebluß  gob,  boß  bte 
otmofpbdrtfcbe  £uft  ouö  ben  boebften  erreiebboren  fünften 
bei  einer  2uftf(bijffobct  in  einer  ^öbe  oon  nabe  24000  §uß), 
ou^  S^iefen , ouö  mit  üVtenfeben  ongefuflten  9tdumen,  obgefe« 
ben  oon  gufdlltgen  SSetmengungen , immer  gleich  unb  ^wat 
in  bem  SVerbdltniffe  oon  21  OJoumtbeilen  0auerfloffgoö  ju 
79  Otoumtbeilen  ©tiefftofgoö  gufommengefejjt  fei,  fo  mie 


o(bten  a^orlefung  104ff.)  ongegeben  morben  unb  bofelbft  nodb^ 
anfeben. 

Xöberfincr'ö  (5-^cniie.  12 
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ou(^  < ^Berechnungen  ongaBen,  bog  iiSer» 

boupt  bet  öden  Verbrennung^  * unb  ^thiintngSproceffen , bte 
ouf  unferer  drbe  ftottgnben,  tn  einem  Sobrhunbcrt  ni(it  mehc 
a(5  7-20^  atmofpbärifchen  ©ouerfloffgofeS,  olfo  im  ©an* 
gen  eine  fo  geringe  3J?enge  oerbroucht  mirb,  bog  mon  ben 
täglichen  ober  jährlichen  Verluj^  nicht  bnrch  bic  genoucften 
Verfuche  nachweifen  fonn , felb(t  wenn  ouch  oergehrte 
©ouerftoffgoä  ouf  feine  V^eifc  erfejjt  würbe. 

«BevfAictette  j^ur  ©rmtttlung  beö  Souergoffgeholte^  ber  otmofphä* 
t«  ®u|D?o"  nf<hen  2uft  gnb  bie  oerfchiebenen  leicht  o;*pbirboren  .^orpec 
ra«tne:  ongewenbet  worben  unb  noch  je^t  werben  oft  neue  Vtethoben 
bogn  porgefchlogen.  gur  nuferen  Bweef  tjl  eä  jeboch  hin* 
reichenb,  biejenigen  Vtethoben  fennen  311  lernen,  noch  wel* 
(hen  geh  bic  Unterfuchung  ber  2uft  leicht  auöfuhren  lägt  unb 
bie  benjenigen  befonberd  3ur  Hebung  empfohlen  werben 
fonnen , welche  geh  mit  chemifch  * onolptifchen  unb  namentlich 
pneumottfehen  Arbeiten  gu  befchäftigen  beginnen.  2)ie  ©r* 
mittlung  bed  0ouergoggofed  gefchieht  fog  burchgehenbd  nur 
bem  dboumoerhältnig  noch,  woburch  bie  8tefultate,  wenn  ge 
fong  mit  Vorgeht  au^gefuhet  werben,  immer  genauer  auS* 
faden,  oU  wenn  bie  V.^age  gur  «^anb  genommen  werben 
mug. 


tniuers^^os.  5Cl8  einer  ber  ergen  Körper,  welcher  gut  Vegimmung 

0aucrgoffgafcS  bemigt  wirb,  ig  ber  ^ho^ph^>r  S«  nen* 
nen.  Sn  ber  neunten  Vorlefung  (f.  0.  127  ff.)  ig  bereite 
ongefuhrt  worben,  bog  beim  ©intragen  oon  troefnem  ^^ho^* 
phor  in  einen  troefnen  nachher  gut  gu  oerfchliegenben  Kolben 
non  befanntem  Stouminholt  unb  ©rhi$en  mit  einer  SBeingeig* 
lampengamme  nach  gattgefunbener  Verbrennung  unb  nach 
bem  ©rfalten  beim  iDefnen  be^  kolbend  unter  V^ager  ohn* 
gefähr  oon  biefem  in  jenen  eintritt,  wad  bie  O^aummenge 
beS  oerfchwunbenen  0ouergoggofcS  ongeigt,  bog  ober  ouch 
hier  wegen  ber  grogen  Verbünnung  beSfelben  eine  geringe 
^enge  ungebunben  bleibt.  ©inen  ähnlichen  fehler  hnt 
man  in  bem  ^all,  wenn  man  eine  etwas  gebogene  grabuirte 
©loSröhr«  (wber  beren  Verfertigung  fpdter  Vachweig  gege* 
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ben  wirb)  obngefdbr  gut  *&dlfte  mit  duecffilbet  fufft,  ben 
leeren  9?aum  befHmmt,  bann  mit  bem  Ringer  verfcbloffen 
umflurgt,  unter  jCluecfjtlber  dffnet,  bif^wf  «n  fleineö  €>tü(f 
obgetrocfneten  in  ber  0tobre  binaufjleigen  Id§t  unb 

burcb  Neigung  berfelben  ben  ^bo^pbnr  an  eine  i^o^ere 
stelle  gu  bringen  jfucbt^  worauf  man  bie  0teHe,  wo  ber 
liegt,  mit  ber  flamme  einer  äBeingeiftlampe  er« 
bi0t;  ifl  bie  Verbrennung  beenbigt  unb  bie  Vbbre  wieber 
obgehibit,  fo  mu@  man  entweber  mit  ber  gurücfgebliebenen 
0toummenge  bicjenige  ^orrection,  bie  burcb  bie  in  ber 
dtbbre  beftnblicbe  Clueifjilberfäule  bebingt  ifl,  naib  ber  oben 
(0.178  f.)  angegebenen  SBeife  oornebmen,  ober  man  oerfcblie§t 
bie  fRobre  unterhalb  bed  £luecf|tlberS  mit  bem  Stn9^<^  nnb 
bringt  fie  in  ein  mit  SS^affer  gefüttteS  ®efa§,  wo  bei  ber  ^eg« 
nobme  M ^ingerS  baS  ^luecffilber  au9  ber  9tobre  obflieft 
unb  burcb  Söajfer  erfe^t  wirb. 

din  anberer  Äorper,  ber  befonberS  frühst  l&nwfig  gur mittels  ©ucf. 
^'rmittlung  beS  0aucrjtoffgafeö  ongewenbet  würbe,  i|t  bad 
Stiefftoffgaö.  öbenfaCiö  ouö  ber  neunten  SOtorlefung  (0.136  f.) 
tft  eS  befannt,  bag  wenn  gu  atmofpbdrifeber  £uft,  bie  un« 
ter  einer  für  biefen  Bmecf  grabuirten  in  SBaffer  geftürgten 
@(a^gIocfe  beftnbli^  if^^  in  fleinen  Quantitäten  0ti(f|tofoppb« 
gad  gebracht  wirb,  mit  jeber  SBlafe  rotbe  Kämpfe  entfteben  unb 
oBbalb  eine  9taumoerminberung  ber  eingefcbloffenen  £uft  burcb 
bie  SSegnobme  M 0auerftoffeö  unb  burcb  bie  £öölicbfeit  ber 
neuen  Verbinbung  in  bem  Gaffer  ftattfinbct,  unb  bag  biefe 
(grfebeinungen  mit  jeber  gutretenben  ^lafe  beä  0ticf(lofFo;rpb« 
gafeS  fo  lange  eintreten , aU  noch  0auerftoff  unter  ber 
®locfe  begnblicb  ift«  ^a  ed  jeboeb  febwierig  ifl,  genou 
ben  ^unft  gu  treffen,  wo  aöed  0auerffoffgad  gebunben 
worben  iff,  ohne  einen  Ueberfebug  oon  0ticfffoffojcpbga^ 
unter  ber  ©locfc  gu  haben,  fo  gewährt  biefe  2)tetbobe  feine 
groge  ©enouigfeit.  Einern  Ueberfebug  M 0ticfftoffoppbga9 
fe9  fann  jeboch  babtircb  oorgebeugt  werben,  bag  man 
eine  gefättigte  £6fung  beöfelben  in  einer  Sfuffofung  oon 
fcbwefelfaurem  (Sifenojrpbul  auf  bie  gu  unterfuebenbe  £uft 
wirfeu  lägt,  wogu  man  geb  eine^  Apparates  bebient,  ber 
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oud  ettter  grabutrten  (D^egrd^re  itnb  einem  fletneti  mettbal« 
figen  ©lad  befielt  ^ in  meicbed  bie  mit  <Sticfflofojrpbgad  ge» 
fdttigtc  Ji^öfung  bcö  (SifennitrioU  (fcbmefelfaiireö  difcno;:9buI) 
gegeben  unb  bann  bie  mit  bet  311  unterfud)enben  l^uft  ange* 
fuftte  SJteßröbre  cingefe^t  mirb;  burcfe  öftere^  S3en>egen  bet 
fRö^re  mirb  bie  borin  entgoltene  2uft  mit  bet  ©ticfftoff» 
^ in  möglicbjl  nielfacbc  SScru^rting 

gebtod)t,  bi^  feine  S^aumuerminberung  bet  etfieren  mej^t 
fiottjinbet.  «>erfcl)munbenc  ^t)eil  beftebt  in  ©auerftoff» 

goö,  ift  ober  in  bet  {Regel  iiicfet  fo  groß,  aU  et  mirflic^ 
fein  foflte,  inbem  aiicö  bie  0ticf)loffo,t9b » (iifenmtriollöfung 
mit  bet  3[>erbunnung  be§  0oMerftojfgafeö  gleich  bem  ^^0^» 
p^ot  i^te  abfotbitenbe  {Bitfung  nerliett. 

tur(t»®er.  2)ie  genaueften  {Refiiltate  311t  Ermittlung  beS  0oiiet» 
f^^fgafc^  u\  bet  atmofpbdtifd)en  üiuft  metben  butc^  bie  {Bet* 
ßoi:  binbung  bedfelben  mit  SBotTerjloffgaä  erhielt.  Sn  bet  (teben» 

ten  Botlefung  ijl  angeführt  morbcn , bag  biefe  {Berbtnbung 
butcb  ben  eleftrifcben  gunfen  (f.  69.)  obct  burc^  bie 

©egenmott  non  fcbmommigem  ^lotin  (f.  0.  83.)  ein» 
geleitet  merben  fann  unb  (f.  0.  87.),  bog  bobei  2 
{Raumtgeile  SBofferjloffgoS  non  1 {Roumtbeil  0oueri^offgo3 
SBaifet  aufgenommen  merben,  bog  olfo,  menn  bintei» 
(benbed  3öaffet|toffgoS  gu  einem  foiierftoffboltigen  2uftge» 
menge  gegeben  morben  mor,  noch  ftottgefunbener  3>er» 
binbung  bie  {Raumoerminberung  M gangen  ©aSgemi» 
f(bed  nut  burcb  bie  Sofef  3 bioibirt  gu  merben  broucbt, 
um  bie  SRenge  beä  0ouer(loffgofcö  gu  etfabren.  2)ie- 
hierauf  bogrenben  {IRetboben  ber  ©ubiometrie  eignen  gcb 
gang  befonber^  fut  Anfänger  in  bet  cbemifcben  ©;;pett»‘ 
mentirfung,  ba  fte  nicht  allein  febt  leicht  cu^gefubrt,  fon» 
bern  auch  bie  nötbigen  {Bottich  tun  gen  felbg  bargegellt  met» 
a) mittele bes  ben  foniten.  gür  bie  eubiometrifchen  llnterfucbungen  mittels 
{Bagergoffgofe^  bebient  man  geh  gemobnlich  bed  eleftrifchen* 
^unfend,  um  bie  {Berbrennung  bed  ergeren  in  bem  atmo» 
fpbnrifchen  0auergoffgaS  au^gufübren,  mad  in  ben  fog.  ^et»* 
®cr|)uffunö8-R«ffwtt9öi^^6ren  .gefchiebt.  2)iefe  fonn  nion  geh  felbg 
röhren.  00 tbe reiten  ^ mon  fucht  geh  nemlich  eine  etma  10 — 12  goU* 


Digitized  by  Google 


Ueb.  b.  atmofpb.  2«ft  u.  b;  allgem.  (Slßenfibaften  b.  fiuftartcn.  181 

lanc^'e  wttb  } btö -J  Sott  bicfe,  m b(r  ' m'c^t  g«  fcbroacfee 
©la^roboe  unb  einen  genau  in  bie  eine  iDeffnung  berfetben 
paffenben,  gefunben  ,^orf  qu^,  burd)bobrt  festeren  mitteU 
einer  feinen  runben  geile  (fog.  S^attenfcftmon^)  on  jroei  ge* 
genuberliegenben  @teflen  unb  fe^t  in  jebc  ^obröjfnung  eine 
genau  paffenbe  fur^e  ©la^röbre  ein,  in  roelcbe  guoor  eine 
0tecfnabel  mittels  0iegettacP  eingefcbniol^en  roorbcn  ijl,  roo* 
rauf  man  on  ben  ,^nopf  bcr  für3eren  9?obeI  einen  biegfa* 
men  SRetottbrot^  befej^igt  unb  bie  0pi(^en  ber  ^Jabeln  ctmad 
gegen  einonber  biegt;  bie  SSonb  beä  fo  norbereiteten  Ror* 
feö  über^iebt  man  mit  einer  bünncn  Soge  0iegelfacf,  fdjiebt 
ibn  bann  in  bo^  b^i§  geinacbte  6nbe  ber  @(a§röbre  unb 
über5iebt  noch  ben  bcroorragenben  3!beil  be§  iborfeS  mit 
©iegellacf , morauf  man  nad)  bem  Srfalten  ben  3nba(t  ber 
Stöl)te  in  gemijfe  {R^aumtbeile  obtbeilt,  mo^  ba^  ^rabniren 
genonnt  mirb.  !t)iefe^  gefcftiebt  mit  einem  bcflimmten  QRa§  ©robuircn 
fe-uecfftlber,  gcmöbnlitl)  mit  ^ (bei  ©locfen  unb 
fttöbren  roobl  auch  mit  l),^iibif^ott.  @in  folcbeö  9Ra§  rieb* 
tet  man  fid>  ouf  bie  SBeife  ein,  bog  man  ein  etwa 
3 Sott  langes,  on  bem  einen  @nbe  gugefcbmoigencS  0tucf 
S8arometerröbce  ouf  ber  Sßagc  inS  @leicbgen>id)t  bnngt, 
bonn  *28^  ®ron  SBoffer  bon  beffen  größter  ^^i^ttigfeit  (non 
+ 4,5®C.)  barin  obmiegt,  baS  Rioeou  beS  9i>ajferS  etmaS 
oberhalb  beSfetben  mit  einem  geilftricb  ouf  bcr  Otöbre  betrieb* 
net  unb  bann  biefelbc  nach  bem  (Snttecren  an  ber  einge* 
fcbnitteucii  Bteüe  obbriebt,  roaS  febr  leicbt  gefcbieb^  wenn  ber 
geilfcbnitt  tief  genug  mor ; bi^rauf  fcbleift  man  bie  0cbnitt* 
fldcbc  auf  einer  mit  feinem  0mtrgel  unb  SSaffer  bebeeften 
SRetottplatte  eben  unb  unter  öfterem  äl^erfudjen  fo  weit  ab, 
bog  beim  ^ingiegen  beS  Sß^ajferS  oon  ber  größten  Dicbtigfeit 
in  bie  $Röbre  eine  ®laSp(atte  genou  auf  bie  abgefebliffene 
©laSmanb  pogt,  ohne  oon  bem  ©ran)  Söojfer  etroaS 

§u  nerbrängen  ober  eine  Suftblofe  guritcf^ulaffen.  2)iefeS 
QuSgetroefnete  SDtag  füllt  mon  nun  mit  reinem  £luecffilber, 
fo  bag  biefeS  über  bie  iDefnung  ragt,  entfernt  bie  etwa  an 
ber  ©laSmanb  fteb  jetgenben  Suftblafen  bureb  einen  feinen 
IDratb , brüeft  bann  ben  Ueberfebug  bcS  D-uecffilberS 
bureb  5fuflegett  ber  (Glasplatte  meg  unb  giegt  boSfclbc  in 
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bie  ouf  oBctt  ottjegebene  SSeife  »orgen^tetc  «itb  «mgeflurgte 
Sderpuffmigöro^re , welche  jUDor  mit  einem  ©treifen  ^optet 
beflebt  moeben  ifl,  um  ouf  biefem  ben  0tonb  bed  £lue(fftU 
berd  begetc^nen  gu  fömten;  fo  fährt  man  fort  mit  bem  Bu* 
Qiegen  oon  einem  2)tagthei((ben  ^uecf)llber,  bid  bie  Otohre 
ongefiiflt  ift,  worauf  man  mittel^  bed  Birfelä  jebeS  !0tag« 
theil  in  2,  5 ober  10  Hnterabthrüungcn  bringt,  um  fo 

rsiy  ^ubifgotte  gu  erhalten.  JE)ie  ig>auptabthei(ungen 
werben  mit  grogeren,  bie  Hnterobtheilungen  mit  Heineren 
Strichen  ongebeutet  unb  mittels  einer  ftumpfen  ober  nogge# 
machten  ^eile  ober  mittels  eineö  ftumpfen  !Diamanted  ouf 
bie  ^onb  ber  Otohre  übertragen,  ^uch  bie  gur  eleftrifchen 
l^abung  beflimmten  £eib n er  ^lafchen  fann  man  geh  fehr 
leicht  anfertigen ; man  nimmt  eine  4 — 6 Satt  lange  unb 
i Bott  biefe,  on  bem  einen  (?nbe  gugcfchmolgene  ©laSrohre, 
fiittt  bicfelbe  gu  f mit  SJvefgngbrehfpänen  on  unb  geeft  in 
biefelbc  eine  lange  Otabel  mit  ^opf,  welche  in  ber  SÖtitte 
mit  einem  ^orf  gnm  Sfuffe^en  auf  bie  SRetottfpone  unb 
weiter  oben  mit  einem  anberen  gum  @infe^en  in  bie  Otoh^ 
renmünbung  oerfehen  ig;  hirr  wirb  gut  Abhaltung  ber  mög« 
liehen  f^euchtigfeit  ber  ^orf  mit  0iegellacf  unb  ohngefähr 
f ber  Dtöhre  oon  unten  herauf  behufö  ber  eleftrifchcn  2ei* 
tnng  mit  Stanniol  übergogen.  Um  folche  glofchen  mit  @lef« 
tricität  gu  laben,  fann  man  biefelbe  an  einen  (ileftrophor 
halten,  aber  auch  gur  Labung  eineö  einfachen  cleftrifchen 
dteibgeugeS  geh  bebienen,  bad  and  weiter  nichts,  als  auS  einer 
24  bis  30  Sott  langen  ®laSs  ober  *J3orcettanrohrc  unb  einem 
0tucf  mehrfach  gufcmmengelegten  @eibengeug  ober  feinem 
Äeber  begeht.  Um  hiermit  ©leftricität  gu  erregen  unb  bamit 
bie  Jüeibncr  glafchen  gu  loben,  nimmt  man  baS  Oteibgeng  in 
bie  linfe  .t>anb  unb  fchlägt  bomit  bie  95öhre  ein,  wdhrenb 
mit  ben  ^pitun  beS  iDaumenS  unb  BeigegngetS  bie  Ji^eibnet 
glafche  fo  gehalten  wirb,  bog  beren  9tabelfopf  einige  l^inien 
oon  ber DJöhrcnwanb  obgeht  unb  nicht  baS  Oteibgcug  berührt; 
mit  ber  rechten  .^anb  fchiebt  man  bann  bie  Otohre  rafch  auf 
unb  ab , wobei  ^leftricität  frei  wirb  unb  fogleich  in  bie 
glafchc  ubergeht,  welche  bei  ber  ©ntlabung  om  menfehlichen 
Äörper  gicmlich  lebhafte  ©chloge  unb  beim  Ueberfpringen 
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einen  ^inreic^enb  flarfen  gunfen  giebt,  um  moffecftoff*  unb 
fauerfloffboitis^  ©aSgemeuge  ent^iinben.  — 9}bit  btefen  ?Berfabrcn 
Ißorricbtungen  — ber  SJerpuffungäröbre,  bcr  2cibner  S^öfcbetr'^!^n«cci 
unb  bem  dleftromotor  — , fo  mie  mit  einem  fleinen , aiiß  puffungen. 
einet  Äugelröbre  unb  ©o^ieitiing^robr  bcjlebenbcn  ^Cpporat 
gut  (^ntmicflung  non  SSa{ferj!ojfga^  au§  Sinf  unb  oerbünu* 
tec  ©cbmefelfdure,  fami  man  an  oflen  £)rten  eubiometrifebe 
Unterfudjungen  onfteflen,  2)?Qn  füllt  bic  .SSerpujfungöiöbte 
mit  Sßqffer,  occfcbließt  fie  mit  bem  ??inger  unb  lägt  on  ben 
£)rt,  oon  melebem  bie  2nft  unterfuebt  werben  fort,  -J- ober 
non  bem  SSaffer,  ffatt  beffen  otmofpbärifcbe  2uft  eintritt, 
ablaufen,  bringt  bie  O^obre  bann  in  einen  ©la^cplinbet  ober  in 
ein  anberc^  mit  Sßajfer  gefürttel  ©efdg,  lägt  bonn  au§  bem 
C^ntwicflmigSapparat,  naebbem  auS  benifelben  orte  atmofpbd^ 
rifebe  Äuft  nerbrdngt  worben  ifl,  bad  bölbe  ober  gleiche  3Jo* 
lumen  SSofferftofgod  gutreten,  bcnierft  genou  boä  SSolumen 
bet  norbanben  gewefenen  2nft  unb  bod  be5  gangen  ®o^ge» 
mifebe^,  labet  (mit  noKfommen  troefenen  »J)dnben)  an  bem 
@leftromotot  bie  Seibnet  giafebe,  umwicfelt  biefe  bann  mit 
bem  langen  S)ratb  ber  2>erpuffung§röbre, 
mit  bet  einen  «^anb  etwad  in  bie  bamit  bei  bet 

SSerpujfnng  nicht  oiif  ben  S5oben  be§  ^plinbcr^  gezogen  unb 
bad  eine  ober  anbere  gerfcblagen  wirb,  unb  ndbert  bann 
mit  bet  onberen  $anb  ben  .^nopf  bet  iJeibner  glafcbe  bem 
längeren  ,^nopf  ber  95erpujfung$rdbrc,  wo  ber  gunfe  noch 
biefem  unb  oon  ba  bureb  bie  ©ladrdbte  in  bad  innere 
gebenb  nach  ber  @pigc  M anberen  2)rotbfS  überfpringt  unb 
biet  boö  ©aögeinengc  entgnnbet.  (5S  werben  aueb  oon  ben 
SÖteebanifern  ober  ©la^bldfern  SSerpujfungördbren  ongefertigt, 
bie  mit  gwei  entgegengcfe|jt  cingefcbmolgenen  ^latinbrdtben 
ober  ftatt  ber  oben  befdjriebenen  ^orfoorrtebtung  mit  einet 
CDtetottbülfc  oerfeben  ftnb,  mit  welchen  man  ober  gang  auf 
biefelbe  3öeife  oerfdbrt.  ^>at  man  bei  bem  einen  ober  an* 
beten  biefer  SSerfuebe,  gu  beren  ß^onftatirung  überbaupt  iin* 
inet  mebrci^c  gleichartige  notbmenbig  ftnb,  gefunben,  bog  bie 
Sfaumoerminberung  gerabe  fo  oiel  beträgt,  oU  baö  onbert» 
balbfacbe  SSolumen  be^  gugelaffenen  Söafferftoffeö,  fo  mng 
man  immer  oorou^fe^cn , bog  nicht  b'^*t*^tcb«uö  ^offerjloif* 
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gad  üor^anten  tvat  unb  ben  SO^ecfut^  entmeber  mit  einer 
größeren  SD^enge  SßafferflojfgoS  roieber^olen  ober  gu  bem 
^urücfgebltebenen  ber  £uft  eine  neue  Quantität  SS^affer« 
jlojfgaö  fe^en  unb  von  neuem  ben  eleftrifc^en  gunfen  burcfe* 
fc^lagen  lofTen.  trifft  oft,  bog,  befonberö  wenn  eine 
gu  große  SJ^engc  be^  ©aögemifc^eö  im  SSer^ältniß  ju  bem 
Stoumin&alt  ber  ^Berpuffung^rö^re  entgunbet  mirb,  ein  S^^eil 
berßuft  wegen  ber  bureb  bie  bei  berSSerpuffung  erregten  fforfeti 
Sfuöbebnung  wirb,  in  welchem  gfofle  ber  95er<^ 

fueb  gor  feine  Suoerläffigfeit  gewährt  unb  burebau^  wieber< 
bolt  werben  muß*  Suweüen  trifft  e^  ßcb  auch,  baß  ber 
clcftrifcbe  gunfen  im  Snneren  ber  3?^erpuffung§r6bre  nicht 
uberfpringt  unb  bann  feine  @nt^ünbung  oeranlaßt*  !S)ie 
Hrfacben  b^^r^on  fönnen  breierlei  fein:  entweber  beßnben 
fleh  nemlicb  an  ben  @pi^en  ber  ^£)rätbe  Sßaffertröpfcben , bie 
man  bureb  fcbwacbeö  5Cnfcblogen  obfcbleubern  muß,  ober  ed 
bot  ß(b  in  ber  *&öbe  ber  3>erpuffung^röbre  oorberrfebenb 
Sßafferffoffgaö  ongefammelt,  wa^  befonberä  bonn  ber 
wenn  mau  ^uerff  baö  3öofferffoffgo3  unb  bi^cauf  bie  atmo»  • 
fpbärifcbe  2uft  eintreten  ließ,  wo  bonu  erff  nach  einiger 
eine  ooQfommene  ^ifebung  eintritt,  ober  enblicb  iff  baS 
©o^gemifeb  febr  örm  an  ©auerffoffga^,  wo  mau  bonn  ^uc 
Unterfuebung  beSfelben  ^um  ^latineubiometer  greifen  muß*  ' 

^er  ^latinfcbwamm  eignet  fteb  nicht  adeiu  beßbalb 
eubiometrifeben  SJerfueben  mittels  SBafferffoffgaö,  weil  er  ffeb 
witffamer  geigt,  fonbern  auch  barum,  weil  baS  gange  SSer*» 
fahren  babei  noch  einfacher  ift,  aU  bei  ber  ^'ntgunbung  bed 
(^aögemifebeS  bureb  ben  eleftrifcben  gunfen*  3n  ber  geben# 
ten  SSorlefung  (f*  «S.  87  f.)  iff  ongefubrt  worben,  baß,  wenn 
man  in  eine  (^locfe,  unter  welcher  5 Dtaumtbeile  atmofpbä# 
rifebe  £uft  entbolten  finb,  bureb  beren  £)effnnng  eine  an 
bem  Äorf  befeftigte  ^latinpiUe  (über  beten  2)orffellung  a.  a*D* 
gu  oergleicben  ig)  bringt  unb  bonn  2 Dtaumtbeile  SBoffergoff# 
god  gutreten  läßt,  in  furger  Seit  eine  SSerminbernng  be§ 
©oSgemtfebeö  biö  auf  4 Stauintbeile  ftattgnbet,  welche  bureb 
bie  ^erbinbung  beS  otmofpbärifcben  ©auergoffeö  mit  Sßaffer# 
goff  bebingt  ig*  SS^ilt  man  genau  bie  ^enge  bed  8oner# 


Digitized  by  Google 


Heb.  t,  atmofp^.  £uft  u.  t.  aSgem.MStgenfc^ften  b.  £ufta(ten.  IS5 

flofe^  in  ber  atra ofpl^dnfc^en  2uft  (ober  einem  anberen  ®a^* 
gemtfc^e)  erfahren,  fo  fiißt  man  eine  ^ngcfc^mol^ene  unö 
Quf  oben  ongegebene  SScifc  grobuirte  Olo^röbre  mit 
>D.uecfjtlbcr  on  unD  läßt  an  bent  jDrt,  oon  meicbem  man 
btc  £uft  «nterfucben  mifl,  ungefähr  bie  §älftc  oblaufen; 
bejtimmt  bie  SDtenge  ber  eingetretenen  £uft,  oerfcbliegt  bie 
DJöbre  mit  bem  ??tnger  unb  ftiirgt  (te  in  einem  mit  D-uecfs 
jtlber  oerfebenen  @efd§  um,  giebt  ben  S‘**^ger  meg,  logt  fo 
oiel  SSaffer|loffgo5  auö  bem  kleinen  ^aöentmidPIung^opparat 
gutrcten,  bag  e^  menigllenö  bie  .?)oIfte  ber  gu  unterfucbenben 
2uft  beträgt  unb  ba^  innere  DiuecfiUter  mit  bem  äußeren 
gleiche  ^>öbc  b^t,  beftimmt  genau  bie  SJteiige  beö  ganzen 
C^a^geinifcbeö  unb  febtebt  bann  bie  an  einem  febr  bunnen 
biegfamen  IDratb  befeftigte  ^latinpiße  unter  bie  Deffnnng 
ber  JKöbre,  mo  jene  in  bie  «§öbe  fteigt  unb  in  JBerübrnng 
mit  bem  ©aggemifibe  bie  SSerbinbung  beö  ©auerjloffeg  mit 
bem  5Ba|Ter(toff  bebingt ; tritt  feine  ^vaumoerminberung  mehr 
ein , fo  giebt  mon  bie  ^latinpifle  berauS  unb  corrigirt  ent* 
meber  ben  ©aöriicfjtQnb  in  ^Begicbnng  auf  bie  «&obe  ber  in* 
neren  £luecf|llbetfäule  ober  mon  oerfcbliegt  bie  ^effnung  ber 
9iöbre  mit  bem  ginger  unb  öffnet  ße  unter  SSafTer  mieber, 
wobei  man  bann  bag  roirflicbe  ^agooliimen  erhält.  £>ic 
Sfnmenbung  beg  DuecfjUberg  macht  biefen  SS^erfuch  foßfptcltg, 
wenn  mon  jeneg  nicht  in  größeren  Cluontitäten  gu  cheiiiifchen 
S^erfueben  überhaupt  oorräthig  hot.  ^tan  hat  beßhalb  auch  ein 
^lotincubiometer  conßruirt,  in  welchem  bie  Unterfu* 
<bung  ber  £uft  über  Söoffer  auggefübrt  werben  fahn,  inbem 
bie  ^piatinpiße  bureb  ein  metolleneg  ^ußgewinbe  gegen  ben 
Butritt  beg  SBüfferg  gefchü^t  unb  na^  ber  gnllung  ber 
fRöbre  mit  bem  ©aggemifchc  burch  2)rebung  beg  ©ewinbeg 
mitteig  eineg  luftbichten  @tempclg  in  bag  Snnerc  ber  Dtöhre 
gefd)oben  werben  fann.  (Ein  anbereg,  leichteg  unb  biHigcg 
Slerfabren , eiibiometrifche  Unterfuebungen  mitteig  Sßajfer* 
ßoffgog  unb  ^})lotin  über  Sßaffer  auggufübren , beßeht  in 
golgenbem : ^on  füllt  eine  an  brm  einen  önbe  gugefchmol* 

gene  unb  auf  bie  obige  3ßcife  grobuirte  ©lagröbre  gur  ^>älfte 
mit  einer  SCußöfung  oon  fchwefelfaurem  ^latinojrpb  in  ^eiti* 
geiß  on  unb  fegt  bie  gonge  ^Vorrichtung  fo  lange  ing 


ü 


^Catincubio» 

metec. 
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©onnenlic^^t  ober  flarfe  Bt§  burd^  bic  l^terbur^^ 

]&ert)orc^erufenc  rebuctrciibe  ^trfung  be§  SSetngctjlc^  auf  bie 
^(ati'niöfutig  bte  innere  $Bonb  bcr  ^(aärö^rc  grou  ober  ge< 
trübt  erfd)etnt  rooraitf  ntan  bie  5?i«fflgfeit  ^ur  roeiteren  fdt» 
nu^iung  in  anbere  Stohren)  abgiegt  unb  ba^  Snnere  ber 
ro^re  obfpült;  bie  fo  oorbercitetc  Otöbrc  füllt  man  mit  SSaffer 
unb  logt  on  bem  fraglichen  £)rte  bie  erforberliche  9Jbenge  ^uft 
eintretcn , worauf  man  bie  2}lünbung  unter  SSaffer  bringt, 
baö  Euftoolunicn  bejlimmt  unb  baö  SBajTerjlofFgaö  gutreten 
/ lägt.  iDaö  an  ben  Söänben  gertheilte  ^'latin 

wirft  aber  fo  rafch  auf  bad  ®emifc()e  oon  atmofphärifcher 
Jiuft  unb  SßafferftoffgoS,  bag  fchon  währenb  be^  Swtrrten^ 

M lej;teren  bic  SSerbinbung  llattpnbct,  alfo  nicht  bie  9baum* 
menge  beSfelben  beftimmt  werben  fann,  weghalb  man  bie 
nothige  SJbenge  SSaiJerftoffgaS  fürerft  in  eine  flcinere  grabuirte 
Stbhre  treten  lägt  unb  h'^^***  Stamnmenge  be{timmt, 
bann  aber  auö  biefer  unter  bem  SS^affer  auf  bie  (^.  53.)  on* 
gebene  SBcife  überführt,  wobei  man  fich  hMt««  «'wg,  bag  feine 
guftblafe  neben  ber  Otohrc  entweicht,  beim  fonft  würbe  boö 
Otefultat  ungenau. 

«ntemcite  ftiib  uodh  ocrfchiebeue  onbere  Körper  gur  (Ermittlung 

OtoumocrhältnijTeö  beö  atmofphärifchen  ©auerftoffgofeö 
ti?oien.  öorgefchlagen  unb  benu^t  worben.  0o  hoben  feuchte  ^Drehfpäne 
oon  S5lei  (noch  mehr  aber  baö  au§  fchwefelfanrem  SSleiojr^b 
burch  Binf  unter  !Ötithülfe  oon  äi^offer  rebucirte  SJlei.  5?*^*  ^Dbr.) 
bie  @igenfchaft,  beim  Schütteln  in  atmofphärifcher  Jduft  nach 
unb  nach  oUcn  Sauerftoff  oufgunehmen.  5Cuf  gleiche  Sß^eife, 
ober  noch  rafcher,  wirfen  mit  Salgfäure  ober  Schwefelfäure 
befeuchtete  ^upferfpänc  ober  eine  Ifupfcrojepbulammoniaflöfung.  ' 
§Cuch  ijl  in  neuerer  B^it  oielfach  ber  (Gebrauch  aufgefommen, 
ben  Sauerjtoff  ber  Suft  bem  ©cwichte  nach  gu  bejtimmen, 
tnbem  man  bejtimmte  9taummengen  troefner  atmofphärifcher 
2uft  über  leicht  ojepbirbare  Äorper,  wie  g.  über  ein  er* 
hi^teö  ©emengc  oon  ^ho^Ph^*^  pho^phoriger  Saute, 
über  glühenbes  Äupfer  ober  ßifen  leitet  unb  nach  ^cenbi* 
gung  beö  ^crfucheö  beren  (^ewichtögunohmc  benimmt;  fpäter 
wirb  ein  SUerfahren  biefer  5(rt  angeführt  werben. 
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* ^te  bet  ber  SSegital^me  beö  ©otierfloffe^  jurudPbletbeitbe  «ntcrwctte 
guft  t(b,  wenn  ber  S5etrfu(b  gebödg  auögcfübrt  unb  ba^  über* 
fcbüfitge  Söafferftoffgaö  abgerechnet  worben  tfl,  aU  fpbdrifc^cn 

ga^  gu  betrachten.  tCugcrbem  aber  enthalt  bte  atmofp^anfchetey^“^^s;“i;JtN 
i^uft  aB  naebweigbare  Körper  noch  oeränberlic^e  SJtengen  oon  t«na- 
Söafferbunft  unb  ^obUnfdure,  bie  aber  auf  baö  relatioc  95er« 
l^dltnig  oon  <Sauerflojfgad  unb  0ttcfitoffgad  feinen  (5mflu§ 
ou^üben.  — 3)te  SScjtünmung  beö  SSaiJerbunfle^,  welche  bic 
^pgrometrie  genannt  wirb,  ift  in  gualitatioer  SSe^iebung  tiop7u/mc§. 
febr  leiebt,  inbem  e§  nicht  nur  oiele  Körper  giebt>  bic  oer» 
woge  if)vn  großen  ^njiebungdfraft  gum  SSaffer  biefeS  an* 
gieben,  wo  fte  e^  flnben,  wie  g.  98.  bic  0cbwcfelfäurc , ba§ 
^bbrcalcium  u.  f.  w. , fonbern  oueb  eine  ^engc  in  3öa|fcr 
unlodlicbe  orgonifebe  ©ebilbe  bie  ßigenfebaft  b^ben,  in  ihre 
$oren  ^*eucbtigfeit  auf^ufaugen  unb  je  nach  bem  ©rab  biefer 
^euebtigfeit  ntebr  ober  nünber  gufammengegogen  gu  werben. 

^an  bötte  befonber^  früber  folcbc  organifebe  ®cbi(be,  wie 
©eibenMl^^'^f  gifebbein*  ober  g-eberfielftreifen,  .g>aare  u.  f.  w.f 
oufgefpannt  unb  baS  eine  @nbc  berfelben  mit  einem  ouf  einem 
^rei^  beftnblicbcn,  iciebt  bewcglid)cn  in  95erbinbung 

gebracht,  welcher  bann  bei  gunebmenber  geuebtigfeit  ber  Äuft 
nach  ber  einen,  bei  gunebmenber  2:rocfenbeit  nach  ber  anberen 
0eite  gebrebt  wirb.  JDiefcd  Sufnntnifnsi^ben  unb  9fuöbebnen 
giebt  jeboeb  feine  genauen  Stefultate  für  ben  geucbtigfeil^ge* 
halt  ber  Äuft.  Späterhin  würben  .^pgrometer  cingefübrt, 
bie  febr  genaue  Stefultate  geben,  aber  bie  95crfucbc  m*ü|Ten  mit 
ber  größten  95orßcbt  unb  Beobachtungsgabe  ouSgefübrt  werben 
unb  finb  mit  bebeutenben  Oteebnungen  oerbunben.  0ie  bc« 
ruhen  auf  ber  bereits  befannten  (^rfct)einung,  baß  falte  Körper 
on  wärmeren  £)rten  bcfcblagen,  b.  b*  niit  einer  feinen 
SSajfer*  ober,  wenn  bie  S^emperatur  beS  eingebraebten  Ä'ör« 
perS  febt  niebrig  war,  mit  einer  (liSbaut  bebeefen ; ber  ^em* 
peraturgrab,  bei  welchem  biefer  ^tieberfd)lag  beS  9fl'a(ferbnniteS 
jtattßnbet,  ijl  genau  ber  ^unft,  bei  welchem  bie  atmofpbärifd)e 
guft  mit  S'^uebtigfeit  gefdttigt  ift,  waS  auS  ber  (@.  175.) 
angegebenen  SenfionStabefle  bureb  oerminberten  Suftbruef  auS* 
gebrüeft  wirb.  9TuS  ben  2)rfferengen  gwifeben  ber  ftattßnbenbcn 
2:emperatur  unb  berjenigen,  bei  welcbrr  f*cb  95>a(fcrbunft 
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nte^erfcfelägt , mirb  bie  {Raummenge  be3  SSofferbunfle^  itnb 
beffcn  ^enjtc^t  ermittelt  ^T'ie  einfad)fle  {DM^obe,  ben  {Boffeti* 
gcbalt  ber  Äuft  gu  beftimmen^  t)l:  bie,  ba§  man  unter  einer 
©locfe  pon  befanntem  Otauminbalt  eine  genau  abgewogene 
@d)ale  mit  0cbnjefclfdure  ober  dblörcalcium  bringt,  ben 
tritt  ber  dugeren  2uft  bureb  Queifrilber  obfperrt  unb  nach 
einigen  Stagen  bic  @etoicbt^3unabme  ermittelt,  wel^e  bie 
©cbwefelfäure  ober  ba§  (iblorcalcium  erlitten  bat;  ba  jeboeb 
bei  biefem  Söiegen  ber  SulJ^ilt  neuer,  wafferbaltiger  Suft  nicht 
oermieben  werben  tann,  fo  erbdlt  man  gcwöbnlicb  eine  grö* 
gere  {Dtenge  iBafTer,  alö  wirflid)  oorbanben  ift.  (5in  fieberet 
{Refultat  gewährt  aber  ba^  Berfabren,  wie  eä  in  folgenbem 
Berfueb  in  SSerbinbung  mit  ber  {Bejtimmimg  ber  ^oblenfdure 
ouögefübrt  wirb. 

CrrmitKung  ^ie  SB^efHinmung  ber  ^oblenfdure,  welebc  mon  bie  5C  n » 
tbraf oppmetrie  ober  ^oblenfäureme^funft  nen* 
aicn  fönntc,  gefebiebt  immer  bem  Oewiebt  nach,  inbem  man 
jte  an' Körper  binbet,  bie  bamit  unlöölicbc,  nach  ibrrr  Sufam« 
wenfe^ung  bekannte  Berbinbungen  bilben.  ijt  bereite  on* 
geführt  worben,  bag  bei  ber  {ßerbrennung  oon  Äoble  in 
0auerjtoffga^  (oergl.  <S.  55;)  eine  Äuftart  ent|l:ebt,  welche 
bie  (Sigenfebaft  but,  in  ÄaltwatJer  eine  Trübung  ober  einen 
{)tieberfcblag  s«  oerurfacben;  eine  gleiche  (E*rfcbeinung  finbet 
ftatt,  wenn  man  ^alfwaper  längere  Seit  an  ber  £uf^  jieben 
lägt,  wobei  e^  geh  on  ber  Dbergäd)e  mit  bemfelbeir  Körper 
bebeeJt,  ber  ficb  bei  ber  dinwirfung  ber  an^  Stof)le  unb  Sauer«» 
goffgaö  begebenben  ^uftart  ouf  ^talfwajfer  bilbet,  nur  bag 
er  bei  ber  dinwirfung  ber  atmofpbärifcben  5duft  langfamer 
entgeht  unb  begbalb  Seit  b«^#  begimmte  formen  — 
gatte  — ^u  bilben,  welche  geh  suerg  an  ber  ©bergäcbe  gu 
einer  »g)aut  oereinigen,  wel(be  bei  ber  {ßergrogerung  gu  S3oben 
gnft  unb  fo  lange  bureb  eine  neue  erfe^t  wirb,  al^  noch 
ilalt  im  JBager  getog  ig.  ^T^icfer  neue  Körper  begebt  in 
160  S^beilen  genau  auö  56  Zi),  ^alt  unb  44  ^b»  i^oblen* 
fäurc,  wegbalb  lel^tere  leicht  bem  dewiebt  nach  ermittelt 
werben  fann,  wenn  man  bie  in  einem  luftbichten  {Raume  be« 
gnbliche  atmofpbärifcbe  £uft  längere  Seit  mir  einer  binrei« 
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(bfnben  duontUät  ^dfroojfer  tn  SB^mt^ruttg  lagt  «nb  beii 
gebtlbeten  9ticberfc^lag  noc^  bem  ^u^wafc^en  trocknet  unb 
mtegt.  100  @ran  beö  *Jttebei:fcblQgeö  ober  44  ®ron  bet 
borin  entl^altencn  ^oblenfäure  cntfprec^en  fe^r  nol^c  76.cor^ 
rigirten  ^ubifsoHen  ito^lenfäure* 

S)er  SBoffctbunfi:  unb  bic  ^od^nfoure  loffen  • tlc^  recfet 
gut  gleichseitig  bur^  einen  SScrfuch  bem  Oemicht  noch  be^  red  IsriTer? 
Kimmen,  auf  bie  SSeife  gefchieh^  bog.  man  eine  Begimmte  • 

Cluantitdt  atmofphdrifcBe  £uft  erg  über  (EBlobcolcium  unb  ^fdure. 
bann  burch  ein  (Semifdhe  oon  ^alfroager  unb  ^mmoniof 
greichen  lögt.  S)er.  Biersu  erfotberliche  Apparat  Begeht  au^ 
einem  Blechernen  ©efdg,  welche^  genou  1 ÄuBiffug  fagt  unb 
oben  mit  einer  Deffnung  sum  (5infüllen  non  5Bager,  unten 
mit  einem  vDahn  jum  Ablagen  be^felben  unb  an  bem  oberen 
^heil  ber  0eitemoanb  mit  einer  3tohre  oerfehen  ig,  in  beren 
5)lunbung  mittels  eineö  burchbohrten  Äorfe^  eine  efmaö  fpi^«* 
rointelig  gebogene  ©adeitung^röhre  gefegt  mirb,  beren  dugerer- 
©chenfel  in  bie  £)egnung  einer  gmeihalggen , etma  1 £luart 
fagenben  g-lofche  mittels  cineö  burchbohrten  Äorteö  genau‘ 
pagt;  in  bie  anbere  Degnung  ber  glafche  wirb  eine 
bi^  auf  ben  ^oben  berfelben  reichenbe  rechtwinfelig  gebo* 
gene  ©oöleitungörbhre  unb  an  beren  dugeren  0chentel  eine 
mit  ©h^<>*^cölcium  gefuUte  Otbhre  gefegt.  SBitt  mon  mit 
biefem  5Cpparat  bad  äöager  unb  bic  kohlenfdurc  ber  £uft 
begimmen,  fo  füllt  man  suerg  bie  g-lafche  gu  f biö  ^ mit 
einem  ©emifche  non  4 — 0 S^hcO^n  ^alfwagcr  unb  1 Zt)eil 
^minoniofwager  unb  baö  ^lechgefdg  burch  begen  £)egnung 
noUgdnbig  mit  Söager  an  unb  nerbinbet  beibe  gehörig  burch 
bie  ©aöleitun'göröhre,  fo  wie  man  auch  bie  anbere  ©aölci« 
tung^rohw  fogleidb  in  bic  gweitc  £)effnung  ber  glafche  ein^ 
feht,  bamit  ber  Sutritt  ber  2uft  gu  ber  glufggfeit  nerhinbert 
wirb;  cnblich  wiegt  man  bie  mit  frigh  geglühtem  unb  grob» 
lieh  gepulnertem,  norn  unb  hinten  bur^  etwad  Baumwolle 
begrengtem  ©hlnrcolcium  gefüllte  unb  on  beiben  Segnungen 
burch  noUfommen  troefene  ^orfc  joerfchlogcne  Otdhre  genau 
ob  unb  feftt  ge  nach  (Entfernung  beö  einen  Horfeö  on  bie 
rechtwintelige  ©aeleituugdrdhbe  gn.  <^at  man  ben  gangen» 
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STpporat  (je^ön'g  luftbic^t  ocrbunben  unt  bte  iDeffttung  in  bera 
S3lecbgefag  burcb  einen  guten  gefcbiojfen,  fo  entfernt 
man  auc^  ben  gn^eiten  ^oef  non  ber  ^b^orcateiumrobre  nnb 
öffnet  t>en  ^abn;  baö  S^affer  fann  and  biefem  nur  be§b<^tö 
obfltegen^  mit  eö  non  ber  bnreb  bte 
bie  S’iöfcbe  flrömenben  2nft  erfc^t  mirb ; btefe  giebt  aber  ba« 
bet  in  erfterer  an  baö  @b^i>^<^aicium  adeö  SS^affer  nnb  in  ber 
^weiten  an  baö  ®emifd)e  oon  ^olf<  nnb  5Cmmoniafma{fer 
bie  Äobienfänre  ab.  9tacb  bem  5fbtanfen  bcö  fdmmtlit^en 
^afferö  b<>t  ntan  suerfl  bie  ^b^orcalciumröbre  ab^unebmen 
nnb  roieber  mit  ben  gehörig  troefen  gehaltenen  itorfen  gti 
nerfeblie^en,  moranf  man  bie  ®cn)icbtö3nnabme  ermittelt,  bie 
in  aufgenommenem  SSaper  beftebt;  bann  befebäftigt  man  jt(^ 
mit  bem  Snbolt  ber  ??iafcbe,  inbem  man  bie  na^  bem 
fe^en  beö  uulöölicben  Äörperä  bett  geworbene  ^Jfüfiigfeit  bureb 
einen  flcincn  Snfa§  non  Äaltwaffer  prüft,  ob  noch  an  5Cm« 
moniaf  gebunbene  ^oblenföttre  oorbanben  ift,  waö  {teb  bureb 
eine  neue  3!rubung  funb  giebt;  i(l  biefeö  ber  ^-att,  fo  fe$t 
man  fo  lange  ÄalfioatTer  bi«SW>  ^lö  noch  eine  2!rübung  ent« 
jlcbt,  worauf  man  enblicb  bie  glüfjigfeit  in  ber  oerförfteii 
S’lafcbe  ber  Ötubc  uberldgt  unb  ben  ^obenfaj  einige 
9)tale  mit  reinem  SSajfer  abfpült,  bann  aber  auf  ein  gewo« 
geneö  gilter  bringt,  gehörig  auöwdfcbt,  troefnet  unb  fo  weit 
erbi$t,  alö  eS  ohne  Berfe^ung  beö  ^apierö  tbunlicb  ijl;  au^ 
feiner  ©ewiebtömenge  beretbnet  man  bann  bie  in  ihm  entbal« 
tene  ^oblenfdure  bem  Oewiebt  ober  9taum  nach.  (?ö  trifft 
ficb  bei  biefem  äJerfuebe  böufig,  bag  bie  unlösliche  SSerbin« 
bung  ficb  fo  fefl  an  bie  ©laSwanb  obfc^it,  ba§  jte  nicht  ab« 
gefpült  wirb;  in  einem  folcben  g-alle  wdfebt  man  bie  S^«f<h^ 
gut  ouS  unb  lö(t  ben  feftp^enben  S^beil  bitrcb  etwas  ner« 
biiunte  0a4fdure,  waS  ungemein  leicht  gefebiebt;  bie  erbal* 
tene  £öfung  oermifebt  man  mit  einer  reinen  ^ottafcbenlöfung, 
bis  fein  9tieberf(hlag  mehr  entftebt,  unb  bringt  bann  biefen 
gtt  bem  bereits'  auf  bem  ^ilter  beftnblichen , wo  aber  baS 
SSafeben  mit  reinem  Söaffer  fo  longe  fortgcfc^t  werben  mug, 
bis  eine  ^^robe  beS  3fbtröpfelubcn  beim  SSerDunjlen  auf  einem 
UbrglaS  feinen  9tudP(lanb  binterldgt.  .^ot  man  auf  bie  an« 
geführte  Sßeife  4 @ran  (SewtebtS^unabme  in  ber 
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rollte- unb  2 @ran  fol^Iehfauren  erl^altett,  fo  getgt  bte« 
fe^  an,  bo§  man  ouf  1 Äiibtffng  £wft  4 &tan  ober  2,4 
ÄubifgoK  SBafferbmijl  unb  ©ran.  ober  ^ubffjoll  ^ob< 
lenfäure  S)er  gcfunbene  SöafTergebalt  tjl  aber  ein  foicber, 
loie  er  bei  unö  nur  bei  trocfcner  äßitterung  jlattfinbet,  bei 
feuchter  aber  oft  auf  ba^  hoppelte  fteigt.  S3erecbnet  man  nun 
für  ba^  gcfiinbene  Otefiiltat  ben  Söaffcrgebalt  einer  Äubif* 
meile  atmofpborifcber  £uft,  fo  erbdlt  man  in  berfelben  nicht 
locniger  aU  50  3)tillionen  ©entncr  ober  84  S5tiÖionen  ^ubif# 
fug  ^Baffer,  tiefer  augerorbnitliche  Söaifert^ebalt  einer  felbfl 
fcbr  trocfenen  £uft  erflärt  un^  nicht  allein  bie 
unb  burch  biefe  bie  bei  febr  tröcfener  SBitterung  noch  on» 
bauernbe  ä>egetation,  fonbern  auch  unb  inSbefonberd  ben  Itm« 
ftanb,  mie  ficb  bei  bfUcn  Stagen  mitunter  plö^licb  fo  grog- 
artige  Söolfenmaffen  bilbcn  tonnen  unb  ihre  SBaffermajfe 
ergiegen  laffcn;  cö  ijt  bei  nur  roenig  feuchter  £uft  eine  ge* 
ringe  2)emperaturerniebrigung  erforberlicb,  um  ben  Sßojferbunjl 
gum  ^b^it  oerbichten  unb  begbalb  lägt  geh  and  bhgi^o* 
metrifchen  S3eobachtungen  unb  Folgerungen  einer  cintretenben 
Scmperaturcruicbrigung  burch  ^enberung  beä  SSinbeö  eher 
auf  einen  beoorgebenben  Stegen  fchlicgen  alö  aueJ  barometri* 
feben  S3eobachtungcn,  meniggenö  gnb  le^tere  in  biefer  S3egie* 
bung  nur  in  SSerbinbung  mit  ergeren  guoerläfgg.  — ©ö  ig 
gemig  eiifleuchtenb , bag  ber  befchriebenc  SCpparat  auch  3«^ 
einfeitigen  ^eftinunung  be§  SB^agerbungeö  ober  ber  Noblen* 
fäure  benu^t  merben  fann , inbem  man  entmeber  bie  gtoei* 
balgge  meglägt. 

©ö  tg  bereite  oben  ermähnt  morben,  bog  bie  S3^egim*  ®rcid)?citine 
mung  beä  (Sauergoggofeö  auch  bem  ©emicht  nach  unter* 
nommen  mirb;  biefe  ©emichtdbegimmung  fann  aber 
mit  ber  oorigen  Operation  oorgenommen  merben.  S^ringt^erSoffe«. 
mon  noch  -on  ben  befchriebenen  ^pporat  gmifchen  ber  gmei» 
balggen  ^lechbebältcr  eine  gmeite  mit  ©b^or* 

calcium  gefüllte  Stöbre  unb  an  biefe  eine  anbere  Stobre,  welche 
mit  folchem  metaKifchen  ©ifen  angefüllt  ig,  wie  eö  burch 
Seiten  uon  Söagergoffga^  über  erbiOteö  ©ifenoppb  erhalten 
wirb,  fo  erhält  man  ben  SCpparat  gu  bem  oben  angebeuteten 
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Bwecfe.  SSiK  man  l^iermit  bte  ganje  eubtomehrif^e  Unter# 
fuefeung  ouöfu()cen,  fo  rerfä^irt  uion  ganj  wie  gunor,  wiegt 
bie  ebcnfallö  burc^  trodPenc  ^orfc  nerfcbloffenc  mit  @ifen  gc# 
füllte  9tö^rc  «nb  fe§t  bonn  STUeö  bic^t  gufammen*  ®enor 
mon  ben  5fpparat  in  3:i)atigfeit  fegt,  mug  man  ober  bic 
legiere  Stöbre  bur(^  eine  oieljtommige  3öeingcijtlompe  ftart 
erbigen  unb  erft  beim  beginnenben  @(üben  ben  -^obn  offnen. 
Tie  in  ber  erften  (Sblorcalciumrbbi^^  entmafferte  unb  in  ber 
g-lafcbe  entfoblenfaiicrte,  aber  mieber  mit  55^«<^ttgfeit  ge» 
febmängerte  l^uft  wirb  in  ber  jroeiten  6bio*^CQlciumröbre  wie# 
ber  ouögetrocfnet  unb  bann  in  ber  mit  dtfen  oerfebenen 
Stob*^«  entfaueritojft,  ^acb  bem  ^blaffen  be§  Söofferd  muö 
man  ben  ^fpparat  btä  gum  drfalten  ocrfcbloffen  b^^Uen  unb 
bann  erjt  bte  den)td)tägunabme  t>on  ber  erften  dblorcalcium# 
röbre  unb  ber  mit  difen  oerfebenen  9tobre  beftimmen.  ^ier* 
bei  ift  noch  gu  berücfjtcbtigen , bag  man  bie  gefunbenen 
Stefultate  oon  Sauerftoff,  fföofferbunjt:  unb  ^oblenfäure  ni(bt 
für  atmofpbarifebe  £uft,  fonbern  für  1 Äubiffug  0ti(#ftofgaS 
annebmen  mug , benn  folcgeö  ifl  {egt  nur  in  bem  S3lecbgefag 
entbalten. 

f I 

te?Äri?ö.  irgenb  eincö  eingefcgloffenen  Staumeö  fann 

t?f(JcnSftTauger  ben  angeführten  Körpern,  oon  benen  geb  SBafferbunft 
ober  ^oblenfäure  in  beloftigenber  unb  legiere  in  gefabr» 
lieber  ^Dtenge  anfammeln  fonnen,  noch  oerfebiebene  anbere 
Stoffe  entbalten,  bie  ge  für  ben  ^ftbmungö*  unb  SSerbren# 
a)  r»on  j?op.  nungäproeeg  untauglich  machen,  dine  ber  gefährlichen  ^er# 
letifaure;  ^nreinigungen  ber  üiuft  ig  bie  mit  einem  Uebermog  oon 

Ä'ohienfaure,  welche  geh  befonber^  in  tieferen  drbhbhlen  unb 
in  Staunten  anfammelt,  worin  geh  gabrenbe  glüfggfeiten,  wie 
S5ier,  2Sein,  ^ranntweingut  u.  f.  w.  begnben,  ober  worin 
foblengoffhöltige  6tibgangen  oerbrannt  werben.  JDiefe  febab# 
liehe  SSeintengung  ift  {eboch  eben  fo  leid)t  gu  erfennen,  wie 
gu  befeitigen.  5)ie  Äohlenfaure  ig  nemlich/  wie  fegon  in  ber 
näcbgenSSorlefung  angegeben  werben  wirb,  eine  giemlicg  febwere 
daöart  unb  fammelt  geh  bager  gewöhnlich  nur  in  ber  S^iefe 
on ; in  ber  feeggen  S>orlefung  (f.  <S.  55.)  ig  aber  angeführt 
worben,  bag  ge  ba^.  SSerbrennen  buregau^  niegt  untergolt 
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mib  bog  jie  Don  Äolfmoffer  obforbtrt  roirb;  btefe  beibeit 
@igcnfd)Qftcn  geben  un^  bte  (Drittel  311  i^rer  (5rfennung  unb 
^efcitigung.  Stritt  man  in  einen  9?oum,  mo  mon  eine  5fn* 
faumtlnng  non  ^o^Ienfäure  befürchten  fo  bicfe^ 
mit  einem  brennenben  2icht  gefchehen,  melcheS  ougenblicfiich 
üeriofchen  mirb,  menn  fidh  bie  ^tohienfdurc  in  einer  giem« 
liehen  «&bhe  angefommelt  hat;  gnbet  fein  Jßerlöfchen  ftatt, 
fo  tancht  man  boö  Sieht  tiefer  nnb  prüft  auf  biefe  SSeife  bi3 
itt  bie  unterfte  Suftfchicht.  ^inbet  nun  eine  95erlbfchung 
flott,  bie  nicht  oon  einer  anberen  Hrfache,  mie  gugtuft,  ob-» 
geleitet  werben  fann  unb  lägt  g<h  «»^ht  burch  Deffnungen 
am  Stoben  bie  fchmere  jbohlenfdure  oblcitcn,  fo  ^at  man 
loeiter  nichts  s«  thun,  al^  einen  biefen  S5rei  oon  gebranntem 
^alf  unb  Söaffcr  an  mehrere  fünfte  beä  fJtaumeö  gu  werfen, 
burch  welchen  in  furger  Beit  alle  oorhonbene  Äohlenfdure 
entfernt  wirb.  Heberhaupt  ijl  eö  gut,  an  £)rten,  wo  geh 
Äohleufüure  in  grogen  9)tengcn  entwicfeln  unb  anfammeln 
fann,  wie  S3.  in  tief  gelegenen  ^dhrfefiern,  an  ocrf(hiebenen 
@teflen  in  hölzernen  ®efdgen  gebrannten  ^alf  on^ubringen  unb 
oon  Seit  gu  Seit  $u  erneuern ; eö  wirb  hierburch  nicht  allein  bie. 
Äohlenfdure  fortwdhrenb  obforbirt,  fonbern  ouch  bie  geuchtig* 
feit  entfernt,  inbem  ge  oon  bem  ^alf  ange5ogen  unb  biefer  in 
fohlenfauren  i?alf  (unb  Äalfhpbrat)  oerwnnbelt  wirb.  ^Dbit» 
unter  ifl  gur  (Sntferming  ber  ^ohlenfdure  in  tiefer  gelegenen 
Orten  ein  ein*  ober  mehrmalige^  ^>ineinfchiegen 
inbem  baburch  bie  gange  .Suftmag’e  in  S3^ewegung  fommt  unb 
guin  grogen  3:heil  h^rauögetrieben  unb  burch  gugrömenbe  du« 
gere  reine  Suft  erfegt  wirb.  5Cn  Orten , wo  fohlengoffh^i^* 
tige  0ubftangen  ohne  gehörigen  Bugug  oon  atmofphdrifcher  » 
Euft  oerbrennen,  wirb  beren  itohlengoff  nicht  oollgdnbig  in 
^ohlcnfdure,  fonbern  gum  S^h^il  eine  niebrigere  Ojrpbationä« 
ftufe,  in  Äohlenoppb,  oerwanbelt,  ba^  ebenfalls  go^artig  unb 
nicht  athembar  ig.  ^iefe  ^Verunreinigung  fonn  befonberä 
tn  folchen  Bi*nmern  unb  Stdumen  eintreten,  wo  bie  barin 
begnbliÄen  Oefen  oon  3nnen  geheigt  werben  unb  bie  Büge 
mit  ^floppen  oerfehen  gnb,  um  nach  bem  SSerlöfchcn  M 
^enerd  burch  0chliegen  berfelben  bie  fchnelle  5fbfühlnng  M. 
jDfend  gu  oerhinbern,  ©efchieht  biefeä  äJerfchliegen  gu  halb, 
Xöt>crcinec*ä  (J^emie.  13 
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fo  fonn  tcr  ^ol^lenilotf  ^rcnmnateriol^  fiefe  ntcfet  oott« 
ftänti^  o^n^tircn  itnD  tobei  cntfteöcnte^to^Ienor^t)  nicbtcnt^ 
n)ctd)cn,  fonDevn  tritt  turcb  t'ie  Dfentt)iire  in  taö 
n?o  eö  fic^  nlebnlt)  ^ltvd)  ein  bencimnenl'c^  G^efiibl  fnnt>  ^iebt 
unt)  nad)  längerem  5fnfentl)Q(t  rnrin,  g.  93>.  beim  0d)(afen 
in  einem  fald)en  Binimcr,  l'en  ^ot>  r>cranla(;t.  '((S^  ijl  jet>ocb 
tiefe  3}erunreihigiing  ter  2uft  gehörig  non  tem  ^unjl  gu 
iinterfcheioen , feer  fid)  beim  5fnfcnern  längerer  B^it  anfbcs» 
mabrter  ^olgfohlen  entmicfelt,  morouf  mir  fpäter  gurndfom» 
men  merten).  2)tc  2uft  eincö  eingefd)lo|Jcnen  Binimerä,  meiere 
mit  tiefer  nietrigen  Dr^tntiou^ftnfc  tcö  Ä'ohlenftoff^  »er== 
mifd)t  ijl,  fann  man  turch  £)effncn  tc^  Dfengugeä  unt  ter 
tVqcn  entfernen.  Sn  ten  tieferen  Stollen  mancher  S5erg* 

iSrÄcn*merfe^  namentlich  in  tenen  ter  Steinfol)lenbergmerfe  fammelt 
«Tt  äetbfr.  fohlenftoffhaltigeö  3®ajferftofpgaö  an,  melchcö  jtch  nad) 

tompfen;*  ter  ^>ermifd)ung  mit  Sauerftoffga^  oter  otmofpl)ärifchcr  Änft 
bei  5Cnnäheriing  eineö  brennenten  ibörperö  mie  ta^  reine 
SÖafferftofga^  entgiintet  nnt  bei  größeren  3)?:aiTp«  furchtbare 
©jrplofionen  oernrfad)t,  tnreh  meld^c  fchon  oielc  53lenfd)en* 
leben  oernidjtet' nnt  manche  SJergbanten  gerftört  morten  fint 
nnt  noch  merten.  JDer  arme  ^Bergmann  mar  frnh^r  ge» 
gmungen,  bet  tem  fchmad)en  pho^ph*>i^ifd)cn  Eichte  gu  arbeiten, 
taö  beim  Bnfammenreiben  oon  ^iefelfteinen  entmi(felt  mirt, 
menn  er  nicht  turch  tie  SJenn^nng  eineö  brennenten  ^^örper^ 
fein  nnt  feiner  9Jlitarbciter  Eeben  gefäl)rten  mollte,  biö  entlieh 
tnreh  eine  höcbft  nnhreich  angementete  (^ntteebnng  etne^  eng« 
lifchen  (Sbemifer^  — ^umphi^h  !Daop  — eine  Eampe 
eingeffihrt  murte,  melvpe  tie  ^Tnmentung  eineö  brennenten 
^örperö  geftattet,  nm  tie  mit  ter  gefahrlid)en  ©aöart  oer«  ^ 
mengten  Zäunte,  menn  auch  nur  in  einem  fchmachen  (Brate, 
gn  belend)ten;  eö  ift  tiefet  tie  fog.  Sicherheitölampe, 
über  teren  G^ünjtruction  in  ter  nächften  SSorlefung  ^Belehrung 
gegeben  mirt.  dö  fint  auch,  ober  mit  menig  gnnftigem  (Ir« 
folge,  Sß^erfud)e  angeftellt  morten,  tie  epplotirente  Euft  an^ 
Stollen  tnreh  große  Eiiftpnmpen  gn  entfernen.  — SSein« 
gcifl«  nnt  befonterö  ^ethertämpfe  tonnen,  menn  in  grö« 
ßerer  SJ^affe  ter  Enft  mitgetheilt  morten  fint;  gang  ähnliche 
dpplofroncn  oernrfachen,  alö  taö  gefohlte  äö^afferjl-offgaö  nnt. 
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man  muß  jtc()  be§t)al6  bet  bcr  tit  ber  ncuejlcn  Sctf  aufgc^ 
fommeneii  ^Mbobe,  bet  d)inii*giftbeit  £)pepationen  btc  Siibts 
oibitett  burcb  ^fetberbompf  311  betäuben  unb  gegen  ben  0cbnteq 
gefiibl^oö  31t  ntac()en,  fe()r  norficbttg  benebnten,  um  nicbt  bei  ber 
dntfernung  cine^  alten  Hebeiö  ein  neue^  unb  oielleicbt  fcblintnte* 
re^  @o(cbe  Splinter,  in  n>eld)en  oiel2Cetl)cr  neir^ 

bunjiet,  niüiJen  immer  luftig  erhalten  merben.  @aure  !5)dmpfe^) 
lajfen  itcb  cbenfaK^  leicht  btircb  £nft3ug  ober,  mcmi  biefcrniTe^tlljrpfcn; 
utttnögiicb  ijl,  burd)  ^^fufileflung  non  gclbfcbtem  Äalf  ober 
nod)  fcbnetler  burd)  ^mmoniof  beseitigen,  fo  tute  beffen  !T^un|T:e, 
luo  fie  unangenebm  ober  ftbrenb  jtnb,  burcb  foure  iDdmpfe 
neutralijtrt  merben. 

STitger  biefen  angeführten  mdgbaren  Körpern  ftnben  ftcb  o 
gttiueilcn  noch  anbere  Stoffe  uor,  bie  luir  nur  burd)  ben  (Sje* 
rucb^finn  ober  burd)  bie  SBirhingen  fennen; 
riecbenbe  SSefen  31t  rechnen,  meicbeö  oon  uteien  uegetabüifcben 
unb  onimalifcben  Körpern  ber  Äuft  mitgetbeÜt  mirb,  fo  ruie 
bie  ftinfenben  dfffuoien  oon  faulenben  ^bicr*  «nb  ^ffan3en< 
fdrpern  unb  bie  3)vioömen,  mie  fte  bei  getuiffen  Äranfb«iten 
enttuicf’elt  merbcn.  ^er  derucb  unb  bie  äöirfungen  oller  bie* 
fer  Stoffe  loffen  ficb  meiff  burcb  9baud)erungen  mit  dblor, 
Salpeterfdure  ober  drjlgfdtirc  befeitigen;  ba  aber  biefe  Äor* 
per,  wenn  fte  in  ^ranfen3imntern  angeiuenbet  werben  follen, 
bie  ba felbff  bejtnblicben  Snbtutbuen  mehr  ober  weniger  beld* 
ftigen,  fo  (affen  fte  ficb  nicht  immer  onwenben,  5föir 
ober  bann  in  ber  ^flan3enfoble  ein  fajl  unubertrefflid)eö  StifNsiuftrcinigung 
reinigung^mittel  für  eingcfd)(offcne  Dbdume;  wirb  nemlicb  f^  jiJune"?"* 
im  frifcb  geglühten  unb  in  einem  Derfd)Ioffenen  Dbattme  er* 
folteten  Suftanb  ouf  Siebe  ou^gebreitet  unb  an  iDrte  geffeflt, 
wo  bie  2uft  am  nieiffen  in  ^Bewegung  ift,  3.  in  gebei3ten 
Simmern  oberbolb  M £)fen^,  fo  werben  auö  biefer  halb  ode 
riecbenben  unb  nod)tbeilig  wirfenben  Stoffe  befeitigt  unb  ent* 
fernt  geholten,  wenn  3U  gehöriger  Bfit  bie  Sohlen  erneuert 
werben.  !£)iefe  digenfehoft  ber  Äohle,  auf  bie  wir  wieber  in 
ber  ndchffen  ^orlefung  3urücffommett  unb  bafelbft  weiter 
fcnneii  lernen,  ift  auch  ^>ic  Urfache,  weßh^^l^  längere 
Seit  an  ber  Äuft  gelegene  Äohlen  beim  drhi^en  ben  fo  be* 

13*' 
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täubenb  roti-fenben  entretefefn,  ber  gettjo^nlic^ 

bimjl^  genomit  unb  bem  ^o(;(em)jci;b  giigefc^neben  wirb.  ' 


©Ifte  Mttb  jwplfte  ^prlefuttg. 

Hebet  ben  Äol^Ienftoff  «nb  befen  5Betb{nbunge« 
tmb  übet  bte  5Betbtennung  fo^lenjloff^altiget  • 

Sörper. 

^»oisoerfo^-  25cnn  nton  trgenb  einen  Körper  be§  ^fionjen®  ober 
i«nö-  ij^ierreic^cö,  ber  nic^t  bic  @igcnfc()aft  bei  erbbbter  3)em* 
peratur  al^  C^anseö  gu  nerbampfen , b.  l).  un3erfe^t  finebtig 
gu  fein,  g.  S3i.  ein  0tü(f  »5)o(g  mittels  einer  »ielfloinniigeii 
SöeingeifHampe  in  einer  ^la^rbbre  er^it^t,  welche  bnreb  eine 
eicinc  9Jol)rc  mit  einem  in  einem  mit  S[^affer  gefüllten  Ö^efdg 
befinblicben  Änblcipparat  inftbiebt  nerbnnben  unb  biefer  mit 
einer  ©a^Ieitnngörbbrc , welcbc  unter  einer  mit  SÖ3^affer  ge* 
füllten  nnb  gefperrten,  in  ber  £)effnnng  mit  einem  «^obn  unb 
engem  9tobr  uerfebenen  ©locte  münbet,  oerfeben  ifl,  fo  wirb 
man  im  5fnfang  ber  (^rbi^ung  eine  S3»raunnng  beö  ^olge6 
unb  alöbalb  bic  Öntwicflnng  non  5)ampfen  wabrnebmen,  bie 
jtcb  3um  3^b^ü  in  bem  ibüblapparat  uerbiebten,  gum  aber 
nl5@o^  nach  ber®locfe  gel>en;  biefe  le^tere  (Srfebeinung  bauert 
fo  lange  on,  bi^  ftcb  ba^  .g>olg  in  eine  reine  febwarge  0nba 
ftang  oerwanbelt  bot.  9tacb  bem  (^rfalten  ber  Otbbrc  wirb 
man  ben  Svüctjtanb  oon  berfelben  J^orm  unb  0truftur,  wie 
baS  ^olg  oor  bem  (^rbi^en  b^^tte,  bagegen  aber  in  einen 
per  oerwanbelt  ftnben,  per  unter  bem  9tamen  Äoblc  befannt 
tü*  iDiefc  Umwanblung  ber  ^flangens  unb  S^b^erfbrper  wirb 
bie  9Serfobl«ng  berfelben  unb  bie  IDperation  felbft,  ba 
ffe  mit  ber  Jöilbung  oon  ^'lüfftgfeiten  oerbunben  i)i,  welche  bet 
fccr Per  SSerbichtung  in  S^ropfen  übergeben,  bie  troefene  2)c* 
i ll a t i 0 n genannt.  3)ie  ^robufte  ber  troefenen  S'eftillation 
frnb  im  ^gemeinen  bicfelben  wie  in  bem  oorliegenben  g-alt, 
nemlicb  1)  oerfebiebene  Suftarten,  bie  ficb  in  ber  Ölocfe  anfam* 
mein,  2)  glüffrgfeit,  welche , ficb  in  bem  ^lüblopparat  oet» 
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bi(i^tet  unb  au5  einer  öligen,  welche  im  5C(lgemeinen  Sl^cer 
genannt  rnirb  «nb  ein  ©emifc^e  nerfc^iebener  öliger  Körper 
ift,  unb  einer  mäfferigcn  befielt,  welche  Untere  bei  ^Cbmcfcui 
l^eit  non  ^ticfitoff  nor^ugömeife  dfftgfäure  unb  foc?.  «^ol^^ 
geift,  bei  ©egenmart  non  ©ticfjtof  ober  ^fmmoniaf  enthalt, 
«nb  3)  Äoh^^  olö  9tucfftanb.  S)ie  ^ertohlung  be^  «&o4e^ 
mirb  fchr  h^nftg  norgenommen  unb  ginar,  um  entmeber  nur 
bie  ^ohle  3«  geminnen  ober,  mit  ^tebeugerainnung  non  biefer, 
um  bie  Slufjigfeiten  ju  benu^en*  S5eobftchtigt  man  nur  bie 
©eminnung  non  ^ohlc,  fo  gcfchiel)t  biefeö  in  ben  fog.  Sohlen* 
meilern,  melchc  ou§  über  einanber  gefchi^hlßten  .&ol3fcheiten 
bejlehen  unb  mit  3tafcn  unb  naffer  @rbe  bebedPt  finb.  SSor 
bem  ^Bebecfen  ber  .§o4ftö§e  merben  biefe  in  ber  ^itte  burch 
glubenbe  Sohlen  in  S3ranb  gefegt  unb  bann  burch  jlellen» 
incife^  (Sinilechen  mit  einem  .^oljjlob  (fog.  «Scbürbaui«)  am 
•SBoben  unb  in  ber  ^öhe  ber  ^ebeefung  burch  ben  Betritt  ber 
frifeben  unb  Abgang  ber  entfauerftofften  ßuft  unb  flüchtigen 
95ertol)lungäprobufte  eine  mdgige  SSerbrennung  unterhalten 
unb  bur.ch  Schließen  ber  alten  unb  ^Jfnbringen  neuer  £)eff^ 
«ungen  non  einem  £)rte  jum  onberen  geleitet,  bi^  ber  gon3c 
Steiler  nerfol)lt  ijl,  maö  man  baran  erfennt,  bag  ouiJ  ben 
£)effnungen  hin  Stauch  ober  feine  h^h^  flamme  mehr  em» 
porfleigt,  worauf  bie  fdmmtlichen  noch  norhaubenen  £)effnungen 
gcfchlojfcn  werben;  nacl>  bem  ^rfalten  beö  gan3en  9Jleiler^ 
wirb  bie  ^^eefe  unb  bie  du§erc  $ol3fchid)t  entfernt,  inbem 
biefe  noch  gar  nicht  ober  nur  theilweife  nerfohltc  @tücfe  ent^ 
halt.  SDtan  {)(xt  ouch,  um  bie  Sßerfohlungöprobufte  nebenbei 
gu  gewinnen,  unter  ben  üJteilern  ilandic  angebracht,  in  welche 
jene  eintreten  unb  fid)  hier  nerbid)ten  müffen.  ^ewöhulid) 
flellt  man  aber  bie  ^erfohlungäprobuftc  in  einer  bem  obigen 
3fpparat,  dhnlid)en  SSorrichtung  bar,  inbem  man  bie  «^olg« 
fcheite  in  groge  ciferne  (S:plinber  bringt,  bie  burch  gleiche 
Siöhren  mit  rem  SCbfühlungöapparat,  welcher  mei|l:  auö  meh^ 
reren,  burch  3?^öhren  oerbunbenen  gdffern  ober  auch  auä  einem 
in  fliegenbem  Sßaffer  liegenben  eifernen  (Splinber  befteht,  in  3i^er« 
binbung  flehen;  jene  (^plinber,  oon  benen  mehrere  in  einem 
IDfeu  liegen  fönnen,  werben  nach  bem  SSerfchlug  mit  eiferneii 
2)ecfeln  unb  ^tt  fowohl  burch  ein  pajfenbeö  $örennmatcrigl. 
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aU  aiic^  utib  nomentltc^  ttac^  feer  begtnncnben  S^tfe^ung  be^ 
innen  boftnbItc()cn  bnrc^  Bu^citung  unb  SScrbrennnng 

ber  in  bcm  Kublopparat  nic^t  oerbtc^tetcn  2)dmpfe  unb  ©afe 
cr^i^t  ßrfpantng  non  ^eucnnotenol  wirb  ber  ?ßtu 

foblnng^proccg  nicht  unterbrochen,  fonbern,  nochbem  bie  erjle 
^iillnng  noßjtdnbig  nerfohlt  ift,  ber  2)ecfel  geöffnet  unb  ber 
Snhatt  rofch  in  nerfchliePare  eiferne  ©efäge  gefcfturft,  iborauf 
ber  ^plinber  inieber  mit  bem  ^ol^  angefuflt  unb  nerfchCoffen 
mirb. 


8^orm  ter  ^Die  ouf  bie  ciiie  ober  bie  anbere  SBeife  erhaltene  Äobte, 
Ätn>ie.  jjiflji  njegcn  ihrer  Sfbftammung  o i 3 « ober 

^flangenfohlc  non  anbcren  ^tohlenarten  unter fchcibct, 
hat  immer  noch  beutlich  bie  ^orm  beä  urfprunglichen  Äörperö ; 
om  fchönjl-en  erhalt  fleh  3-  bie  non  getroefneten  ^Blumen* 
ftrdugen,  Snjeigen  u.  f.  m.,  fo  wie  ouch  non  ^ufammengerolltem- 
Rapier,  non  geflochtener  ober  gefponnencr  ^jlcmjenfafer  u.  f.  m., 
menn  man  folche  3lörper  in  einem  hinreichend  großen  Spiegel 
norjtchttg  mit  0anb  umgiebt  unb  bebeeft  unb  jenen  ^mifchen 
Ä'ohlt'nfeuor  fo  lange  erhi^t,  alö  an  ber  jDberfldche  beö  @anbe^ 
noch  brennbare  5)dmpfc  ouftreten;  nach  bem  ^.rfalten  unb 
norjlchtigen  ^Cbgiegen  beö  0anbeö  mirb  man  bie  nerfohlten 
Äörper  gaii3  in  berfelben  gorm  erhalten,  tnie  fte  nor  ber 
(^rhiöung  inaren. 

^efonterf  ^Tie  3tol)le  gcichnet  fleh  durch  einige  gon^  befonbere  ^igen« 

denen  man  im  Eeben  bie  mannichfala 
tigften  ^mnenbungen  macht.  0ie  fann  nemlich  nicht  allein 
in  feinem  ®all  in  5^-dulni§  ober  SSermefung  übergehen,  megholb 
fte  häufig  unter  ©rengfteine  alö  SJterfmal  berfelben  mit  ein* 
gegraben  mirb,  fonbern  fle  fchü&f  cuich  organifche  Subftanjen 
Sowl»i§-  ^igenfehaft  ifl  fchon  ben  Stömern 

§äuint§.  (unb  mahrfchpinlid)  auch  anberen  SSölfern  beö  ^Itcrthumö) 
befannt  gemefen,  inbem  boö  hrwtigc  SSerfahren,  «g>o4,  melched 
311  @rb  * unb  2Öafferbauten  benuht  mirb,  bur^  tl)eilmeife^ 
SSerfohlen  gegen  SSermefung  ^u  fcl)üg;en,  bereite  oon  ben 
9tömern  benu(U  mürbe,  mie  barauö  h^roorgeht,  ba§  man  im 
oorigen  Sahrhunbert  bei  ber  Steinigung  ber  in  einer 
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bftrdc^tlicßen  S^tcfe  roo^I  erl^oltene  obcrfläcfeltcb  ocrfol^lte 
flü(fe  cingeramnit  fanb  unD  gelehrte  S*orfd)ungen  eö  ival^rfc^ctn# 
lieb  macben,  t>ap  Dicfelben  ^ur  (£dfarö  uoii  ben  Otomern  be? 
bufd  eineö  äJrücfenbaue^  eingefcblagen  lüorben  finb.  X'ie  Äobic 
febü^t  aber  nicht  aHcin  Daö  .s^ol^  iinO  ouDerc  itorper  organifeben 
Hrfprungeö  gtg^n  Jydulniö,  fonbern  bi’bt  biefelbe,  meini  fie 
bereite  eingetreten  and)  wieber  auf.  0o  bienen  inmen* 
big  nerfoblte  gdjfcr  gur  längeren  Sfufbemabrung  beä  ^i^affer^, 
g.  auf  0eercifen;  bie  febmaebe  i^age  non  Äoble,  momtt 
bie  innere  SSanb  ber  bebeeft  ijl,  fcbujit  nicht  allein 

ba^  SSaiffr  gdulnig,  fonbern  and)  ben  übrigen  2beil 

bed  «^olgc^  gegen  Ser|törung.  0elbfi:  ba^  öftere  roieberbolte 
Einlegen  non  Ä'oblen  in  SBatJer,  n?e(d)eö  in  nicht  oerfoblten 
gdifern  aufoemabrt  mirb,  oerbinbert  bie  g-dulnig  ober  bf^t 
biefelbe  mieber  auf,  unb  $üajTer,  melcbeö  burd)  bie  S*dulni§ 
organifeber  0ub|langen  einen  unangenehmen  Üierud)  unb  ®e* 
fd)macf  erhalten  b^l/  mrlicrt  bureb  bie  5ioblc  beibeiS  unb  mirb 
tnicber  trinfbar,  5Cuf  biefer  .(figenfd)nft  beruht  bie  (Rurich* 
tung  bed  S'^ajferreinigung^apparateö,  ber  in  ber  achten  Sßor* 
lefung  (0. 125  f,)  befebrieben  morben  ijl.  ^^fueb  anbere  leicht 
gerfe^bare  ütebensmittel  fdnnen  unter  ^Beibulfe  oon  ^ol)le  für 
eine  lange  Seit  brauebbor  erhalten  tneroen.  S'^eifd)  lagt  jicb 
bureb  ^infd)lagen  in  eine  OJtenge  ^tohlcnpulocr 

lange  B»^it  unoerdnbert  erhalten  unb  rcirb  bureb  baöfelbe, 
wenn  cö  bereite  faulig  geworben,  wieber  woblfcbniecfenb;  ß^a* 
baoer,  weld)e  längere  S^it  aufbewahrt  werben  follen,  werben 
für  biefen  Smeef  mit  ^loblenpuloer  angefüllt  unb  umgeben, 
^tartoffeln,  welche  gwifeben  ober  in  ber  Otdbe  oon  Äohlen  sc« 
liegen,  fommen  nicht  allein  ntd)t  gum  Äeimen,  fonbern  ftetje^Äamffd. 
oerberben  auch  nicht  unb  felbjl  fold)c  0tüde,  bie  oon  ber  in  ttanf^jeiu 
ber  neueren  Seit  in  fo  großer  geographifeber  unb  gefahr* 
brobenber  ^iCuebreitung  aufgetretenen  ^artoffelfranfbeit  be* 
fallen  finb,  werben  bureb  bie  Äol)le  gegen  bie  weitere  S[^era 
Breitung  biefer  ilrant’beit  gefiebert  unb  gefunbe  itartoffeln 
gegen  bie  SCnftecfung  gefebübt.  !Diefe  haebft  wohltbdtige  (Sigen* 
febaft  ber  Üoblc  fann  nid)t  btnrcicbenb  genug  b^rooegeboben 
werben,  ba  (te  teiber  nur  gu  wenig  benu^t  wirb  unb  jdhrlid) 
unfcbdbbare  2Jtajfen  oon  biefem  unerfebli^en  Otahtnng^mittel 
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»erloreii  gc^en.  (^inmaiib,  meldet  gegen  biefe^ 
mittel  gemacht  mirb,  nemlic^  bag  ed  im  trogen  nic^t  au^« 
fii^rbor  fei , i|l  ein  311  trioialer , unb  bet  ^elbaufroanb  nuc 
ein  augenblicflicber,  inbem  bie  ^o^len  burc^  biefe  ^ennenbung 
nic^tö  an  3Bert^  ncrlieren  imb  entmeber  nac^  bet  d^dumung 
bet  Äortoffeloorrdtbe  roieber  nerfaiift  ober  für  bie  ndcbjle 
(Srnte  burd^  ^Cu^glü^cn  mieber  brauchbar  gcmacbt  werben 
fonnem  fann  aifo  biefeö  ^cbu^niittel  in  ben  größten 
jDefonoinien,  wo  oft  mehrere  1000  SSiöpel  ^ortoffeln  3U  oer« 
fcbiebenen  Bmecfen  nufbcwabrt  werben  mnjfpMf  angewenbet 
werben  nnb  eö  lagt  fi(^  mit  Öewig^eit  onnc^inen,  ba§  felbfl 
gefunbe  ^tartojfeln  bnrd)  bie  STufbewa^rnng  3wif^en  ^o^len 
längere  Seit  wo^Ifc^mecfenb  erholten  werben,  inbem  jie,  wie 
bereite  oben  erwähnt,  i^re  i^eimfraft  nic^t  entwickeln  können, 

onbere,  fe^r  merfwurbige  ßigenfe^oft  ber  ^o^le  tfl 
«nt  @oäürtcnk>ie  f ^>ie  ^Dämpfe  unb  ©aöorten  in  oerfc^iebenen  (Proben  in 
tur(^  so^ic.  auf3une()men  unb  31t  oerbiebten ; baö  auffaflcnbftc  Bei* 
fpiel  hierfür  3cigt  baö  bereite  bekannte  5Cmmoniakgo^;  wenn 
man  oon  biefem  eine  Quantität  überDueckfilber  auffammelt  unb 
bann  ein  0tiick  frifcb  auögegluhtc  5bohle  3utretcn  läßt,  welcbeö 
obngefähr  ^>^er  k>em  Bolumcn  bcö  ©afeö  beträgt, 

fo  wirb  biefe^  aUbalD  mit  großer  ©efebwinbigkeit  oerfchwinben. 
(Sin  anbereö  Beifpicl  giebt  unö  jebeö  längere  Seit  an  ber 
2uft  gelegene  0tuck  Äohle ; bringt  man  ein  folche^  unter 
Söaffer,  fo  wirb  man  baoon  eine  grope  Sohl  Äuftbld^chen 
oufiieigen  fehen,  inbem  bie  S«>ifchenräume  ber  ilohle  burch 
SöajTer  nach  unb  nach  angefiiHt  unb  bic  barin  entholtene  !Üuft 
oerbrängt  wirb,  (vrhi^t  man  ein  anbereö  0tiick  längere  Seit 
gelegene,  anfeheinenb  gau3  trockene  ^ohle  in  einer  (Sla^röhre, 
welche  mittels  eineö  burchbohrten  ^orkeö  mit  einer  /förmigen 
©aöleitungsröhre  oerbimben  ijl,  unb  bringt  bie  9}Uinbung 
berfelbcn  unter  eine  mit  SSaffer  gefüllte  unb  barin  umge(tur3tc 
©laöröhre,  fo  wirb  man  nicht  allein  in  ber  Otöhrc  bic  (Snt* 
Wicklung  oon  Sßafferbämpfen  unb  ein  burch  bie  plö^liche 
JT'ampfbilbung  bebingted  ®erdufch  unb  Berfpringen  ber  stöhle, 
fonbern  auch  in  ber  Otöhre  ba^  Auftreten  oon  Suftblofen 
wahrnehmen.  Xk  gdhigkeit  ber  ^ohle,  BJajferbunfl  3U  ab» 
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fotbimt,  ijl  Bte  Mrfa(^)e,  wcg^olB  in  S3»cni^rung  mit  ^obicn 
fte^cnBe  Kartoffeln  nic^t  feinten,  fonBern  anötrocfnen,  Bie 
Keimfraft  aber  nur  unter  ©cgemoart  oon  SSoffer  tnöglitb 
tjl;  auch  beuu$t  man  Biefe  Öigenfcbaft,  um  eiferne  oBer 
lerne  CS^erdt^fd)aften  gegen  Burcb  Bie  atmofpb^i^ifc^)«  ^-cucbtig« 
feit  BeBingteö  Stoffen  311  fcbujjen , inBcm  man  jene  gmifcben 
Koblenpuloer  aufberoa^rt.  — g^glubte  unB  gcpuU 

werte  Ko^l«  fann  ft(^  an  Ber  2uft  Burcb  Bie  oermöge  Ber 
wielfeitigeren  S5erubrung  oermcbrte  5Cbforption§fd^igfeit  gegen 
©aparten  uuB  jufolge  Ber  b*c*^niit  ocrbunBenen  SSdrmcent» 
toicflung  fo  weit  crbi^en,  Bag  fie  ftc^  ent^unBet,  eine  (§igcn* 
fcbaft,  Bie  man  befonBer^  in  ^uloermü^len  Berücffic^tigcn 
mug,  um  llnglüdPöfdKen  oorgubeugen. 

Snnig  mit  Ber  5Cbforptionöfd^igfeit  Ber  Kol^le  gegen  5f&forptton 
(^aöarten  unB  ^Dampfe  ^dngt  Bie  digenfcbaft  Bcrfelbcn  3U*  Stoffen*: 
fammen,  riec^cnBc  (Stofe  auf3unebmcn,  roooon  man  [\d)  leicht  «) 
überzeugen  fann,  menn  man  in  zmei  leere' (^Idfer  einige  S«gc  “ *. 
iligarrcnraucl)  bldjf.  Bann  in  ein^  Ber  ©Idfer  etma^  frifcb 
auögeglübtc  Kol^le  bringt  unB  hierauf  bciBe  ©Idfer  gut  ocr* 
ftbliegt;  untcrfucbt  man  nach  einiger  B^it  Ben  Snl)a(t  Ber 
©Idfcr  Biircb  Ben  ^erucb^ilnn,  fo  mirB  man  in  Bern  @laö,  in 
loelcbeö  Bie  Kot)le  gegeben  murBe,  gar  nichts  toabrnel^mcn,  Ben 
Sn^alt  Beö  atiBeren  aber  - unangenehm  riecbenB  pnBcn. 

Sn  Ber  lebten  ^orlefung  (S.  195.)  b<»ben  mir  eine  b^ebf 
ttüfjlicbe  SCnmcnBung  oon  Biefer  ^igenfebaft  Ber  Koble,  Biefe 
nemlicb  altf  luftreiuigenBcä  S)tittel  für  Kranfenzimmer  zu  bc* 
nugen,  bereite  fennen  gelernt,  ^ber  auch  riecbenBe  Stoffe,  *>)  o«s9ftüi% 
Bie  in  ^lüfttgfeiten  gclöff  finB , merBen  oon  Ber  Koble  an* 
gezogen,  mcicbe  @igenfd)nft  befonBer^  benu^t  mirB,  um  Bo§ 
riecbenBe  Söefen  Ber  gemöbnlicben  SJranntmeinforten  z»  ^nt»  ffntfufern 
fernen.  3)er  ©erueb  Berfclben  mirB  Bureb  befonBere  blige 
Subffanzen,  Bie  man  ^fufelölc  nennt,  beBingt  unB  man 
fann  ibn  on  jeBem  roben  Kartoffelbronntmein  mabrnebmen 
unB  Benfeiben  Borau^  entfernen,  menn  man  letzteren  einige 
Beit  mit  einer  binreicbeuBcn  S)tenge  frifcb  geglühter  unB  grob« 
lieb  gepuloerter  Kohle  fcbüttelt.  Sm  ©rogen  mirB  Bie  (?nt* 
fernuug  Beö  g-ufelöleö,  Bie  öntfufelung,  gcmöbnlicb  auf 
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tit  Steife  oorgfnommen , ^aö  man  ten  ©ramUmfut  in  oiif» 
rccf)t  fteftenten,  an  ter  SÖonD  in  Derfd)iel)cnen  .g)6^en  mit 
4^al)nen  nerfe^cnen  mit  12  biö  20 

^fiini)  frifcb  gec^lübter  uni)  gröMicb  gepuluerter  ltoi)(c  unter 
öfterem  Unmibren  einige  iXage  in  S3erü^rung  lagt  unb  bann 
naef)  bem  5fbfe^en  oon  oben  ^erab  Dureb  tie 
^rannfmein  flar  ablägt,  ben  oon  ber  5toblc  jugletcb  abfor# 
birtcu  aber  entmeber  (in  oerbünntem  Swftnnb)  bureb  mebrma* 
ligeö  25>afcben  mit  Si^affer,  ober  mehr  concentrirt  bureb 
ftillation  mit  etmaä  SSaffer  au^3iebt.  3)ban  fann  aber  meit 
gmccfinägiger  eine  nad)  5frt  beö  S®a|Terrcin{gung^apparate^ 
(ogL  0. 125  f.)  mit^ÖegiQiTung  ber  einzelnen  Sanbfd)id)ten  ein* 
gerid)tetc  3Jorrid)tung  31a*  ^mtfufelung  beö  ^^ranntmeinö  an» 
menben,  meicbe  ebenfaH^  längere  B^it  tbätig  ijl  unb  julc^t 
ben  abförbirten  5Branntmein  bureb  ^ufgiegen  oon  SSajfer  oer» 
brängen. 

Worption  2)ic  Äoble  böt  aucb  bie  ßigenfebaft,  oerfebiebene  farbige 
’^^’Soffen  Stoffe  au§  ihren  ^öfungen  an3U3icl)en,  fo  bag  (entere  färb» 
loö  erfd)einen  unb  auf  biefe  ä^eife  bie  JL^öfungen  oerfd)iebener 
0toffe,  melcbe  mit  farbigen  Körpern  oerunreinigt  finb,  ge» 
reinigt  merben  fönnen.  3.^on  biefer  (i’igenfd)aft  ber  ^toble 
fann  man  ficb  fd)nett  uber3eugen,  loenn  man  feinen  Olotbmein 
mit  etmo^  Äol)lc  einige  Sfit*  fd)iittelt;  bringt  man  bann  ba^ 
©an3e  auf  ein  g-ilter,  fo  mtrb  feine  rotbe,  fonbern  eine  färb» 
lofe  gliifilgfeit  ab'laufen.  ^ie  il'oble  ift  alfo  ein  auöge3eicb» 
neteö  Ü)bittel,  um  rotben  ober  migfarbigen  Söein  311  entfärben, 
aber  fte  borf  nicht  311  biefem  Smedf  oermenbet  werben,  inbem 
fic  auch  anberfeitö  unb  eben  in  biefem  J^all  nad)tbcüig  wirft, 
benn  wenn  man  bie  farblofe  g-lufilgfeit  bureb  bie  öeruebö* 
unb  (Sefcbmacfslorgane  unterfud)t,  fo  wirb  man  gnben,  bog 
ge  Weber  bie  S3lume,  nod)  ben  eigentbiimlicben  C^efd)ina^ 
mehr  befi^U*  ßö  ig  ferner  bei  ber  5fnwenbung  oon  ^toble 

unt  antcmi  3ur  Entfärbung  oon  glufggfeiten  311  berucfilcbtigni , bag  ge 
Äptpern.  oerfcbiebeue  Stoffe,  namentlid)  mehrere  9)tctallfal3C  (3um 
S:beil  burd)  berfelben)  unb  oerfebiebene  organifebe 

SSerbinbungen  an3iebt,  bag  glfo,  wenn  J^öfungen  berfelben 
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entfärbt  rmtrten,  mft  bcn  S^rbf^offfü  äuc()  ber  onbere  Äbr* 
per  ber  Höfling  cnt3ogcn  rourbe. 

S):e  Hrfacfee  tiefer  rerfcfeiebciien  (Sigenft^often  tcr  ^oble  nrfat^c  tec 
ijl  bie  tureö  tic  ungemeine  ^oroptät  terfelben  betingte  (Eo®  ?cc^äo|u. 
piRart^ätigfeit  ober  ^Qorrb^renaii^ie^ung  *),  ber  sufolge 


*)  2>tc  ß^opiUartbotiftPcit  ip  eine  SD^obipeotton  ber  5Cbb^P*>n  srt^dfion. 
b.  berjcntgeii  Ä'raft,  ber  gufolgc  ;;ipct  Äörper,  obne  gu  ci^ 
nem  ©angeu  rerc^ntgt  gn  fein,  tnebr  ober  minber  Parf  giifain» 
uienbangen;  gtoet  ebene  ^JJIatten  bleiben  mit  einer  gemiffen  Stdrfe 
jufotnmenbdngen,  wenn  man  |le  feft  on  einanber  reibt  unb  brnrft, 
fo  ba§  bie  eine  ^platte  bie  onbere  nebp  einem  angebdngten  fj^i* 
nen  @cn)id)t  beben  fann.  ^iefe  ©rfebeinung  mirb  babureb  erflöTt, 
ba§  bie  on  ber  SDberpdcbc  bepnblicben  S^beilcben  bed  einen  Äbr* 
perö  eine  Sfngtebung  auf  bie  beö  onberen  Äörperö  audüben,  unb 
bo§  biefe  5rngicbung  um  fo  ftörPer  mirb,  je  mehr  pd)  bie  ibeti* 
eben  berühren  tonnen,  mie  biefed  burd)  gmei  ebene  glatten  gcs 
geigt  mir^,  mdhrenb  fngclicbe  .Körper,  bie  pd)  nur  in  einem 
berühren,  feine  mirPlichc  5Cngtebnng  duperen.  2)iefe  Sfngtebnng 
ber  Äörper  pnbet  nicht  allein  gn>ifd)en  feften  unb  feften , fonbern 
Qud)  gn)ifd)en  feften  unb  pnfpgen  ober  luftförmigen  unb  gmifchen 
püfpgen  unb  Inftförmigen  Äörpern  ftatt.  S)iefe  ^ngiebnng, 
rocld)e  and)  bie  ^ l d d)  e n o n g i e b « n g genannt  mirb,  dupert 
pd)  mitunter  mit  einer  fo  gropen  Äraft,  bap  bie  eingelnen  Körper 
ohne  gerpörung  nid)t  oon  einanber  getrennt  merben  fönijen ; fo 
ift  ber  @ranit  rueiter  nichts  old  ein  03cinengc  oon  £lnarg,  ^flb* 
fpatb  unb  ©limmer,  bie  aber  oermöge  ber  ^'Idchenangiebung  fo 
on  einanber  boften,  bap  pe  pd)  nid)t  oon  einanber  trennen  laffen. 

^ie  Urfad)e  biefed  innigen  B»Pi”^nienbanged  bed  ©ranited  iP 
jebenfoUd  biefelbe,  rcic  bie  bed  SDtauermerfed , bap  nemlicb  ber 
eine  ober  ber  onbere  33eponbtbeiI  bei  ber  äMlbnng  bed  ©ranited 
im  püfpgen  ober  meicben  u>or,  mie  ber  mit  äSaper  gu 

einem  biefen  5Biei  angenU)rtc  Ä'alf  ober  Sebm  gmei  Äörper  fo 
fcp  oerbinbet,  bap  pe  nach  bem  ^^Cudtrocfnen  ald  ein  Öanged 
erfcbeincn.  SDianermerf  and  poröfen  (Steinen  b^lt  fefter  giifam* 
tuen,  old  aud  glotten,  inbem  bei  jenen  bie  ©berpdebe  oermebrt 
ift  unb  ber  meicbe  2)törtel  bie  Btt^ifd-)f«'^öume  oudfüUt. 

^ie  g^Idcbenongtcbung  giotfcben  fePen  unb  Püfpgen  .Körpern  ffaptnaran* 
ip  in  Dielen  f^dllcn  fo  Port,  bap  leljtere  bem  ölcfe(^  ber  (Sd)n>cre  3i«b«ns- 
entgegen  an  erfteren  in  bie  J^öpe  peigen  unb  gioar  um  fo  b^brr, 
je  mehr  pcb  bie  ^ldd)en  ber  feften  Äörper  ndbern.  ^enn  man 
g.  in  ein  mit  iöaper  oerfebened  @efdp  gioei  ÖJladpreifen  fo 
einfe^t,  bop  pe  pcb  unten  berübven,  nod)  oben  ober  etmod  oud^ 
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fl«  ben  SSdnben  ber  ^oren  jicfe  fowo^l  fcjle,  q15  ou4  fliüf* 
fige  unb  luftförmige  Äörper  an^öngen.  SSirb  bie  ^orojttdt 


etnonber  flehen,  fo  rnirb  ft(^  ba§  95affcr  oit  ben  inneren 
ber  ©la^ibretfen  in  tic  ^ö^e  Rieben  unb  groor  um  fo  , je 
niebr  bie  ött§eren  Streifen  genähert  luerben. 

9Cni  ouffaüenbftcn  jeigt  fid)  bie  (frfibeinung  in  einem  fog.  ^aar« 
röbreben,  me§balb  man  fie  and)  bie  ^aarröbtibenfraft, 
^apUlaritdt  ober  ^apiUaran^iebung  genannt  f)<xt. 
^Bringt  man  nemlicb  oerfebieben  weite,  offene  (iJIadröbren  in  ©affet 
(roelcbe^  mit  irgenb  einem  Körper  gefärbt  ijt) , fo  wirb  biefed 
in  benfclben  big  ju  einem  gewiffen  ^untt,  ber  aber  um  fo  bö* 
ber  olg  bie  9töbre  enger  ift , fteigen,  biö  ba§  Öewiebt  ber  ^lüf* 
ji^eitdfäulen  mit  ber  (Kapillarität  im  GHeiebgewiebt  ftebt.  SCffe 
poröfen  .(törper  wirfen , ba  bie  ^oren  botb  nidjtö  anbered  ftnb, 
old  eine  groge  ^iCnjabl  unregelmä§ig  ^ufammengebäufter  .^aor< 
röbreben,  captttarifd)  unb  faiigen  ©affer  unb  anbere  ^lufjtgfei» 
ten  nid)t  nur  ein , fonbern  beben  badfelbe  zuweilen  bid  3U  einet 
bctrdcbtlicben  ^>öbe.  ^icrauf  beruhen  eine  ©enge  tdglidber  @r» 
f(beinungcn  unb  SJerrid)tungen ; fo  pumpt  ber  ^odjtiber  Ham» 
pen  unb  Ä'ergen  bad  flüfitge  ober  flüffig  gemoebte  ^Brennmaterial 
in  bie  $öbe;  (Schwamm,  Hetnwonb,  ungeleimtcd  ^'apier  u.  f.  w. 
bienen  gum  ^ifbtroefnen  b.  b-  STuffaiigen  oon  glüffigfeiten ; 
in  Sanb  unb  anberen  poröfen  ober  jerfliifteten  ©ebirgdorten  wirb 
©affer  bid  ju  bebeutenben  ^i^öben  gehoben  unb  ald  £luellwaffer 
wieber  3u  2oge  gebracht.  ©aueVwerfe  oon  poröfen  Steinen 
ottf  naffem  (Srunb  fangen  fortwdbrenb  ©affer  in  bie  ^>öbe  unb 
werben  be§ba(b  erft  nach  bet  3!rocfenlcgung  bed  (^runbed  trotfen. 
^ie  Kapillarität  enger  Oböbren  überwältigt  fogar  in  manchen 
g*äüen  bie  löfenbe  Äraft  oerfebiebener  ^lüfiigfeiten , inbem 
barin  anfgelöfte  Körper  an  ber  inneren  ©anb  audgefebieben 
werben,  wie  3.  95.  Ütotbwjin,  in  einer  engen  9töbre  capiflarifcb 
oufS^i^gen,  feinen  garbftotr  barin  obfe^t.  9Cuf  btefer  Kigcnfcbaft 
beruht  auch  bie  ©irffamfeit  ber  ^flan^enfol^e  ald  eined 
poröfen  Äörperd,  fo  wie  bad  ^pflangen -*  unb  3!bier- 

fafern,  welche  weiter  niebtd  ald  ^'>aarröbrd)en  ftnb  unb  nach 
bem  Spinnen  unb  ©eben  bureb  Hebereinnnberlageritng  ber  ein» 
3elnen  .^aarröbreben  nod)  ftärfer  capülarifcb  wirten.  !Die  na» 
türlicbr,  fo  wie  bie  oben  befebriebene  tünftlicbe  Steinigung  bed 
©afferd  wirb  bureb  bie  5^orofität  berjenigen  Körper  bebingt, 
bur^  welche  ed  bringt. 

^uf  ber  (Kapillarwirkung  beruhen  einige  fowobl  bei  ebemifeben 
95erfu(ben  ald  auch  im  aögemcinen  Heben  b<iuf^  oortommenbe 
Operationen,  nemlicb  bie  Sebeibung  ber  ^lüfügfeitcn  oon  un» 
lödlicben  aufgefebwemmten  Körpern  mitteld  bed  Ourebfeibtnd 
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bei:  ^ol^Ie  Dermel^rt,  road  ouf  bte  ^etfe  gefc^ie^t,  bag  man 
fte  mit  ber  ^ufiofung  uou  fo^ienfaurem  ^alt  anru^ct  unb 


ober  gntritenö.  SOtan  mentet  bic  ncrftBicbenortiaften 

poröfen  Äörper  an,  je  na^  tem  ««b  tcr  Siatur  ter  glüf» 

ftgteit.  l^einenc,  BaummoUene  ober  moUene  @emeBe  meeten  in 
%otm  non  3^ö(Bern,  Sdefen  unt  SBentcln,  COJccrfcBmönunc  in 
tbrer  urfpriinfllicBcn  gorm  gum  2)ur(bfeiBen  benubt;  manebe  f?Iuf» 
ftgfeiten  müjfen  au(B  buecb  ^anb,  gepuluerted  burcB  ^im< 

ftetn,  STöbeft  w.  f.  m.  gefeibt  roeiten.  Xa^  gcmöbnlicbfte  ÜJta> 
teriol  ift  aber  tod  ungcicimtc  mehbeö  eine  feft  giifam» 

menbängentc  SKajTe  non  cingelnen  ^^flangcnfafern^  oifo  non  ^oor* 
rbbteben  ift.  gür  gong  gemöbnlicbe  ^mtdt  fann  oft  taö  fog. 
graue  2df(bpapier  oevmentct  merten,  mäbvenb  man  bei  (bemi* 
feben  5trbeiten  Druckpapier  unt  gmat  tiefed  um  fo  reiner  unb 
feinet  (qI^  reinfteö  unt  feinfted  to^  fog.  Sofepb^papier)  anmen* 
ben  mu§,  je  mehr  oon  ten  Ütefultaten  tet  cbemifd^en  Unterfu» 
(bung  bet  mijfenfcbaftlicbe  5Bertb  abhängig  ift.  Doö  ^Jopiet  ifb 
in  irgent  eine  paffente  gorm  gufammenguiegen  unt  oufgiifalten, 
mad  taoon  obbängig  ift,  ob  oorgugemeife  ter  gurückbleibente 
fefte  Äörper  ober  tic  tutd)gebcnte  glüfitgfeit  gu  berückjtcbtigcn 
ift.  ©emöbnlicb  ift  gum  (i'injteUen  teö  gufammengelegten  unb 
au^gefalteten  ^tüct  ^apier^ , meicbeä  ta^  guter  bti§t,  ein 
2!ri^tet  notbmentig ; man  kann  aber  auch  in  foicben  gäUen, 
mo  taö  giltriren  rafcb  gefebiebt,  boä  ^Japier  nicht  gu  febr  er* 
meiebt  mirt  unt  tie  SOtaffe  tcr  ouf  einmal  ttufgiigie9enten  glüf* 
ftgteit  nicht  gu  gro§  ift,  recht  gut  ohne  S^richter  auotommen. 
2Ran  mdblt  ein  gefunteö  ©tucC  ^^apier  and,  fchneitet  auo  tiefem 
einen  Äret^,  fchldgt  eö  gufammen  unt  bricht  eö  non  einer  (Seite  in 
ein  reichIicl)eo  äUertel  teö  JpQlbfrcifcö,  morauf  man  ten  übrigen 
Sbetl  ted  ^olbfrcifcö  torüber  fcbldgt;  tonn  mirt  ter  guerft  ge» 
Biltete  toppelte  5^'apicrminfel  unt  mit  ihm  tic  übrigen  3öinfel 
ou^  einanter  gefaltet,  moturch  man  ta^  güter  überall  treimdn» 
big  erholt;  ein  folche^  giltcr  mirt  in  einen  ©loocplintcr  ober 
in  ein  ontere»  paffenteö  ®efd§  nebft  gmet  ©loßftdbcn  gefegt,  mo» 
buYcb  tbeil^  tie  ^ommunication  ter  inneren  unt  duüeren  li^uft 
erhalten,  tbeild  tem ’gilter  felbft  mehr  geftigfeit  gemdbrt  mirt 
unt  ed  ou(b  bei  einiger  JBorficht  ohne  ÖJefabr  auö  einem  Ö3efd§ 
in  tad  onterc  gebracht  merten  kann,  gür  2!richter,  teren  er» 
meiternter  ^b^il  einen  SBinPel  oon  45®  biltet,  b«l  man  tic  gilter 
in  ter  5frt  gu  machen,  ta§  tcr  Äreiß  gmeimal  gufammengcfchlo» 
gen  unb  tonn  tcr  ilöinfel  auö  einanter  gefaltet  mirt,  fo  tag  to3 
gilter  ouf  tcr  einen  .^»ttlfte  eine  einfache,  auf  tcr  antcren  eine 
breifache  SSant  b^t.  ©eim  (Sinftellcn  in  ten  Drid)ter  können 
einigt  @tdbe  mit  eingelegt  merten , um  ta§  gu  fefte  SCnliegen 
gu  befeitigen.  Diefe  ^ifrt  ton  gilter  mirt  porgüglicb  ba  ange» 


8ftltcr. 
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■ (SIfte  unb  ä^orlefund* 


Äol^fe  ct89te 
tuctionimit* 
tei. 


Änod&cnocr» 

fo^lung. 


?Bietfa<i^c8 

Ü^iltcr. 


feoö  ^anje  ^ur  SIrotfnc  oerbunflct,  glü^t  unb  micbcr  auS» 
laugt,  fo  wirb  eine  Äo^Ie  erhalten,  bie  otel  ftdrfec  al§  gu* 
oor  unb  froftiger  alö  tic  fpdter  j{ii  befchreibenbe  Änochen# 
fohle  wirft,  wdhrenb  eine  bicfete  gefchmolgene  »^oble,  g.  58. 
bie  ^oafö,  nur  in  fchwochem  ®robe  ober  gar  nicht  copiüa^ 
rifch  wirft. 

4 ^ 

Xte  .^ohlc  wirb  auch  feht  höuftg,  fowohl  im  (Sro« 
gen  aU  ini  ÄIctnen,  aU  ein  auögegeichneteö  9bebnction§< 
mittel  für  bie  oerfchiebenen  CjCpbe,  namentlich  fiir  bie  SO^c^ 
toflojnjbc  benagt,  inbem  jtc  ftch  bei  einer  hinreichenb  hohen 
3!eniperatur  mit  beren  ^anerflojf  nach  Umftänbcn  gu  .^ohlen^ 
fdurc  ober  ^ohlenojrpb  ober  auch  l«  ein  ©emenge  beiberoerbinbeb. 

SSenn  man  (lott  beö  -?)olgeS  ^nochenftucfe  in  einer 
tortc , welche  mit  einem  ä>erbichtung^apparat  unb  biefer  mit 
einem  5fpparat  gur  ^uffammlung  oon  Suft  oerbunben  i|>, 
mittels  ber  J’lomme  einer  flarfen  SScingei)llonipc  ergigt,  fo 
hot  man  biefelben  G'rfcheiniingen  unb  ^^robiiftc  wie  bei  ber 
9)erfohlnng  bc§  «Dolgeö,  nur  boß  boö  obige  S^ej^iflat  einen 
unerträglich  ftinfenben  (S^eruch  hot  unb , wie  bei  ber  95crfoh» 
hing  ber  ^ornfpänc  (f.  0.143  f.),  5fmmoniaf  enthält.  2)ie 
gurucfblcibenbe  ^ohle,  im  SfUgemeinen  S^hierfohle,  im 

wenbet,  wo  man  mir  mit  bem  fefben  Körper  gu  th«n  hot  unb 
ihn  bann  mit  Jpülfe  ber  (0. 168  f.)  befchrtcbcncn  0prigflafche  leicht 
nach  einem  53unft  gnfammen  fpülen  fann.  3ft  jeboch  ber  Bmecf, 
eine  fylüffigfeit  oon  unlöölid;eu  Körpern  gu  reinigen , fo  gnbet 
baä  ^iivchfeihen  weit  rafcher  in  bem  otelfochen  g'ilter  ibatt;  bies 
fe»  erhält  man  babitrch , bo§  man  ben  gufammcngelegten  ^olb* 
fretö  fürerft  oicrtelt  unb  bann  jebeö  löierthetl  noch  einmal  nach 
innen,  bonn  aber  jebeö  SCchttheil  nad)  oiigcn  bricht,  fo  ba§  bag 
5^apicr  bie  gorm  eineö  J^dcher§  erholt.  * .ipterbiirch  wirb  bem 
^•ilter  eine  größere  £)bergäd)e  gegeben  unb  geht  bie  Sliifjig» 
feit  rofeher  hinburch,  befonberö  ba  jte  nur  wenig  aöiberftanb  an 
ber  Srichterwonb  fiubet.  ^amit  aber  bie  Operation  be^  ^'iltri» 
renä  rafd)  oon  ftatten  geht,  muß  man  in  allen  fvöHen  boö  g'iltet 
felbjl  oor  bem  ^ICiifgießcn  bet  trüben  ober  0toffc  gelöft  enthal* 
tciibcn  -^Vlüfiigfeit  mit  etwa^  ber  reinen  ^'lüfilgfeit  benegen,  ba» 
mit  bie  ^oren  oon  biefer,  ober  nicht  oon  ben  trübenben  ober 
gclöften  ^^hcüen  angefüüt  werben,  wobiircb  bie  SDperotion  fehr 
oerlangfamt  ober  gar  unterbrochen  werben  tonnte. 
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jöefonberen  ^noc^enfol^le  genomit , ^at  noc^)  bie  g-orm^noc^cnfoi^rf. 
brr  oermenbften  .^nodjen  unb  unterfdjcitet  jid)  oon  ber 
njo^ynltdjen  ^flangenfo^lc  burcft  bie  ©cgeitnjort  Don  ^olf^ 
unb  einigen  anberen  0a(3cn  unb  »on  ©ticffloff, 
biefelben  ^igeufebaften  unb  geiebnet  ficb  befonberö  bureb  i^ve 
entfdrbcnbe  ^roft  auö,  lue^balb  jtc  noqngötneifc  jum  (fnt« 
förben  oon  glüfftgfeitcii  unb  uamentlicb  311m  Entfärben  bc^ 
Sneferfafteö  beniU^t  mirb.  0ie  wirb  311  biefetn  Sn^eef  im  ^e”fc?ac”n. 
grobgeförnten  Bujlanb  uerruenbet,  muß  aber,  wenn  jie  nicht 
einen  Uebeljlanb  foß,  3in)or  gereinigt  werben. 

S^ieÄnocbenfoble  enthalt  nemlicb  einige  ^^rocente  foicber  Stoffe, 
bie  ficb  3um  3^beü  in  25^affer  unb  wafferigen  glüfpgfeiten, 
gum  S^b^il  in  faurem  Söaffer  lofcn  unb  beim  ^’introefnen 
bie  G’igenfcbaft  haben , auö  bet  J^nft  5?cucbtigfeit  angugiehen. 

S)a  ber  Sneferfaft  eine  ^ciure  ober  faureö  0OI3  M ^biift, 
gum  S^beil  auch  eine  Saure  alö  ^robiift  enthalten  fann,  fo 
löjt  er  biefe  Stoffe  an§  ber  .^nocbenfohle  unb  jene  gehen 
beim  (Sinbiefen  unb  .^"ri)ftafiijiren  be^  SofteS  mit  in  Cie 
9}?offe  über,  woburch  biefe,  ber  JBrobguefer,  bie  (^igenfebaft 
erhält,  auf  bem  Jiioger  feuebt  gu  werben.  25urcb  SSehanbcln 
ber  Äohle  mit  fehr  oerbünnter  Salgfäurc  (unb  nachherige^ 
§fuöwof(bcn  mit  reinem  SSaffer)  werben  biefe  flörenben  Stoffe 
Befeitigt.  i£)ie  fräftigffe  thierifebc  ^ohle  wirb  bei  ber  33e« 
rcitung  beö  Söhitlaugenfolgc^  gewonnen,  ba  bie  beim  Scbmel« 
gen  in  bie  Ä’ohic  einbringenbe  Saigmaffe,  welche  uoebhee 
bureb  Sßaffer  wieber  ou^gclougt  wirb,  jene  ängerff  poröö  macht. 

5Bei  ber  troffenen  fTeffißotion  ber  S3^rounfohlen  unb  beSsrnbere  irrten 
2!orfe^  wirb,  je  nach  ber  9tatur  unb  @üte  biefer  Stoffe,  neben 
ben  gafigen  unb  flüfiigen  ^^robuften,  welche  ficb  ben  *S>olg» 
oerfohlung^probuften  onalog  oerholten,  ebenfafU  eine  ,^'ohlc 
erhalten , welche  mehr  ober  weniger  erbige  Stoffe  enthält 
unb  in  grögerein  ober  geringerem  Ci3rabe  entfdrbenbe  6igen< 
feboften  geigt,  weghalb  man  ge,  namentlicb  bie  oon  ber 
Sraunfohle,  an  einigen  IDrten  gur  Entfärbung  beS  Buefer* 
faffeö  benuht;  gewöhnlich  werben  aber  biefe  Obaturprobufte 
nur  beghalb  bet  35erfohlung  unterworfen,  um  tbeil^  ihre  re*, 
latioe  ^ijjfraft  gu  oermehren,  thril^  ober  ouch  unb  befon» 
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2()8  Qtlftt  unt  jwolfte  JBoclcfung. 

fccg^olB,  um  ten  Bet  t^rer  ^erBtenuung  ftc^  entmiifefn^ 
ben  iinangenebmen  ®cruc^  gu  Befettigen.  5fm  menigflen 
roirfiam  oB  (IntfärBungönuttel , bogegen  öon  fe^r  jlatfcc 
^cigfeoft,  t'l^  bie  Bet  ber  @rBi^ung  ber  0teinfoBlen  BleiBettbe 
foBItge  {Raffe,  (Soaf  genannt,  melcBe  je  nae^  bec  Rotuc 
ber  0teinfoBIe  fanbi'g,  gufammengefintert  ober  gufammenge^ 
Bacfen  ift.  {Ran  unterfcBeibet  0teüifo^len  in 

0anbfoBle,  0interfo^le  unb  {BadffoBIe,  oon  benen  bie  erflere 
ben  geringilen , bie  le^tere  ben  ^odBilen  SßertB  SBenn 

nton  irgenb  eine  ©teinfoBle  in  einer  9tetorte  mit  S^etbiefea 
tnng§  * unb  ®aöauffammIunggop|)orat  biircB  eine  ftarfb 
{B?eingei(lflainme  er^i&t,  fo  mirb  man  neben  ben  fanbigen/ 
gufanimengejlnterten  ober  geBacfenen  ^oaf^  eBenfaUö  fliifjige 
unb  gasförmige  ^robufte  erBalten,  bie  für  bie  S^cefenif  oon 
Befonberem  {föertB  finb,  nemlicB  bie  feflen  unb  möjferigeii 
auf  {ICmmoniaf,  bie  flüffig  öligen  olS  i^^er  unb  bie  gaSföta 
migeu  aU  2eucBtniaterial,  toooon  fpdter  bie  Rebe  fein  mirb. 

SflS  eine  in  {BegteBung  ouf  ^orm  unb  ReinBeit  oon 
ben  ermdBnten  .^oblenorten  jlcB  unterfcBeibenbe  ^oBlc  ijl  ber 
fog.  Ru§  b.  B‘  berjenige  Abörper  gu  betracBten,  melcBer  flc^ 
Bei  bet  unooflfldubigcn  äkrbrennung  flücBtiger  foBlenfloffBol^ 
tiger  0uB(tangcn  als  ein  bunfler  RaucB  oBfcBeibet  unb  on 
falte  ©egenüdnbe  in  g-orm  eines  feBr  locfecen  fcBroorgcn 
^uloerS  obfcBcibet.  {Ran  fann  bie  Ru^Bilbung  leicBt  on  je« 
ber  Brennenben  {IfrganbfcBen «»  ober  {JCRroKompe  rcoBrneBmen, 
menn  man  bie  unterBalB  beS  SSrennerS  in  ber  diiüeren  CRe« 
tallfapfel  BcjinblicBen , gur  BwfüBru«n  atmofpBdrifcBeit 
&uft  bienenben  £)effnungen  mit  ber  $anb  Bebeeft,  mo  ftcB 
bann  bie  ^^Iiimme  ongenBlicflicB  oerengern  unb  oerlongern; 
büüer  unb  rotB  merben  mirb  unb  bobei  einen  fcBmargen  bicfeit 
RaucB  entioicfelt,  melcBer  ficB  an  einem  üBergeBaltenen  Söffet 
gu  Rüg  oerbicBtet,  SfucB  burcB  5fBfüBlung  fann  bie  {Bet* 
Brennung  fiucBtigfr  foBIcnftoffB^IfiSPt^  Körper  fo  feBr  gehört' 
loerben,  bog  oorgngSmeife  ber  in  tBnen  entBoltene  {ßaffergoff 
burd)  ben  otiuofpBdrifcBen  0ouerffoff  oerBrannt  b.  B»  o;r9birt, 
bagegen  ober  ber  ^toBlengoff  olS  Rüg  oBgefcBieben  mirb, 
toaS  man  an  jeber  flamme  looBrneBmen  fonn;  toemi  man* 
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nenilt(^  üBer  btefelBe  etnen  falten,  bte  Sßdrme  gut  aBIettenben 
Körper,  g.JB.  üBer  bieS'Iatnnie  einer  £)enanipe  einen  Jölecftlojfel 
f)äU,  fo  njirb  betfeiBc  qUBqID  unterl^oIB  mit  ^u§  Belegt  merben.^^^^^j^^-^ö*«' 
^an  Bereitet  ben  9tug  im  ©rogen  burcfe  unooÖjtdnbige  2>erBren»  ’ 
nung  non  ^^eer,  <^ar^  unb  B^t^igem  ober  fog.  ^ienBoI^  ober 
oucB,  jebocB  nur  in  fleincrem  SKagftab,  burcB  gejlörten  Bw* 
flug  non  atmofpBdrifcBer  2uft  gu  ben  glommen  oon  Sampen 
ober  burcB  Ableitung  non  SBdrme  unb  er^dlt  fo  ouf  erftcre 
SBeife  ben  Äienrug,  auf  festere  ben  Sa  mp en  rüg.  3|t  öianamft. 
bie  Dtugbilbung  sugleicB  mit  ber  SStlbung  unb  Sfbfdbeibung 
oon  öligen  Stoffen  oerbunben,  fo  fcBlagen  ficB  biefe  in  5Bcr« 
binbung  mit  bem  9^ug  an  falten  ©egenftdnben  3U  einer 
fcBmarsen  gldn^enben  (Dtoffe  nieber,  mie  fle  jtcB  Bougg  in  ben 
©cBorngeinen  fcBlccBt  gebauter  £)cfen  ober  in  biefen  felbft 
bilbet  unb  ® I an  jrug  genannt  mirb,  meIcBer  aber  burcB  fei» 

«en  ©eBalt  oon  foBIen  **  unb  motTergoffBoltigen  SSerbinbungen 
leicBt  entgünbbar  ift  unb  bei  plö^licBer  ftarfer  Neuerung  ber 
jDefen  bod  Sfuöbrennen  berfelbcn  ober  ber  ©cBorngeine  oer* 
onlagt. 

SS^enn  mon  irgenb  eine  biefer  !boBlenarten  mit  einem  (^^emifc^e 
ojTBbirten  Körper,  roelcBer  feinen  ^ouergoff  leicBt  entldgt, 

3.  mit  .^upferojepb  ober  Quccfillbero.rpb  in  BioreicBenber^o^tcnörti:«- 
3)tcnge  oennifcBt  in  einer  ©laeröBre,  meIcBe  mit  einer  ®a^« 
leitung^röBrc  oerfeBen  ig,  mittel^  einer  oielgammigen  35ein» 
geiglampc  bi§  ^um  ©hiBen  erBi^t,  fo  mirb  mon ' bei 
ollen  bie  Öntmicflung  einer  (Bo^art  moBrneBmen,  meIcBe, 
über  marinem  SSoger  in  f leinen  mit  SSoger  gefußten  ©Idfern 
oufgefammelt,  immer  biefelben  @igenf(Boften  geigt,  ge  mog 
aud  ^pgongen*  ober  S^BierfoBIe,  aud  ®oaf  ober  9tug  u.  f.m. 
entmicfelt  morben  fein,  nemlid)  ge  mirb  einige  3!ropfcn  Saf» 
mudtinftur  rötBen,  beim  0cBütteln  mit  ^alfmoger^  biefe^ 
trüben  unb  in  ber  9tuBe  einen  OtieberfcBlag  oeronlagen  unb 
einen  eingegeeften  gliinmenben  ^olgfpon  oerlögBen,  — @igen» 
fcBoftcn,  bie  mir  Bereite  on  ber  Suftart  fennen  gelernt  Boben, 
bie  gcB  beim  ßterbrennen  ber  ÄoBle  in  ^auergoggaö  (f.  55.) 

Bilbet  unb  bie  mir  unter  bem  9tanien  ^oBlenfdure  halb  nd» 

Ber  fennen  lernen  »erben.  !Daä  SCuftreten  biefer  Suftort 

XöDecdnec’d  (S^emte.  14 
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ÜPprFommen 

froffe«. 


oud  ten  oerfc^iet'enen  ^o^Ienartrn  getgt  und  on , in 
tcnfclben  ein  uni)  Derfelbe  Äorper  enthalten  tft,  bcr  old  ein 
etnfacbec  Körper,  old  t^oblenftojf , erfunnt  worben  ijl,  uiib 
wie  in  bent  obigen  ä>erfuci)  burd)  ben  oud  bem  l^upferojrpb 
ober  duecffilberojrpb  frei  werbenben  ober,  wie  in  bem  frübe* 
reu  (f.  55.),  burd)  ben  bereite  entwicfelten  @ouerftoff  o^pbirt 

wirb.  Unterfud)t  man  biefe  oerfcbiebenen  ^toblenarten  auf  bie 
Sfrt  weiter,  bo§  biefelben  ohne  ^‘ned  anberen  ^orperd 

on  ber  otmofpbarifcben  2uft  bid  gum  (Sliibtn  erbiet  werben 
g.  S5.  in  einer  febief  ftebenben  ^lotinfcbate  mittelö  ber  g-Ioimne 
einer  flarfen  SBeingeiiliampe,  fo  wirb  jebe  berfelben  mehr 
ober  minber  rofd)  oerbrennen  unb  entweber,  wie  ber  2om* 
penrug,  gor  niebtd,  ober  mehr  ober  weniger  eine  weiglicbe, 
graue  ober  rötblicbe  ^ubflanj  binterlaffen , bie  unter  beni 
5^amen  5C  fcbe  befannt  ift.  !^iefe  ift  entweber  bureb  wirflicbe 
SSeimengungen , wie  in  ben  0teinfoblen , ©raunfoblen  ober 
S^orf  bureb  erbige  Stoffe  ober,  wie  bei  ber  ^flan^en  * unb 
S^btrrfoble  bureb  integrirenbe , b.  b*  jum  jDrganidnuid  gebo« 
rige  SSerbinbungen  bebingt  ober  ftnb  enblicb  in  ben  ^flon^en* 
unb  Sbierforpern  in  einer  und  unbefannten  3>erbtnbung  be* 
gnblicb  gewefen  unb  gleicbgeitig  mit  ber  .^oble  ojrpbirt  wor« 
ben.  !£>ie  ^u  le^terer  STrt  gebörenben  .Körper  itnb  fo  innig 
mit  ben  orgoniftrenben  Stoffen  oerbunben,  bog  ge  ben  frdf* 
tigftfn  Sfgentien  wiberftebfn.  So  fonn  mon  3.  gloebd 
ober  eine  ^gon.^enfoble  hinter  einonber  unb  311  wieberbolten 
SJbolen  mit  S^affer,  Sol3fdiire  unb  ^alilouge  bebanbeln  unb 
mit  JJl^affer  oudwafeben  unb  boeb  wirb  mau  immer  beim  S5er» 
brennen  berfelben  einen  Otuefgonb  erbalten,  ber  geb  3um  ^b^ü 
in  SSaiJer,  3um  S^beil  in  Sa(3fäure  unb  3um  S^beü  in  ^ali* 
lauge  log;  bie  hierbei  gelogen  .Körper  ober  oielmebr  ibre 
©runblagen  niüiT^n-  bober  mit  ber  bed 

mit  ber  ^oble  ouf  eine  dbulicbe  3Beife  oerbunben  fein,  wie 
im  SÖlut  bad  @ifen , welcb^d  geb  oueb  erg  nod)  ber  @in* 
dfeberung  ober  nod)  ber  (linwirfung  einer  febr  3ergörenb 
wirfenben  Subgan3,  bed  (^blnrd,  naebweifen  Idgt.  9lein  ig 
ber  ^oblengog  nur  in  bem  oudgeglubten  9iug  enthalten. 

Sßir  bn^^^n  nwn  ben  Äoblengog  old  benjenigen  Körper 


Digitized  by  Google 


Utbtt  ben  ^o^tenflof  unb  beffen  SS^erbtnbungen  2C.  211 

fcnnrn  gelernt,  bet  einen  ^eflanbt^etl  aOer  «Körper  organt^ 
fc^en  Urfprunge^  auäniact^t,  beim  and)  bie  8teinfol)len,  ^raun* 

!ot)len  unb  ber  ^orf  bnben  feinen  onberen  Urfprung,  tnbem  bie 
erjleren  baS  ältefle  unb  burcb  ^euer  beruorgebracbte,  bte^raun« 
fol)len  ba^  fpdtere  bunt  ^'eud)tigfeit  b^i^uorgebrad)U 
fegungSprobuft  negetabilifcber  Körper  i{t,  ber  Sorf  aber  nod) 
jegt  butcö  SSeriuefung  oon  Sumpfpflanzen  entfielt.  fiiu 
ben  fict)  aber  auc^  im  ^tineralreid)  brei  Körper,  melcbe  bte« 
felbe  (figenfcbaft  ^aben,  mie  bie  ^oble  uegetabÜifc^en  ober 
animolif^en  Urfprunge^,  nemlicb  beim  (^rbi^en  mit  Sauer« 
floffgad  ^o^Ienfdure  gu  geben;  fte  unterfd^eiben  jl(^  jebod) 
pon  ben  gemd^nlicben  ^oblenarten  fomo^l  burd)  ben  Mangel 
ber  fdulnigmibrigen , 2)dtnpfe,  @adarten  unb  S*arbftoffe  ab« 
forbirenben  ^raft,  ald  aud)  burcb  bie  ^orm  unb,  zum  3:geü, 
burc^  bie  g-arblojigfeit«  Diefe  bret  Körper  ftnb; 

1)  ber  ©rap^it,  melcfeer  ou(^)  ben  9tomen  3ö a f f e r« . 

Blei  fuhrt;  er  {inbet  ftd)  an  mehreren  £)rten,  hoch  nie  in  gro« 
gen  ^ajfen  unb  im  langen  auch  nicht  häufig;  er  i|t  oon 
jtahlgrauer  ^arbe  unb  zeichnet  geh  burch  feine  ^iibe  unb 
baburd)  auc$,  bag  er  abfdrbt,  melche  beiben  digenfehaften 
ihn  fehr  nu^bar  machen,  inbem  er  für  geh  ober  mit  ]DeI, 
gett  u*  f.  m.  oermifcht,  zwni  (£’infchmieren  ber  betriebe  oer« 
fchiebener  Dtdberioerfe  unb  9)tafchinen,  onberfeitd  ober  unb 
mit  Schmefelantimon  oermifcht  zur  Sfnfertigung  ber  befann* 
teil  Bleiftifte  'benu^t  mirb ; auch  bient  er  zum  ^ngreichen  oon 
^ifenmaaren,  theild  um  biefen  einen  tiefen,  fchonen  ^etoÜglanz 
gu  geben , theiU  um  ge  gegen  bad  otogen  gu  fchühen , unb, 
ba  er  fehr  fchioierig  oerbrennt,  gur  2)argellu«g  oon  Sehmelg» 
tiegein  für  metoQurgifche  ^rocepe.  ($r  enthalt  auger  an« 
beren  gufdlligen  Beimengungen  nur  difen,  tad  ihm  burd) 
ITigegion  mit  Salgfdure  entgogen  toerben  fann ; fünftlich  Idgt 
geh  bet  (Graphit  beim  Schmelgen  bed  (ängeifeud  mit  .^ohle, 
melche  babei  oon  jenem  aufgenomnien , beim  ^rfalten  aber 
mieber  in  §orm  M G^rophited  abgefchieben  mirb,  unb  beim 
(blühen  bed  Stabeifend  in  einem  Oiaum  oon  £eud)tgad  baigeüen. 

2)  !£)cr  SCnthröCit  fommt  ebenfalls  nur  an  wenigen  sfni^tocit» 
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£)rtfn,  ober  bann  in  größeren  SK^ojTen  nor  unb  wirb  aU  ^eig* 
ntotertal  benu^t,  ift  ieboeb  febroierig  verbrennbar;  er  enthält 
93rimen9ungen  von  (Stfenojr^b,  unb  ^iefelerbe. 

Dtcmant.  . 3)  3)er  foj^barfle  ^oblenftoff,  libcrbaupt  ber  am  b^cb« 

ften  gef(baf;te  Körper  ift  ber  i a m a n t,  roelcber  nur  an  roe^ 
nigen  StcKen  ber  (Srbe  vorfommt  nnb  im  gefebliffenen  Bu“ 
ftanb  an  S)urcbftcbtigfeit,  ^lang  unb  garbenfpicl  von  feinem 
onberen  itörper  xibertrotfen  mirb;  er  ift  ber  btoefteitorper  unb 
ri^t  beßbutb  alle  übrigen,  dr  bient  inöbefonbere  gum  0cbmucf, 
fleinere  <Btüät  bcöfelben  gum  ÖJlaöfcbneiben  unb  bie  fleiiiften 
gum  0cbicifen  größerer  ^Diamanten  unb  onberer  l^belftcine. 
3)a  ber  ^Diamant  weiter  niebtö  olö  Äoblenftoff  ift,  fo  liegt 
ber  d^ebanfe  nabe,  ibn  au^  biefem  ergengen  gu  fönnen;  auch 
finb  verfebiebene  SSerfuebe  unb  SSorfcblagc  gemacht  worben, 
aber  biö  je^t  noch  gang  ohne  Grfolg.  0o  bot  man  vor* 
gefepiagen,  mit  Äoblenftojf  gefebwangerte^  Gifen  recht' lang* 
fam  abfüblcn  gu  laften,  bamit  ber  ficb  abfebeibenbe  ^oblenftoff 
Beit  bobe,  in  regelmäßige  ^*ormen  übergugeben,  bie  bann 
wobl  oueb  burebftebtig  fein  fönnten. 

©eröoiten  £)ie  bereite  erwobnte  ßigenfebaft  ber  ^ftangenfoble/ 
aJffeä‘’ße0en  uicbt  in  SSerwefung  übergugeben,  b.  b-  bei  gewöbnlicber  3^em* 

©auerfioff.  perotur  nicht  bureb  ben  (Einfluß  beä  0auerftoffgafeö  veran* 
bert  gu  werben,  tbeilcn  alle  übrigen  ^oblenarten,  fte  mögen 
organifeben  ober  mineralifeben  Hrfprungeö  fein.  (5rft  bei 
einer,  je  nach  ber  ^3tatur  ber  Äoble  verfihiebcn  hoben,  g. 
ber  S)iamont  erft  bei  ber  bureb  einen  SSrennfpicgel  ergeugten 
Semperotur,  wirb  fte  bei  Butritt  von  0auerftoff  entgünbet 
unb  brennt  bann  in  golgc  ber  hierbei  ergeugten  hoben  2^em* 
peratur  bei  gehörigem  Betritt  von  0aucrftoff  fort.  !Da^ 
^robuft  ber  itohlenverbrennung  ift,  wenn  hinreicbenber  0auer* 
ftoff  vorbanben  ift,  ein  gasförmiges,  bie  febou  oft  erwähnte 
Äfl^ifenföure.gt oblenfäure;  baS  0auerftofgaS  erleibet  aber  burch  bie 
^ufnohme  beS  ÄohlenftoffeS  feine  Stoumveränberung , wovon 
man  ftcb  leicht  übergeugen  fann,  wenn  man  ben  bereits  (0. 55.) 
angeführten  ^'erfueb  in  ber  jföeife  anfteHt,  boß  man  in  eine 
mit  0aucrftoffgaS  gefüllte  glafche  eine  bis  gum  ©lüheii  er* 
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^t^tc  an  einem  burc^  einen  auf  ben  ^lafc^en^alS  genau  paf* 
feuben  Äorf  ge(lod)cnen  befcjligtc  ^oölc  rafd)  bringt 

wnb  nerfcbliegt,  unb  bann  bureb  9tieberbrücfen  unb  5Cufgtebcn 
beö  IDratbcö  fo  t>icl  mic  möglich  aßen  0auerjtoff  mit  bcc 
Äoble  3u  uerbinben  fuebt  Sf^  uerlöfcbt  unb  ber  Snbait 
ber  ^-lafcbe  mieber  311  ber  S^emperatur  3uni(f gefebrt , bie  Dor 
bem  SSerfueb  flattfanb,  fo  öffnet  man  bie  umgejtürste  giafebe 
unter  Söaffcr  unb  man  rcirb  nicht  roabrnebmen,  bag  £uft 
berauögetrieben  mürbe,  ptclmebr  mirb,  aber  nur  nach  unb 
nad)  unb  bureb  btc  ^ösiiebfeit  ber  ^oblcnfdure  in  Söajfcr 
oerurfaebt,  ‘ btefe^  in  bie  cinbringen*  3)ie  Noblen»  ©utunfl. 

faurc  ergengt  ftcb  nicht  allein  bei  ber  3>erbrcnnung  ber  »er» 
febiebenen  ^oblenarten  ober  bei  ber  drbitmng  »erfebiebener 
£ri)te  mit  Äoblc,  fonbern  aud)  bei  ber  Sßerbrennung,  troef» 
nen  ^Teftillation , S^ermefung  ober  gdulnig  aller  foblenftoff» 
haltigen  ^ubftongen,  beim  ^tbmen  ber  SÄenfeben  unb  Schiere, 
tm  ^roceffe  ber  geizigen  ^dbrung  unb  im  Snneren  unferer 
(5rbe  ba,  mo  bie  3^bdtigfeit  »ulfanifeber  ^Irdfte  an3unebmcn 
ift  unb  jlrömt  bann  auö  ^rbfpalten  au^,  wobei  jlc  jtd)  an 
tiefer  gelegenem  jDrten,  wie  3.  58.  in  ber  ^mib^grotte  311 
Neapel,  in  ber  S)unftböble  bei  ^prmont,  im  SJrobltbalc  am 
£aa^er  0ee  u.  f.  n>.  anfammelt.  2>ie  ^oblcnfdure  flnbct 
ftcb  öu(b  immer  ciU  ein  ©emengtbeil  ber  atmofpbdri» 
fd)en  £uft  (f.  0.  187f.),  ber  fte  bureb  bie  oerfebiebenen  ^er« 
brennung^s  unb  ^tbmungöprocejfe  mitgetbeilt  wirb,  unb  in 
oielen  ^uell»  unb  2)tincrali»dfrern , aber  auch  an  baftfebe 
Körper  gebunben  in  allen  benjenigen  fal3»,  jtein»  unb  erb« 
artigen  iÖtincralicn , welche  bei  ^Berührung  mit  0durcn  auf» 
braufen,  b.  b*  ^ine  £uftart  entwickeln,  welche  nicht  nach 
foulen  (Siern  ried)t,  fonbern  bie  fpdtcr  3U  erwdbnenbcn  (5i« 
genfebaften  bejtbt.  5K'an  fann  btc  ^oblenfdnrc  febr  leicht  ^orfteuung ; 
barjtellen,  wenn  mon  ein  berartigeö  S5tineral  3.  58.  ben  fog* 

Kglfjtein  ober  treibe,  welche  beibe  ein  unb  biefelbe  58erbin»„^(,„3p.y,f,.,,, 
bung,  nenilicb  eine  auö  ^alfcrbe  unb  itoblenfdure  jinb,  in  einer  fauren  s^al» 
gweibalftgen  5?lafcbe,  welche  in  ber  einen  £)ejfnung  mit  einet 
bi^  31ml  Stoben  gebenben  2!ri^terröbrc  unb  in  ber  anberen 
mit  einer  (Ba^leitungöröbrc  »erfeben  ift,  mit  einer  oerbiinnten 
0durc  3.  58.  0alpeterfdure  übergiegt  unb  nach  ber  5lfuötreia 
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Bitng  allfr  otmofpBärifcBcit  2iift  bie  ÄoB^etifourc  über  wot* 
tnem  2'3offer  tn  mit  njarmem  ^ajfer  gefußten  ©Idfcrn  auf# 
fammelt.  ?ö^an  fann  ober  auch  flatt  ber  treibe  ober  Oeg 
^alffteinö  jebcö  oitbere  fo^lenfaure  (Salj  auf  bte  angegebene 
93etfe  gur  ©eroinnung  ber  ^toblenfdure  benu^en.  SCU  ein 
h)  tur*  Nc  9Jebenprobuft  faun  bic  ^oblenfdurc  bet  ber  getjligen  Od^« 
ning^  b.  b*  in  bemjenigen  ^roce§  geroonnen  werben,  bet 
welchem  tn  ^Berührung  mit  SBaffer  unb  germent  ober 

.^pefen  betlimmt  wirb,  o^nc  au^  bem  ^ajjer  ober  bem  gcr? 
ment  etwa^  auf3ttnebmen , in  SSeingeifl  unb  ^obfenfdurc  31t 
gerfaflen.  9)lan  oermifcht  eine  oerbunnte  Sncferldfung  (auf 
1 Bncfer  12 — 16  ober  irgenb  eine  anbere 

3U(ferbaItigc  glüfftgfeit,  wie  grud)t*  93ecrenfdfte,  5Bierwur3e 
(b.  b*  biejenige  ^düfftgfeit,  welche  bureb  mebrftunbigeä  S3e# 
banbcln  beö  9)lal3eö  mit  SSaffer  bet  50  biö  60°  erhalten 
wirb)  u.  f.  w.  mit  einer  Portion  ^Bierhefe  unb  Idgt  bo^ 
@an3e  in  einem  paffenben  ®efd§  an  einem  md§ig  warmen 
IDrte  (lebfn;  nach  einiger  B^tt  beginnt  in  ber  gliifjtgfeit  eine 
S3ewegung  unb  eö  fteigen  üiuftbld^cben  in  bie  tg>dbe,  welche 
auö  iboblenfdure  befteben  unb  bureb  Sfuffe^cn  eine^  Oa^leü 
tungörobreö  aufgefammelt  werben  fdnnen;  biefe  gntwicflung 
oon  ^oblenfdure  bauert,  je  nach  ber  ftattfinbenben  S^empera* 
tur,  Idngere  ober  fur3ere  S^tt  unb  bntt  er(^  nach  ber  ooß* 
ftdnbigen  B^rfe^nng  beö  onf,  wo  ficb  bann  baö 

gmnent  31t  33oben  fe|;t;  bie  flare  f^liifjtgfeit  febmeeft  bann 
iiicbi  mehr  füß,  fonbern  geifHg,  wirh  belebenb,  in  größeren 
©rPidrung.  2}taffen  beraufcbenb  unb  ifi  ein  3Sein  ober  Sftier. 

man  nach  ber  Hrfacbe  be^  Sfuftreten^  ber  ^oblenfdure,  fo 
tft  biefe  für  ben  erjien  ^*aß  genau  befannt;  bie  ^oblenfdure 
t(l  ncmlicb  nur  eine  febr  febwaebe  0dure,  bie  fajl  bureb  aße 
übrigen  @duren  auö  ihrer  3>erbinbuitg  aulgefcbicben  werben 
bann;  fommt  treibe,  b.  b-  foblenfaure  ^alferbe  mit  0al* 
peterfdure  in  S^erübrung,  fo  oerbinbet  ficb  biefe  mit  ber 
italferbe  unb-  bie  Äoblenfdure  wirb  abgefcbicben.  gür  ben 
^oetten  ^aß , für  bie  SSilbung  ber  ^oblenfdure  auä  Bwefer 
tm  ^roeeß  ber  (Führung,  fennen  wir  nur  bie  JXbo^fQfbc, 
wdbrenb  bie  3erfe|;enbe  ^raft  beö  g-ermenteS  un§  noch  unbe* 
fount  ift.  !Der  B«cfer  bejtebt  nemlicb  in  90  3:b»  36 
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6 JBafferflojf  unb  48  Zf),  ^auerjloff  ober 
aad  je  6 * ®ett).  jcbeö  ferner  Sfeftonbt^cilc , ioc§l)alb 

feine  Swfa»niienfe§ung  burcfe  bie  gormcl  CgH^O^  au^gebrücft 
lotrb;  bei  ber  ©inroirfung  bcd  germcnte^  auf  ben  in  Söajfer 
gelöjlen  S«cfer  hüben  ficb  ober  46  3!b.  SBeingeifl,  roeicbc  au§ 

24  ober  4 9}^ifd),=®en).  ^o^lcntloff , 6 6 93^ifd).» 

@en).  33^affcrjloff  unb  16  ober  2 9}Jifcb*  * ®cn>.  0auer* 
flof  befteben,  unb  44  3^bi«  ^obienfdure,  njelcbe  ou^  12 
ober  2 9)^'fcb.'®cnj.  Äobicnfloff  unb  32  3:b.  ober  4 9)2ifcb.» 

^auerftoff  bcjleben;  abbirt  nton  bie  einzelnen  S^eftanb« 

Ibeile  beö  aöcingeijieö  unb  ber  ^oblenfdure  gufamnien,  fo 
erbnit  man  ganj  genau  bie  Bwfannnenfe^ung  be^  gucferS; 
bcnn 

241^.  ot:  4gRifd>..@ eiu.  C.  63:^.  ot.  63R..(S.  H.  u.  163ft.  ot.  2'3R..®.  0.  ®cin. 

(jeffte«, 

12  •«2*  • >0*  • 0 •••  • 32  • • 4 * * ■ (.  5iob* 

Icnfäure 

fint  z=  362^  ot.  C.  63:t).  o6.  6®.-®.  H.  u.  482^.  eb76«  -®.  0.  Ui  ^u". 

dcxi. 

(5ö  jtnbct  aifo  im  ^roce§  ber  ©dbning  in  ben  Sucferelementen 
nur  eine  3:beüung  be§  Äoblcnftojfcö  unb  <Souerftojfcö  ftatt, 
mdbrenb  ber  gange  SBafTcrjlbff  in  ben  Sßeingcift  übergebt. 

^Taö  S^rfaKcn  bed  Sucferö  in  25?eingcijl  unb  Äobtenfdure  in 
feiner  Sofung  bei  ©egcnmart  oon  giebt  unö  ein  neued 

S5eifpiel  oon  ben  fog.  (lontacterfcbeinungen ; in  biefem  gaüe 
bebingt  bie  «^efe,  melcbe  ein  in  S^cfetmug  begriffener  *J3roteTn» 
förper  ijf,  nur  eine  Serlegung,  obuc  irgenb  etiva^  au^5  bem 
33a(fer  aufguuebmen , bei  ber  ^Cmmoniotbilbmig 
(f.  0.  141.)  werben  bie  SBajfcrelemcnte  mit  aufgenommen. 

^£)ic  ^obtenfdure  tjf  wie  ber  0auerflof,  SBafferftoff  unb  ®tgcn. 
©tidPjloff  gasförmig,  unterfcbeibet  ficb  ober  oon  btefen  @aö*  cija  tcn. 
arten  boburd)#  bag  fie  jtd)  bei  einem  ftarfen  !Drucf  gu  einer, 
tropfbaren  ^-lüfjlgfeit  oerbicfetcn  lögt,  wcld)e  jebocb  mit  fo 
großer  0d)neÜigfeit  oerbunftet,  baß  biircb  bie  bobei  gebunben  föurc. 
werbcnbe  Söärme  eine  3^emperaturerniebrigung  biö  weit  unter 
bem  ©efrierpunft  be^  D.uecfft(berö  (bid  9^9cn  — 100°)  ber* 
oorgebrocbt  unb  unter  gewijTcn  Umftdnben  ein  3!beil  ber 
figfeit  fogar  fcft  unb  in  eine  fcbneeartige,  nach  unb  nacb  oer» 
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fcferotitbenbe  9R:offe  ücrroanbclt  wtrb.  3)a6  Äo^lenfdurcgaS 
jeti^net  jtc^  burc^  feine  Schwere  auä,  tnbem  eö  mel^r  aU  um 
bie  ^dlpe  fctroerer  aU  atmofpl^drifc^c  £uft  unb  ^ fcbmerer 
ol^  0aueri^offgaö  i(l,  bcnn  100  ^ubifgoEe  rotegen  no^e  58 
®ron.  2)tefed  größere  fpec.*  ©eroicbt,  roelc^eS  leicht  baburcb 
ecfldritcb  roirb,  boß  ßcb  bie  in  i^r  enthaltene  O^aummcnge 
@auer(lojfgoö  nicht  bei  ber  SSerbinbung  mit  bem  Äohlcnftoff 
vermehrt,  ijl  Urfaehe,  roeßhalb  ßch  bie  i^o()lenfdure  immer  an 
tiefer  gelegenen  jDrten  onfammelt  unb  nur  langfam  ber  at» 
mofphörifchen  2uft  mittheilt.  53ton  fann  ßd)  f^lbß  leicht  ooti 
biefer  Öigcnfchaft  überzeugen,  roenn  man  bie  öaöleitung^röhre 
eineö  ^pparateö  gur  ^ntroicflung  oon  Äohlenfdure  in  einen 
hinrcichcnb  rociteu  ßiplinber  führt  unb  bann  burch  9tachgießeti 
»on  0alpeterfoure  burch  baö  SIrichterrohr  auö  bem  in  ber 
f^lafche  enthaltenen  fohlenfauren  ^alf  bie  Äohlenfdure  einige 
Seit  cntroicfelt;  bfefe  oerbrdngt  bie  in  bem  (§;plinber  enthalt 
tene  atmofphdrifchc  Äuft  fo,  baß  gule^t  biefer  gang  mit  ^oh* 
lenfdure  angefüflt  roirb;  unterbricht  man  aber  baö  (Sinßrömcn 
oon  Ä'ohlenfdure  früher  unb  toucht  bonn  in  ben  ßplinber  ein 
ou  einem  2)roth  beßnbliche^  brennenbeä  SSach^licht,  fo  roirb 
biefe^  in  einer  gercijfen  S^iefe  oerlöfchen,  roeil  bie  bafelbß  be» 
ßnbliche  Äohlcnfdurc  ben  0ouerftoff  fo  feß  gebunben  enthält, 
baß  ße  nicht  ba^  SSerbrennen  unterhalten  fann;  bagegen  .roirb 
ßch  oom  S)oct)t  au^  ein  5)ampf  entroicfeln,  ber,  roenn  ba^ 
(Eintauchen  langfam  gefchah,  in  ber  roo  bie  (örenge 

groifdjen  ber  atmofphdrifchen  Suft  unb  ber  ^ohlenfdure  be* 
ßnblich  ift,  oerinöge  beö  0auerftoffgehalteö  ber  crßen  fort* 
brennt  unb  eine  fchroebenbe  glanune  bilbet,  roelchc  beim  ^eben 
beö  Sö^achsJlichteö  biefeö  roieber  angünbet.  SSermöge  ber  grd* 
ßcren  S)ichtigfeit  fann  man  auch  bie  ^ohlenfdure  aud  einem 
C^efdß  in  bad  anbere  roie  eine  tropfbare  Sdüfßgfeit  über* 
gießen,  roooon  man  ßch  baburch  übergeugen  fann,  roenn  man 
in  einen  leeren  (^laöcplinber  ba^  brennenbe  SSach^licht  taucht, 
roelchc^  fortbrennt.  Otimmt  man  hi^^^auf  einen  groeiten  mit 
^tohlenfdurc  gefüttten  (5;plinber  unb  neigt  ihn  über  erßeren, 
ol^  roenn  man  irgenb  eine  tropfbare  ^lüfßgfeit 
roollte,  fo  roirb  man  al^balb  biefelbe  drfcheinung  roahrnehmen, 
roie  guoor,  nemlich  ein  EJ^erldfchen  beö  Äichted  unb  ba§  SCuf* 
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treten  einer  fcfiroeBenBen  fj-lömme;  Bogegen  wtrB  Bo^  enge« 
gmiBetc  SS^oc^^lic^t  in  Bern  aufre^t  gc(teKten  (SplinBcr  fort» 
brennen,  ober  beim  Gingieften  Ber  ^oblcnfdurc  ouö  Dem  on» 

Beren  ßpIinBer  mieBer  oerlöfcben.  2)iefe  @rfc^etnung  fonn 
man  ober  mit  Berfelbcn  (Beenge  non  Äo^tenfoure  nur  einige 
SJtale  mieBerboIen,  meU  jtc^  Bie  otmofp^drifebe  2uft  gegen 
Biefelbe  gong  fo  »erbdit,  roie  eine  wdjferige  £öfung  irgeuB 
rineö  fejtcn  itörperö  gegen  reineS  Söoffer,  nemlicb  fte  Bureb* 

Bringen  ftcb  gegenfeitig,  mo§  Bureb  Bie  SJeroegung  befcbleiinigt 
mirB.  ^tiirgt  man  3.  93^*  über  einen  mit  Äoblenfdnre  ge» 
füllten  GplinBcr,  Beffen  DtanB  mit  etroo^  3!alg  beftrieben  ift^ 
einen  onBeren  genau  paffenBen , Ber  atmofpbdrifebe  Äuft  ent» 
bdlt,  unB  ld§t  beiBe  fo  einige  Seit  fteben,  fo  mirB  jlcb  Bie 
Äoblenfdure  mit  Ber  atmofpbdrifeben  £uft  oermifeben.  Bog  in 
Bern  oberen  unB  unteren  ^plinBer  beiBe  Suftarten  in  gleichen 
JSerbaltniffen  mit  einanBer  oermifebt  frnB,  roaö  jteb  Baron  er» 
fennen  Idgt,  Bag  in  jeBem  Ber  SplinBer,  wenn  Biefelben  in 
italfioaiTer  nmgegürjt  merBen,  Bicfc^  Bureb  feine  abforbireuBe 
Äroft  auf  Bie  Äoblenfdure  gleieb  l)ocb  fteigt  unB  getrübt  mirB. 

5Jtan  nennt  Bicfe  (5rfcbeinung  Ber  gegenfeitigen  JDurebBringung 

Ber  Suftarten,  Bie  nach  Ber  oerfebieBenen  S)icbtigfeit  Berfelben 

mehr  oBer  minBer  rofeb  flottgnBct,  Bie  2)iffufton  B e r ©ifufton  tet 

^oöarten,  Beren  33icbtigfeit  jteb  inäbefonBere  bei  Ber  atmo» 

fpbdrifeben  Suft  bfJ^aw^ftcÖt , inBem  ge  Bie  Hrfacbc  ig,  Bag 

Biefe  felbg  on  foicben  jDrten,  mo  grogc  Staffen  oon  0auer» 

ftoffgoö  Bureb  Verbrennung^ » oBer  ^tbmung^proceffc  confu» 

mirt  merBen,  Bie  entfauerftojfte  unB  mit  ^oblcnfdure  gefebmdn» 

gerte  £uft  Bureb  frifeb  jutretenBe  fortrodbrenB  ausgeglieben 

unB  Begbalb  bei  euBiometrifeben  Verfueben  fein  HnterfcbieB  in 

Bern  ^auergoffgcbalt  oufgefunBen  roirB*  !Da,  mo  an  freien 

£)rten  groge  Staffen  oon  Äoblenfdure  auftreten,  bilBet  geb 

ober  an  Ber  6rBc  immer  eine  0cbiebt,  Bie  oor^ugömeife  aii^ 

Äoblenfdurc  begebt,  Bo  Bie  Bureb  Bie  kraft  Ber  2)iffugon  oer» 

febminBenBe  immer  Bureb  fnfcb  JutretenBe  erfe^t  toirB;  an 

foicben  jDrteu,  mie  in  Ber  bereite  erwdbnten  .^unB^grottc 

bei  Veopel,  in  Ber  ^prmonter  2)ungbbble  u.  f.  m.  fann 

Bie  ^ob^  Btefer  Äoblenfdurefcbicbt  nicht  ollein  Bureb  Baö 

VieBerbalten  eiueö  Jdicbtcö,  fonBern  oueb  Bureb  Bie  befauntc 
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Spielerei  mit  0cifen6fafen  crfannt  werben;  tnbem  biefe  nor 
bcni  in  Der  .^ö^c  fd)n)immcnb  bleiben,  wo  Die 

fobienfdurebaltige  2uft  Dichter  ijl,  al^  Die  in  Der  93lafc  ein* 
®tcÄoftren.  ^cfct)ioj7cne  atmofphdrifd)e  Jiiuft.  J)ic  Äobtenfdure  fann  anfi[  • 
a\^^m6oc?^  ^«tn^iben  @runDe,  weßh^Ib  jte  nid)t  ^ur  Unterhaltung  bed 
3>erbrennenö  tauglich  ijt,  Daö  5fthmen  nid)t  unterhalten,  weg* 
halb  Schiffe  Darin  fterben;  jeboch  wirft  oom  SSolumen 
Der  atinofphdrifchen  Jiiuft  bcigemifcht  noch  nicht  fchäDlich  unb 
fönnen  beghalb  aufrecht  gchenDe  SÖtenfehen  in  Die  ^')unD§* 
grotte  bei  5^eapel  cintreten,  ohne  groge  SSeldjligung  gu  er* 
leiten,  wdhrenD  ^unDe  Darin  betäubt  werben  unD  beim  Idn* 
geren  ^Jfufenthalt  Dafelbfl  jterben  würben.  Da  ge  geh  in  einer 
on  ^ohlenfdure  reicheren  £uftfchicht  bewegen  müiJen.  Sn  Der 
oorigen  ä^orlefung  (f.  0.  193.)  haben  wir  in  Dem  ^alf  ba^ 
S3tittel  fennen  gelernt..  Die  Äohlenfdure  oon  Drtcn,  wo  ge 
fchdblich  wirfen  fann,  gu  entfernen. 

£ö8n<?>fetttcr  U)ie  ^ohlenfdure  hat  auch  Die  @igenfchaft,  in  giemlicher 
^«ngc  oom  SBager  abforbirt  gu  werben.  S3ei  gewöhnlicher 
S^emperotur  unD  mittlerem  £uftDrucf  fann  baö  JiSaffer  fein' 
gleichet  SSolumen  ^ohlenfdure,  bei  niebriger  3^empcratur  etwa^ 
mehr  unb  mit  Der  Snnahme  De3  5)ru(feö  grögere  SJvengcn, 

Die  im  SSerhaltnig  gu  Der  ^öl)c  Del  2)rucfc§  gehen,  aufneh* 
men.  Um  eine  folchc  Söfung  Der  itohlenfdure,  fohlenfaureö 

überhaupt  anDerer  (Saöarten),  Dargugellen, 
mit  Jft'oljlcn«  oerfdhrt  man  om  einfachgen  auf  Die  SÖeife,  Dag  man  in  eine 
Söager  gefüllte  glofchc  ^ohlenfdure  auf  gewöhnliche  SSeife 
orten),  eintreten  Idgt,  biö  Die  §dlfte  bed  9öa|Terö  oerDrdngt  ig, 
worouf  man  Die  glafche  mit  einem  Äorf  ober  mit  bem  ginger 
fchlicgt  unD  tüchtig  fchüttelt,  babei  aber  fo  oft  oon  S«Jit  gu 
Seit  öffnet,  biö  fein  (Einbringen  oon  atmofphdrifcher  £uft 
mehr  wahrnehmbar  ig.  ülÖill  man  grögere  9)tengen  33ager 
mit  Äohlenfdure  fchwdngcrn,  fo  fann  man  Daö  Idgige  Schüt« 
teln  oermeiDen,  wenn  man  nur  htnrrid)enbe  S«t  gur  £öfung' 
gewahrt.  <So  werben  oielc  glafchen  ooll  fohlenfauren  3öaf* 
fetö  auf  einmal  bereitet,  wenn  man  Diefelben  erg  mit  Äohlcn» 
fdure  anfüllt.  Dann  mit  Torfen  oerfchliegt,  Die  an  mehreren 
«Stellen  eingeghnitten  gnD,  um  Die  (Eommunicotion  gu  er* 
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galten,  unü  bann  fäntniHicö  in  einem  l^tnrete^enb  großen,  mit 
reinem  SÖaffer  ongefüllten  ©efaßc  umgeftnrgt  an  einem  füllen 
IDrte  fte^en  läßt,  mo  bie  Äo^Ienfdure  naefe  unb  naefe  oon  bem 
beß^alb  in  bie  glafc^en  einbringenben  Söaffer  abforbirt  mirb; 
finb  jene  grbßtentbeiU  mitSSaffer  angefuflt,  fo  merben  jie  ooftenb^ 
mit  foi)lenfaiirem  SSatK.r  angefuflt  unb',  luftbiebt  oerforft,  an 
einem  fub^^n.  Drte  aufbemabrt.  {!Jtan  fann  aber  auch  ouf 
eine  ber  ^Bereitung  beö  ^Jfinmoniofmajferö  (f,  1 46  ff.)  gon^ 

gleiche  SBeife  fobienfaure^  Sßaffer  barfteflen,  menn  man  ba^ 
^ntmicflungSgcfog  bureb  bie  ©a^leitungörbbren  mit  einer  9teibß 
»on  boppelbalfigcn,  mit  reinem  SSaffer  angefiittten  gfla< 
feb^n  oerbinbet,  oon  benen  bie  erfle  fleincre  gum  äöafcben, 
b.  b‘  (Entfernung  ber  oon  ber  ^oblenfdure  mit  überge« 
riffenen  g-Iüfflgfeit^tbcilcben , bie  übrigen  größeren  ober  gur 
^bforption  ber  reinen  Äoblenfdure  bienen.  SDton  barf  habet 
ober  auf  ben  in  bem  (Entmicflung^gcfdß  beßnblicben,  mit 
SSaffer  in  Berührung  ftebenben  reinen  fobifnfouren  Äalf 
(am  bejlen  SJtarmor)  nur  in  f (einen  Portionen  bie  Salpeter* 
fdure  ober  bie  bidigere,  jeboeb  gerucblofe  0a4fdure  bureb  ben 
Siriebter  gießen,  bamit  bie  (Entmicflung  ber  ^obienfdure  nicht 
gu  rafeb  ftattßnbct.  Um  ba^  SSoiJer  mit  mehr  alä  feinem 
gleichen  Bolumen  ^oblenfdure  gu  fcbmdngern,  muß  biefe  bureb 
3)ru(fn)erfe  in  baö  SSaffer  getrieben  merben;  man  menbet 
hierzu  entmeber  bie  auf  obige  B^eife  ober  bie  im  ^roceffe  ber 
geiftigen  (Nahrung,  j.  B.  auö  gdbrenbem  ^roubcnmoilt,  ou^ 
Biermür^c  u.  f.  m.  peb  entmicfelnbe  ^oblenfdure  an,  bie  aber 
immer  erjt  bureb  5Bafcben  mit  SSaffer  oon  febmedfenben  unb 
rieebenben  fremben  Stoffen  gereinigt  merben  muß. 

3)a§  foblenfaure  SSaffer  boi  benfetben  fteebenb'  fduer*  ®crti(^  unt> 
lieben  (SJerueb  unb  angenehm  fduerlicben,  etma^ 
jiebenben  unb  hbebft  erfrifebenben  @efel)ma(f,  mie  bie  gaöfbr* 
mige  Äohlenfdure,  unb  roirb  beßhalb  h^ußg  alö  ein  erfri«  . 
febenbeö  ©etrdnf  genoffen;  auch  bie  meinen  Brunnenmdffer 
haben  ihren  erfrifebenben  (^efebmarf  bureb  ben  @ehalt  »on 
freier  Äoblcnfdure  unb  oerlieren  biefen  bei  bem  Soeben,  in* 
bem  h^^bei  aÖe  natürlich  ober  fünjtlicb  oorhanbene  ^ohien* 
fdure  au^getrieben  wirb.  0ehr  reich  an  Äohlrnfdure  unb 
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SRottfftrcnbe  iDccjeti  be§  0als(^cl^altc§  bem  <SeIterlroaffcr  fe^r  ä^uHc^  er^iält 
©ctronfe.  fo()(enfain:e3  3'3affer,  njcnn  man  ju  einer  ^-iafcfte 

noK  hartem  Brunnenmaffer  eine  ö^miiJe  £luantitdt  faure^ 
fohlenfaureö  5tatron,  bann  eine  bejlimmte,  ba^  5^atronfaij 
nid)t  öottllänbig  $erfe0enbe  £luantität  reiner  0a4fdure  giebt 
iinb  bie  glafche  fchneli  nnb  bicht  nerforft;  bic  burch 

bic  0a4fdurc  onö  bem  5l^atronfa4  in  grei^eit  gefegte  ^lohten« 
fäurc  mufj  fleh,  ba  fie  nicht  entmeichen  fann,  in  bem  ^Baffer 
löfen  nnb  ertheüt  biefem  nicht  allein  ben  eigenthnmlichen  ®e* 
rnch  nnb  erfrifchenben  (Öefchmaef  im  hocht^fn  (Srabe,  fonbern 
euch  bie  öigenfehaft,  311  monfitren,  b,  ().  beim  ^uögie§en 
onftnbraufcn , inbem  bai^  Söajfer  bei  bem  jegt  flattfinbenben 
gemphnlichen  !Suftbrnc6  nicht  mehr  alte  itohlenfdnrc  gelöll: 
haken  fann  nnb  biefe  in  einer  ^njaht  non  j^uftbiafen  in 
bic  ^ohe  jteigt.  3)icfeö  !Dloufitrcn  mirb  noch  nermehrt  burch 
bie  ^emegung  ober  burch  bic  33eruhrung  ber  giüffigteit  mit 
rauhen  Körpern;  bfefe^  mirb  man  moht  beim  S^rinfen  oon 
Champagner  immer  mahrgenommen  h^ihen,  inbem  nicht  aflein 
biefer  um  fo  mehr  mouffirt,  je  mehr  3uoor  bic  g-lafche  ge< 
fchüttelt  morben  ift,  uub,  menn  er  im  ^(afe  nicht  mehr 
fchdumt,  burch  3Cuffd)(agcn  mit  ber  fTachen  »Oanb  oon  Steuern 
3um  üJtouffircn  gebracht  merben  fann,  fonbern  auch  tauge 
fortfehdumt,  menn  in  bad  ungleich  ein  rauher  Körper, 
mie  ein  0tiicf  00m  pfropfen  ober  ^J3ech,  ein  0anbforn,  Su* 
efer  u,  f.  m.  gebracht  mirb,  ijl  beßhcilh  3medPmibrig, 
moufjtrenbe  ^etrdnfe,  mie  natürliche  ober  fünftliche  9}2inero(«« 
mdffcr,  Champagnermcine,  gemiffe  Porten  oon  Jöieren  u.  f.  ro., 
bie  überhaupt  nur  biefe  Cigenfehaft  einer  größeren  SJvenge 
aufgclöfter  ^ohtenfdure,  melche  mdhrenb  ber  fug.  9tachgdhrung 
ber  glüfjtgfeit  in  oerfchlojfenen  ©efdßcn  gebilbet  mürbe  nnb 
nicht  entmeichen  fonntc,  oerbanfen,  mit  heftiger  Bemegung 
cin3ugießen  unb  längere  Beit  offen  flehen  3U  laffen,  ba  hkr^ 
bei  ein  großer  S^h^H  Äohlenfdnre  oerloren  geht,  melche 
jlch  erfl  beim  Uebergehen  ber  glüfftgleit  über  bie  rauhe  £)ber« 
jidchc  ber  entmicfeln  füllte.  S3>eim  fohlenfaureu  9las 

tron  merben  mehrere  ^orfchriften  angeführt,  um  rafch  onge« 
uehm  fchmecfcnbc  moufftrenbe  öetrdnfe  oerfertigen  3U  fönnen. 
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2)aö  Äolfroofffr  'tfl  ta§  Beflc  '(^rfennungSnttttcI  fitr  bte 
Äo^lcnfäure,  mk  bereits  bei  nie()rereit  3>erfucBen  ongefu^rt 
lüorben  iji ; eß  wirb  auS  bemfelben  burcb  bte  ©tnmtrfung  bcr 
^ol)Ienfäiirc  eine  in  Söoffer  ntc^t  lo^Hcbc  SSerbtnbung,  fohlen«» 
faurc  ^olfcrbe,  niebergefc^Iagen,  bic  fid)  jebotfe  in  einem 
Heberfc^n§  non  ^o^lcnfdure  nach  unb  nac^  mieber  auflbjl, 
inooon  man  jtc^  Ietd)t  uberi^cngen  fann,  menn  man  gu  bem 
fo^Ienfauren  ©ofTi’r  einen  Sro|)fen  ilalfinoffcr  fe^t,  mo  ftc^ 
bei  ben  $8erübrung§pnnften  eine  beutlicbe  JXriibung  bilbet,  bie 
ober  beim  Umfcbiitteln,  alfo  bei  ber  $Bernbrmig*  mit  mc^r 
i^o^lenfdure  inieber  ncrfcbininbet ; bei  ber  cbemifcben  Unter* 
fucbung  be^  SSofferö  (f.  122.)  mirb  bicfeö  SSerbalten  gut 

(Irfennung  ber  freien  ^toblenfäure  bcmi^t.  9Sir  fönnen  fer» 
tier  burd)  Äolhnaffer  bie  Atobienfdure  ber  atmofpbdrifeben 
J^uft  (f.  188.)  nicht  aUein  qualitatio,  fonbern  auch  quan* 

titatio  nachrceifen  unb  miifen  aud),  ba§  bie  gur  5Cthmung 
gebiente  otuiofphdrifd)e  ßuft  eine  grojje  9)bengc  .^ohlenfdure 
rnthnlt  unb  biefe  bnreh  (Sinblafen  in  .Üaltmaffer  (f.  0.  03.) 
burch  bie  borin  entjlehenbe  Trübung  nachgemiefen  mirb.  ^£)og 
ficb  bei  ber  SSerbrennung  fohlenftojfhaltiger  0nbftangen  .Noblen* 
fdure  bilbet,  (d§t  fich  leid)t  borthnn.  ^Bringt  man  g.  S3.  un* 
ter  eine  ©locfe,  bie  in  ber  £)effnung  mitteB  eine^  burch» 
bohrten  Äorfe^  mit  einer  biö  beinahe  gum  ^runb  gehenben 
unb  mit  einer  onberen  nur  biö  unter' ben  ,^orf  reichenben 
9vöhre  oerfehen  ift,  eine  auf  einem  Helfer  jlehenbe  brennenbe 
SBeiugeiftlompc  nnb  auf  ben  S^efler  eine  £luantität  .^alfroajfer, 
fo  mirb  fich  biefe^  alöbolb  trüben,  inbem  ber  9öeingei|l  5toh“ 
lenjtoff  enthdit,  mctcher  fich  bei  ber  SSerbrennung  in  ber  atmo» 
fphdrifchen  2uft,  bie  burch  bie  beiben  9tbhren  in  fortmdh* 
renber  (Sirculation  erhalten  roirb,  ooKfommen  nebft  bem 
uorhnnbenen  SBofTerltoif  ojepbirt.  0o  finbet  aber  auch  bet 
ber  troefenen  JT^ejfiflation  organifcher  Körper  bie  95ilbung  oon 
^tohlenfdure  ftatt,  inbem  fich  ter  in  jener  entholtene  0auers 
ftoff  gum  S^heii  mit  Äohlcnftoff  oerbinbet;  td§t  man  bic  gaä* 
förmigen  ^J3robufte  ber  troefenen  JDeftillation  burch  ^alfmajfec 
gehen,  fo  wirb  man  ebenfaflä  bie  2:rübung  entftehen  fehen, 
meld)c  gum  ^heiJ  mieber  oerfchroinbet,  menn  bie  Äohlenfdurc 
im  Ucberfchu§  burch|treid;t ; man  befreit  auf  biefe  ^eife  bie 
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goöförmtgcn  ^robufte  bcr  trocfenen  !5)efttffatton  oon  ber 
lenfäure,  um  fte  bann  auf  eine  nu^bare  Söetfe  ju  t>tu 
menbeU/  mie  mx  halb  fennen  lernen  merben, 

pfamraen»  ^?o^Icnfäure  befreiet  auö  6 ^em.sS!^.  ober  1 

ito^lcnftoff  unb  16@en).*3:&.  ober  2 2JJtfc^.s@en).  0auer# 
(lojf,  moDon  man  fic^  duf  fi)nt^etifd)em  SScge  uber3eugen 
fann,  wenn  mon  eine  deine  Quantität,  g.B*  6@ralt,  auöge< 
glühten  ,^ienru§  mit  einer  ^inreid)enben  £Iuantitdt,  3. 33».  mit 
200  ©ran,  frifc^  nu^geglu^tem  unb  beinahe  micber  erfaltetem 
,^upfero.r^b  oerinengt  in  eine  ©laörd^re  giebt,  biefe  genou 
fammt  i^rcm  Snbolt  abmiegt,  mittels  eine^  Durchbohrten  ,^or* 
fei^  mit  einer  ©aöleitungöröhre  oerfieht  unb  bann  Durch  bie 
g-lamme  einer  oiclflammigen  äSeingeiftlampe  fo  lange  erhi^t, 
ol^  in  ber  mit  SSaffei^  gefüllten  unb  in  einem  ©efdg  mit 
SBaffer  umgeftur3ten  glafche  noch  Euftblafen  auftreten;  nac^ 
Dem  (Irfalten  miegt  man  abermals  bie  ©laörbhrc  mit  ihrem 
Snhalt  unb  man  mirb  eine  ©emichtöoerminberung  oon  22 
©ran  erhalten,  bie  babnrch  bebingt  ift,  bag  fdmmtlicher  Sohlen* 
ftojf  auf  fo  oiel  .t^upfero^pb  rebucirenb  mirft,  oB  3ur  ooU* 
fommcnen  £)rpbation  beöfelben  nothmenbig  ijl;  nun  höl  niQ« 
6 ©ron  Äienrug  in  5frbeit  genommen  unb  eö  müjfen  Dem* 
nach  nach  jtattgefunbenen  ©emichtöoerlujt  16  ©ran  0ouers 
ftojf  ij^n  jenem  aufgenommen  morben  fein. 

^nanror*  ©igenf^aft  beö  ^ohlenflojfeö,  ben  0auerfloff  auch 

**9onifdier*^*  ouö  oielen  feiner  ^erbinbungen  auf3unchmen  unb  felbft  tu 
Äörvcc.  .(lohlenfdure  oerioanbclt  3U  merbcn,  benu^t  man  nicht  atteiu 
3ur  Otebuction  oieler  Djcpoe,  fonbcrn  ouch  3ur  quantitatioeu 
SSeftimmung  bcö  .^tohlenjtojfe^  in  organifchen  .lldrpern  unb 
man  oerbinbet  3ug(eich  Die  jöejtimmung  beö  äßajfer« 

jloffcö,  inbem  auch  l>iefer,  mie  ouö  ber  jtebenten  SSorlefung 
(f.  0.  88.)  befannt  ijt,  auf  9}letaHojci)be  rebucirenb.mirft. 
^an  oerfdhrt  Dabei  mit  Körpern,  melche  nur  ouö  .Sohlen« 
ftojf,  Sßafferftojf  unb  0auerftojf  bejlehen,  im  Allgemeinen  auf 
folgenbe  SSeife:  ber  3U  unterfuchenbe  Äorper  mirb,  menu  er 
fejter  Otatur  ijl,  furerfl  oollfommcn  auögetroefnet,  b.  h»  f^ 
lange  einer  3mifchen  100  biö  110°  liegenben  ^emperotur 
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öuögefe^t,  Btö  er  mel^r  am  (Semtcfet  rerltert,  maS  burc^ 

irteber^oltc-SBagungen  Bcjlimmt  merbett  mu§;  bann  n>trb  eine 
genau  abgewogene  £luantität  in  einem  erwärmten  SJtörfer 
mit  einer  20«,  30*  bi^  40*fac^en  9)benge  frifc^  ouögegIü()ten 
unb  nocfe  warmen  .^upferori;be^  oermifc^t  unb  in  eine  lange 
(Röbre  oon  jlrengfluffiger  ®laöma|Te  gebrocbt  2^icfe  Oiobre 
wirb  mittels  eine^  oonfommen  au^getrocfneten  ,^orfe^  mit 
einer  genau  abgewogenen  ^blorcalciumrbbre  unb  biefe  auf 
gleiche  SSeife  mit  einem  obgewogenen,  .^tolilauge  entbaltenben 
^ugelapporat  oerbunben  unb  bonn  ber  3nf)alt  ber  9vb()re  oon 
oorn  nach  bunten  gu  mittels  einer  oielftammigen  SBeingeijl* 
lampe,  gewobnlid)  ober  in  einem  deinen  länglichen  £)fen  burch 
gliibenbe  «Noblen  (wo  bann  aber  bie  (Blasrohre  mit  einem 
^lecbfutter  umgeben  werben  mu§)  oorficbtig  erbiet  unb  gwor 
fo  lange,  bi^  fi(b  in  bem  ^tugelapparat  feine  SSewegung  mehr 
geigt  unb  bie  wdbrenb  beö  ^rocefife^  nach  bem  hinteren  0cben« 
fei  gebrdngte  2auge  guriidPfollt  unb  mehr  in  ben  oorberen 
fteigt.  ©in  Stieben  einer  guten  SSerbrennung  bei  jtiefftoff* 
freien  Körpern  ijl  boö , bo§  nur  im  Anfang  ber  ©rbi^ung 
S3lafen  burch  bie  Kalilauge  geben,  welche  au^  ber  otmo* 
fpbdrifeben  2uft  be^  ^pparoteö  befteben,  fpdter  ober  ^Meö 
obforbirt  .wirb.  9tocb  SBeenbigung  be^  ^rocejjcö  wirb  bie 
©blurcalciumrdbre  fogleicb  oon  ber  SSerbrennungerobre  obge«  ■ 
tiommen  unb  fie  felb)!:,  fo  wie  auch  ber  Äugelapparat  rafch 
unb  in  bemfelben  Suftanb,  wie  oor  ber  SSerbrennung,  obge* 
wogen  unb  bie  ©ewicbtögunabme  beiber  benierft.  Sn  ber 
©blnrcalciumrdbre  bnt  fid)  ba^  auö  bem  Söajfecftoff  beö  orgo« 
nifeben  Ädrperö  unb  bem  0auerjloff  beö  Äupferoppbeö  ge« 
bilbete  SSaffer  unb  in  bem  Äugelapporot  bie  ouö  bem  Äoblen* 
ftoff  unb  Sauerjloff  gebübete  Äohlenfdure  oerbid)tet;  bie 
©ewicbtöniengc  beiber  giebt,  ba  ihre  Bufommenfe^ung  genau 
befannt  i|i,  burd)  leichte  5öered)nungen  bie  5)tenge  beä  SßotTcr« 
ftoffeö  unb  Äoblniftojfeö;  waö  noch  om  ©ewiebt  ber  in  ^’r« 
beit  genommenen  0ubftang  fehlt,  ift,  wenn  bie  SSerbrennung 
gehörig  jlattgcfunben  but,  waö  burch  einen  gweiten  unb  mit* 
unter  burch  noch  mehr  3^erfud)e  conftatirt  weiben  muß,  bet 
^bwefenhrit  oon  (Sticfjtoff  alö  0auerftoff  in  S5ered)nung  gu 
bringen,  ^dtte  mon  g.  sj.  15  ©ran  Swefer  auf  obige  5Beife 
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fcft  95er6rcnnung  unterworfen  unb  babei  tn  ber  S^rorcaldum* 
rö()rc  eine  ©ewiefetg^una^me  oon  9,  in  bem  ,^gela<)parat 
non  22  ®ran  im  2)tittel  mehrerer  SSerfuc^c  erl^alten,  fo  würbe 
biefeö  angeigen,  bag  15  (S^ran  9 @ran  SSJojfer 

1 ©ran  35>a^erjtoff  unb  22  ©ran  ^oblenfourc  6 ©ran  Äol^len*» 
floff  enthalten,  auö  1 ©ran  SßatJerjioff,  6 ©ran  iKo^lenjtoff 
unb,  ba  burc^  genaue  SSerfuc^c  bie  *2C6wefenl^cit  beö  ©tief* 
ftoffeö  bargetban  worben  ijl,  8 ©ran  ©aucrjtoff  befteben. 
iDiefe  ©cwicbtöoer^dltniffe  ber  ©lemente  brüefen  aber  gugleic^ 
bic  2}tifct)ung^gewicbte  ber  legteren  auö  unb  man  ^dtte  ^ier* 
nach  gefunben,  ba§  ber  Bu(fer  auö  gleichem  2)tifc^un g^gc wiefet 
,^obienftojf , SSaiTerjtoff  unb  ©aucrjloff  befte^t,  ob  biefcö  in 
biefem  einfachen  ä^erbdltnitje  ober  in  einem  mehrfachen  ber 
gall  ifl,  mu§  auf  eine  weiter  unten  angegebene  Söeife  ermit* 
telt  werben.  — ©nthdit  ein  organifcher  Körper  ©ticfjtoff, 
wa^  fich  geigt,  wenn  wdhrenb  beä  gangen  regelmdgigen  SSer* 
laufet  ber  35crbrcnnung  Suftblafen  burch  bie  ifalilauge  gehen, 
ohne  abforbirt  gu  werben,  fo  .mu§  biefer  in  einem  befonberen 
ä>crfuch  bejtimmt  werben,  in  weichem  man  bic  ^ohlenfdurc 
unb  bo^  SöajTcr  unberucffichtigt  Idgt;  man  oermifcht  ben'ab* 
gewogenen  ifdrpcr  gang  auf  bie  oben  angeführte  SScifc  mit 
^upfcrojcpb , bringt  aber  in  bie  SSerbrennungöröhee  erjt  eine  • 
Sage  fohlenfaiirc^  SBleiojcpb  unb  eine  fehwdehere  Sage  reinem 
^upferorpb,  worauf  ba^  ©emenge  folgt  unb  noch  mit  einer 
Sage  .(tupferojrpb  bebeeft  wirb;  on  bie  £)effnung  ber  ^cr< 
brennung^rdhre  wirb  eine  ©aöieitungdrdhre  gefegt,  bereu 
9)tunbimg  in  eine  ©chnle  mit  CluecffUber  reicht,  in  welcher 
mehrere  grabuirte  gum  gro§en  S^heil  mit  £luecffilber,  gum 
geringeren  mit  concentrirter  -Kalilauge  gefußte  Stohren  ge* 
jtürgt  ftnb;  bann  erhi^t  man  burch  bie  giammc  einer  ein* 
fachen  SBeingeijbiampe  ben  ber  Stdhre,  wo  jtch  ba^ 

föhlenfaure  SÖieiorpb  befinbct,  wobei  fleh  .^tohlenfdure  ent* 
wicfelt,  weiche  bie  in  bem  Sfpparat  bcfinbliche  atmofphdrifche 
Suft  oerbrdngt  unb  unterbricht  bie  ©rhigung,  wenn  baö  in 
eine  ber  S5te§rdhren  geleitete  ©a^  ooüjtdnbig  oon  ber  barin 
befinbiiehen  gtalilaugc  abforbirt  wirb;  h^^J^owf  bringt  man  bie 
©a^ieitung^röhrc  unter  eine  anbere  S3tc6röhre  unb  erhi^t  ben 
ber  S^erbrennung^rdhre,  wo  baeJ  ©emenge  bcfinblich  i(t, 
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mit  einer  nielfTommt^en  SBetngeijliompc  fo  longe^  aB  no(ft 
©aSBIafen  in  Bie  3)le§rö^re  fleigcn,  welche  jcBoc^  nur  t^eil* 
tneife  non  Ber  Äalüauge  abforbirt  roerBcn ; tritt  bei  ge» 
l^briger  (Sr^i^ung  fein  gQöformigeö  ^3roBuft  nte^r  ouf,  fo  loirB^ 
um  Boö  in  Bern  ^pporat  befinBIic^c  0ticffloffgaS  noc^  Ber 
93tc§rö^re  gu  treiben,  mieBerum  Bie  Steile  Ber  3^erbrennungS» 
rb^re,  too  jic^  Bab  fo^Ienfoure  S3iieiojrpB  befinBet,  unB 
gmar  fo  lange  erbiet,  bib  Bie  ©abblafen  ooöjlbnBig  ab- 
forbirt werBen ; mirB  oBer  fcbon  früher  eine  Ber 

tötepröbrcn  niit  ®aä,  meicbeb  aub.  reinem  (Stiijloffgab  bejlebt, 
ongefüßt,  fo  roirB  fte  rafcb  Burcb  eine  anBere  eifert.  9ta(^ 
^eenBigung  Ber  S5erbrennung  mirB  Bie  äJerbrennungbrbbre 
oon  Ber  ©ableitungbrbbre  obgenommen  unB  Bie  Staummengc 
Beb  aufgetretenen  0ticf(loffgafeb  bejtimmt,  Biefe  in  S^egiebung 
ouf  ^ubBebnung  Burcb  Sßarme,  oerringerten  j)rucf  unB  ^af* 
ferBampf  corrigirt  unB  nach  Bern  9tefu(tat  Bob  ©ernicbt  be- 
rechnet. ^ätu  mon  g.  35.  15  ®ran  ^>arnfloff  auf  Bie  erfle 
SBeife  oerbronnt,  fo  mürBe  man  oon  Sfnfang  bib  gu  6nBe 
Ber  ^Verbrennung  ein  gleicbrndgigeb  !£)urcbgeben  oon  l^uftbläb» 
eben  Burcb  Bie  in  Bern  kugelapparat  beftnBHcbe  Kalilauge 
beobachtet  unB  in  Ber  ^b^orcalciumrbbre  eine  (^emicbtbgu- 
nabnte  oon  9,  in  Bern  ^ugelapparat  oon  11  ^ran,  atfo  9 
Oran  3ßVaffer  unB  11  (^ran  ^oblenfdure  erbalten 
toelcbe  1 ^ron  3ßajfer|tofF  unB  3 ®ran  ^oblenjloff  ent» 
fpredb^n;  bei  Ber  0Hctüotfbe|timmung  b^^^^  ober  eine 
Siaummenge  erbalten,  Bie  genau  7 ^ran  auf  15  (^ran  .^am» 
ftoff  entfpriebt;  bi^J^oub  folgt,  Bof  15  ®ran  ^arnftoff  3 ®ran 
Äoblenjtoff,  1 ®ran  SSajferftoff,  7 ®ran  ©ticfjloff  unB  (alb 
^ottgefunBener  SVcrlufl)  4 ®ron  0auerjloff  enthalten,  mab, 
wenn  Bie  Sohlen  oerBoppelt  unB  Burcb  Bie  SVerbültniggablen 
Ber^  Elemente  BioiBirt  merBen,  einer  3VerbinBung  oon  1 3Jti» 
fcbungbs@em.  ^oblenftoff,  2 ÜJtifcbungb  * ^em.  SßaflTerftoff, 

1 !0tifcbungb»®e»o.  0ticf|toff  unB  1 SJtifcbungb « ®em.  0auer» 

(toff  im  einfocbjten  SVcrbaltnig  entfpriebt.  — S»e  SVeftimmung  »eftcmmuna 
Ber  mabren  Snfommenfe^ung  einer  organifeben  ^erbinBung 
muü  man  Bab  SVerbaltnig,  in  loelcbem  fie  gu  auBeren  Körpern  menfefeunfl 
non  befonnter  Bnfammenfebung  unB  0attigungbcapacitat  jiebt, 

B.  b*  0dttigungbcapacitat  felbft  ermitteln.  34^  bie  or» 
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gontfc^e  95erbinbmtg  öon  bejlimmtcr  faurct  ober  bajifc^er 
9^atur,  fo  ijl  bicfe^  nut  feiner  großen  «Scbioiertgfctt  oer» 
bunbcn,  inbem  man  nur  bie  Swf<»*nmenfc^ung  ber  majTerfrcien 
neutralen  SSerbtnbnng,  b.  ba5  gegcnfeitige  ^emic^töoer« 
l)dltniß  oon  0äure  unb  S^aftö  in  bcrfelben  anfgufucben  ^at, 
um  bann  anö  bem  befannten  SJtifc^ungSgemicbt  bed  einen 
^örpcr^  ba§  bc^  anberen  ju  erhalten.  «g>ierbei  fann  f^nt^e« 
ttfcß  ober  anal^tifcb  oerfabren  werben,  b.  b*  befiiramt 
bie  Ö^ewicbtöinenge  einer  @dure  ober  ©ajtö,  welebe  jur  <BäU 
tigung  einer  organifcben  ^ofiö  ober  0dnre  erforberlicb  ifl/ 
ober  man  ^erlegt  bie  fertige  neutrale  SSerbinbung  unb  be^ 
rechnet  au^  ben  9tefultaten  il)re  Snfammenfe^ung.  SßoKte 
man  bie  mabre  Swfominenfe^nng  be§  bafifcben  «i^arn- 

ftoffeö  fennen  lernen,  fo  ermittelt  man  fein  0dttigung^oer» 
bdltniß  3u  ben  @duren,  g.  SB*,  gur  0alpeterfdure ; man  wirb 
babei  nnben,  baß  15  ®ran  .^arnjtof  im  0tanbe  ßnb, 
eine  0alpeterfdure,  in  welcher  13^  @ran  watJerfreie  0dnre 
enthalten  ßnb,  oolljldnbig  gu  fdttigen,  alfo  15  ^arnjtoff 
ein  ^eqnioalent  für  13^  0alpeterfdure  ßnb;  nun  ifl  baö 
SKifcb.»@ew.  ber  0alpeterfdure  54  unb  bemnacb  muß  baö 
beg  .^arnftoffeö , ba  13,5:  54  = 15:60  ift,  60  fein;  multii 
plicirt  man  hierauf  bie  ©ewicbtömajfen  ber  in  1 5 ©ran  ^arn« 
jtoff  gefnnbenen  Elemente  mit  ber  Bob^  fo  erhalt  man 
12  ©ran  Äoblenßoff,  4 ©ran  SSafferftoff,  28  ©ran  0tidf« 
floff  unb  16  ©ran  0auer(toff,  waö  bei  ber  fDioi|lon  mit  ber 
Böb^  ber '9)lifcb**  ©ew.  ber  einzelnen  ©Icmente  eine  S&erbin# 

. bnng  oon  2 2)tifcb.s©ew.  Itoblenjtoff,  4 3)tifcb.»©ew.  3ß^aifer* 
ftoff,  2 9)tifcb.*©ew.  0ticfjtoff  unb  2 3Jtifcb.«©ew*  0auerjioff 
giebt.  S)ie  auf  le^tere  SSeife  ermittelte  B«fo*nmenfe0ung 
einer  Sfterbinbung  wir*b  bie  rationelle,  bie  burch  einfache 
SBereebnung  ber  bei  ber  35erbrennung  erhaltenen  3tefultcite 
gebilbete  aber  bie  empprifcheB«fo«itticnfegung  eined 
Äörperö  genannt;  nur  burch  genaue  Hebereinftimmung  ber 
gefunbenen  Otefultate  mit  ben  au^  ber  rationellen  Bufommen# 
fegung  berechneten  fann  bargethan  werben,  baß  bie  ^erbren* 
nung  felbjt,  fo  wie  bie  ©rmittlnng  beö  0dttigungöoerhdltniffed 
genau  duögefuhrt  worben  i(l.  ©an^  ouf  biefclbe  Sßeife-  wirb 
bie  rationelle  Bufammenfe^nng  ber  fauren  organifchen  ^erbitn» 
bungen  gefunben,  inbem  man  ermittelt,  in  welchem  SSerhält* 
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itig  btefelBc  3«r  SSiIbung  etne^  itcutrafen  (Sar^eS  mtt  irgenb 
einer  SS^afi^  non  Besonntem  ^dtHgungönerl^ältnil  fle()t.  ^ätte 
man  g.  Bei  ber  SJerBrennung  uon  16^  (^ran  mafferfrcter 
SBetnjleinfduce  22  @ran  ^o^knfdure  nnb  4^  @ran  Sßoffec 
erhalten ^ fo  mürbe,  ba  btefe  @äutc  fticfjlof^rci  tfl,  btefe^ 
an^eigen,  bo§  in  jener  ®emtd)tömenge  6 ®ron  l^o^ienj^off, 
4-  ®ron  Söafferflojf  nnb  10  ©ran  ©anerfloff  enthalten  finb, 
wa^  1 SK:ifc^.«©em.  ^^oBlenfloff , i SK:ifc^.5©en)*  Söafferjloff 
nnb  H s ©em.  0aner(loff  entfprie^t;  nermifi^t  man 
l^icranf  Söetnfieinfdnrelöfnng  mit  niel  ^aifmaffer,  fo  ftbidgt 
ftd)  eine  neutrale  SSerBinbnng  oon  ^alf  nnb  Söeinjleinfdnre 
nicber;  trocknet  man  biefe  gehörig  anö  nnb  gln^t  eine  Be* 
jbimmte  ^Rengc  berfelBen,  23  ©ran,  fo  lange  an  ber 
gnft,  Bi^  aUc  SSeinjteinfdnre  ocrBrannt  nnb  bie  baBei  geBil* 
bete  nnb  oon  bem  ^alt  geBnnbene  ^ol^lenfdnre  entfernt 
morben  tjl,  fo  mirb  aU  Otncfftanb  7 ©ran  reiner  Äalf  er* 
l^altcn,  toa^  anjeigt,  bag  in  ber  nentralen  SSerBinbnng  ba^ 
*Bcr^dltnig  ber  3öetnjleinfdnre  gn  bem  be§  ^alfe^  toie  16,5:7 
tfl;  ba4  ^ifc^,=©em.  M ^alfed  mirb  aber  bnrc^  bie 
28  anägebrncft,  alfo  mn§  boö  ber  SSeinfleinfdnre  66  fein, 
ba  7 : 28  = 16,5 : 66  ifl;  corrigirt  man  ^iernocB  bie  emp^rifc^e 
Bufammenfe^nng  ber  Sßeinfleinfdnre , fo  er^dlt  man  biefelBe 
al^  eine  3>erBinbnng,  in  melcBer  bie  oben  angegebenen  2)lifc^,* 
©em.  bnrcB  bie  SnBl  ^ mnltiplicirt  werben  mnifen,  bie  alfo 
anö  4 9)lifcB.  ^ ©eio.  ^o^lenfloff , 2 ÜJlifc^).  * ©em.  SSaffer* 
floff  unb  5 üJlifc^,  * ©em.  <Sonerjlojf  Befielt.  @c^roieri* 
ger  ifl  e^,  bie  magren  Bufammenfe^nngen  fold&er  organifc^en 
^erBinbnngen  gn  ermitteln,  welche  meoer  einen  Beflimmten 
fanren,  noc^  einen  Beflimmten  Bapfc^en  ©^arafter  ^aBen,  wie 
g.  ber  Bncfer ; man  mug  bann  fuc^en,  ba  fte  meijl  mit  einem 
fanren  ober  einem  Baftfc^en  Körper  oon  Befannter  0dttigungä* 
capacitdt  Bejlimmte  SSerbinbnngen  Bilben  tonnen,  irgcnb  eine 
berfelBen  bargnfleHen,  welche  unter  gleichen  UmjlduDen  immer 
gleic^indgig  gufainmcngefe^t  ergalten  werben  fann  unb  boBei 
bie  ^orafteriftifc^en  ©igenfc^aften  ber  Beiben  S3fejlanbtl)eile  am 
mciflen  oerloren  ^at;  anä  ben  relatioen  SScrl^dltniffen  ber 
S3eflanbt^eile  wirb  bann  im  Bwfonnnen^ang  mit  ben  Olefnl* 
laten  ber  SerBrennnng  bie  wollte  Swfö»iwenfcjmng  ermittelt; 

15* 
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tigerirt  mon  S5.  eine  B«<^«löfung  längere  ^dt  mit  ge^ 
löfc^tcm  Italf,  fo  mirl)  eine  gro§e  SÖ^enge  tesfelben  aufgelöft 
nnl)  beim  Grbi^en  biefer  g-lüffigf eit  feblägt  jteb  ein  gaUert* 
ortiger  9tiebcrfcblag  nieber,  meicber,  mit  SBoffer  oud* 

gemafeben  unb  getrorfnet,  immer  biefclbe  S«faniinenfe^ung 
bot,  nemlicb  13,4  Äolf  auf  86,6  S^b-  Snefer  cntbolt; 
bo  boö  3)lifcb. » @em.  beö  ^olfeö  bureb  bie  Sobl  '^8  ouöge* 
brüeft  mirb,  fo  mu§  boö  beö  Bueferd  = 180  fein,  beim 
13,4  : 86,6  = 28  : 180,9  (mclcbe  geringe  S^iferenj  olö  ein 
SJcobocbtungöfebler  angenommen  toirb)*  stimmt  mon  bie 
Ütcfnltote  oor,  bie  bei  ber  SSerbrennung  beS  Bwe^erd  erholten 
loorben  flnb,  nemlicb  t>o§  feine  einfoebe  Sufommenfegung  bureb 
gleiche  SJtifcb.  * ®em,  Äoblenjloff,  Sßofferfioff  unb  0auerflojf 
unb  boö  2)tif(b.‘®em.  burib  15  ouögebrucft  mirb,  fo  bot  mon 
nur  180  bureb  15  3U  bioibiren  unb  erhält  bonn  ol^  xatio* 
nelle  Bufommenfeljung  beö  Bwctcrö  eine  SSerbinbung  ouS 
je  12  2)tifcb.^®eTO.  ^oblenjtoff,  Söoffcrjtojf  unb  0aucrftoff. 
ffltcbrere  orgonifebe  SSerbinbungen  hoben  ober  oueb,  gonj  mir 
bie  unorgonifeben  @duren  unb  Stofen,  SöoiTer  ^emifeb  ge# 
bunben,  melcbed  nur  bureb  Zottigen  mit  einer  0äure  ober 
einer  S3ojiö  entfernt  merben  Faun,  mo  bann  biefe^  bcrucFtlcb* 
tigt  unb  beftimmt  toerben  mu§,  um  nicht  folfcbe  Folgerungen 
px  moeben. 

i 

ÄoMenfaure  ^ic  Äohleufäure  ijl,  mie  fchon  ihr  fftomc  onjeigt,  eine 
€oije.  ieboeb  eine  fo  fcbmoche,  bog  jte  felbjt  ben  eigentbüm# 

lieben  Koffer  löblichen  Säuren,  blaue 

^flongenforben  roth  gu  färben,  nur  in  febrooebem  ©robe  unb 
»orübergchenb  jeigt,  wie  mon  freh  leicht  ubergeugen  fonn, 
wenn  mon  in  ein  mit  ^ohlcnfäure  gcfuUteö  ®loö  etrooö 
muötinFtur  giegt,  bie  bobureh  nur  f^moeb  gerbthet  mirb  unb 
on  ber  2uft  bolb  micber  ihre  urfprünglicbe  F^rbe  erhält. 
Seboeb  bilbet  fie  mit  ben  mei|ten  bojifeben  -Djepben  Salge,  bie 
im  neutralen  Bwflonb  auf  2 SCequio.  Souerjtoff  in  ber  Säure 
1 5fequio.  Souerjtoff  in  ber  S5ofiö  entholten;  fte  jtnb  meijl 
in  SBajfer  unlö^lidh;  nur  bie  Fohlenfauren  Sflfolien  lofen  jtch 
unb  gmar  fehr  leid;t  in  Sö^offer  unb  geigen  im  neutralen  Bu* 
ftoub  noch  gong  beutlich  bofifche  ©igenfehoften,  nemlieh  laugen# 
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haften  ©efc^macf  unb  bie  SStcberfterfleHung  ber  gerotteten 
blauen  ^flan^cnforben , Gigenfetoften , btc  fie  crjl  bonn  ocr* 
lieren,  wenn  fte  noct  1 2)tifct.:»®cn).  ^otlcnfdure  oufgenom* 
men  ober  jtet  in  fog.  faure  fotlcnfaure  ©qI^c  ocrroanbelt 
taben,  bte  jt(t  erjl  wirktet  neutrol  ocrtalten.  @dmmtli(te 
fotlenfaure  @al3e  werben  oon  ben  metjlcn  0duren  unter 
^ufbroufen  unb  ^ntrotcflung  oon  Äotlenfdure  scrfefit,  wo» 
bur(t  jte  fict  fetr  leicht  erfennen  lajfcn;  ouct  burct  btc  Ötn» 
wtrfung  einer  Temperatur  werben  bie  meiflen  fotlen» 

fauren  ©al^e,  einige  unter  tteilweifer  B^rfegung  ber  Noblen» 
fdure  gerlegt;  nur  bie  fotlenfauren  ^Italien  t^lten  il)re 
©dure  fo  fejl  gebunben,  bag  fte  nic^t  burct  ^il^t  ou^getrieben 
werben  fann« 

T)urct  bie  groge  SJvenge  oon  .^otlenfdure , bie  fortwdt» 
renb  bei  ben  oerftbiebenen  SSerbrennung^  * , 5Ctbmungö*  unb  fötlre  ?m  ®c. 
SSerwefungöproceffen  gebilbet  wirb,  lagt  geb  leiebt  bie  S‘*^age 
rechtfertigen,  warum  geb  biefelbe  in  ber  atmofpbdrifiben  lüuft  * 
nicht  in  einer  folcben  (ölenge  anfammelt,  bog  biefe  gur  weiteren 
Unterhaltung  biefer  ^roceffe  untauglich  werbe.  (Ölit  einer  ab» 
foluten  ©ewigheit  Idgt  geh  biefelbe  noch  nicht  beantworten, 
jeboeb  gnbet  mon  in  bem  bereite  (©♦  64.)  5fngebeuteten, 
bag  nemlicb  bie  ^gangen  am  Tageslicht  ©auergoffgaS  epha«» 
liren,  einen  Siwgergcig  unb  bie  (Bahrfcbeinlicbfeit,  bag  alle 
probucirte  ^ohlcnfdurc  oon  ben  ^gangen  auS  ber  guft  ab» 
forbirt  unb  noch  ber  SCufnahme  beS  jioblengofeS  in  bem 
oegetabilifeben  iDrganiSmuS  ber  ©auergoff  abgegogen  werbe. 

5Cn  glühenben  Sohlen,  welche  in  grbgeren  (ölagen  auf  «erwen 
einanber  gehduft  gnb,  wirb  Seber  gewig  febon  oft  bie  S5e»  f^urc  gcflcn 
obaebtung  gemacht  haben,  bag  geh  auf  bereu  Obergdebe  eine 
febon  blaue,  lerfenbe  glamme  eingettt;  bie  Urfacbe  biefer 
glamme  ig  bie  (Berbrennung  einer  ©aSart,  welche  gwar  wie 
bie  ^ohlenfdure  auS  Äoblengoff  unb  ©auergoff  begeht,  aber 
oon  ergerem  noch  einmal  fo  oiel  enthdlt,  als  bie  Sohlen» 
fdure,  alfo  auf  6 Th*  Äohlengoff  8 Th.  ©auergoff  unb 
begbalb  in  SJerührung  mit  ©auergoffgaS  oerbrennen  fonu. 

2)iefc  @aSart,  an  welcher  weber  faure,  noch  bogfehe  @igen=^ 


Digitized  by  Google 


230  @Ifte  ttnt  an>&tfte  SB^ottefüng. 

fc^öftcn  mal^rnel^mBar  ftnfe,  Inlett o;:i^b  «nb  et\U 

fle^t  boburcb,  bo§  bic  burt^ben  ber  otmofpbartWcn 

£uft  3u  ben  glübenben  Noblen  gebilbete  ^oblenfdure  Bet  bem 
S)urcb(lmcben  burcb  oBcrbalB  glübettbe  Noblen  noch  eben  fo 
ntel  anfntmmt,  old  fie  Bereitd  enthält;  ba  pe 

©irfunö  o«f  an  ber  £)berPd(be  ber  Noblen  wteber  mit  otmofpbdrifcbem 
f(J?n^©rgi.  ©oncrpoffgod  in  SBerübrung  fomint,  fo  oerbrennt  pe  gu 
niämuä.  Äoblenfdure.  2)od  Äobleno^rpbgod  tjl  für  pcb  gor  nicht 
otbembor  unb  oerurfocbt,  felbfl  in  geringer  ^Dtenge  ber 
otmofpbürifcben  Äuft  Beigcinengt,  ©cbroinbel  unb  jOhnmacbt, 
Bei  größeren  Sltengen  ober  ben  S^ob;  biefe  üblen  digen« 
fiboften  pnb  ed^  welche  bod  ^obleno^rpbgod  oon  SGBichtigfeit 
machen,  inbem  ed  pcb  immer  bonn  hübet,  wenn  glübenbe 
Noblen  Bei  ber  Verbrennung  nicht  binreichenbed  ^ouerpofgod 
oorpnben ; biefed  Pnbet  ouch  bonn  jlntt,  wenn,  wie  ed  on  oielen 
£)rten  tbeild  gur  (Srwdrmung,  tbeüd  gu  onberen  Bn^ecfen  ge« 
Brduchltch  ip^  in  Stopfen  Bepnblicbe  glübenbe  Noblen  ,in  einge« 
fchlopene  Vdume  gebracht  werben;  gu  bäupg  pnb  burch  bod 
hierbei  pcb  Bübenbc  ^oblenojcpbgod  ouf  mehrere  Snbioibuen  pcb 
erprecfenbe  HnglüdPdfdUe  oeronloßt  worben  unb  hoch  bienen 
3)orft«ntt»8.  pe  nicht  gur  Söornung.  Söenn  mon  pcb  oon  ber  Söirfung 
bed  reinen  Noblen ojepbgofed  ouf  ben  tbierifcben  jDrgonidmud 
übergeugen  will,  fo  fonn  mon  pcb  bodfelbe  oud  einem,  im 
^onbel  unter'  bem  Vomen  ^ouerfleefolg  Befonnten  @olge 
borpellen,  wenn  mon  biefed  in  einer  gerdumigen  {Retorte 
mit  ber  fünffachen  ©ewichtdmenge  concentrirter  ©chwefclfdure 
übergießt  unb  bad  Beim  gelinben  (Srwdrmen  ouftretenbe  C5od, 
welched  ein  (Semenge  oon  Äoblenfduregod  unb  Äoblenojepbgod 
iP,  mitteld  einer  (^odlcttungdrdbre  erp  in  eine  gwetbolpge, 
mit  ^olfmüch  ober  ^olüouge  ongefüßte  ^lofche  unb  bann 
unter  eine  mit  SSoffer  gefüllte  unb  in  {Voper  geftürgte  (^locfe 
leitet;  ip  biefe  oon  bem  ®od  ongefüßt  unb  Bringt  mon  bonn 
ein  fleined  S:bier,  g.  V.  eine  SRoud  fo  voivt  biefe 

ougenblicflicb  perben. 

% 

scnbcrrociic  5fußer  ben  Beiben  BefchrieBenen  iD^rpbotiondftufen  bed 

ber  ^oblenfdure  unb  bed  Äoblenojcpbed , gieBt 
’ed  noch  einige  onbere,  bie  fdmmtlich  fourer  {Rotur  pnb.  !Rur 
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emd  btefer  iDjc^be  tfl  »on  tec^ntfc^em  3n^ereffe,  tl&cü^  wegen 
fetuer  ^übuttg,  t^eüd  wegen  feinet  ^uwenbitng^  gehört  aber 
bet  otgontfcben  (Syenite  ^u;  eö  tfl  biefcö  bte  jD  r a l f a n r c 
ober  ^leefäute,  fo  genannt^  weil  fte  (ic^  in  ben  nerfcbie« 
benen  5Ctten  bet  ^Afan^engattung  Oxalis,  namentlich  in  Oxa- 
lis  Acetosütla  (0auerflee)^  fettig  gebilbet  unb  an  Itali  gc:> 
bunben  DDtfinbet;  biefe^  natürliche  oralfaure  ^ali  wirb  auch 
tm  ^toüen  and  bem  ^auetflee  gewonnen  unb  aU  0anet« 
fleefal^  ober  Älccfal^  in  ben  ^anbel  gebracht.  3)ie 
jDjralfäute  finbet  fleh  noch  in  oerfchiebenen  anbeten  ^fllan^en, 
jnwetlen  auch  alc^  ^ejlanbtheil  opn  «i^atnjletnen  unb  aU  ein 
feht  feltene^  Mineral  mit  (lifenojtpbul  oetbunben  im  <^um« 
bolbit  unb  ifl  ein  ^tobuft  feht  oetfehiebenet  chemifchet 
^roceffe.  @ie  h^t  «ine  feht  gto§e  SSerwanbtfchaft  511  ben 
baftfehen  £)jri)ben  unb  überttifft  hi««in  in  einigen  3’äHcn  fogat 
bie  @chwefelfdure,  wie  j.  S3.  in  einet  ^uflöfung  bet  fehwefeU 
fauten  Äalfetbe  (®ppöwaffet)  burch  Swl«npf«In  oon  einet 
D^olfoute  o;:alfautet  Äalf  abgefchieben , alfo  0chwefelföute 
in  gteiheit  gefegt  wirb.  Sh«  natürlich  ootfommenbe^  Äali» 
fo4  if^  «in  fauted  unb  wirb  häufig  benu^t,  um  auS  ^afchjeng 
unb' bergleichen  Sintenflecfe  gu  entfernen,  inbem  ba^  batin 
befinbliche  ©ifenojepb  oon  bet  übetfchüftlgen  0dute  erfl  in 
£)jC9bul  oetwanbelt  unb  bann  gelbjl  wirb;  fchneHet  gcfchieht 
ober  biefe^,  wenn  man  bie  gieren  guoot  mit  0chwefelammo« 
nium  bene^t,  inbem  biefeö  tafchet  be^ojcpbirenb  wirft  unb 
bann  mit  bet  ^uflbfung  beö  0auetfleefalgc^  in  ^Berührung  Bttfamwen- 
bringt.  S)ie  Djcalfdutc  begeht  im  wajfetfreien  Bnftnnb, 
wie  fie  jcboch  nur  in  ben  0algen  enthalten  ijl:,  auS  6 
^ohlenftoff  unb  12  s:h»  <Sauet|l:off,  waö  auf  1 3)hfch.*®ew. 
bed  etfieten  1^  ^ifch.^'Oew.  be^  leiteten  giebt;  ba  aber  in 
ben  neutralen  0algen  bet  0auerjtoff  bet  ^otB  jtch  gu  bem 
bet  0dure  wie  1:3  oethdlt,  fo  mub  ihre  Bwfontmenfe^ung 
burch  CJ2O3  auögebrücft  werben,  wonach  man  fte  aU  eine 
Sletbinbnng  oon  ^ohlenojrpb  unb  ^ohlenfdute  (CO  + CO^ 

= ^2^3)  ^>«f«oü)ten  fann,  unb  wirf  lieh  gerfdllt  fte  in  biefe 
beiben  S^^pbe,  wenn  ihr  ba^  ^Baffer  ober  bie  S3ajtö  burch  . 
0chwefelfdute  entgogen  wirb,  worauf  bie  eben  befch«i«bene 
i£>atjteUttng  beö  Äohlenotpbgafed  beruht  iDie  ftüh««hi« 
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^duffg  unb  DteHetc^t  au(^  je^t  ttoc^  mitunter  norfommenbr 
^ermenbung  ber  iDjcalfdure  ober  bcö  <Sauerf(cefaIgeö  gur  2)ar« 
flellung  fduer(i(^er  ^etrdnfe  ifl  gdngltcb  oermerfen,  ba  fte 
giftig  toirft  uttb  in  größeren  0aben  fcbneK  ben  ^ob  nerur« 
fac^t;  i|^re  giftige  ^irfung  ift  jebenfaUd  burc^  bie  ftarlfe 
SJermanbtfc^oft  gu  ben  93afen  unb  nomentlicb  gu  bem  ^ol0 
bebingt,  meld^er  fld^  uB  ein  ^eftanbtbeil  bed  gangen  t^ieru 
fc^en  jDrganidmud  oorfinbet  unb  aud  biefem  burc^  Djralfdure 
oudgegogen  ober  oieltne^r  in  eine  anbere  ^erbinbung  gebracht 
^onigihf«.  wirb.  — (Sin  anbereS  foureö  £))T9b  be^  ^oblenftoffcS  finbet 
fäure.  S^^onerbe  oerbunbcn  in  einem  fe^r  feltcnen  SJtinerai, 

weic^e^  wegen  feiner  ^ebnlic^feit  mit  «^onig  ben  ^tarnen 
«^onigftein  erhalten  ^at;  bie  in  biefem  enthaltene  ^o» 
nigjteinfdure  ober  ^ellithfdure  befteht  aud  24 
ober  4 ÜJtifch.^^ew.Äohlenftoff  unb  24  Zf),  ober  3 2)tif(b.'^ew. 
»jobijin.  @aueritojf.  SCud  ber  fchwargcn  !Dtoffe,  welche  jich  bei  ber 
' !S)arfteUung  bed  ^alimetaHed  au4  fohienfaurem  ^a(i  unb  ^ohie 
mit  oerffdchtigt  ober  beim  «Schmelgen  oon  Kalium  in  ^ohieno^r^bs 
gad  entfteht,  wirb  burch  SB'crührung  mit  Söaffer  baö  Äalifatg 
einer  britten  0dure  bed  ^ohlenfloffed  gebilbet,  welche  wegen 
ber  rothen  ^orbe  ihrer  0a(ge  0thobiginfdure  genonnt 
wirb  unb  auö  18  2^h*  ^ 9)tifch.*®ew.  Äohfenjloff  unb 

40  Zf),  ober  5 ^Dtifch.s^cw.  ©auerftoff  befteht.  3öirb  beren 
Ätofoafdure.  oerbunjtet,  fo  hübet  fleh  neben  ^jcalfdure  eine 

oierte  0dure  be^  ^ohlenftofe^,  welche  wegen  ber  fafrangelben 
^arbe  ihrer  0olge  ^rofonfdure  benonnt  worben  ijt  unb 
oud  30  Zf),  ober  5 ÜJtifch.^öew.  Äohlen|toff  unb  32  Z^.  ober  4 
3R:ifch.*®ew.  0auerftoff  bejteht. 

®er5öttenbe«  ^er  Äohlenftoff  oerbinbet  fleh  mit  bem  SSafferftoff  weber 
gewöhnlicher,  noch  i«  erhöhter  Temperatur;  treffen  fte 
M.  ober  im  Moment  ihred  ^reiwerbend  gufommen,  fo  hübet  fleh, 
je  nach  ben  Umftdnben,  ein  mehr  ober  weniger  mit  Sohlen« 
ffoff  gefdttigteö  9öofferftoffgo4.  T)iefel  iff  g.  $B.  ber  §att, 
wenn  bie  bod  SS^offer  gerfe$enben  Metalle  fohlenfloffhaüig 
«p^tfnwcffet-flnb ; fo  entwickelt  fleh  bei  • ber  (Sinwirfung  oon  wdfferigen 
® ‘ 0duren  ouf  (Su§eifen  (fohlenftoffhaltige^  öifen)  ein  5Boffer< 
ffoffgad,  wad  mehr  ober  minber  reich  an  einem  ^ohlenwaffer^ 
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flofgad  tfB  unB  Be§^aIB  mit  einer  mel^t  leud^tenBen  flamme, 
atö  Bad  reine  ^atferjBofgad  oerBrennt;  ferner  büBet  ftcb  auc^ 
Äoblenmafferfloff  bei  Ber  ^dulnig  unB  bei  Ber  trocfnen 
fHflation  organif(^er  ^ubflan^en.  nach  Ben  > HmfldnBen 
befielt  Ber  ouf  le^tcre  5Beife  gcbilBcte  ^o^Ienroaffcrflojf  and 
gleichen  Üötifcbungdgemicbten  ^o^lcnftoff  unB  SSajferfloff  ober 
au^  1 9)tifc^.s®eu).  Beö  erfteren  unB  2 2JBifcb*»®en).  Be^  leg« 
teren.  ^u§er  Biefen  beiBen  ^obifnroajferfloffen  giebt  eS  jeBo(^ 
noc^  eine  fe^r  groge  onBerer,  meiere  t^eild  Bureb  Ben 
organifd)en  Äebenöproceg,  tb«ii^  S^rfc^nn^  onBerer  or* 
ganifc^en  S^erbinBungen  gebüBet  merBen,  t^eüd  gasförmig, 
t^eild  fiüfftg^  tbeüd  fejB  {tnB,  Burc^  i^re  ungemeine  S3renn^ 

Barfeit  au^geiebnen  unB  befouBerd  Begbalb  merfmürBig 

finB,  Bag  eine  groge  Wngabl  Berfelben  gang  nerfcbicBene 
men  unB  anBere  ^emifc^e  (^igenfebaften 

Bei  gang  gleicher  Bufammenfegung  unB  Biejenige  ^taffe 

non  ä^erbinBungen  bilBen,  Bie  aU  ifomere  unB  polpmere  ^dr* 
per  Begeicbnet  merBcn.  3b*^^  ^efebreibung  gebort  BurebgebenBd 
Ber  organifeben  mdbrenB  mir  bi^<^  nur  Bie  eben 

ermdbnten  beiBen  Äoblenmofferftoffe  in  SJetraebtung  gieben, 

Ba  fie  geb  auch  auf  ebemifebem  ^ege  ergeugen  laffen.  ^ie 
BeiBen  ^oblenmaiTerjloffc  merBen  nach  ihrem  fpec.  ©emiebt  in 
leichte^  unB  febmereö  ^oblenmafferjlofgaö  unterfcbieBcn.  2)ad 
leichte  Äoblenmafferjloffgad  ift  beinab^  um  Bie 
i^dlfte  (eiebter  ald  Bie  atmofpbdrifebe  2uft  unB  bef^onBcrd  Begs  fioffga«.* 
halb  non  befonBerem  3ntere|fe,  meil  ed  Bicjenige  ^odart  ift, 
melcbe  ftcb  b^ngg  in  0teinfoblenbergmer(en  oorguBet  unB, 
mie  Bereite  in  Ber  oorigen  SS^orlefung  (f*  0.  194.)  ermdbnt 
ift,  megen  Ber  ^ntgünBbarfeit  unB  Ber  Bamit  oerbunBenen  brf* 
tigen  (^pplogonen  feined  ^emifebed  mit  otmofpbdrifeber  Suft  für 
Ben  armen  ^Bergmann  febr  gefdbrlicb  mirB.  3n  Ben  @tein< 
foblenbergmerfen  mirB  Biefcd  ®ad,.  melcbed  megen  feined  35or« 
fommend  Barin  auch  ^rubengad  oBer  megen  feiner  e^rplo« 

BirenBen  (Sigenfebaft  fcblagenBed  Söetter  genannt  mirB, 
mobrfcbeinlicb  auf  Biefelbe  SBeife  ergeugt,  mie  in  Bern  faulenBen 
©cblamm  (tebenBer  SSdjfer  (<^nipfe),  mo  e^  Bie  Urfacbe  Ber 
Beim  Umrübren  aufjteigenBen  Jduftblafen  ift  unB,  Ba  ed  b«r 
giemlicb  rein  auftritt,  auch  0umpfgad  genannt  mirB.  SDtan 
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(Sewinnuns.  fotut  jtc^,  ttametttUc^  tttt  kommet,  leidet  eine  SHuanHtat  btefec 
@aöort  »erfc^affen , wenn  man  mit  einem  0to(f  in  »bem 
0cblamme  eined  Sei(^ed  rü^rt  unb  bie  babei  in  bie  <&6()e 
fteigenben  2uftblafen  unter  einer  mit  Gaffer  gefußten  unb 
mit  einem  $abn  nerfebenen  ©lodfe  ouffammelt.  ^an  mug 
aber  babei  bie  ß^orftcbt  beobachten,  bag  man  nicht  biejDeffnung 
ber  Ölocfe  oberhalb  bc^  SS^ajferfpiegeB  bringt,  weil  fonjl 
SBaffer  auöflicgen  unb  ftatt  beffen  atmofpharifche  Äuft  eintreten 
unb  baburch  ein  (i^a^gemifche  entftehen  würbe,  welche^  beim 
^uSgrömen  aud  bem  geöffneten  <^ahn  unb  ^n^ünben  nach 
innen  jurücfbreunen  unb  i^itv  auf  einmal  mit  gefährlicher  @r* 
plogon  uerbrennen  fbnnte.  $at  man  geh  burch  Umrühren 
an  oerfchiebenen  <Stcncn  beö  S^eichfchlammeö  eine  hinrcichenbe 
duantität  ber  @umpfluft  aufgefammelt,  fo  fe^t  man  bie 
C^locfe  noch  unterhalb  bed  SS^afferd  in  ein  anbered  weitered 
unb  tiefed  (S^efdg  unb  h^bt  ge  mit  biefem  unb  bem  barin 
begnblichen  Söaffer,  burch  welched  ed  gegen  bie  SSermifchung 
mit  atmofphärifcher  £uft  gefchü^t  wirb,  h^raud.  SSitt  man 
feine  5ßerbrcnnungderfcheinungen  fennen  lernen,  fo  brüdt  man 
bie  (^lo(fe  mit  ber  einen  »g)anb  in  ein  mit  33affer  gefüttted 
®efdg  nieber,  öffnet  ben  ^ahn  ber  ©locFe  unb  ndhert  bann 
ber  Ceffnung  ber  eingefe^ten  engen  ©ladrohrc  einen  bren* 
nenben  Körper,  wobei  geh  ougenblicflich  bod  audgrdmenbe 
©ad  ent^ünben  unb  wie  bad  ^affergoffgad,  aber  mit  einer 
gelblichen  flamme,  oerbrennen  wirb,  ^tan  fann  geh  biefed 

•DarfteUunö.  ®ad , aber  mit  Äohlenojcpbs  unb  Sßoffergoffgad  oermengt, 
ouch  bargeßen,  wenn  man  Söeingeigbdmpfe  burch  ein  glühen* 
bed  9tohr  greiehen  lägt,  wobei  biefe  bur^  bie  bloge  S^hdtigfeit 
ber  SBdrme  in  biefe  brei  ©adarten  jerfdßt.  ©an^  rein  unb 
auf  eine  leichter  aud^uführenbe  Söeife  erhalt  man  ober  bad 
leiste  ^ohlenwaffergoffgad,  wenn  man  in  einer  fleinen  9t:e» 
torte  ein  inniged  ©emenge  oud  gleichen  2Jtifch**©ew.  ober  85 
S^h-  gefchmoljenem  ©orpthpbrat  unb  83  S^h*  wofferfreiem 
cfggfauren  9tatron  burch  l^ir  Slammc  einer  gorfen  SÖeingeig* 
lampe  erhi^t  unb  bad  geh  hi^i^bei  entwicfelnbe  ©ad  nach  ber 
^udtreibung  ber  atmofphdrifchen  £uft  burch  eine  ©adleitungd* 
röhre  unter  eine  mit  Söaffer  gefüllte  unb  in  einem  weiten 
mit  ßöaffer  gefügten  ©efdge  begnbliche  ©locfe  leitet.  3n 
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btefem  ^roceffc  wirb  burc^  bte  S^^ötigfeit  ber  Sßdrme  unb  burd&  ecfiätttng. 
btc  Gegenwart  bc^  SSor^teS  nicfet  allein  bie  in  bcm  5^atron«« 
fa4  beftnblic^^e  ^fjigfdnre,  welche  eine,  SBerbinbung  non  4 
9R;if(ft.*^en).  Äol^lenjloff,  3 3Jlifc^.s®ew,  Söafferfloff  unb  3 
fDbif^cb.^^ew.  Sauerflojf  ift,  fonbern  au(^  bo§  im  SSar^t^ybrat 
befinblicbc  SBaffer  bcjhmmt,  in  bte  (Elemente  gerfoücn  unb 
3U  neuen  SSerbinbungen  gufommen  ju  treten;  e§  tl^eüt  jtcb 
netnltcb  ber  Äobienfloff,  beffen  eine  .i^dlfte  jtcb  mit  bem  0auer* 
floff  ber  öfjtgfdure  unb  M Sßaffcrö  ju  Äol^lenfdure,  bie  on* 
bere  ^dlfte  aber  mit  bem  SSafferftoff  ber  ^fjigfdure  unb  bem 
beö  SöafTerS  ju  leichtem  Äo^Ienwafferfloffga^ . nerbinbct.  $)a 
bie  ^o^Ienfdure  eine  bi«J^«c^)cnbe  SJ^enge  foltber ' baftfc^en 
JDjc^be  üorfinbet,  mit  benen  fte  feuerbeftdnbige  ^erbinbungen 
hiltzt,  fo  fann  fie  nicht  entweichen*  2Äan  fann  jtch  biefen 
§>roce§  beffer  burch  baö  Schema 

ßfftgfaureS  9tatron 


* öfitgfdure  + ^ötrotT 


S^ar^thpbrat 

nerjtnnlichrn.  — @o  wie  jtch  ba§  ^ohIenwoffer|>offgoö  beim  (Sntgünturtg 
Sfuöjtrdmen  an  bie  Äuft,  alfo  beim  Betritt  beö  atmofphdri^^aucrM^g 
fehen  0auerjloffgafeö,  burch  jeben  brennenben  Körper  ent»* 
günben  ld§t,  fo  fann  auch  bie  ßntgünbung  feineö  ©emifcheö  tcn 
mit  0auerftoffga§  burch  ben  eleftrifcben  gunfcn  gang  auf  bie*» 
felbe  SBeife  wie  bie  be^  gewdbnltcben.  ÄnaUgafcS  bewerfftefiigt 
werben.  äötH  man  biefen  ®erfuch  anjteUen,  fo  mu§  man 
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{et)0(^  mit  S^orfic^t  oerfal^reit , um  uic^t  Befc^dbigt 

»erben*  !Ötan  mu§  eine  fe^r  ftorfe  SSerpufung^röBre  neB*  . 
men,  barf  nur  eine  feBr  fleine  £luantitdt  beö  GiaSgemifc^e^, 
ctma  ^ ÄuBtf^oK  mit  ^ubif^ott  ober  etmoö  meBr  ©auer- 
ftoffgad  oermifcBt,  auf  einmal  ent^unben  unb  mug  augerbem, 
um  ben  üblen  folgen  einer  etmaigcn  S^rfcBwctterung  oorgu* 
beugen,  ben  ^B^il  SSerpuffungörbBre,  n>o  bad  ©o^gemifcBc 
begnblicB  ift^  mit  einem  ^tücf  S^ug  uinmicfeln ; - nacB  biefen 
fßorgcBtSmagregeln  i|l  eb  erfl  3u(dfgg,  bie  S^erpuffung  auäju» 
^robufte  ber  füBren.  !£)ie  ^robutte  berfelben  gnb  bei  Binrei(Benbem  @auer>* 
nun””*  (öuf  1 5ßol.  ^oBlennjajferjlotFga^  2 93:ol.  @auerjlofF* 

gaö)  tropfbare^  3Eaffer  unb  eben  fo  oiel  ÄoBlenfdure,  ald 
bie  Otaummenge  beb  ^oBlenmajferl^offgafeb  betrug.  ^Da  nun 
^feftun'*”*  ^ ^öuerjtoffgab  unb  2 SSol.  ^aiJerftoffgob  gu  tropfs 
* barem  Sßajfer  unb  bab  ©auerftofgab  bei  feiner  SSerbinbung 
mit  ÄoBle  gu  ^oBlenfdure  gufammentretcn  unb  biefc  bei  iBrer 
Itmmanblung  in  ^oBIenop^bgab  feine  Staumoerdnberung  er« 
leibet,  alfo  bie  ÄoBlenfdure  alb  eine  SSerbinbung  oon  1 SSol. 
@auerjtoffgob  mit  f ^ol.  B^POtBetifcBem  ^oBlenftoffgab  be» 
tracBtet  werben  mug,  bab  ÄoBlenwofferftoffgob  aber  bei  ber 
^Verbrennung  fein  gleicBeb  Volumen.  ^oBIenfdure  giebt,  fo  mug 
Jeneb  in  {RaumoerBdltnitfen  alb  eine  SSerbinbnng  oon  J SJtag 
ÄoBlenjloffgab  mit  2 3Vol.  SSVojferfloffgab,  bie  gcB  gu  1 9)bag 
oerbicBtet  \)abtn,  betrachtet  werben  unb  biefeb  wirb  baburcB 
befldtigt,  bag  bab  ÄoBlenwajferftoffgab  beim  anBaltenben 
©leftrijlren  ober  Seiten  burcB  ein  jtarf  glüBenbeb  9toBr,  wo« 
bei  eb  gerfegt  wirb,  unter  ^bfcBeibung  oon  ^boBle  fein  bop« 
»nwentung.  pelteb  äVoIumen  SßVafferjt offgab  giebt.  2)ab  ^oBlenwafferfloffs 
gab  ift  ein  SJegleiter  beb  gewöBnlicB^«  £eucBtgafcb  unb  bient* 
bemnacB  mit  bei  ber  ©abbeleucBtung ; ba,  wo  eb  in  grbgeren 
SJtaffen  aub  ber  ©rbe  B‘^*^*>orquil(t,  wie  g.  an  ber  @mb, 
in  ber  9tdBe  beb  StB^ind  aub  einem  oerfaKenen  G^rubenfcBacbt, 
mirb  eb  angebrannt  unb  alb  «^eigmaterial,  fo  wie  an  anberen 
£)rtcn  gum  ^Betrieb  oon  Sibpfereien,  ^algftebereicn  u.  f.  w. 
oerwenbet.  ($b  wirft  nicht  giftig  unb  beghalb  fbnnen  auch 
S3ergleute  in  folchen  Stdumen,  wo  in  ben  oberen  Schichten 
bie  (^.  191.)  erwähnte  unb  fpdter  gu  befchreibenbe  Bichers 
Beitblaterne  in  ihrem  Sntwren  (Ipplogonen  oerurfacBt,  alfo 
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Äol^Ienn)a|Tcrfloffgoö  porl^anben  tjb,  o^m  (Srregung  eine^ 
merflic^en  Unwp|lfem^  fortarbeiten. 

fc^mcrc  Äol^lennj'offcriloffgaS,  fo  bc»  €<6n»erct 
nonnt,  roeil  eö  me^r  oB  um  bte  «^dlftc  fermerer  aB  ba§ 
erfte  tfl,  j^ebt  i’n  feinem  fpec.  ©emiebte  ber  otmofpbd* 
rifeben  Äuft  febr  nabe;  e^  hübet  ficb  nor^ügltcb  bann  in  grb^ 

^cren  menn  organifebe  «Subjlangen  in  nerfebloffenen 

©efdgen  einer  fcbneücn  ftarfen  drbijmng  unterworfen  werben 
unb  wenn  Söeingeijl  ober  Sfetber  mit  uberfcbufjtger  Sebwefet# 
fdure  erbij^t  wirb,  ^uf  legtere  5Beife  fann  man  biefe^  da^  j)orjientt«ö. 
rein  barjletten,  wenn  man  fürerjt  in  einem  mit  fattem  SSaf* 
fer  umgebenen  ©cfd§  1 3^b*  f^arfen  Sßeingeijl  unter  Hmrub* 
ren  mit  einem  dla^ftab  nach  unb  nad)  mit  4 ^ng« 

lifcber  0cbwefclfdure  oermifebt  unb  bann  biefeö  ©emifebe 
in  einem  Itolbcn  (ober  einer  Obetorte),  welcher  obngcfdbr 
nur  gu  einem  3>rittel  baoon  angcfullt  wirb  unb  mit  einer 
©aöleitung^rdbre  oerfeben  ijl,  um  baö  auftretenbe  ©aö  un» 
ter  eine  mit  Sßaffer  gefußte  ©loefe  leiten  gu  fdnnen,  nach 
unb  nach  biö  gum  Sieben  erbiet  unb  ba^  frei  werbenbe  ©a^ 
erft  bann  unter  ber  ©lodPe  ouffammelt,  wenn  oße  atmofpbd^ 
rifebr  J^uft  auö  bem  Ofpparat  entfernt  ift.  S3eobacbtet  man 
hierbei  ben  Snbnlt  be^  ÄolbetB,  fo  wirb  man  ibn  erft  braun, 
fpdter  febwarg  unb  gulc^t  in  eine  febwarge  foblige  OJbajfc 
»erwanbclt  werben  feben.  Sn  biefem  S^itpunft  fann  man 
bie  drbijjung  unterbrechen,  weil  bann  nur  wenig  ober  gor 
fein  Itoblenwajferiloffga^ , fonbern  b^uptfacblicb  fcbwefelige 
©dure  auftritt.  Sn  biefem  ^roce§  wirb  ein  2:beil  beö  Oöein*  (Jrrfidrunfl. 
geijleö,  welcher  auö  4 OJtifcb.  ©ew.  ^toblcnftofp,  6 0)tifcb.* 

©ew.  SS^afferiloff  unb  2 OJtifcb. « ©ew.  @aucr(lof  beflebt, 
bureb  ben  dontact  mit  ber  0cbwefelfdure  beflimmt,  in  ilob* 
lenwaiJerfloffgaö  unb  SBajfer  (C^  Hg  O2  = 4 CH  4-  2 HO) 
gu  gerfaflen,  ein  anberer  kf)dl  aber  bur^  bie  ebemifebe  ©in» 
wirfung  ber  Scbwefelfdure  fo  gerfe^t,  baß  ftcb  fein  Oöaifer» 
ftoff  tbeiB  mit  bem  in  ihm  bereiB  entboltenen  0auerftoff, 
tbeiB  ober  oueb  mit  einem  S^beil  bc§  0auer|lofe^  ber  0cbwe* 
felfdure  gu  Sßaffer  oerbinbet  unb  unter  SCbfcbeibung  oon 
ÄobB  fcbwefelige  0dure  gebilbet  wirb  (C^  Hg  0^  + 4 SO3  = 
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6HO  + 4C  + 4SO2).  ^tefe  ijl  ebenfalls  gasförmig^  aber 
auch  Sßojfec  IbSlic^,  megbo^b  ftc  non  bem  ^perr» 

wajtcj:  abforbtrt  toirb;  um  {eboeb  gonj  jt^er  gu  fein,  ba§ 
bem  ^oblennjaffcrjioffgoS  feine  fcbnjcfelige  @dure  beigemtfebt 
bleibt,  braucht  man  nur  gu  bem  0perrmaffec  etwas  ^alf» 
milch  ober  Kalilauge  ju  geben,  woburch  bie  fchwefelige  @aure 
chemifd)  gebunben  wirb.  ^aS  fchwere  ÄohlenwafferjtoffgaS 
ijb  wie  baS  leichte  ganj  farbloS,  unterfcheibet  jich  aber  oon 
biefem  fchon  burch  ben  eigcnthümlichen  Geruch  unb  baburch, 
bog  cS  beim  ©inathmen  tbbtli^  wirk,  unb  geichnet  fich  be* 
«etK^tfraft.  boburch  aus,  bag  eS  an  ber  £uft  angegiinbet  mit 

ber  intcnfiojten  Äichtentwicflung  oerbrennt,  wie  man  wahr« 
nehmen  fann,  wenn  man  bie  mit  bem  ®aS  ongcfüUte  ©locfe 
in  bem  <Spcrrwaffer  mit  ber  einen  ^anb  nieberbrueft ' unb 
baS  nach  bem  £)effnen  beS  ^al)neS  auSjtrbmenbc  ®oS  burch 
einen  flammenben  Körper  entgiinbet;  wegen  ber  ungemeinen 
geud)tfraft  biefeS  OafeS  unb  wegen  feiner  5fnwenbung  als 
ü^euchtmatecial,  worauf  wir  fogleich  gurüdfommen  werben,  h«t 
logbfieucbi baSfclbe  l^euchtgaS  genannt.  @S  hübet  mit  atmoi 
\ungT  ’fphdrifchec  £uft  eben  fo  cjrplobicenbe  ©aSgemifche,  wie  boS 
leichte  ^ohleuwojTfrfloffguS , unb  beghalb  mug  ba,  wo  mit 
biefem  @aS  bie  (Erleuchtung  bewerfftelligt  wirb,  immer  bie 
grbgte  S8eaufgchtigung  auf  bie  J£)ichtigfeit  beS  gu  feiner 
J£)arjtcl(ung  unb  feiner  SBeiterleitung  bienenben  5CpparateS 
geführt  werben,  fo  wie  auch  in  SiJiintern  unb  anberen 
eingefchloffenen  Staunten,  wo  ÄeuchtgnSrbhren  ouSmünben, 
barouf  gefehen  werben,  bag  beren  «g>dhne  immer  gefchloffen 
^^titetcber  gnb,  wenn  baS  ®aS  nicht  oerbrannt  wirb.  (Ein  ©aSgemifch 
nung?’’  ouS  ÄeuchtgaS  unb  0auerjtoffgoS  Idgt  geh  burch  ben  eleftrii« 
fd)en  ljunfen,  wie  baS  ©emifd)  beS  0umpfgofeS  entgünben, 
wobei  aber  ebenfalls  mit  be'rfelben  ^orgeht,  wie  mit  biefem 
(f.  0.  236.)  oerfohren  werben  mug ; gur  ooflfommenen  Sjer* 
brennung'  oon  1 SJtag  Äeud}tgoS  gnb  3 S)tag  0auerftoff< 
gaS  erforberlich  unb  eS  bilben  geh  hi«*^bci  trop^nJ^cS  SSaffer 
unb  2 S)tag  Äohlcnfdure,  woraus  h?t*oorgeht,  bag  in  1 2)iag 
SeuchtgaS  2 S)tag  SSoffergoffgoS  unb  1 S)tag  Äohleugoffs 
enthalten  gnb.  J5)aS  £euchtgaS  h^tt  bie  (Eigenfchaft,  in 
Berührung  mit  (EhJ^>i^*9ö^  bei  gewöhnlicher  Temperatur  unb 
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tm  iDunfeln  eine  tro|)fbare  ^lüfftgfett  t>on  angenehmem 
mich  i\x  hüben;  megen  ber  ölarttgen  ^efchaffenheit  btefer 
^(üffigfeü  f)at  man  ba^  l^euchtgad  auch  dibilb.enbed 
@ a ^ genannt.  JDtefe^  SSerhalten  be§  ^oblenmafferjloffeö  ge* 
gen  wirb  auch  benu$t,  um  bie  ^enge  be^  erfteren 

tn  (Sa^gemifchen  ^u  ermitteln;  ber  ^roccg  muß  aber  im 

3>unfeln  au^gefuhrt  merben,  ba  auch  SSafferftoff  unb  Äoh* 
lenojr^b  ftch  bei  gemohnüch^i^.  Temperatur  mit  bem 
aber  nur  unter  ^titmirfung  bed  flarten  Taged*  ober  0on* 
nenüchteS  nerbinben. 

5Bei  ber  trocknen  (35rhihwng  beä  ber  Knochen  (Sasartent« 

tinb  ber  <8teinfohlcn  ’(f.  196,  206  u.  208.)  erholt  man  ne* 

ben  einer  möjferigcn  unb  theerigen  g-lüfjtgPeit  ouch  eine  große 
2)benge  gasartiger  ^robufte;  unterfucht  man  biefelben  auf 
bie  Leuchtkraft  ihrer  g-Iammen,  inbem  man  bie  ©locken, 

in  welchen  fich  baS  ©aS  beßnbet,  in  bem  ^perrwojTer  nie* 
berbrückt  unb  baS  nach  bem  Oeffnen  beS  ^ohneS  auSjtrö* 
menbe  ©aS  burch  einen  brennenben  Äörper  entgünbet,  fo 
wirb  man  fehr  oerfchiebene  O^efultate  erhalten;  baS  ©aS  oon 
ber  trocknen  Ü)eftillation  beS  $ol3eS  wirb  mit  einer  bie  beS 
leichten  ^ohlenwaffevüoffgafeS  wenig  ubertrefenben , boS  ber 
Knochen  f^on  mit  einer  mehr  leuchtenben  unb  baS  ber 

Steinkohlen  mit  einer  bie  ber  gewöhnlichen  Leuchtmaterialien 
übertreffenben  gl^^wnie  oerbrennen;  unterfucht  mau  h**''* 
gegen  baSjenige  ©aS  oon  ber  trocknen  T)eftillatiou  ber 
Steinkohlen,  welches  ^uerjl  burch  J^alkwaiJcr  gegongen  ifl, 
auf  feine  Leuchtkraft,  fo  wirb  man  biefelbe  nur  wenig  ber 
beS  ganj  reinen  LeuchtgafeS  nocl))lehenb  ftnben.  SSegen  bie*  ©tcinFoHen- 
fer  ungemeinen  Leud)tfraft  beS  SteinkohlengafcS  wirb  biefeS 
jje^t  auch  als  Leuchtmaterial  für  Simwer*  unb  Stroßenbeleuch* 
tung  ganzer  Stabte  benu^t.  ©S  wirb  ju  biefem  Jöehuf  in 
befonberen  großartigen  ^JCnftaltcn  bargeftellt,  inbem  man  fog. 

SJockkohlen  in  neben  unb  über  einanber  liegeuben,  fl^^^^ken, 
gußetfernen  ©plinbern,  welche  baoon  nur  gum  Theil  erfüllt 
werben,  mit  eifernen  ©aSleitungSröhren  unb  einem  gemein* 
fchaftlichen  ©plinber  gur  35erbid)tung  beS  TheerS  oerfchen 
fmb  unb  burch  eiferue  Scheiben  oerfchlojfen  werben,  in  be* 
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fonberen  iDefen  btd  gum  ^lu^en  erl^t^t.  Um  l^terbei  ble 
grögte  ^enge  bed  fermeren  ^o^Iemvafferflofgafed  gu  erzeugen, 
mug  bei;  ^i^Itnber  bis  jum  ^trfcbrot^glügen  erl^t^t  merbett, 
weil  bei  einer  niebrigeren  3!empcratur  gu  niel  gebilbet, 
bei  einer  ^oberen  S^emperatur  aber  mehr  Söaffetfloff  in  ^rei« 
beit  gefegt  unb  auö  bem  gebilbeten  febiPeren  ÄoblenwofTer*  ■ 
ftoffgad  wicber  obgefegt  wirb.  0obalb  bie  pott* 

fommene  Serfegung  ber  ergigten  0teinfoblen  ftattgefunben 
bat,  werben  bie  gebilbeten  ^oaH  noeg  glnb^nb  b^<^ou^ge< 
nommen  nnb  gur  Neuerung  bcöfelben  £)fenö  benngt,  bie  ent* 
leerten  Splinber  aber  wieber  mit  troefnen  Steinfoblen  gum 
S^bfi^  angefnllt  nnb  oerfcgloffen  nnb  fo  bie  ©aöbereitnng 
nnunterbroeben  in  bcmfelben  ^fen  fortgefegt,  biö  biefer  ober 
bie  gnr  güllung  bienenben  (Sglinber  gergort  gnb*  S)ie 
bei  auftretenben  ^robufte  perbiegten  lieg  gum  S^geil  in  bem 
gemeinfcgaftltcgcn  ^üglapparat,  welcger  naeg  tgeilweifer  ^n* 
füKnng  bureg  Deffnen  eineö  .g)abnc^  entleert  wirb;  bie  gaö* 
förmigen  ^robufte,  welcge  gum  ^geil  auS  unoerbiegteten 
^Dämpfen  beö  S:beereö  (nnb  gierbnreg  noeg  in  ber  Äeucgtfraft 
permegrt  werben),  gum  3)geil  aber  and  fegwerem  unb  leicgtem 
itoglenwaiferftoffgad,  iloglenorgbgoö,  SSafferjloffgaS,  ftgwe» 
feliger  0äure,  jtoglenfdure  unb  %mmoniat  beftegen,  werben 
entweber  bureg  ein  gu§eiferneö  Otogr  in  ein  mit  ^alfmilcg 
gefüllte^  unb  mit  einer  ^uirlporricgtung  perfegened  ©efdg 
ober  bureg  megrere  ^egdlter  geleitet,  in  welegen  feuegter 
^alf  auf  3JJ:ooä  ober  «^eu  auögebreitet  ifl;  gier  werben  bie 
Äoglcnfdure  unb  fcgwefelige  Sdure,  fo  wie  noeg  ein  2:geil 
ber  tgeerartigen  ^robutte  perbiegtet  unb  boä  übrig  bleibenbe 
©aä  ijl  gum  ©ebrauege  tauglieg.  wirb  in  ben  ©afome^ 
ter  geleitet,  ber  noeg  bem  SSerbraueg  beö  Seuegtgafeö  inegr 
ober  minber  gro§  ijl,  in  monegen  ©aeionilalten  ben  Umfang 
eineö  großen  .^aufc^  gat  unb,  ein  großeö,  ouö  ©ifenkeeg 
luftbicgt  gufammengefe^teö  unb  mit  Sj^ajfer  gefüllte^  ©efdß 
barjleHt,  baS  mit  einem  ©egengewiegt  perfegen  ijl,  um  leiegt 
in  bie  .^dge  gegoben  werben  gu  tonnen,  unb  eine  biegte 
Umfoffungömauer  alö  0pcrrgefdß  gat.  S|t  biefeö  mit  bem 
gereinigten  £euegtgad  angefiillt,  fo  wirb  bie  B«lcitungördgre 
gefegloffen  unb  ba^  weiter  gutretenbe  ©aö  naeg  einem  anberen 
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^afometet:  geleitet,  ba^  bann  beftnblid^e  aber  bur^  £)effnung 
bed  in  ber  ^bleitungdrb^re  unb  ^efc^meren  bed 

fometerS  mit  @emi(6ten  nach  ben  <!^aupt«  unb  au$  biefen  in 
bic  ^JtebenIeitung^ro^)ren  gcbrdngt  unb  tritt  bonn  ouö  ben 
3Äünbungen  ber  (enteren,  an  n)eld)cn  ein  «&a^n  unb  ber  fog. 

Brenner  bcftnblic^  ijt,  nac^  bem  £)effnen  beö  öa^neö  auö 
unb  mirb  fogleic^  burc^  einen  brennenben  ^törper  entjunbet.  — 

2)aS  2eucbtgaö  wirb  auch  an  manchen  £)rten,  xoo  bie  ^a^2tuä^i^ai  an$ 
terialien  billig  ^u  be^ie^en  jtnb,  au§  £)cl,  «ioUeiu** 

u.  f.  m.  bargeflellt,  inbem  man  biefe  Körper,  non  meieren 
bie  fcblecbteren  0orten  nermenbet  werben  fbnnen,  in  ber 
Stot^glübb^^  Bu  biefem  BttJeef  lagt  man  fte  in  eine 

j^ufeifenformige,  in  bem  ghi^enben  mit  BifgcWnrfen 

ober  ßoatö  angefüllte , gugeiferne  Stetorte  burc^  einen  an 
einem  2!rid)ter  bcgnblicben,  ben  B«fl»§  regelnben  «^abn  fal« 
len;  burd)  bie  oielfacbe  £)berflacbe,  welche  man  ber  Stetorte 
burch  Bicgeljtücte  giebt,  wirb  bie  Bcrfr^nng  ber  gufliegenben 
Materialien  beförbert  unb  biefe  oerwanbcln  freh  unter  5Cb* 
febeibung  oon  ^oble  in  gasförmige  Körper,  welche  bur(h 
eine  Stobre  in  einen  $Bebolter  geleitet  werben,  worin  ficb  ber 
gebilbete  S^beer  unb  baS  unjerfe^te  gett  ober  iDel  abfebei* 
bet,  welches  ^u  einer  neuen  Berfe^ung  benu^t  wirb;  auS 
bief^em  SSebälter  werben  bie  nicht  oerbichteten  ^robufte, 
ohne  einer  weiteren  Steinigung  gu  bebürfen,  nach  bem  gro* 
gen  (Gasbehälter  unb  nach  Füllung  beSfelbcn  in  bie  <^aupt« 
unb  StcbenleitungSrobren  gum  SSerbraueb  geleitet.  SCuS  1 Mag 
£)el  erhält  man  auf  biefe  SSeife  gegen  750  Maag  ober  auS 
1 £luort  gegen  29  Äubiffug  ÄeucbtgaS,  welches  gwifeben 
18  bis  30§  febwereS  ^oblenwafferjtoffgaS  enthält  unb  beg* 
halb  eine  »iel  grogere  Seuebtfraft  beg^t^  olS  baS  0teinfob* 
lengaS,  welches  feiten  über  12;  im  begen  gall  aber  nur 
20^  fchwereS  Noblen wajfergoffgaS  enthält,  gür  ^eutfcblanb 
ift  jeboch  bie  SSereitung  biefer  Sfrt  oon  2eucbtgaS  gu  fogfpie« 
lig,  ba  in  5 — 5^  0tunben  für  eine  (GoSgamme,  gu  beren 
0peifung  man  burchfebnittlicb  5 — 5^  ^ubiffug  2euchtgaS  in 
Steebnung  gu  bringen  bat,  bie  (Gafe  auS  1 £luart  £)el  ge* 
braucht  werben;  baS  babureb  ergeugte  2icbt  übertrifft  aber 
weit  baS  beS  gewöhnlich  oerbrennenben  iDeleS,  ba  feine  Zeucht« 

2)öbeceinec*d  16 
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froft  um  baS  2^fad^e  fldrfer  tfl,  ol^  t»ic  bcä  oerBremienben 
©teinfo^lengafcö.  ou§  l»em  ^cl  ergeugtc  mirl)  auc^ 
oU  tragbares  ©aSfeuc^tmaterial  benu^t,  t«^cm  cS  jtc^  in  ftarfcn 
©efd^en  ungemein  comprimiren  lagt  unt>  beim  jDeffnen  eines 
ben  Ausflug  regelnden  ^agneS  micber  ouSftrdmt  unb  ange^ 
Senu^ttng  broiiut  werben  fann.  — Xa^  SeuebtgaS  wirb  in  ber  Ö^lü^^ige, 

©rubengaS,  unter  ^bfegeibung  non  Äo^lc  gerfe^t; 
fabrifation.  eS  gierbei  mit  dtfen  in  5Berubrung,  fo  wirb  bie  abge* 
febtebeue  Äo()Ic  gum  non  biefem  aufgenommen  unb 

man  benu^t  biefeS  S^ergalteu,  um  bureb  klugen  non  difen 
in  iloblcnmafferftoffgaS  eine  0ortc  ©tabl  bargujtetten. 

«etbrennunö  JDaS  SS^erbrenueu  ber^eig«  unb  Seucbtmateriolieu  ift  burtb 
nichts  5fnbcreS  bebingt,  als  bag  bie  auS  ignen  in  ber  »^i^ic  ge» 
unb  ficud)N  gilbet  merbenben  guegtigen  ^robufte,  melcge  auS  Äoglenwaffer» 
jiioter  a icn.  ^obleuoppb  bcgegcn,  bei  ber  gattgnbenben  gogf« 

S^emperatur  begimmt  roerbeu,  geb  bureb  ben  Swtritt  beS  otmo« 
fpgdrifcben  0auergoffgafeS  unter  SSdrme*  unb  gicbtcntwidflung 
nollgdnbig  gu  oppbiren.  JT'ie  S3»ebingni|Tc  berS^erbrennung  finb 
bemnacb  eine  gegdrig  goge  S^emperatur  unb  ein  ginreiegenber 
S^uftgutritt ; gnb  biefe  gegeben,  fo  gnbet  bie  SSerbrennung  noU» 
gdnbig  unb  unter  ber  mdglicgft  gogen  SSdrmcentinicflung 
gatt.  ^etn  cinfaeger  Körper  nerbrennt,  benor  er  niegt  btS  gu 
einem  gemiffen  ^unft  ergibt  worben  unb  jeber  gort  auf  gu 
brennen,  wenn  er  bis  gu  einem  gewiffen  ^unft  abgcfuglt  wor« 
ben  ig;  baSfelbe  gilt  für  bie  SSerbinbungen  brennborer  ^dr» 
per,  woraus  bic  SJrenn»  unb  Seucgtmaterialien  begegen,  nem» 
lieg  aus  Ä'oglengoff  unb'^agergoff  mit  megr  ober  weniger 
(ober  aueg  gar  feinem)  ©auerftoff,  welcger  festerer,  wenn  er  , 
bereits  oorganbeu  ig,  fcgwdcgenb  auf  bie  4?cigfraft  wirft,  in» 
bem  biefe  nur  bureg  bie  3)tengc  beS  bei  ber  Serbreunung 
gutretenben  0auergoffgafeS  bebingt  ig;  entgdlt  ein  Ädrper 
0auergoff,  fo  mu§  er  bemnaeg  mit  einer  um  fo  geringeren 
Sfßdrmecntwicflung  oerbrennen,  je  megr  er  baoon  entgdlt; 
aus  biefem  @runb  gat  oerbrennenbeS  ^olg  eine  geringere 
^>eigfroft  olS  0teinfoglc,  weil  biefe  eine  grd§ere  SK^enge 
Äogtengoff  unb  SBagergoff  im  3Scrgdltni§  gum  ©auergoff 
rntgdlt  als  jeneS,  in  welcgem  fo  oicl  0auergoff  entgalten 
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Bo§  mott  Ben  Söafferfloff  Bärin  olö  fafl  nottfommen 
o^rpBtrt^  old  Koffer  ^ betrachten  fann.  <5Bohien  oBer  ^oofd 
hoben  tnt  ^erboltntg  gum  ©emtcht  eine  größere  «!g>ei^fraft 
old  <^o4  oBer  @teinfohIe^  njetl  Burch  Bte  oorber  f^ottgefun« 
Bene  drhi^ung  oKer  0ouerftoff  in  ^orin  flüchtiger  ^roBufte 
weggeführt  worBen  i(l*  SJerbrennenBed  ©offerftoffgod  ent# 
wicfelt  eine  hoh^i^e  ^emperotur^  old  ^x>hie,  weil  ed  bei  BerS^rr# 
brennung  eine  weit  grogere  2)tenge  ©auerf^offgod  oufnimmt,  old 
Bte  ^ohle ; ed  nimmt  nemltch  Bie  Sfoche,  j^ohls  ober  nur  Bte 
2ffo(he  ©ewjchtdmenge  0auerjtofgod  ouf.  ^bgefehen  non  Ben 
©ewtchtdmengen  Ber  nerbrennenBen  Körper  hüngt  ober  ouch  Bie 
^eigfroft  non  Ber  ©efchwinBigfeit  ob,  mit  Ber  ftc  nerbren# 
nen,  Bie  wieBerum  obhongig  non  Bern  ^ggregotguflonB  Bed 
nerbrennenBen  ,^örperd  ijl;  ^oj|er|loff  unB  godförmige  95er# 
binBungen  Bedfelben  mit  ^ohlenfiof  nerbrennen,  old  hö<hft 
bewegliche  Itbrper,  rofeher  old  ^ohle,  Ber  flüchtige  SBeingeift 
rofeher  old  Del  oBer  ^ett,  leichte  f>ölger  rofeher  old  h<^i^te, 
^olgfohle  leichter  old  0teinfohle  unB  Biefe  wieBer  leichter  old 
^nthrocit  oBer  Graphit.  Diefe  nerfchieBenen  95erhältniffe 
beBingen  Ben  grögeren  oBer  geringeren  9S>erth  eined  «^eig# 
moteriold,  Ber  ober  ouch  noch  obhongig  ijt  non  Ber  9Htenge 
Bed  in  ihm  mechonifch  enthaltenen  SBofferd;  ed  ijt  eine  oll# 
gemein  befonnte  alte  (Erfahrung,  Bog  fog.  grüne  B.  h*  fnfeh 
gefönte^  noch  Ben  ^flongenfoft,  olfo  SBoffer  entholtenBc 
«^ölger  beim  95erbrennen  eine  weit  geringere  «i^eigfroft  be# 
ft^cn,  old  Idngere  S«t  gefüllte  unB  oudgetroefnete ; Bie  Ur# 
foche  Biefer  geringeren  <^eigfroft  liegt  in  .Ber  grogen  95tenge 
non  Söarme;  welche  beim  95erBunften  Bed  SSofferd  non  Bef# 
fen  Dampf  gebunBen  wirB*,  worüber  Bie  belehrenBen  Shot« 
fochen  in  Ber  achten  95orlefung  (f.  0.  105.)  gegeben  worBen 
finB;  nur  einige  J^örper  machen  hi^tnon  unB  gwor  bei  einer 
hohen  Temperatur  eine  9Cudnohme  unB  fonnen  fogor  mit 
einer  weit  grögeren  «^eigfroft  nerbrennen,  wenn  fte  mit 
Söojfer  in  93erührung  fommen.  3n  Btefem  gölte  erleiBct  ober 
Bod  norhonBene  SÖoffer  felbjl  eine  Serfe^ung,  wobei  (ich 
feine  (Elemente  mit  Bern  norhonBenen  Äohlcnfloff  gu  .lBohIen= 
othB  uuB  ^ohlenwojferffoff  nerbinBen,  Biefed  ober  bei  Ber 
flottgnBenBen  hohen  Temperatur  wieBer  gerfei^t  unB  Ber  frei 
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(^croorbctie  SSofferfloff  nu«  biircft  ben  gutretenben  Qtmofp^d* 
rifd)«n  ^auerftotf  oxpbirt  roirb ; btcrtn  Ite^t  bcr  (BrunD,  roa* 
rum  brenuenbe  .tollen  ober  (^oafd  beim  ^efprengen  mit 
91'afTer,  mic  eö  oon  ben  ©ebmieben  im  ^tJenfeuer  gefcbieb^ 
eine  ()eftigere  @lntb  entmicfeln  nnb  megbolb  bei  febr  heftigen 
5?euer^brünflen  burcb  jöefpti^en  mit  nitbt  öinrcidjenbcm  SQJof« 
(er  bie  ®Iut^  nicht  oerminbert,  fonbern  foga«  oeriidrft  roirb. 

^fürbicsjer.  ij)te  erfte  SBebingiing  gur  Verbrennung  ber  ^eig  < unb 

tJ[ae”Snnc  Seuchtmoterialien  ijl  olfo  eine  für  feben  berfelben  uerfcijieben 
flarfe  Temperaturerhöhung;  man  fann  fein  ©tücf  «^olg  ent« 
günben,  beoor  ti  nicht  burch  einen  anberen  brennenben  ^dr« 
per  bid  gu  einem  gemiffen  ^j3unft  erhi^t  morben  ifl,  bei  mel« 
cbem  bie  Verroanbtfchaft  be^  oerbrennenben  .^örperd  gu  bem 
©aiierfloff  in  Thdtigfeit  tritt  unb  fleh  burch  bie  Verbrennung^* 
erfebeinungen  funb  giebt.  Si^  oerbrennenbe  Körper, 

roie  ba^  «^olg,  ein  gufammengefe^ter,  fo  bilben  jich  furerfr  burch 
bie  cinroirfenbe  äödrmc  flüchtige  fohlenftoff*  unb  mafferftoff* 
haltige  ^robufte,  Äohlenojrpb  unb  ^ohlenroafferüoffe,-  melche 
burch  ben  gutretenben  ©auerjlof  in  glamme  audbrechen  unb 
jich  ooflfldnbig  oppbiren;  fpdter  erft,  nachbem  burch 
oQe  möglichen  flüchtigen  ^robufte  gebilbet  morben  ftnb  unb 
,^ohte  gurücfgeblieben  ifl,  geht  bie  Verbrennung  auf  btefe 
über  unb  iü  bann  nur  mit  ber  Vtlbung  oon  ^ohlenfdure 
oerbunben,  mdhrenb  im  Anfänge  burch  bie  oerbrennenben 
.^ohlenmafferjloffe  gugleich  Söofferbilbung  jlattjinbet.  S)er 
Verbrennungöproce§  beginnt  alfo  mit  einem  Verfohlungöpro* 
■ce§  unb  mirft  ftchMin  Sfnfang  nur  auf  bie  brennbaren  Ver*» 
fohlung^probufte.  T)adfelbe  Verhalten  geigen  bie  gemohn* 
iichen  !^euchtmaterialien,  melche  am  !Docht  oerbrannt  merben; 
ber  an  biefem  höftenbe  Thcil  bed  SSachfeö , Talged  : ober 
jDeleö  muß  fürerfl  burch  einen  brennenben  .Körper  bis  gut 
öntgünbung  erhi|;t  merben;  ijl  biefc  eingeleüet,  fo  mtrb 
burch  bie  ^apiüoritdt'  beS  S)ochteS  ber  ur^rünglich  jlüfjige 
ober  burch  bie  äBdrme  flüfftg  gemorbene  Körper  an  biefem 
in  bie-  «t^öbe  gepumpt  unb  im  inneren  ber  f^lamme  burch 
bie  hohe  Temperotur  in  flüchtige  ^^robufte  gerfe^t,  melche 
fich  im  ^eußeren  ber  flamme  ooUftünbig  ojrpbtren ; mir  haben 
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hierbei  biefelbe  @rf(beinung,  rote  bei  ber  SJereitung' beä  l^eiubt« 
gafed  aud  £)el,  t'nbem  fteb  ebenfattd  aud  betn  gebübeten 
Äob^cnniajferftoff  .^ob^c  obfd)cibet,  bie  jteb  on  bem  !Docbt 
obfe^t , fo  bag  ec  t)on  3u  B^t^  gereinigt  roeeben  ntug* 

Bunt  gfortbcennen  eine^  Äörper^  i|l  auch 
bog  ec  bei  einec  geroiffen  b^b^n  ^empecatuc  erbalten  roerbe.  tung.  “ * 

SSloft  man  eine  glamnie  ouS,  fo  gefebiebt  biefe^  bureb  bie 
^bfüblung,  roelcbe  bec  Euftj>rom  beroorbeingt ; ba^felbe  ftn« 
bet  flatt  beim  S^efprengen  mit  Kaffee  nnb  man  benu(^t  biefe 
digenfebaft , um  geuecdbrünfle  bureb  5fuffpriben  oon  38af» 
fec  3u  löfeben,  nnig  ober  biefeö,  roic  guooc  erörtert  roorben, 
in  binreidjenbec  2)tenge  in  bie  ®lutb  bringen,  ^ueb  fefte 
falte  .Körper  rotrfen  ouf  glübenbe  unb  flammenbe  0ubjtan« 
gen  roärineentjirbenb  unb  groac  um  fo  fröftigre,  je  mebc 
fte  gute  ÜBdcmelritec  finb.  £rgt  man  g.  S3.  glübenbe  ^ob* 
len  ouf  (lifen,  ^>olg  unb  SCfcb«,  fo  roirb  bie  auf  bem  bic 
^örme  gut  leitenben  difen  cafcb,  bie  auf  bem  bie  SBarme 
roenigec  gut  leitenben  «i^olg  langfamec  unb  bie  auf  bec  bie 
Sßörme  fcblecbt  leitenben  ^febe  noch  langfamec  oerlöfeben, 
din  ceebt  intcreffanted  d;rperiment  über  bad  ^eclöfcben  bcen« 
nenbec  Körper  bureb  ^iuen  bie  Sdeme  gut  leitenben  fann  auch 
noch  in  bec  Steife  ouSgefubrt  roerben,  bag  man  obngefabc 
in  bie  !D^ittf  bec  flamme  einec  SBeingeiglampe  einen  9ting  pon 
difenbratb  bdlt,  roo  bann  bie  flamme  eine  Beitlang  guc 
^alfte  oerlöfcbt  roirb,  nach  einiger  Beit  aber  unb  groac  um 
fo  ebec,  je  fcbrodcbec  bec  2)catb  be^  9tinged  ijl  unb  je  ebec 
er  alfo  bureb  bie  «&i((e  bec  unteren  ^*lamme  auf  eine  für 
bie  ä^ecbcennung  bec  ^etngeigbdinpfe  geeignete  Sempecatuc 
gebracht  roirb,  bie  glömme  roiebec  bureb  ben  9Jing  biu« 
burcbfcbldgt.  drbibt  utan  aber  guooc  ben  2)ratbring,  fo 
roieft  berfelbe  beim  dintaueben  in  bie  glömme  nicht  oerlö« 
febenb,  fonbern  biefe  fcbldgt  fogleicb  bureb  benfelben  biubued) ; 
bringt  man  hingegen  einen  falten  ^etallring  bid  an  ben 
dcunb  bec  glömme,  fo  fann  mon  btefelbe  gdnglieb  oerlöfcben. 

Dadfelbe  S^erbalten  geigen  auch  bie  bcennenren  doSocten, 
rote  Sßaffecgojfgad , .^oblcnroaffergoffgaä  unb  bergl. , roenn 
über  becen  glömme  eine  dombination  oon  ^etallringen  ge« 


Digitized  by  Google 


lampen. 


246  @lfte  unb  3n^oIfte  ä^ortefuns* 

^)oUcn  wirb,  ntott  3.  S^.  in  btc  gjammc  be§  fo  !ci<^t 

brennbaten  Idcbten  ÄoblenroofforiloffgafcS  in  einiger  6nt« 
fernung  non  beren  ©runb  ein  ^etallnr^  3.  ein  @tücf 
»bn  einem  feinen  S)ratbft<b,  cm  beflen  ein  foIcbe§/  roelcbe^ 
ouf  ben  CluobrfltaoCi  400  9JJafd)en  (2öcber)  bat,  fo  wirb 
ba^  bnreb  ben  Betritt  ber  ü^nft  brennenbe  (Bad  mir  bid  an 
bad  Oteg  fortbrennen  unb  bie  flamme  nic^t  eher  fteb  au(b 
oberhalb  einfleHen,  bid  bad  an  ber  S^erubrungdfidebe 
bid  3um  SB^eigglüben  erbiet  morben  ift.  ^ebrt  inan  biefen 
fBerfud)  nm,  inbem  man  über  audjlrömenbed  leicbted  jboblen« 
mafferllofgad  ein  2)ratbneb  baU  unb  bann  oberhalb  bedfelben 
einen  brennenben  Körper  bringt,  fo  roirb  jicb  ber  ©adjirom 
3tt)ar  ent3Ünben,  aber  nur  oberhalb  bed  9?^e|jed  fortbrennen  unb 
ou(b^  ba  hierbei  bad  nicht  ftarP  genug  erbi$t  wirb,  felbft 
nach  Idngerem  SSrennen  bie  stamme  nicht  nach  unten  3urücf« 
fchlagen.  3)urch  bie  (Sigenfebaft  ber  mit  einer  gfammc  brennen* 
ben  Körper,  burch  mdrmeableitenbe  @ubjlan3en  in  berä^erbren* 
«ung  tbeilmeife  geftdrt  3U  werben,  tagt  ed  pcb  leicht  erfldren, 
warum  man  aud  eingefcbloffenen  Otdumen  ftrömenbe  epplo* 
birenbe  (Badgemifche , wie  3.  S5.  bei  bem  (@.  90.)  befchrie* 
benen  ^noHgadgebldfe,  wo  |eboch  noch  anbere  0icberbeitd* 
inagregeln  ongebraebt  {tnb,  ohne  (Befahr  ent3Ünben  fann, 
wenn  mir  bad  ^udgangdrobr  biareicbenb  eng  i|l  unb  aud 
einem  guten  Sßdrmeleiter  beftebt,  um  bie  glömme  noch  b*n* 
ten  ober  unten  30  bia*^ci^b«nt>  objufüblen.  STugerbem  ijl 
noch  booon  oon  bem  englifcben  G^b^mifer  S)at>p  eine 
ber  nühlicbften  Sfnwenbungen  gemacht  worben,  nemlicb  bie 
Ginfübrung  ber  nach  ibot  benannten  fchon  bfterd  erwähnten 
0icberbeitdlampen.  ^iefe  beftebt  oud  einem  Gplinbet 
oon  mebtfoeb  überwunbenem  Äupferbratbgewebe,  welched  oben 
biebt  mit  einem  SlbetaHbecfel  oerfcbloffen  ifl,  ber  mit  einem 
»^ofen  oerfeben  unb  burch  mehrere  im  .^reid  ftebenbe  SJtetott* 
ftdbe  mit  einem  ben  Gplinber  befchliegenben  ^ebraubenring 
oerbunben  ifl;  an  biefen  wirb  ein  iDelbebdlter  angefchroubt, 
in  welchem  mon  oon  äugen  burch  eine  ^efnung  £)el  nach« 
giegen  fann;  burch  ben  jDelbebdlter  gebt  ein  enger  ^anal; 
burch  welchen  ein  ^ratb  geführt  ifl,  um  ben  !Docbt 

pu$en  3u  fdimen,  woburch  bod  £>e(fnen  ber  äJorrichtung  be* 
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fttHgt  wirb*  3«  tnait(^en  ©ruben,  wo  bi^fc  2ampen  gc« 
Bcaucbt  werben,  i|l  .noch  eine  SJorjtcbt^magregcI  an  benfelbeit 
angebracht,  biefelben  nemlid)  fo  j^u  ocrfchlicgen,  bag  |7c  nach 
beni  5Tngünben  in  gefährlicher  2uft  in  feinem  gewöhnlichen 
giiK  Don  bem  -sBergmann  geöffnet  werben  fönnen,  mib  fo  afleii 
gefahren  oorgebeugt  wirb,  bie  burch  Unad)tfamfeit  berfdbcii 
entftchen  fönntc.  SÖdt  biefer  0icherheitdanipe  fann  ber 
SJergmann  ohne  (Gefahr  juc  ®rube  fahren  unb  fommt  ec 
in  eine  £uftfd)icht,  bic  au^  bem  ejrplobirenben  Gemenge  be5 
^rubengafed  bejleht,  fo  gnbet  wegen  ber  burch  baö  !X)rath* 
gewebe  ftattgnbenben  2fbfiihlung  bie  ä^erbrennung  be^  ejrp(o= 
birenben  ©üögcmifche^  nur  im  beg  ^plinber^  |latt 

nnb  giebt  fich  theÜ^  burch  bie  oerlängerte  unb  flacfernbe 
glamme,  theil^  burch  ein  eigenthunilicheö  fchwache^  ©eräufch 
fanb,  wobucch  ber  ^Bergmann  auf  bie  Gefahr  aufmerPfam  ge* 
niocht  wirb  unb  fich  retten  fann.  — ^uch  bie  JTämpfe  be^ 
SSeingeiged  ober  Sfetherö,  noch  mehr  aber  baä  geuchtga^ 
hüben  mit  atmofphärifcher  £uft  oermifcht  ejrplobirenbc 
gemenge, . bie,  wenn  ge  in  etngefchlotJencu  d^äunien  begnblid) 
pnb,  bei  ber  ^fnndherung  eineö  brennenben  .tlörper^  furchtbare 
Bergörungen  heroorbringen  fönnen.  ig  bnher  fehr  gweefmä* 
gig,  an  folchen  £)rten,  wo  geh  berortige  ^^äinpfc  entwicfeln, 
wie  in  S3ranntweinbrennereien,  chemifcheu  Saboratorien  ober  in 
SCufbewohrung^räumen,  wo  ge  burch  gerbreefaen  ber  ®efäge 
guchtiger  brennbarer  .tlörper  aufgeigen  fönnen,  fo  wie  in 
angalten  geh  jur  SSeleuchtung  ber  Sifherheit^lampc  311  bebienen, 
oon  beren  äöirffamfeit  man  geh  überzeugen  fann,  wenn  mau 
biefelbc  angezunbet  unb  zufammengefeht  auf  einen  3^ifih  unter 
einer  offenen  ©locfc  fo  gellt,  bag  biej^e  noch  etwaö  über  beu 
37fcbranb  h^roorragt,  bamit  ein  immerwährenber  Euftwechfel 
gattgnbet,  unb  bann  auf  ein  unter  bem  gwifchenrauine  brr 
©locfenwanb  unb  beö  ^^ifchranbe^  h^toorragenbeö  0tudP  2öfch< 
popier  etWQö  5fether  tröpfelt,  welcher  hier  rafd)  oerbunget 
unb  mit  ber  oon  unten  zugrömenben  atmofphärifchen  2uft 
gemengt  nach  bem  Snneren  ber  ©locfe  bringt,  woburch  fo« 
gleich  an  ber  glömme  bic  oben  erwähnte  (Srfcheinung,  nem* 
lieh  eine  Sßerldngerung  unb  glacfern  berfelbeu  eintritt,  wad 
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fo  lange  anbauert  ald  noc^  ^et^erbantpf  mit  einbringt,  mit 
bem  SSerfc^mtnben  bedfelben  aber  auf^ort. 

n«r  bie  9^er*  früheren , mte  aud  ber  heutigen  SO^orlefung  geht 

2®uftV  hetoor , ba6  bie  gcmöbnlichen  95erbrennungderfchcinimgeu 
we(^fei.  turch  ben  0auerflojf  bet  otmofphdrifchen  2uft  bcbingt  finb, 
unb  ba§  bie  Verbrennung  um  fo  oollildnbiger  unb  rafcher 
flattfinbet,  je  mehr  Sauerjtojf  bem  oerbrennenben  «Körper 
bargeboten  mtrb.  «^terau^  erjteht  man  bie  Vothmenbigfeit, 
ba§  gu  einem  brennenben  Körper  immer  frif(he  atmofphdrifche 
2uft  treten  unb  bie  entfauerlYojfte , mit  Verbrennung^  * ober 
(ald  Stauch)  mit.Verfohlungdprobuften  oermifchte  obgeleitet 
merben  mug.  V^enn  man  einen  «£>o4fpan  fo  meit  erhihlr 
bag  er  an  bem  einen  (Snbe  in  flamme  auebriebt  unb  biefen 
Sheil  bann  in  eine  etmad  meite,  mit  ber  IDefnung  nach  un* 
ten  geflürgte,  an  bem  onberen  (Snbe  gugefchmolgene  (Bla^ 
röhee  hdlt,  fo  mirb  er  nur  augerhalb  ber  Stohre  fortbren« 
nen^  im  inneren  berfclben  aber  nur  oecfohlen,  meü  er  hier 
jRaft^e  ober  nicht  ben  gut  Verbrennung  nöthigen  ©auerjtoff  »orgnbet,  \t» 

^utch  bte  an  bem  dugeren  brennenben  S^heile  begnbli^e 
nung.  giamme  noch  fo  roeit  erhi&t  mich,  um  gum  Sheil  serfe^t 
gu  merben.  {>Qlt  man  ben  brennenben  -^olgfpan  bagegen 
auf  biefelbe  Steife  in  eine  an  beiben  Seiten  ofene  ©la^rbhre, 
fo  mirb  er  auch  im  Snneren  berfelben  fortbrennen,  meil 
bie  entfauergoffte  2uft  unb  bie  Verbrennung^probufte  oben 
entmeichen  unb  burch  oon  unten  gugromenbe  neue  atmofphd« 
rifche  2uft  erfe^t  roerben  fdnnen.  3n  ben  beiben  früheren 
Verfuchen,  bei  melchen  bie  Vtlbung  bed  V^afferS  unb  ber  ^oh* 
lenfdure  (f.  0.  221.)  bei  Verbrennen  M SBeingeige^  unter 
einet  mit  Cluecfglber  ober  Äolfmager  gefperrten  ©locfe  bar* 
gethan  mürbe,  ig  baö  gortbrennen  beä  SSeingetged  nur  bo* 
burch  bebingt,  bog  burch  bie  bid  gum  Voben  reichenbe  Stöhre  aud 
ber  Umgebung  atmofphdrifche  üiuft  gugeführt,  bie  entfauer* 
gogte  ober  burch  bie  anbere  Stohre  abgeleitet  unb  fo  ein 
fortmdhrenber  £uftn>echfel  unterhalten  mirb.  fBürbe  man 

bte  Verbrennung  be§  ^eingeiged  unter  einer  uollfommen 
obgefchlogenen  ©locfe  uornehmen,  fo  tonnte  biefelbe  nicht 
Idnger  gattgnben,  aU  bid  ber  grdgte  M in  ber  einge« 
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fd)loffeitett  2«ft  enthaltenen  0auerfloffgafeS  »erwehrt  wäre, 
worauf  bann  bie  Sainpe  oerlöfcben  ml5§te.  ^uf  bem  ^rtnctp 
bed  bejlänbtgen  2uftroed)felö  beruhen  auch  afle  unfere 
unb  l^euchtopparate : betrachtet  man  trgenb  einen  iDfen  g. 
einen  fog.  ibanonenofen , fo  erhält  ba^  auf  bem  3boft  Ite* 
genbe  gluhenbe  ober  flommenbe  .f)eigmaterial  ben  gut  Sl^er^ 
brennung  nöthigen  ^auerftoff '(tnbem  bie  in  bem  ^euerroum 
beftnbliche  Äuft  oermoge  ihrer  geringeren  2)ichtigfeit  burch 
ein  9tohc  entweicht)  burch  S«Rrömung  bcr  atmofphärifcben 
Äuft  burch  bie  geöffnete  Su^thüre  unb  fonn  mit  bcr  für 
bie  (Sonffruction  eine§  jeben  £)fenö  mögtichff  rafchen  J&eftig* 
feit  unb  baburd)  bebingten  größten  JföärmeentwidPlung  per« 
brennen ; fchliegt  man  bie  Bugthüre,  fo  wirb  ber  S«ffw§ 
ötmofphärifchen  2uft  bebeutenb,  jeboch  nicht  gänglich  oerhin* 
bert  unb  bie  SJerbrennung  finbet  weit  weniger  rafch  unb  mit 
weniger  SSärmeentwicflung  ffott;  oerfchliegt  man  auch  baS 
{Rohr  burch  Umbrehcn  ber  barin  beftnblichen  floppe,  fo  wirb 
ou(h  bie  ,5Cbleitung  ber  entfauerffofften  2uft  oerhinbert  unb 
bie  5Berbrenniing  geht,  wenn  baö  S?rennmaterial  wofferftoff* 
unb  füuerffoffhaltig  iff,  burch  t>*e  ffattflnbenbe  hobt  S^empera» 
tur  in  einen  ^erfohlungöproceü  über,  ber  {ich  alöbalb  burch 
bie  SSerbreitung  beö  Stouchgerucheö  fiinb  giebt,  biö  auch 
fer  mit  ber  nach  unb  noch  ffottjtnbenbcn  Semperoturoermin# 
berung  aufhört  unb  boö  geuer  gänglich  oerlifcht*  SSewerf« 
fleiligt  man  oor  biefem  Seitpunft  wieber  ben  gehörigen  Ü^uft* 
wechfel  burch  £)effnen  bcr  Bwgthüre  unb  .klappe,  fo  tritt 
euch  wicber  bie  ^Verbrennung  ein.  iDerartige  jbefen  eignen 
fleh  gwor  gang  befonberö  gur  fcbnellen  (Erwärmung  oon  ein* 
gefchloffenen  Stämnen,  entführen  ober  auch  eine  große  SJtenge 
oon  äöärme  nach  bem  0chornffcin,  wooon  man  {ich  leicht 
übergeugen  fonn,  wenn  man  bie  .C)anb  an  bie  bem  @chorn* 
ffein  gunächl^  gelegene  ©tcKe  ber  9töhre  legt,  bie  fleh  fehr  heiß 
geigen  wirb,  wo^ongeigt,  bog  ber  entwtcfelnben  Sßärme  nicht  hin* 
reichenbe  Srit  gewährt  würbe,  nach  bem  Bimmerraum  au^gujlrah» 
len.  2)ie  gwecfmägigflen  Defen  für  eine  gleichmägtge  unb  on* 
bouernbe  Erwärmung  oon  Bintmerräumen  finb  folchc,  in  benen 
bie  ciitfoueritoffte  ü^nft  burch  eine  9teihe  oon  Bügen  {^reichen 
muß,  um  ade  entwicfelte  Sänne  an  beren  Sänbe  abgugeben 
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unt  ÖDti  btefen  nac^  tem  Bin^nterraum  oti^flra^Ien  latJctK 
B«  btefer  ^rt  oon  jDefen  gehören  biejentgcn,  welche  ou^ 
3 — 5 etogctiförmig  über  einoiibcr  gefegten,  bureft  Büge  mit 
einonber  in  SSerbinbung  fte^enben , leeren  «Mafien  befielen 
unb  olfo  ber  burd)  ben  jDfen  jlreic^enben  er^i^Uen  üiuft  bie 
möglic^jl  große  £)berfldcbe  borbieten,  um  bie  Sßürme  gu  ent« 
latJen;  gcmö^nlfcb  finb  biefe  ©togenöfen  ou§  ©ußeifen  oer» 
fertigt,  fte,  ba  biefeö  ein  febr  guter  Sßdrmelcitec 

ijl,  rafc^  burefefteijen , noeb  bem  5fu#ge6en  beä  geuctö  ober 
ouct)  unb  felbfl  naefe  bem,  S[^erfcbluß  ber  Bwgt^üre  unb  ber 
.klappe  balb  obfü^Ien;  merben  hingegen  berartige  £)efen 
ou§  gebronnter  SBaare,  mit  .^ad)eln,  ibacb^iegelti  ober  be« 
fonberö  ^i^rjn  oerfertigten  ^iatten  gufommengefe^t,  fo  heilen 
ite  groor  im  ^nfong  nicht  fo  rafch  burch,  holten  ober  noch 
bem  ^uägehen  bie  oufgenommene  $Bdrme  langer  gurücf  unb 
lojfen  .burch  longfame  SCu^jlrömung  berfclben  ,ben  Bimmer* 
roum  Idngere  Beit  bei  einer  mdßigen  3!emperatur.  Gefleht  ber 
^euerraum  auS  einem  gußeifernen  «haften,  bie  übrigen  ober  au^ 
gebrannten  glatten,  fo  mirb,  mic  in  oielcn  0tubenofen  mit 
»erfchiebenen  2)tobißfationcn , eine  fehnellc  S)urchhei3ung  mit 
einer  (angfamen  ^bfühlnng  oerbunben.  ^uch  ber  oben  be« 
fehriebene  ^anonenofen  fann  mit  einer  im  Bimmct  beßnb« 
liehen,  auS  glatten  ^ufammen gefeilten  Vorrichtung  oerbunben. 
merben,  um  beim  JDurchjtreichen  ber  erhigten  Suft  bereu 
SBdrme  auf^unehmen  unb  noch  unb  nach  loieber  ab5ugeben. 
V^dhrenb  man  bei  ben  0tubeuofen  ber  erbitten  atmofphdri« 
fchen  2uft  bic  mdglichjt  oielfeitige  Berührung  mit  mdtme* 
leitenben  Körpern  giebt,  muß  man  bei  ben  oerfchiebenen 
jDefen,  roclche  gur  6rhi§ung  anbercr  Itörper  bienen,  bic  ent» 
mictelte  V^drme  fo  gu  leiten  fuchen,  baß  ße  an  jene  bie 
moglichß  große  Vtenge  abgiebt.  ^urch  bie  ^orm  ber  @e« 
genßdnbe,  bie  erhitzt  merben  follen,  unb  burch  gu  oer« 
menbenbe  g*euermaterial  mirb  bie  (Eonßruction  ber  hierzu  nö« 
thigen  £)efen  bebiugt,  beren  meitere  Erörterung  hi*^^  dU  meit 
führen  mürbe;  jeboch  ijt  eö  uothmenbig,  einen  £)fen  ndher 
SU  befchreiben,  ber  für  fehr  oiele  chcniifchc  ^rocejfe,  mrnn 
ße  nicht  in  großem  Vtaßßab  oudgeführt  merben  foOen  unb 
feine  gu  hohe  S:emperotur  erforbern,  brouchbar  iß  unb  für 
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jeben  ^^emtfer  eine  unSebtngt  not^menbtge  (Berot^fc^oft  tfl. 
S?er  loirfltdje  £)fen  befteftt  ou^  einem  9 — 12  Bott  bo^cn 
unb  7 — 9 Sott  tm  5)urcbmeffer  bol^^nben  ß^linbet  »on  flar* 
Fern  Scbmor^blecb,  meicbcr  einem  mit  9to(t,  über  biefem  mit 
^mei  burcb  überttülpenbe  2)e(fel  t»erfd)Iie§baren,  gum  (Sinfcbieben 
bon  glintenidufen  bienenben,  ftcb  gegenüberflebenbcn  jDeffnun* 
gen,  in  berfelbe  .f)öbe  oiigen  mit  gmci  gegenüberitebenben  eifet» 
nen  unb  in  .^013  gefügten  ^')anbbobcn,  noch  bdb^t  mit  3njei  neben 
einonber  liegenben,  3um  5fuf(egcn  bon  9?etorten  unb  bergl.  bie<« 
nenben,  bcmegUcben  ©ifenjtdben,  beten  nötbige  £)effnungen 
beim  ^>erau§nebmen  bon  S^bonpfropfen  becfcbioffen  merben 
fdnnrn,  unb  om  oberen  Otanb  mit  einem  bulbfrei^fdrmigen, 
3um  Einlegen  ber  {Retortenbdife  bienenben  dinfcbnitt,  ferner 
mit  einer  3um  Einlegen  ber  Noblen  bienenben  S^bure  unb  un* 
ten  im  ^fcbenraum  mit  einer  gur  Stegulirung  be^  unb 

Herausnahme  ber  ^fcbe  bienenben  ^cbubtbure  oerfeben  unb 
ougerbem  mit  einem  nach  unten  jtd)  oerengernben  SBefcblag 
non  feuerfejtem  S^bon  auSgefuttert  ift  unb  in  biefet  g*orm 
3um  6tbi$en  oon  gliifflgf eiten  in  metottenen;  porcettonen 
ober  gldfernen  @erdtbfcboft«n,  311  trocfnen  JDeftittationen 
über  freiem  g-eiier  u.  f.  m.  benufit  mirb.  S«o  3Jerooß|tdn» 
bigung  biefeS  DfenS  geboren:  1)  bie  fog.  Äopelle,  bie 

QUS  einem  in  eine  etmaS  Idnglicbe  Holbfugel  auSgetriebenen 
©tiicf  @ifenb(ecb  beftebt,  meines  mit  einem,  on  mehreren 
0tetten  bebufS  ber  Hnterboltung  beS  £uft3ugcS  burcblöcberten 
Stanb  unb  einem  bem  @inf(bnitt  beS  DfenS  entfprecfcenben 
unb  3U  einem  bolbrunben  ^anal  oerldngerten  (§infd)nitt  oer« 
feben  ijl  unb  bo3u  bient , um  9tetorten  3rt)ifd)en  ©onb  ober 
ouSgelougter  5ff(be  (bober  0anbf  ober  ^febenfopette)  einge* 
büttt  3U  erbi^en  unb  begbolb  einer  langfam  gefteigerten  unb 
gleicbmdgigen  Örbibung  auS3ufe§en;  2)  baS  fog.  0onbbab, 
toelcbeS  ouS  einem  unteren , genau  über  ben  jDfen  paffenben 
eifernen  ßpünber  unb  biermit  genau  in  3>erbinbung  auS  einem 
oberen  mciteren  beftebt,  meicber  bureb  einen  freiSförmigen,  bebufS 
ber  Hntcrbaltung  beS  2uft3ugS  mit  oerfcbliegbarcn  Deffnungen 
oerfebenen  9Janb  unb  burdb  eine  tetterförmige  äJertiefung  ge« 
f(bio{fen  unb  mit  0anb  gefüllt  mirb,  um  nach  ber  @tbi&wtig 
beSfelben  in  offenen  X^efdgen  borin  gu  oerbompfen  ober  über« 
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baupt  ettieti  ©egenjlonl)  gu  erroormfn  ober  gu  trörfnc«,  unb 
3)  ber  fo^.  toricber  juc  Sl^ermebtung  bed  IBuftguged 

unb  baburcb  bebtngten  fldrferen  ^ärmeentiotcflung  bet  0d)nie4$ 
procetjen  gebraucht  toirb  unb  aud  einer  fcbtoar^blecbernen, 
ft(b  oerengernben  trappe  beliebt^  roeicbe  mit  einer  langen 
9tobre  oerbunben  unb  an  ber  0eite  mit  einer  gur  S9^eobacb« 
tung  bed  ^euerd  (auch  üur  9bacbmerfung  oon  .Noblen)  bie« 
nenben  unb  mit  einem  3)ecfel  oerfcblotJenen  iDeffnung  oerfe* 
ben  unb  mit  feuerfejlem  Sbon  ouSgefüttert  ift  unb  oucb 
über  ben  9tanb  beS  £)fen^  d^ftürgt  merben  fann,  mo 
bad  barin  befinblicbe  brennenbe  «i^ei^material  in  eine  foicbe 
©lutb  gebracht  mirb,  ba§  febr  fcbmer  fcbmel^bare  Körper  in 
biefem  -Dfen  in  ben  ^-lug  gebracht  werben  fonnen.  SJton 
nennt  biefe  ^rt  £)cfen,  oon  benen  in  einem  goboratorium 
mehrere  oon  oerfchiebenen  2)imenftonen  gebraucht  merben, 
weil  fis  bei  ber  ^ei^ung  ein  einem  ftarfen  ^inb  ähnliche^ 
Oerdufch  h«r»orbringen , SBinböfen  ober,  ^um  Unterfchieb 
oon  ben  feÜgemauerten , oft  nur  für  befonbere  1^^» 

nenben,  auch  tragbare  Oefen.  dinen  für  fehr  oiele  • 
SSerfuche  au^reichenben  Ofen  biefcr  ?Crt  fann  man  ftd)  leicht 
felbü  conftruiren,  wenn  man  einen  ^affouer  ©chmelijtiegel 
oon  nöthiger  ©röge  am  ^oben  an  oerfchiebenen  Stellen  mit 
einem  ftarfen  SSogrer  burchlöchert,  roa§  wenig  Schwierigfei» 
ten  macht,  bann  einen  anberen  gleich  grogen  Spiegel  im 
JDrittheil  feiner  .^öhe  burch  » unb  oom  unterflen  Stücf  auch 
ben  95oben  abfchneibet,  an  beffen  engere  CÖtünbung  mehrere 
©infchnitte  anbringt  unb  bann  ben  burchbohrten  ganzen 
Spiegel  in  biefe^  SÖobenflücf  einfe^t,  wo  man  bann  einen 
Söinbofen  höt,  in  welchem  bic  95ohrlöcher  beS  gongen  Siegelt 
ben  9toft,  bie  ©infchnitte  in  bem  Unterfa^  bod  Bugloch 
oertreten  unb  baS  anbere  Stücf  bcö  burchfchnittenen  S^ie» 
geld  old  5^hnrm  benufit  werben  fann.  ^ad  gewöhnliche 
Jg)eigmoteriol  für  biefe  chemifchen  £)efen  ftnb  bie  «^olg» 
fohlen,  bie  aber,  um  feine  gu  grogen  Bmifchcnrdume  gu  ge» 
ben  unb  bic  moglichÜ  groge  ^i^e  h^coorgubringen , nur  in 
nuggrogen  Stücfen  in  bem  jDfen  oerwenbet  werben  bürfen.  S« 
ber  neueren  B^tt,  feitbem  mon  ongefongen  hot,  bie  chemifchen 
ä^erfuche  in  einem  weit  fleineren  ^agjtabe  unb  oft  nur  mit 
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^tntmtd  ber  Sofern  onjufledfn,  f^at  nton  olS  ^et^matenol 
ben  fBetngetfl  tmmet  ttiebr  unb  nte^c  tn  (Bebrauc^  genom* 
tnrn  (felbfi  oud)  füc  ntand)e  ^äueltc^e  Sn^edPe,  n>te  für 

S^bee  * unb  Äoffeeberetten,  ©eeffteaföbroten  u.  f,  ».)  unb  ba* 

• burcb  bte  groge  S3equemltcb^^tt  gewonnen,  mtt  ber  ^ctngetfl* 

lampe  an  jebem  beliebigen  jDrte,  in  bem  eleganteflen  Bimnier 
orbeiten  gu  fonnen,  ogne  befürchten  gu  mitfien,  burch  herum« 
fliegenben  ^fchenftonb  Verunreinigungen  in  bie  bem  Verfuch 
untermorfenen  ^ubftangen  unb  in  bie  Umgebung  gu  bringen 
ober  burch  ben  ^oglenbunfl  beläfligt  gu  merben.  Se  nach 

ber  Vatur  unb  ber  2R:engc  ber  0ubjtang , bie  ber  drhi^ung 
unterroorfen  roerben  foll,  bebient  man  jich  einer  fog.  einfachen 
SSeingeijHampe  ober  einer  folchen  mit  boppeltem  guftgug.  gu 
einer  einfachen  SBeingnjHampe  fann  man  ftch  eined 
jeben  beliebigen  ©efäged  bebienen,  roenn  biefeS  nur  eine  fo 
meite  Deffnung  hnt,  bag  man  in  biefelbe  gur  Aufnahme  be^ 
mehr  ober  meniger  jlarfen  1/Ochted  eine  mit  einer,  bie  £)eff« 
nung  beö  ©efdgeö  bebecfenben  Äoppe  oerfehene  Vtetaflhülfe 
ober  eine  Vogre  oon  fchmachem  C^lad  mittels  eines  burch« 
bohrten  unb  gur  Erhaltung  ber  ^ommunication  gmifchen  in« 
nerer  unb  augerer  iK^uft  an  ber  0eite  eingefchnittenen  .^orfeS 
einfe^en  fann,  mie  g.  V.  ein  etioo  4 £oth  SBajTer  faffenbeS 
flarfeS  ®laS,  beffen  Vanb  man  burch  ^infchneiben  mit  einer 
fcharfen  bretfanbigen  ^Jeile  abfprengen  unb  bie  unebene  0chnijtt« 
flache  burch  geilen  mit  ber  genagten  geile  glatt  fchleifen  fann, 
gu  einer  äBeingcifllampe  gang  paffenb  ift;  bann  fe^t  mon 
eine  Vogre  oon  bünnem  (BlaS  in  einen  burchbohrten  unb  on 
ber  0eitc  eingefchnittenen  Äorf,  gieht  einen  2)ocht  hinburch,  ber 
jeboch  nicht  gu  fefl  borin  flecfen  barf,  unb  fe^t  bonn  bie  9^ohre 
tn  baS  on  ber  Vtünbung  abgefprengte  unb  mit  Söeingeifl 
gefüllte  ©laS,  flürgt  ober  beim  Vichtgebrauch  ber  Äampe 
eine  an  bem  einen  ^nbe  gugefchmolgene  ©laSröhre  borüber, 
um  boS  Verbunflen  beS  ^cingeifteS  gu  oerhinbern.  5Cuf 
biefelbe  SBeife  flnb  bie  einfachen  Söeingeifllampen  conftruirt, 
bie  oon  ©laSorbeitern  unb  SVechoniciS  gemacht  merben;  fle 
unterfcheiben  geh  nur  in  ber  gorm  beS  gur  ^ufnohme  beS 
!föeingeifleS  unb  ber  IDochtröhre  bienenben  (BefägeS  unb  ba« 
burch,. bag  ber  baS  Verbunflen  beS  fBeingeifleS  oerhinbernbe 
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^eStl  auf  ben  M SS^etn^eiflgefdged  etngefi^ltffen  tfl 
unD  olfo  ein  uoUfommner  S^erfcfelu§  beiuccfjlelltgt  tff.  !Kit 
berarttgen  SiSetngetftlampen  fonn  man  febt  m’ele  cbemtfcbe 
g;:pertmente  anfteüen,  tnbem  fte  eine  nicht  unbebeutenDe 
SSdrme  entroicfcln,  menn  Der  !Do(bt  rein,  nicht  ju  fchmad) 
ober  niebrig  unb  ber  ^etngeifl  hinreichenb  ftarf  tjt.  ^ie 
SntenRtdt  Der  .jpigc  einer  folchen  SBeingeijtlampe  mirb  noch 
nermehrt,  memt  man  über  ben  becfelben  eine  ^rt 

©chornftein  ftürat,  rcelcher  auä  einer  engeren,  mit  gin« 
fchnitten  oerfchenen  «S>ülfe,  einem  h^^mit  oerbunbenen  weitem 
ren  unb  einem  in  le^tcre  paffenben  offenen  (Bloäcplinbcr  bc^ 
fteht  unb  bcamecft,  baß  bte  burch  bie  ginfchnitte  ffromenbe 
2uft  gmifchen  ber  ©la^roonb  unb  ber  glammc  fldrfer  tu 
hi^t  mirb^  beßh^ih  mit  einer  größeren  ^efchminbigfeit  in  bie 
4J)öhe  ffeigt,  olfo  um  fo  fchneller  Durch  awftroinenbe  2uft  er* 
fe^t  unb  beßholb  bie  ^Verbrennung  rof^er  ffattßnbet,  olfo 
auch  eine  größere  SJtenge  SS^drme  entmicfelt  mirb*  Bur  gleich* 
mdßigen  (Srhi^ung  langer  ©egenffdnbe  bebient  man  ftch  Der  fog. 
oielflammigen  ^eingeifUampe,  melche  aud  gmei  ^Dte* 
taHfdffen  beffeht,  bie  noch  innen  gu  etmoö  erhöht  unb  mit  einer 
Ötcihe  oon  Wulfen  ocrfehen  ßnb,  in  welche  bie  breiten  Dochte 
eingefchoben  ßnb,  unb  bie  enttueber  für  jeben  Waffen  Durch 
einen  gemeinfchaftlichen  Decfel  ober  jebe  ber  «g)ulfen^  mit 
einem  befonberen  oerfchloffen  werben ; in  Dem  abnehmbaren 
Dccfel  ber  2)tetaütd|ten  iff  oußcr  ben  ^)ülfen  ouch  noch 
eine  Deffnung  gum  5tach gießen  bcö  SSeingeiffeö  enthalten, 
welcher,  wenn  er  oerbrannt  iff,  entweber  gang  einfach  ober, 
unb  gwar  oiel  jtcherer  gegen  gntgunbungen,  Durch  eine  Srich* 
terröhre  nachgegoffen  wirb,  welche  gleich  oberhalb  beö  gum 
ginfe^en  bienenben  ^orfeö  in  einen  rechten  SSinfel  unb  hi^c* 
auf  in  einem  SBogen  ab*  unb  nufwdrtö  gebogen  ijl;  fie 
geht  in  Dem  Waffen  bi^  auf  ben  @runb  unb  gewdhrt  nicht 
allein  Die  Sicherheit,  boß  beim  9tachgießcn  Der  SBeingeift 
nicht  entgiinbet  wirb , fonbern  ouch  ben  SVortheil  * burdh 
ben  Stnnb  bed  äBeingeiffeö  in  Dem  ^ogen  ber  dtößren  auch 
ben  im  3uneren  ber  3)tctallfdffen  angügeigen.  Diefe  felbft 
ftnb  auf  ber  Unterlage,  auf  welcher  gwei  ßch  gegenüberffe» 
henbe,  Durch  Schrauben  (teilbare  Statioe  gum  Auflegen  ber 
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d^o^ren  Brfefitgt  ftnB,  ^tn  uttB  ^)n.  fc^teBBar,  fo  Ba§  BaBurc^ 
tBc  notBtger  0tonB  leicBt  Betnerfjlenigt  roerBen  fnnn«  Hm 
eine  notB^fi«  3>crflärfung  oBer  ScBmäcBung  Ber  Sßeingeijl* 
flammen  leicBt  BemerffteOtgen  gu  fonnen,  lagt  man  Bur(B 
Bic  2änge  M ÄaftenS  an  Ben  Bafelbjl  offenen  hülfen  eine 
lange  gacfige  ^alge  anBringen,  meIcBe  oon  ougen  geBreBt 
mcrBen  fonn.  Ber  meiter  unten  BarguIegenBen  Swfanis 

inenfe^ung  Bet  g*lamme  geBt  B^roor,  Bag  Bic  SSerBtennung 
Bed  SßcingeiftBampfeö  nur  in  Bern  dugeren  BerfelBen 

unB  an  Ber  0piBe  ootlflänBig,  aifo  aucB  Bi^r  nur  Bie  grogtc 
SBdrmecntroicflung  ftattgnBet  unB  grögere  (BegenjldnBc  Beg« 
BalB  BurcB  eine  einfacBe  flamme  nicBt  auf  eine  BoB^  ^empe« 
ratur  erBi^t  roerBen  fönnen.  Hm  Biefen  HeBelflanB  gu  Befei« 
tigen,  B^^t  man  2ampen  conftruirt,  Bei  Benen  Ber  atmofpBd« 
rifcBe  @auerjlojf  nicBt  allein  oon  äugen,  fonBern  aucB  oon 
innen  gu  Bern  BrennenBen  äöeingeifl  treten  unB  fo  BetJen  glam« 
men,  roeil  Bie  SO^erBrennung  oielfeitiger  ifl,  eine  oiel  BoBere 
4>i^e  entmicfeln  fonnen.  S)ie  für  alle  cBemifcBen  SSerfucBe  Befte 
Boppelgügige  2ampc  i(l  Bie  SBerg eliu d’fcB e SBeingeift* 
lampe,  ein  für  ^lle,  meIcBe  fid)  mit  Ber  dB^mie  praftifcB 
befcBdftigen,  unentBeBrIicBeö  Snflrument,  3n  Biefer  mirB  ein 
frei^förmiged  ^ocBt  gmifcBen  groei  ^plinBern,  welche  unten 
BurcB  eine  Borigontale  glatte  oerBunBen  ftnB,  mittels  eined 
gegaBnten  OtaBe^  unB  einer  gegaBnten  0tange  Beliebig 
imB  nieBrig  gegellt,  iuBcm  an  Ber  0tange  unten  eine  £luer* 
jtange  unB  an  Biefer  ein  9ting  Befegigt  ig,  über  meIcBen 
Ber  3)ocBt  gefponnt  n>irB , unB  BeBufö  Ber  ©emeglicBf eit  Ber 
£luergange  ein  SBeBdlter  angebrocBt  ig.  S)iefer  gebt  mit 
einem  SBeingeigbeBalter  nur  BurcB  ein  9toBr  in  SS^erbtnBung. 
Sn  Bern  äßeingeigbeBülter  ig  eine  oerfcBIiegbate  jDeffnung 
gum  9tacBgiegen  Be§  Söeingeiged  unB  in  Bie  oorBere  S55anB 
ein  0tü(f  @Iaä  BicBt  eingcfe(jr,  um  Bi^fJ^wr^B  ^^n  0tonB  Bc8 
SScingeigeg  gu  erfennen ; über  Bern  ^IJocBtbeBdlter  ig  ein 
meiter  BlecBerncr  ©cBorngein  angebrocBt.  3)urcB  Baö  Bügerc 
oBer  nieBere  ©teilen  Beö  JDocBtcä  mittels  2)reBung  BeS  ge» 
gagnten  9taBeS  mirb  Ber  guftrömenBen  2uft  meBr  oBer  toeni» 
ger  SSeingeig  gur  Slcrbrennung  Bargeboten,  jene  grömt  aber 
fotooBl  oon. äugen  an  Ber  ©eite,  aU  aucB  oon  innen  BurcB 
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ben  Äanal  gu.  St^  t)cr  oollfotmnen  gerate  abge» 

febnitten  unb  mit  Feinem  oerfo^Itcn  St^ante  oerfeben,  fo  fann 
man  mit  Diefer  Vorrichtung  in  einem  fletnen  $Iatintiege(  ein 
£oth  Fohlenfaured  Vatron  binnen  1 5 V^inuten  gum  0chmeIgen 
bringen.  Um  tie  Verbunjlnng  be^  Sßeingciiieö  beim  Vichtge* 
brauch  gu  oerhinbern,  mirb  bie  ^ochthülfe  mit  einem  2)c(fel 
bebeeft,  melcher  innerhalb  einen  ^ort  gur  Verfchliegung  bed 
Äanald  enthält. 

sannfame  Vtehrere  brennbare  jlorper  h<^ben  auch  bie  (^igenfehaft, 
^"ung”*  niebrigeren  S^eniperatur,  aB  gum  (Entflammen  nbthig 

ift,''  ftch  mit  bem  0auerftoif  unter  mehr  ober  minber  grober 
V^^drme«  unb  Sichtentmict'lung  gu  oerbtnben,  mo  ftch  bann  aber 
bie  ^robuFte,  roenn  bie  brennbaren  Körper  organifchen  Ur? 
fprunge^  fmb,  mefentlich  oon  benen  ber  rafchen  ober  fl[am* 
©tü^enbe  menben  Verbrennung  unterfcheiben.  (Ed  ifl  eine  beFannte 
®ct&rcnnung.(|j.j-^g^j,m,g^  ba§  eine  brennenbe  Äerge  ober.  Delflamme  (menn 
bie  Vlaterialien  rein  ftnb)  Feinen  ©eruch  oerbreitet,  tnbem 
bie  ^cobuFtc  ber  rafchen  Verbrennung,  bie  Äohlenfdure  unb 
bad  SSaffer,  Feinen  (Geruch  h^^ten;  eben  fo  beFonnt,  ifl  ober 
auch  bie  (Erfcheinung,  bag  ein  ^ergenlicht  ober  eine  £)elflamme 
audgeblafen  fehr  oft  einen  gluhenben  ^ocht  giebt,  ber  nach 
unb  nach  unter  Verbreitung  eined  h^^l^  unangenehmen  C^e« 
ruched  oerlofcht,  bag  alfo  bie  VerbrennungdprobuFte  bed  Salged 
unb  Deled  am  gluhenben  Mochte  gang  anbere  fein  müffen, 
ald  bei  ber  flammenben  Verbrennung;  ähnliche  unangenehme 
(Seruche,  alfo  oon  ber  rafchen  Verbrennung  abtoeichenbe  ^ro* 
buFte,  entmicFeln  ftch  beim  langfamen  Verbrennen  ober,  nach 
allgemeinerem  Sprachgebrauch , beim  Verfengen  oon  «i^aaren, 
^leibungdflucFen , gebern,  Rapier  u.  f.  m.  ^m  genaueften 
ftnb  bid  jegt  bie  VerbrennungdprobuFte  bei  oerfchiebenen  3^etn« 
peraturen  oon  SEeingeift  unb  Reiher,  namentlich  aber  oon 
erflerem  beFannt  unb  nur  baburch  bebingt,  bag  eine  beflimmte 
Vlenge  Sßeingeifl  bei  ber  Verbrennung  eine  nach  ber  3!empe* 
ratur  oerfchiebene  unb  mit  ber  (Erniebrtgung  berfelben  ab* 
nehmenbe  Vlenge  Saucrfloff  aufnimmt.  Vei  ber  flammenben 
Verbrennung  bed  V^eingeifted  bilben  ftch,  mie  bereitd  beFannt 
ifl,  nur  ^ohlenfäure  unb  VS^affer;  lägt  man  hi^^S^S^n  ben 
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^etngetflbampf  mit  einem  glit^enben  $latinbrat^  in  ^erü^« 
rung  fommen  unb  fommcit  bie  ^robufte  auf,  maö  leicht  auf 
bie  SBeife  bemerfjtclligt  merbcn  fann,  bag  man  in  bcn  S)oc^t 
einer  SS^eingeijHampe  einen  fpiraiförmig  getmmbenen  $(atin^ 
brat^  f^ecft,  ben  S)oc^t  än^ünbet  unb  bie  flamme  nac^  bem 
©runbe  ju  nerlöfc^t,  fo  bag  ber  obere  ^(atinbratb  glü^cnb 
bleibt;  fe^t  man  bann  bie  kampe  unter  einen  ©laöbelm,  fo 
mirb  ber  ^latinbratl^  nicht  allein  fo  lange  fortgluhen,  aU 
no(^  SBeingeifl  in  ber  Äampe  enthalten  ijt,  fonbern  auch  einen 
bie  ^ugen  unb  bie  9tafc  ftarf  reigenben  ^ampf  entwicfeln, 
welcher  geh  mit  bem  gleichseitig  gebilbeten  25atTcr  in  bem  *g)elm 
»erbichtet  unb  burch  beffen  ^bsugSrohr  nach  ber  angefe^ten 
Vorlage  aU  eine  eigenthumlich  fauer  unb  brennenb  fehmeefenbe 
glttfggf eit  abtröpfelt.  oertritt  alfo  hier  ber  glühenbe  ^(a* 

tinbrath  biefelbe  0te0e  an  ber  SßeingeitHampe,  bie  ber  glü® 
henbe  ^ocht  an  einem  auSgelöfchten  ^ersenlicht  einnimmt, 
nur  bag  jener  wegen  ber  ungemeinen  glüchtigfeit  bed  Söcin® 
geifteö  bie  langfame  SJerbrennung  beöfelben  beenbigt,  mahrenb 
ber  glühenbe  ^ocht  nach  unb  nach  burch  S^emperaturerniebri® 
gung  oerlöfcht  unb  bie  langfame  Verbrennung  balb  aufhört. 

^te  ^robufte  ber  glühenben  Verbrennung  be^  Söeingeigeö  gnb 
ouger  Sßaffer  unb  ^ohlenfäure  fehr  oerfchiebener  Sfrt,  hoch 
lagt  geh  auö  SCnalogien  fchliegen,  bag  biefe  le^teren  bie  Scr® 
fegungöprobufte  eine§  anberen  gnb,  welcheö  ^Ibehpbfaure 
genannt  wirb,  ^er  Sßeingeifl  h<*l  öber  auch  bie  @igenfchaft,  »er. 
fchon  bei  gewöhnlicher  ober  wenig  erhöhter  2!cmperatur  ojep® 
birt  ober  oerbrannt  su  werben,  wenn  man  benfelben  in  fehr 
oerbünntem  Bwflönbe,  wie  in  ben  @chncllefggfabrtfen,  in  oiel® 
fache  Verührung  mit  ber  atmofpharifchen  2uft  ober  in  mehr 
concentrirtem  Bwgönbe  bampfförmig  mit  ^latinmohr  in  Ve® 
rüh^ung  bringt;  befonberö  rafch  fann  man  biefe  mit  wenig 
!Barme,  ober  ohne  alle  £ichtentwicflung  gattgnbenbe  Verbren® 
nung  beö  Söeingeigeö  am  ^latinmohr,  welcher  nur  h^chll 
fein  gertheilteö  ^latin  mit  einer  ungemein  grogen  Vtenge  me® 

(hanifch  abforbirtem  0auergoffgoö  ig,  wahrnehmen,  wenn 
mon  biefen,  auf  einer  Uhrf^ale  auögebreitet  unb  mit  SöafTer 
befeuchtet,  ouf  einer  Unterlage  in  eine  Olaöfcholc  gellt,  beren 
egrunb  mit  gewöhnlichem  wagergaltigen  SBeingeig  bebeeft  ig, 
Xo&rretner’d  17 
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wnt)  über  biefc  eine  mit  einem  stopfet  nerfe^ene  (8(o(fe  ftürjt,  nn 
bereu  innerer  aöonb  ein  bii^  pm  ^oben  reic^enbeö  0tücf  glie§< 
papier  angelegt  i|l,  um  ben  JK^eingeijl:  in  bie  $öbe  ju  faugen  unb 
^ur  rofeberen  aSerbunjlnng  gu  bringen.  8ba(b  einiger  B^tt  mirb 
man  beim  £)effnen  be$  StopfeU  einen  eigentbümlicben,  dtberar^ 
eigen,  erjticfcnben  ©erueb  mabrnebmen,  ber  bureb  bie  SSUbung 
eine^  befonberen  ibörperö,  beö  ^ibebpbe^,  bebingt  tft;  fc^tman 
bann  in  bie  Oeffnung  ber  @locfc  einen  ^orf  mit  gmei  ®(aä^ 
robren,  non  benen  bie  eine  biö  nabe  an  bie  jDberfIdebe  be§ 
5ß>eingeijtcö,  bie  anbere  aber  nur  etmaö  unterhalb  be^^orfe^ 
reicht,  um  hiermit  bie ^^irculation  ber  2uft  bersufteflen  (in* 
bem  ber  meebanifeb  abforbirte  0auerjlojf  be#  ^latinmobre^ 
bei  biefer  Ummanblung  beö  SSeingeifted  aufgenommen,  aber 
burd)  ben  ber  atmofpbdrifeben  Suft  mieber  erfejt  wirb)  unb 
ftellt  bie  aSorriebtung  in  ba^  beöe  ^oge^Iicbt,  fo  wirb  man 
und)  1 ober  2 Stagen  ben  ätberartigen  ©crueb  oerfebwunben 
finben  unb  ftatt  beffen  einen  rein  fauren  wabrnebmen,  inbem 
ftd)  bureb  weitere  (linwirhing  beS  «Sauerftoffeö  auf  ben  5flbe* 
bpb  biefer  in  ^filgfaurc  oerwanbelt  böt.  S^etraebtet  man  bie 
^erbrennungöprobufte  beö  aBeingeifteö,  welcher  au^  4 9)bif(b.* 
@ew.  iboblenjloff,  6 2ltif^.s®ew.  aSatJerjloff  unb  2 a^bifeb.« 
@ew.  <Sauerftoff  (baö  mit  ihm  oermifebte  SSaffer  ifb  ohne 
(Sinflu^)  bejbebt,  in  aufjleigenber  Sbeibe,  fo  erholt  man  fol* 
genbeö  S^ilb : 

1)  bunflc  Sßerbrennung : 

a)  C^HgO,+2  0=C^H^O,(anbehpb)  + 2 HO  (aSalfer); 

b) C^H^0,+20=C^H30,((Sfiigfaure)4-H0; 

2)  glübenbe  SSerBrennung:  < 

C^HgO^  + 3 0 = C4H302  (anbehpbfaurc,  al3  primdre4 
^robuft  unb  in  aCmeifenfdure,  Gfflgäther,  aClbehpb 
unb  aCcetal  gerfoHenb)  + 3 HO ; 

3)  flammcnbc  aSerbrennung : 

C4Hg02  + 12  0 = 4C02  + 6H0. 

6«nn«n*Ve?  eigeuthümlicbe  ^rt  ber  3^erbrennung  ^cigt  noch  ber 

aCether;  wenn  mon  biefen  ouf  eine  Btö  ^um  ^oebpunft  erbitte 
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@(^ole  fo  wirb  man  unter  rafc^em  ^Bcrfc^mtnben  be3 

^fetl^crS  einen  eigent^umlic^en,  STugen  unb  ^afe  burc^bringenb 
reigenben  ©erud^  ma^rne^iucn ; ftettt  man  biefeu  SSerfuc^  im 
S^unffen  an,  fo  wirb  ftcfe  noc^  eine  aubcre  drfc^cinung  bar* 

Bieten,  nemlicB  bie,  bag  oon  bcr  @cBa(e  au^  eine  f)of)e,  matte 
flamme  oufjleigt,  bie  jebocB  eine  nur  menig  ober  gar  nic^t 
non  ber  umgeBenben  !^uft  aBioeic^enbe  ^drme  \)at 

^DiefelBen  SBebingniffe,  bie  gur  (^utmicftung  ber  ^ocBften  seut^toor. 
Sßdrmegrabe  in  bem  9SerBrennungöprocc§  ber  «i^eigmoteriatien 
gegeben  werben  muffen,  ftub  aucB  in  bem  SS^erBreunung^proceg 
ber  Äeu(Btmateriolien  gur  ^>eroorbringung  bcr  größten  2ic^)t* 
entmicflung  notBweubig,  nemlicB  eine  ^empe* 

rotur  unb  ein  fortwd^renbcr  2uftwecBfel.  (line  gemöBnlicBe  £)eU 
lampe  ober  ein  Äergenlic^t  brennt  erft*an,  nacBbem  beffen 
i£)od)t  burcB  einen  anberen  brennenben  Körper  bid  gu  bem 
^unft  er^)i^t  worben  ifl,  wo  baö  burcB  ben  2)ocBt  aufgefo«» 
gene  2eu(BtmateriaI  in  brennbare  (^afe  oerwanbelt  worben 
tfb,  bie  burcB  ben  Betritt  ber  atmofpBdrife^en'Äuft  oerbreunen 
unb  burcB  bie  babei  frei  werbenbe  Södrme  immerwd^renb  au^ 
bem  ÄeucBtmaterial  gebübet  werben.  S3ei  ben  gcwb^nlid)flen 
!^eu(Btoorri(Btungen , ber  einfat^en  jDellampe  unb  bem  3^alg* 

Ii(Bt,  oerbrennen  bie  gebitbeten  ^dmpfe  unb  ®afe  nur  am 
äußeren  ber  glömme  unb  beßwegen  ijl  bie  Sic^teutwict* 
lung  nicBt  fo  groß,  wie  ßc  bei  Oellampen  mit  boppeltem* 
guftgug,  wie  g.  in  ben  5Crganb’fcBcn  2ampcn  ßattßnbet. 

@oI^e  geucBtoorric^tungen  mit  boppeltem  2uftgug  pnb  na(B- 
bemfelben  ^rincip  conftruirt,  wie  bie  (0.  2.55.)  befc^riebene 
5Bergeliuö’fcBe  Sßeingeißlampe , mit  bem  Unterfd)ieb,  baß 
bie  gur  dußeren  SJerbrennung  bienenbe  atmofpBdrifc^e  2uf^* 
burd)  ben  Obaum  gwifc^en  bem  ben  2uftgug  beförbernben  ©lo^s 
cplinber,  bie  gur  inneren  SJerbrenmmg  bienenbe  2uft  aber 
bur<B  bie  unten  an  bie  SDbetallfapfel  angebrachte  0eitenoff* 
uungen  tritt  unb  burch  ben  in  jener  beßnblichen  ^anal  in  bie ' 

^öhe  ftrömt;  baö  gur  0peifung  ber  glamme  bienenbe  Del 
beßnbet  ßch  in  einem  gum  Obachgießen  mit  einer  Deffnung  ' 
oerfehenen  freiörunben  SBehdlter,  welcher  etwod  tiefer  aU  bie 
SÄuubung  be^  Dochtcplinber^  ift,  unb  ßeht  burch  gmei  9bohrcn, 

17* 
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loelc^e  ^rä^et  M jDetbel^dlter^  ittib  be^  barattf 

gu  flürgntben  ^cbtrmed  bienen,  mit  bem  ^ocbtcpünber  in 
Sßerbinbung.  3>o  ^ierbnrcb  ber  Qtmofpbdrifcben  Äuft  weit 
nte^r  Bntritt  gewahrt  wirb,  old  bei  ben  gewobnlicben  Rampen 
mit  rnnbem  ober  breitem  !£)ocbt,  fo  wirb  oucb  in  benfelben 
fine  gröbere  3D^enge  Del  confumirt,  wod  ber  @rfparni|  wegen 
febr  berncfficbtigt  werben  mnb,  befonberd  wenn  nicht  fo  otel 
SJefeuchtung  nöt^ig  ift,  old  burch  berortige  S5orri(htungen  h^r* 
oorgebrocht  wirb.  (§d  jtnb  eine  ^ngo^l  oon  ^eränberitngen 
in  ben  2ompen  mit  boppeltem  H^uftgug  oorgenommett  worben, 
bie  ober  nicht  weiter  erörtert  werben  tonnen. 

a^criöfc^en  breitnenben  .Körper  oerlöfchen,  wenn  gu  ihnen  nicht 

otmofphdrifche  «Soiierfloff  gelangen  tonn,  eine 
suftabfd>iu§.  foche,  bie  im  2eben  oielfdltig  hetoortritt,  wie  g.JB.  beim  ^udlö< 
fchen  bed  geuerd  in  Defen  burch  SSerfchliegen  ber  Snstnndle  u.f.w. 
S3ei  geuerdbrnnjten  ijt  ed  ober  nicht  möglich,  bod  Suftrömen 
ber  otmofphdrifchen  2iift  gu  ber  glömme  gu  oerhinbern  nnb 
man  fucht  beßhnlb  biefe  burch  bebeutcnbe  SCbfuhlung,  wie 
burch  5fuffpri^en  oon  oiel  SSoffer,  gu  löfchen  ober  ouf  bie 
flommenben  Körper  ©egenjldnbe  gu  bringen,  welche  biefe  be*» 
beeten  unb  fo  bie  unmittelborc  95cruhrung  gwifchen  benfelben 
nnb  ber  otmofphdrifchen  £uft  oufheben.  Solche,  bod  SSer* 
löfchen  ber  flommenben  Körper  bebingenben  ^ubftongen  fönnen 
felbft  brennborer  5^otur  fein,  wenn  fte  nur  in  hw^^^henber 
SJtenge  ouf  jene  gebrocht  werben;  fo  hot  mon  gum  2öfchen 
Fleiner  glommen  mit  gong  ftcherem  (Erfolg  ^dcferling  (tlein 
gefchnittened  ©troh)  benu^t;  bo  ober  bie  fchnelle  herbei* 
fchoffung  ber  gur  l^öfchung  größerer  SBrdnbe  nöthigen  3)tengc 
^dcferling  gewöhnli^  {t^  nur  fchwierig  bewerfftelligen  unb 
auch  bie  gleichmdßige  ^Verbreitung  bedfelbcn  über  bie  bren* 
nenben  unb  nomentlich  ©egenftdnbe  ftch  nicht  gut  aud« 
führen  Idßt,  fo  hot  mon  bid  fegt  nur  feiten  booon  ^iCnwen« 
bung  gemocht.  SViel  jtcherer  ifl  ed,  bem  gur  SCbfühlung  bienen* 
ben  Sßoffer  0ubftongen  gugufe^en,  welche  noch  bem  Sfuffpri^en 
unb  SVerbunften  bed  ^Bofferd  auf  bem  oom  geuer  ergriffenen  ober 
bebrohten  Körper  gurücfbleiben  unb  btefen  mit  einer  gufommen« 
hdngenben  Prüfte  übergiehen,  burch  wel^e  ber  gutritt  bed  atmo* 
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fp^änfc^en  0auerf!offd  bem  glul^ettben  ober  itorpec 
oerbtnbert  unb  alfo  bte  mettere  Verbrennung  oufgeboben  rnirb. 
©ubflon^en  biefcr  Sfrt  jinb  ber  ober  S:bon,  ber  ftcb. 

bet  gebbrtger  S3etoegung  tn  gtemltcber  2)^enge  tm  Koffer  ouf« 
gefcbtoeinmt  erhält  unb  begmegen  burch  bad  ^prf^enrohr  mit 
bem  SSoffer  in  bte  ^eueröbrunjt  getrieben  merbcii  fnnn.  5fu(h 
oerfchtebene  @o4e  (offen  (ich  gu  gleichem  Smecf  oeripenbeii 
unb  namentlich  geichnet  (ich  unter  biefen  ber  auch  burch  feinen 
^reid  bie  ^nmenbung  nicht  oerhinbernbe  ^laun  and,  inbem 
biefer  in  Gaffer  oollfommen  lodlich  ifl  unb  beghnlb  nicht, 
mie  ed  bet  ^nmenbung  beS  £ehmS  oft  oorfommt,  ein 
(topfen  bed  «Spri^enrohre^  oeronlagt,  bann  aber  auch  noch 
bte  (gigenfchaft  hot,  beim  ^introcfncn  eine  getoiffe  ötenge 
SSaffer 'feftguhalten , welche^  erft  bet  einer  höheren  3:empero* 
tut  unb  gioor  unter  (tarfem  Aufblähen  bcö  feiierbcftänbigen 
Balges  entmeicht,  tooburch  noch  um  fo  mehr  bte  (^inmirfung 
ber  $i$e  auf  noch  nicht  entgünbete  ©egenftänbe  unb  bie  M 
atntofphärifchen  0auerftofgafed  ouf  gluhenbe  «Körper  oer# 
hinbert  mirb.  ^n  £)rten,  mo  fleh  Salinen  beftnben,  mirb 
auch  beim  @olgjteben  in  großer  SJtenge  erhaltene  SJtutter» 
lauge  aU  ein  fehr  audgegeichnete^  £ofchmittel  benu^t,  inbem' 
burch  fie,  al^  eine  hochft  concentrirte  £ofung  oerfchiebener  <^alge 
mit  oielem  Söoffer  oermifcht,  biefejDperotion  fehr  fchneK  an  jebem 
bamit  oerfehenen  Orte  auögefühtt  werben  fann.  Vei  Jöränben  in 
©<horn(teinen  (tnb  bie  Oompfe,  welche  fleh  beim  SHterbrennen  M 
0chwefeU  hüben,  bad  befte  £ofchmittel,  inbem  nemlich  ber  on 
bem  @runb  be^  0chorn(tein^  geholtene  brennenbe  «Schwefel  ber 
gufhomenben  atmofphorifchen  2uft  ben  Sauerjtoff  entgieht 
unb  bie  gebilbete  Oxpbation^ftufe  bed  SchwefeU,  bie  fchwe^ 
felige  Säure,  ben  Sauerftoff  fo  fefl  gebunben  enthält,  baß 
er  nicht  on  bie  brennbaren  Körper  übergefuhrt  wirb,  alfo  fle 
auch  nicht  ba^  S^erbrennen  unterhalten  fann;  bie  fchwefelige 
Säure  burchgieht  aber,  mit  bem  Stidfftoffgad  oermengt,  ben 
Schornftein  unb  fo  muß  ber  in  biefem  brennenbe  9tuß  oer^ 
lof^en. 

Die  flammenbe  fBerbrennuno  ber  Körper  fann  auch  oer* 
huibert  werben,  wenn  btefe  mtt  gewtffen,  bereite  oerbrannten  »erbten- 

nung. 
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ober  orv^itten  feuerbejlanbtgeit  ^abfboti^ett  getrStiFt  «nb  ba« 
mit  etngetrocfnct  finb.  Jg)ält  nion  g.  SS.  ein  0tücf  glie§** 
poptcr  in  eine  Sfiiflöfnng  oon  ^imnoniaf 

ober  fiefelfaurcm  ^ali,  fo  loirb  ba^  kopier  oermbge  feiner 
eapiöoritöt  oon  biefen  Äöfungen  burefebrungen ; trotfnet  moti 
•baö  Rapier  auf  bem  »oarmen  £)fen,  fo  btn^f^^bleibt  boö  p^oö* 
p^orfaure  5fmmoniaf  ober  fiefelfaure  ^^oli  tb^ilä  im  Snncren^ 
tbeiB  ouf  ber  £)berflä(be  bc^  ^apiereö  unb  ertbeilt  t^m  bie 
eigenfd)aft,  in  SSerü^rung  mit  einem  brennenben  Körper 
ui(bt  felbfi:  in  ^-lommen  ou^jubreeben  ober  oerbrannt  gu 
werben,  fonbern  nur  bureb  bie  einroirfung  ber  au^  beni  on» 
bereu  .Körper  entwicfelt  werbenben  Sßärme  ^u  oerfoblen  unb 
langfam  unb  nur  fo  lange  gu  oerglimmen,  ald  mau  ba§ 
Rapier  in  bie  flamme  felbfl  b^^^«  ^iefeö  ä^crbalten  benu$t 
man,  um  ©cgenjtänbe  unb  namcntlicb  folcbe,  wclcbe  leiebt 
cutgunbbar  ftub,  wie  C^arbinen,  SSorbange,  S^b^öterbecorationen 
unb  anbere  berartige  ©cgenjldnbe , aber  auch  felbft  ^aubolg 
in  gcwijTcr  SSegiebung  feuerbej^dubig  gu  ma(ben  ober  oicimebr 
gegen  eine  febnefle  SSerbreitung  eineä  geuerö  gu  febü^en.  %xüs 
berbin  wanbte  man  gewbbnlicb  bie  li^öfung  beö  fiefelfauren 
‘Äaliö,  weicbeö  unter  bem  5^amen  Sßaffergloö  befannt  ifb  unb 
bureb  S«fammenfcbmelgen  oon  Cluarg  unb  foblenfaurem  Äali 
barge)lellt  wirb,  olö  ein  foIcbeS  ©cbu^mittel  an,  mußte  aber 
baöfclbc  wieber  aufgeben,  ba  ba§  eingetroefnete  Saig  ön  ber 
£uft  bureb  bie  barin  eutboltene  ^oblenfdure  gerfe^t  wirb, 
baö  gebilbete  foblenfaure  Äali  auf  bie  oegctabüifeben  Sub* 
ftangen  moberbilbenb  wirft  unb  biefe  fo  naeb  unb  noch  ger# 
ftört.  ^Dicfen  Xlebeltlanb  geigt  ba§  pboöpborfaurc  ^mmoniaf 
nicht  unb  biefeö  wirb  beßb^lb  je^t  ol^  Sebu^mittel  gegen 
ba§  pommenbe  SS^erbrennen  ber  genannten  ©egenftdnbe  benu^t; 
man  fonn  eö  für  biefen  Bmecf  billig,  wenn  auch  nicht  ooö< 
fommen  rein,  auf  bie  Sßeifc  barftellen,  baß  man  lO^b* 
gebrannte  Änod)cn,  weld)e  bonplfßcb^^cb  auö  pbo^pborfaurem 
Äalf  beftebeu,  im  gepuloerten  ^ ^b*  concentrirter 

Scbwcfelfdure  unb  120  3^b*  Sß^affer  fo  lange  bigerirt,  biS 
alle  Sd)wefdfdiire  mit  bem  ^^alf  oerbunben  unb  bagegen  bie 
^}>boöpborfdure  obgefebieben  ift,  bann  bie  gdiiffigfeit  mit 
rohem  foblcufauven  5fmmouiaf,  wie  eö  bureb  ^£)eftillation  bcif 
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gffauffen-.^artie^  ober  bei  ber  trocfnrn  IDefhTlation  (licftloff* 
Ijaltiger  ^ubfion^en  erholten  loitb,  fcbwacb  iiberfättigt  imb 
bie  oon  bem  gebübeten  fobicnfaiiren  Italf  (fnbem  bic 
pborfaure  eine  £luontitdt  pbo^p^orfauren  Äolf  gclöft  eutbdlt 
«itb  biefer  bunt  foblenfoure  5fmmoniaf  serfe^t  mirbj 
obgegoiTene  gluffigfcit  gur  ,^n;jloIUfQt{on  Dcrbmifiet ; ober 
man  (oft  ungebrannte  Änocben  in  0a(,;fäure  (mobci  bie  ^cim« 
fubftang  gurucfbleibt  nnb  ouf  ^etm  benu^  toerben  fann)  unb 
3rrfe^t  bie  Söfung  ebenfan^  burcb  foblenfnure^  ^ifmmouiof, 
mobfi  fot(i’nfourer  Italf,  (Salmiat  imb  pl^opborfaurcö  5Cm* 
moniof  entfteben,  melcbe  beiben  (enteren  in  bem  !^5ajfer  ge=» 

(oft  bleiben  unb  beim  SJerbimften  unb  ^^rbtu()(cn  getrennt  frp* 
ftattiftren.  Bur  iSrdnfung  ber  Beuge  mirb  ba5  pto5p()orfaure 
^mnioniaf,  bem  für  biefen  Bmecf  ein  3iücf^olt  oon  fal^fau* 
rem  5fmmoniaf  nicht  nachtheilig,  oielmehr  oortheilhoft  ift,  in 
ber  20fochen  ÜJtenge  SBoffer  gclbft. 

^u^  ben  ocrfthicbenen  in  biefen  beiben  letteren  3Sor<  Si«»n»c- 
lefungen  bargelegten  ^hatfachen  geht  hei'oor,  bag  biejeuige 
Q^erbrennung^erfeheinung,  bie  mir  mit  bem  5^ameu  lamme 
bezeichnen,  in  weiter  nichts  alö  bem  (blühen  einer  (Sad-  ober 
JDanipfart  befteht  unb  bag  bei  ben  zufummengefe(|iten , nicht 
flüchtigen , brennbaren  ^Ibrpern  ber  SSerbrcmuing  eine  troefne 
iDeftillation , b.  h»  S<^rlegung  burd)  @imüirfung  ftarfet 
vg)ife  oorange()t.  3)iefeö  (entere  fann  man  ganz  beiitlich  bei 
bem  fchon  früher  angeftellten  SSerfuche  feheu,  wenn  man  nein« 
lieh  in  einen  zum  2^h«il  mit  Äohlenfaure  augcfüüten  (iplinber 
eine  brennenbe  .l?erze  langfam  taucht,  wo  biefe,  wenn  ftc 
innerhalb  ber  i^ohlenfdure  fommt,  oerlofd)t,  aber  noch  eine 
Furze  Beit  ^T'dmpfe  entmicFelt,  welche  auf  ber  £)berfldd)e  ber 
Ä'ohleufdure  fortbrennen.  SÖtan  fann  aber  auch  triefe  (Srfcheis 
nung  an  einer  fleinen  Sßorrichtung  wahruehmen,  bic  mitunter 
noch  aB  ^tachtlampe  benutt  wirb;  fte  befteht  auö  einer 
fchwachen  3)tetallfchale,  in  welcher  am  ^kunb  in  einer  SoiTung 
eine  an  beiben  Seiten  offene  enge  Dtdhrc  oon  3)tetall  ober 
(5Ha^  angebrad)t  ift ; bie  gange  SSorrichtung  ift  fo  leicht,  ba§ 
ftc  noch  auf  Del  fchmimmt;  ba5  9tbhrchen  wirft  capiöarifch, 
fo  lauge  eö  Falt  ift,  z^^^  über  in  ber  $Bdrme  ein  umge« 
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fe^rted  S^er^alten,  loeg^alb  tad  ^riot^t  bed  gangen  £ämp(^en4 
fo  viel  betragen  niu§,  ba§  ber  DrueP  bed  äußeren  jDeUd  bie 
!£)epreffton  M tu  bem  Sto^rebrn  entbaUenen  £)eied  auf  bebt, 
drbt^t  man  ba4  obere  dnbe  ber  9tbbre  mit  einem  bren« 
nenben  Körper,  fo  mirb  ba^  unter  blefem  beftnblicbe  £)el  gum 
Sieben  gebracht  unb  bie  f)itvbd  auftretenben  Kämpfe  {leigen 
bureb  ben  übrigen  ^b^^l  ber  Stbbre  unb  entgunben  {icb,  fo 
n>te  fle  an  bie  £uft  treten^  bureb  ben  brennenben  Körper, 
mobei  ihre  stamme  fo  oiel  ^drme  entmicfelt^  ba§  bie  mei« 
tere  Ü)ampfbübung  bed  -Deled  unb  bobureb  bebingted  ^*ort« 
brennen  unterbaiten  mirb.  ^iefelbe  (Srfebeinung  ber  ^ampf«. 
bübung  unb  Verbrennung  finbet  om  Mochte  ^att;  i(l  bad 
£eu(btmaterial  fejl,  mie  an  ben  bergen,  fo  mirb  bureb  bie 
SBdrme  ber  fürerfl  oben  ein  Vafjin  oon  gefebmoU 

genem  l^euebtmaterial  gebübet  ^ melebe^  bureb  bie  ^apiüaritdt 
bed  unoerfobiten  ^oebted  in  bie  $obe  gepumpt  unb  bureb 
bie  an  bem  gefebmdrgten  Dod)t  flattfinbenbe  ^^i^e  gerfe^t 
mirb.  ~ $Betraebtet  man  irgenb  eine  glamme,  fo  mirb  man 
immer  mehrere  S^beüe  berfelben  mabrnebmen  fonnen;  in  ber 
flamme  bed  Gaffer (loffgafed  unb  in  ber  beö  ^eingeifleS  fann 
man  genau  einen  inneren  bunflen  ^b^<^  unb  eine  dugere 
brennenbe,  menig  (euebtenbe  «^utte  unterfebeiben ; ber  innere 
bunfle  Sbeü  ifl  guflromenbeö  äßofferflofga^  ober  bunflfor» 
miger  ^eingeifl,  bie  dugere  ^üüe  beflebt  au^  ben  glübenben 
^robuften  ber  SJerbinbung  mit  bem  0auerjioff  ber  otmo^ 
fpbdrifeben  £uft;  bu^^  utan  einen  febr  bunnen  ^ifenbratb  in 
bie  flamme,  fo  mirb  man  gang  beutüeb  mabrnebmen,  bag 
biefer  ba,  mo  {leb  baS  unoerbrannte  SBajferfloffgaS  ober  ber 
^eingeijlbampf  begnbet,  gang  bunfel  bleibt,  in  ber  dugeren 
^ufte  aber  meigghtbenb  mirb,  alfo  bi^i^  grogte  ^drme» 
entmicflung  ftattgnbet.  (line  anbere  Bufammenfebung  gnbet 
man  in  ben  flammen  bed  £euebtgafed,  bed  jDeled  unb  ber 
bergen;  hier  bnl  man  nemlieb  einen  inneren  itern,  beflebenb 
aud  bem  auftretenben  (^af  ober  ben  gebübeten  £)dmpfen  bef 
IDeief,  ^algef  u.  f.  m.,  unb  um  biefen  eine  flarf  leucbtenbe 
^u0e,  mel^e  oon  einem  febr  fcbmacben,  menig  leuebtenben 
Vtantel  uutfebiojfen  mirb.  «^dit  man  in  biefe  ^dämmen  einen 
febr  febmaeben  (lifenbratb,  fo  mirb  er  in  ber  0Kitte  bunfel 
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bleiben  unb  in  ber  leucbtenben  if^ulle  rotl^,  ober  nur  in  bem 
äugeren  Hantel  roeig  glügen.  91ocb  genauer  fann  man  bie 
Bufammenfe$ung  einer  flamme  beobachten,  toenn  man  über 
unb  bid  beinahe  an  ben  ®runD  berfelben  ein  feinet  Ü)teta0ne$ 
halt,  mobei  man  bei  ber  ^eingeiüfkmme  einen  buntlen  ^ern 
unb  um  biefen  h^i^um  einen  meigglügenben  Sting,  bei  ber 
^er^enflomme  aber  um  ben  bunflen  ^ern  einen  rotbglübenben 
unb  um  biefen  h<^^um  einen  meigglühenben  d^ing  erhält*  !£)ie 
oerfchiebenen  ber  f^lammen  oerhalten  geh  auch  in 

(hemifcher  ^e^tehung  oerfchieben,  inbem  ber  äugere  ^h^i^ 
birenb,  ber  innere  S^h^ü  ober  bedo^r^birenb  mirft,  mad  geh 
gan^  oor^üglich  augenfättig  geigt,  rnenn  man  einen  Streifen 
fchmached  Kupferblech  in  bie  flamme  einer  ^eingeiglampe 
hält,  mobei  geh  bad  «Kupferblech  im  inneren  ber  flamme 
gang  fupferglängenb  erhalten  ober  merben  toirb,  toährenb  ba6 
im  äugeren  ^h^^l  ber  g*lamme  begnbliche  Blech  bunt  anläuft, 
aber  aldbalb  toieber  rein  metaUglängenb  mirb,  fo  halb  er  in 
ben  inneren  ^h^il  ber  flamme  fommt,  wogegen  bie'  früher 
fupferglängenbe  Stette  bunt  anläuft;  ig  bad  Kupferblech 
reichenb  bünn,  fo  geigt  geh  beim  ^in*  unb  «g>erbewegen  bed< 
felben  in  ber  flamme  ein  au^gegeichnet  fchbneS  beroegliched 
^arbenfpiel  mit  abioechfelnbem  Kupferglang*  ü)iefe  ^rfchei« 
nung  ig  aber  nur  baburch  bebingt,  bag  bad  Kupferblech  in 
ber  äugeren  flamme  bur(h  bie  gattgnbenbe  h^h^ 
peratur  unb  burch  ben  gleichgeitigen  Antritt  oon  atmofphäri« 
fchem  Sauergoffgaö  mit  einer  fehr  bünneu  Schicht  oon  Kupfer* 
bebeeft,  biefed  aber,  fo  halb  e^  mit  bem  inneren,  fohlen« 
unb  loagergogh^itigen  ber  glamme  in  Berühi^uug 

fommt,  wieber  rcbucirt  wirb.  — Kann  in  ba^  Snnerc  einer 
flamme  Sauergoff  gutreten,  wie  g.  B.  in  ber  oben  befchrie« 
benen  ^rganb'fch^n  l^oinpe,  fo  änbert  geh  bie  Bufammenfehung 
berfelben  in  ber  B^eife  um,  bag  bie  freidrunbe  flamme  in  ber 
Btitte  aud  einem  bunflen  Kern  begeht,  welcher  nach  beiben 
Seiten  mit  einer  garf  leuchtenben  <g>ülle  unb  biefe  mit  einem 
wenig  leuchtenben  Hantel  umgeben  ig,  h^erburch  aber  auch, 
weil  i)itt  bie  ooUftänbige  Berbrennung' unb  baburch  bebingte 
hochfte  !Bäruieentwicflung  oon  gwei  Seiten  gattgnbet,  bie 
hinter  bem  Btautel  begnblichen  ober  in  biefen  gehaltenen 


260  (SIfte  unb  gmolfte  S^ovlefun^. 
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fcftcn  5l6rper  om  fVörfflen  er^i^t  »erben  unb  ba^  raetjle 
Äic^t  auögeben.  5Tucb  einfache  gfommen  fönnen  burc^ 
ciublafen  non  otinofp^ärifc^cr  £uft  im  eine  ooft» 

fouimenc  SSecbrenniing  geftatten  unb  baburefe  eine  niel  I;öf>ere 
Semperotur  enhoicfeln,  «ötcrouf  beruht  bte  ^nmenbung  M 
gotbro^reö,  einer  ini  SSefentlic^)en  nnc^  unten  fteft  oereii* 
gernben  9tö^rc  non  2JtetoH,  mit  loeicbem  man  in  ben  @ruhb 
einer  5Beingeijl  >»  ober  anberen  glömme  bic  burc^  bic  ^afe 
ein^ujte^enbe  otmofp^ärifc^e  2u^  blöfl  unb  ^terbnre^  ni(bt 
oflein  f leine  ©cgenjlanbe  jtorf  er^i^en,  fonbern  onc^,  je  noc^^ 
bem  ber  orpbirenb  ober  bec  beöojei^birenb  »irfenbe  bet 
glamme  ouf  ben  Körper  faßt,  oiele  berfelben  orpbiren  ober 
beSor^biren,  fo  »ie  and)  im  Xtleincn  ^erbinbungen  barjteHen 
fonn,  melc^c  für  bie  einzelnen  Äörper  c^otafteri|iifc^  jinb, 
fo  bag  biefeö  S^ftniment  cinö  berjenigen  ijt,  mel(^eö  ber 
praftifc^e  6!gemifer  gar  niegt  entbehren  fann. 

2cM(^t«nfcer  ben  oerfd)iebenen  flammenben  SS^crbrcnnimg^erfc^ei* 

afiomme.  mac^t  man  bie  ©cobaefctung,  bag  bie  glamme  eine^ 

Äbrperö  wenig  ober  gar  nicht,  bie  etneö  anberen  fe^r  (lart 
leuchtet  ober,  mit  anberen  ^Borten,  bie  ^igenfefeoft 
ober  minber  jtarte  ü^ichtjtrahlen  au^gngeben ; fo  ift  bie  glamme 
M Sßafferjloffgafeö  faum  wahrnehmbor , währenb  bie  beö 
gcuchtgafeö  baö  intenftoftc  itid)t  auöflrablt.  3)ie  Urfaege 
biefer  SSerfchicbenhenheit  i(l  burch  bie  ^erfegiebenheit  ber 
9>crbrennungöprobufte  bebingt;  gnb  biefe  felbil  nur  luft« 
ober  bampfförmtg , • fo  werben  ge  burch  bie  g^ittpnbenbe 
l)oge  S^emperatnr  fegr  garf  auögebchnt  unb  bnreh 
hierbureg  bebingte  grögere  SSerbreitung  ber  ^arme  bic  3«* 
tenpoitat  ber  gii^terfcgcinung  gefegwdeht  unb,  wie  beim  oeri« 
brennenben  Sßaffcrgofgaö,  in  manchen  gdßcn  fag  auf  nichts 
rebucirt.  Sg  5Berbrennung^probnft  feg  ober 

fcheibet  geh  wdhrenb  ber  Sßerbrennung  ein  , (Körper  in  feget 
gorm  au^,  fo  wirb  ebenfollö  ein  groger  Sheil  ber  Jifödrme 
oon  biefem  anfgenommen  nnb  burch  bie  bichtere  S5efchaffen* 
heit  bedfelben  begimmt,  in  Jiiicht  nberjugehen.  ^n^  biefem 
@runb  ig  bic  SSerbrennung  beö  ^h*>»phor$  mit  einer  fo  gor* 
fen  J^ichtentwicflnng  oerbunben;  ber  wirb  burch 
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bic  J£>i^e  ’bampffömiq  mb  oerbrennt  wegen  tiefer  S^efc^ofen* 
l^ett  bet  ^inrcitbenbcm  0auerjloffgo§  um  fo  energifc^cr  unb 
be^^alb  mit  um  fo  größerer  (Entwicklung  oon  SlBdrme,  wetcbe 
in  tem  fefleu  SSerbrennung^protuft  bie  jldrffle  £icbtentwi<f» 
lung  ^eroorruft.  3n  ben  §(ammen  unferer  Eeucbtmotenalicn 
finbet  cbenfaß^  bie  5Cbfcbeibung  etneä  feflen  ^örpcrg  jlatt, 
ber  aber  fein  ^erbrennung^probuft,  fonbern  ein  ^buft  ift. 
^on  wirb  flc^  noc^  beS  oben  (0.  241.)  über  baS  leicbte 
-.^o^lenwoffcrftoffgaö  Sfngefübrfcn  erinnern,  ba§  ncmlic^  biefe^s^ 
fo  wie  uber^oupt  ouc^  jeber  anbere  ^o^icnwajferffoff,  beim 
leitet!  burc^  ght^enbe  Otobren  unter  ^bfebeibung  oon  ^oble 
gerfc^t  wirb;  bei  ber  (Erbibung  ber  £eucbtmaterioIien  bilben 
fi(b  aber,  wie  mebrmaU  crwdbnt,  Äoblenwa jfcrjlojfe , welche 
beim  (Ent^unben  bo^felbe  35erbolten  Seiten 

bureb  glübenbe  !Rdbren;  fle  werben  nemlicb  im  inneren  ber 
flamme  bureb  bie  b^b^  Temperatur,  welche  in  bem  dugeren 
SJ^antcl  ftottjinbet,  in  Äoble  unb  Söafferjloff  auf  le§» 

teren  wirft  fi(b  inöbefonberö  ber  gutretenbe  0ouerjlojf,  wdb* 
renb  bie  abgefebiebene  ,^oble  wegen  ihrer  ungemein  locferen 
SBcfcbofenbeit  im  Snneren  ber  flamme  febwebenb  erholten 
unb  bureb  beim  ^serbrennen  beä  ^Bajferftoffeö  frei  wer» 
benbe^  b^b^  Temperatur  bid  gum  ^ei^gluben  erbi^^t  wirb, 
nach  unb  nach  in  bem  dugeren  9)bnntel  gu  ^oblenoppb  oer» 
brennt  unb  in  3>erbinbung  mit  bem  oerbrennenben  Gaffer» 
ftoffga^  betJen  bldulicbeö  Sid)t  bebingt,  aber  fortwdbrenb  bureb 
£erfe^ung  ber  bureb  bie  (Erbibttng  au^  bem  Seuebtmaterial 
gebilbeten  ,toblenwojferftoffe  ober  beö  auöjlrdmenben  Senebt» 
gafeö  erfe^t  wirb.  T)iefc  ^bfebeibung  ber  ^oblc  i|t  um  fo 
reieblieb^i^  unb  bie  flamme  um  fo  leuebtenber,  je  mehr  bie 
^oblenwofTfrjloffe  i^oblenftoff  enthalten,  weshalb  auch  bod 
febwere  ^^oblenwajferjlojfgaä  mit  einer  oiel  fldrferen  Sicht» 
entwirflnng  oerbrennt,  ol^  baö  leichte,  fonn  ober  bei  febr 
foblenftojfreicben  Sßerbinbungen  in  bem  5lJta§c  j^ottflnbcn,  ba§ 
bie  tg)i^e  be^  oerbrennenben  SSofj'ecjtoffeö  nicht  biu^^^itbenb  ifl, 
alle  Äoblc  biö  gum  Söeipglüben  unb  fpdteren  Sßerbrennen  gu 
bringen,  tiefe  oiclmebr  gum  Tb^il  entweicht  unb  bann  bie» 
jenige  (Erscheinung  b^röorbringt,  welche  bie  SSerbrennung 
mit  rubenber  glammc  genannt  wirb,  bie  jeboch,  wie 


I 


968  elfte  nnt  gioölfte  Borlefttttg. 

aitd  bereite  früher  emdbntem  befannt  tfl^  bet  bejt  ^emo^iu 
liefen  l^eucbtmatertalien  eintreten  fann,  wenn  nid^t,  n)te  bet 
bec  dtubbübung,  bte  l^tnretcbenbe  ^ettge  0auer{lof  ju  bent 
oerbrennenDeti  Jtörper  geführt  ober  bte  flamme  bureb  falte 
CS^egcnftdnbe  abgefitblt  lotrb.  nun  bte  ©egenroart  fefler 
Körper  bie  S5ebtngnt§  beS  Äeuebten^  ber  glammc  tjl,  fo  gebt 
baraud  feuerbejldnbtge  itdrper  etne  nicht 

ieuebtenbe^  flamme  ^unt  l^eucbten  bringen  inub,  road  auch 
n)irfli(b  ber  ifl;  bringt  man  g.  S3.  in  bie  flamme  bed 
Sßafferjlotfgafe^  ober  SSeingeijleä  ein  ©eroebc  oon  ^latinbratb#^ 
fo  mirb  biefed  aUbalb  glubenb  unb  in  einem  giemlicb  t)o\)en 
®rabe  £icbt  audftrablen;  in^befonber^  geiebnet  fteb  aber  in 
biefer  S3egiebung  ber  ^alf  auä,  melcber,  in  fleinen  0tucfen  in 
bie  flamme  bed  in  reinem  0auerftofgaS  oerbrennenben  ^af» 
ferltoffgafeb  gebracht,  einen  fajt  unerträglichen  £i<btglang  ent« 
micfelt.  ^irb  ber  mit  einer  menig  leuebtenben  flamme  oer« 
brennenbe  ^eingeift  in  einem  gemiffen  ^erbdltniffe  mit  einer 
£öfung  bed  mit  ru§enber  flamme  oerbrennenben  ^erpentini» 
bled  oermifebt,  fo  oerbrennt  er  beim  ^ngtinben  mit  einer 
ftarf  leuebtenben  S'Iamme.  @in  folcbed  (^emifebe  mirb  auch 
(SaSttt^et.  febr  häufig  unter  bem  ^tarnen  ©aödtber  gum  £eucbten 
oertoenbet  unb  gu  feiner  ^Verbrennung  bienen  bie  fog.  @aS« 
lampen,  melcbe  au^. einem  S3cbdlter . für  bad  £eucbtmateriol 
tinb  einer  ^etaübälfe  für  ben  Docht  bejteben  unb  auf  ber 
oerengerten  «^ülfe  mit  einem  freiSfdrmtg  burcblöcberten 
linber  oerfeben  ftnb;  toiro  bie  {>üife  an  ber  ^Verengerung, 
bid  wohin  nur  ber  Docht  reicht,  erbiet,  fo  oermanbelt  (ich 
bad  big  in  bie  <^bbe  beg  Dochteg  gepumpte  ©emifebe  itt 
Dompf,  welcher  burch.  bie  Defnungen  ougftrdmt  .unb  ftcb 
leicht  entgünben  ld§t;  burch  t>i<^  v>on  ben  S*lammen  entwickelte 
unb  ber  (DtetaUbülfe  mitgetbeilte  ^drme  wirb  fortwdbrenb 
bag  aufgepumpte  (^emifche  in  Dampf  oerwanbelt  unb  gum 
^ugftrdmen  beftimmt  Die  £eucht!raft  biefeg  ^emifebeg  über« 
trifft  bie  ber  bergen  unb  bie  beg  IDeleg  unb  bie  gange  SVor« 
riebtung  geichnet  ftcb  burch  dteinlicbfeit  oor  ben  gewöhnlichen 
£euchtoorricbtungen  aug,  mu§  jeboeb  wegen  ber  leichten  dnt« 
günbbarfeit  beg  @emifcbeg  oorftchtig  bebanbelt  werben,  bamit 
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ni<^t  bur(^  » Serfc^utten  u.  f.  ».  nnb  borattf  fol* 

genbe  (Sntgünbungen  Hnglucf^faHe  ^erbetgefu^rt  toerben. 


ber  elften  ttnb  gtnölftcit  ^orlefung. 

UeBer  baS 

t 

^aben  und  noc^  mit  bem  ^ßrr^aften  bed  ibo^Ien«  nobrenf^of 
<loffed  gum  @ti(f|toff  befonnt  $u  mocfeen  unb  werben  in  per“®^ 
Serbinbung  betber  einen  ber  intereffante)len  Itbrper  fennen 
lernen.  Äo^lenftoff  unb  0ti(fjloff  wirten  im  ungebunbenen 
Buflonb  bei  feiner  S^emperatur  auf  einanber;  nur  im 
ment  ibred  greiwerbend  fönncn  fie  ftcb  mit  einanber  nerbht« 
ben ; fo  hübet  ficb  eine  unbejlimmte  f&erbinbung  beiber,  wenn 
fli(fjloffbaJl^9^  ©ubflonscn  ber  trocfnen  ^‘ejtiflation  unter* 
worfen  werben , wobei  bie  jurücfbleibenbe  ^oble  immer  eine 
größere  ober  geringere  9)tengc  0ticffloff  entbolt.  SBirb  biefe 
fticfjtofbaJtige  Äo^le  mit  Sfifalimetoflen  erbi^tr  fo  bÜbet  ficb 
eine  SSerbinbung  oon  12  S^b*  ober  2 2)vifcb.  * (Sew.  Noblen* 
ftoff  unb  14  ^b-  ober  1 SJbifeb.  * ®ew.  0ticffloff,  bie  wegen 
ber  blauen  garbe  ihrer  2>erbinbung  mit  difcn  au  ft  off 
ober  Span  (richtiger  Ä p a n , weil  oon  nvctvo?  abgeleitet)  dnan  ober 
genannt  wirb  unb  im  SÄoment  ihrer  Gilbung  an  bad  ^Ifali* 
metaü  tritt;  bie  Bufammenfepung  bed  Spand  wirb  burcb 
bie  Formel  C2IV  unb  fein  cbemifcbed  0pmbol  burcb  €y  aud* 
gebrücft.  2)o  bie  £)jrpbe  ber  ^flfalinietafle,  bie  fog.  Sflfalien  »erBinbitng 
unb  beren  SSerbinbungen  mit  Äoblenfdure  in  einer  bobfn  S^em* 
peratur  burcb  Äoble  rebucirt  werben  unb  in  ber  tbierifcben 
^oble  im  S^erbältnig  gu  bem  ^oblenftof  bed  Spand  ein  groger 
Ueberfcbug  bed  erjteren  enthalten  ift,  fo  fann  bie  3)edojrpbation 
ber  Sflfalimetanc  unb  bie  S3ilbung  bed  Spand  in  einem  ^J>ro* 
ceg  gleichseitig  oorgcnommen  werben,  wod  auch  im  ©rogen 
bei  ber  2)arjtellung  einer  oielgebraucbtcn  ^Doppcloerbinbung 
bed  Spand,  bie  unter  bem  Flamen  ^lutlaugenfalg  bcfannta?t«rto«9«» 
ift,  audgefubrt  wirb;  biefed  0olg  i(b  eine  ä^erbinbung  oon 
dpanfaltum  unb  Spaneifen,  burcb  welcbed  le^tere  erftered 
überhaupt  eine  grbgere  ^eftönbigfeit  erhalt,  unb  giebt  nach 
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me^rpcu^et  ba^  (^^an  oii§,  we^^alB  feine  Stlbun^ 

Auib  JDarjleßung  ^ter  rec^t  fügltcB  ongefüBrt  werben  fann. 
!T)te  ^arjleßung  beöfelBen  wirb  im  @ro§en  in  befonbereit 
*"•  ^(nftQlten,  in  ben  fog.  SSIouforbenwerfcn  norgcnommen,  wo 
im  5Cßgcmcinen  auf  folgenbe  Steife  oerfa^rcn  wirb : ^örerfl 

werben  fnoc^enfrcie  t^ierifc^e  wie  flauen,  ^bfäHe 

oon  .i^orn,  J^eber  u.  f.  w.,  eingetrodPneteö  $B(ut  (ba^er  au(^ 
ber  9lamc  SJiutlaugenfalj) , aber  auch  flicfjloff^aliigc  ^j!an* 
gent^cile  ber  trocfnen  JDeflißation  unterworfen,  um  bie  ^icr^ 
bei  auftretcnbeu  Scrff^nng^probufte,  nomcntlic^  bie  ammo* 
niafaliWen'  s«  gewinnen  unb  burc^  weitere  SSerarbcitung 
oerwert^)en ; bie  bei  ber  trocfnen  JT)cfi:{ftation  genannter  @ub# 
flanken  gurücfbteibenbe  t^ierifc^e  ^o^le  wirb  nach  bem  ßr» 
falten  fein  gepuloert  unb,  je  nac^  ber  SJtenge  beö  in 

i^r  enthaltenen  «StiSfioffö,  mit  ber  gleichen  biö  gur  anberthalb« 
fachen  ©cwichtömenge  guter  ^ottafche  (fohlenfaurem  Äali) 
unb  biö  2^  .g)ammerfchlag  (@ifenoxpbojcpbul)  oermifcht 
unb  ba§  ©emenge  in  eiferne,  eiförmige  Äejfel  gebracht,  oon 
benen  mehrere  nach  h^'f^n  etwaö  nach  unten  geneigt  in  einem 
JDfen  neben  unb  über  etnanber  gefteßt  unb  mit  ihrer  oer» 
fchlie§baren  £)effnung  in  bie  S)bauer  bc^  ^fenö  cingefe^t  ftnb ; 
biefe  werben  fo  weit  angefüßt,  ba§  bie  fd>melgenbe  unb  fchdu< 
menbe  SÄajfe  6eim  £)efnen  nicht  au^fliegen  fann,^  worauf, 
fie  nach  unb  nach  biö  gum  (Blühen  erhi^t  unb  bann  oer* 
fchloffen,  aber  aße  ß^ierteljtunben  geöffnet  werben,  um 
ben  Snhölt  mit  einer  eifernen  itrüefe  umgurühren;  tfl  ber' 

gebrocht,  fo  wirb  noch  fo  la«9r  gefeuert 
unb  in  bem  angegebenen  B»oifchenraum*umgerührt,  biö 
bei  auö  ber  fchmelgenbcn  ßJtajfe  feine  glommen  mehr  auöge« 
flößen  werben,  wo  bann  ber  ^roeeß  beenbigt  i(l  unb  bie 
fchmelgenbe  ßJtoffe  mit  eifernen  Äöffeln  in  ciferne  ^ejfel  ge« 
fchöpft  unb  jeber  ^fejfel  mit  einem  fcifchen  ^emifche  ange*»' 
fußt  wirb.  3)er  bei  ber  SB^ilbung  beö  SÖlutlaugenfalgeö  tha« 
te^/»tutiou?  tige  chcmifche  ^roeeß  ift  fehr  gufammengefe^ter  5Crt;  bie' 
ßcnfoiie«.  0ticfftofffohle , baö  fohlcnfaure  ^oli  unb  baö  ^ifenotJpb« 
oppbul  wirfen  bei  ber  jlattßnbenben  hohe«  S^emperatur  fo 
ouf  einanber,  baß  fürerji  ein  3^h«l  ber  Äohlc  ouf  bie  Äoh« 
leufäurc  ber  ^'ottafd^e  wirft  unb  biefe  in  itohlcnp;cpb  mt* 
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manbelt  rotrb,  burd^  beffen  ^u^jlo^en  beim  Umru^ren  bte 
blauen  flammen  entfielen;  bann  mirft  ein  onberer  ^b^il  bet: 

^öli  unb  ba^  ^ifenojp^bo^r^bul  rebucirenb, 
wad  ebenfaüö  unter  SJilbung  oon  ilol;teno^9b  flattfinbet,  unb 
bte  abgefcbiebenen  {Dt^etaHe  bejltmmcn  noch  einen  britten  S^eit 
^o^le,  mit  betn  Sticfjloff  ju  (Span  gufammenjutreten,  meicbeö 
ftcb  im  9)t^oment  feiner  Gilbung  mit  ben  rebucirten  9)letaflen 
3U  einer  2)oppeInerbinbung  bereinigt ; mit  biefer  unb  ben  frem* 
ben  0alsen  ber  ^ottafcbc  bleibt  bie  itberfcbüfitge 
niifcbt,  meg^alb  bie  gcfcbmolgene  ^t:a|Tc  eine  fc^mor^graue 
^arbe  b^t.  Hm  bie  jloble  gu  entfernen,  mirb  bie  noch 
Soismaffe  in  mit  meicbem  Sßaffer  gefüllte  Äeffcl  gegeben  unb 
bierin  längere  S^it  bi^  ^um  Sieben  erbi(^t,  mobei  ftcb  bad 
^lutlaugenfa4  unb  einige  SSerunretnigungen  ber  ^pottofebe 
lofen;  bie  trübe  glüffigfeit  wirb  bann  auf  Äorbe  gebracht, 
welche  mit  genähter  Eeinwanb  aufgelegt  pnb  unb  bem  Sfb* 
laufen  überlaffcn,  ber  foblige  9tüc!|lanb  aber  mit  Sßaffer 
ou^gelaugt  unb  nach  bem  ^roefnen  al^  eine  ^oble  benu^t, 
welche  bie  cntfdrbenbe  ^igenfebaft  (f.  0.  202  ff,)  im  bbehften 
(^rabe  beft^t;  bie  abgelaufene  ^al^lauge  wirb  bann  noch 
beiü  in  große  bülserne  SB^otticbe  gebracht  unb  ber  5Cbhiblung 
überlaffen,  wobei  ber  größte  3!beil  beä  SSIutlaugenfalge^  mit 
wenig  lobligen  unb  an  Deren  fremben  S^b^^^^u  in  fefler  S*orm 
anfebießt  unb  nach  bem  .!g)crau§nebmen  auö  ber  Mutterlauge 
unb  Stbtropfeln  wieber  in  ^Baffer  bi^  gur  Sättigung 

beöfclben  gelojt,  bie  £auge  oon  Steuern  ßltrirt  unb  bann  ber 
^bfüblung  überlaffen  wirb,  wo  man  bann  bad  reine.  S3Iut« 
laugenfals  erhalt.  2)aö  Sfuölaugewaffer  ber  fohligen  9}toffe 
enthalt  ebenfoO^  noch  oon  biefein  ^ol^e  gelöft  unb  wirb  sur 
©ewinnung  beöfelben  eutweber  in  eifernen  ©efoßen  oerbunftet 
ober  bei  ber  üiöfung  frifch  gefchmol^ener  Mnffen  benu^t. 
^a§  wafferfreic  Sölutlaugenfal^  ij^  eine  fBerbinbung  oon 

1 2)tifch^  5 ®ew.  (Sifen,  2 Mifcb.  ^ ®ew.  «Kalium  unb  3 Mifcb.« 
©ew.  ®pan  ober  oon  1 SJtifd).  =»©ew.  ©poncifen  (FeCy)  unb 

2 (Dtifch. « ®ew.  ©panfalium  (KCy),  wonoeb  oifo  bai  ®pan 
biefelbe  Stelle  in  biefeu  Körpern  oertritt,  wie  ber  0auer« 
ftoff  im  ©ifenoypbul  (FcO)  unb  im  Äoli  (KO).  0o  wie 
man  aber  weber  auS  bem  ©ifenojrpDul  noch 


ieeinigung 

beSfel^en. 


Bufommen* 

fefeunß. 
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^en  ^auerftof  turc^  (Bittren  ouStretSen  fonn,  fo  wenig  famt 
man  oud  feiner  einfachen  2!^erbint)ung  mit  @ifen 

ober  Kalium  oter  and  feiner  ^oppelnerbtn^ung  tiircb  ^i^e  ab* 
fc^eiben ; fo  wie  ober  bie  £)jri;bc  Der  cHen  SJtetofle  in  ber  ^ife 
ben  @auerj!off  obgeben,  fo  tbun  biefed  auch  bie  S>erbtnbungen 
bed  ^pand  mit  ben  eblen  S)ietanen.  Um  eine  foic^e  ^er* 
binbung  bar^uftedrn , mu§  man  aber  einen  Hmmeg  macben; 
nemlid)  and  bem  ^lutlaugenfalj  eine  SOterbinbung  barfteden, 
melcbe  bie  (Sigenfdjoft  bot,  mit  irgenb  einer  SG^erbinbung 
Berfefrttng  eined  eblen  SD^etoded  in  SSecbfelwirfung  gu  treten.  3)?on  bot 
ü«  biefem  B«>ecf  furerft  aded  in  bem  S3futlaiigenfofg  entbol* 
bur<^  «tfen*  tene  ^pan  on  @ifen  gu  binben  unb  biefeö  gefcbiebt  auf  bie 
ojctf  oae.  2öfung  beö  erjteren  mit  einer 

binrcicbenben  dRenge  einer  oodfommnen  neutralen  ©ifenojcpb* 
löfung,  3.  S3.  mit  fcbmefelfaurem  (Stfenojcpb  oermifcbt,  mo* 
bei  iicb  eine  d^crbinbung  non  ©infacb  * ^poncifen  (f'®Cy) 
mit  ^nbertbolb » (Spaneifen  (FcgCyj)  oU  ein  fcbön  blouer 
jBeriinetMau.gjteberfcblag  obfcbeibet,  ber  unter  bem  dJamen  93 erlin  er* 
blau  bioreicbenb  befannt  ift  unb  oielfeitig  benu^t  wirb« 
2)ie  bei  biefec  Serfe^ung  flattfinbenbe  Sörcbfelmirfung  fonn 
man  ftcb  burcb  fofgenbed  93ilb  oerjtnnlicben : 


3 dJbifcb.  * ©cm.  (ober  552  3^b-)  931ntlaugenfa4 
3 !ü^ifcb.  * ®em.  ß^poueifen  -f-  6 d)bifcb.  * ®em.  SpoufaliunT 


'?2)b.*®.epan+6dJb.*®.^aliuni 


=6KO,SO 

^.*Ciifen-f6d)l:.^(B.^auer{!off 
^ ^ifcb«  * ®en>.  ^ifenoypb  + 6 d)bif(b.»®em.  ©cbmefelfdurc 
4 ä'bifcb*  * ®em.  (ober  28cT^b*)  fcbwefelfaureö  (SifcgojrpbT^ 


Sn  bem  93crIinerBlau  ftnb  bternacb  3 dJbifcb.  *^em/@in? 
facb  * ßponeifen  mit  4 dlbifcb.  *@eio.  dfnbertbalbs  (^poneifen 
oerbunben  unb  enthalt  bemnocb,  olö  ©angeö  betrocbtet, 
auf  7 dJbifcb.  ’ ®em.  öifen  9 d)?:if(b.  * ^em.  ®i;an. . !l)iefe 
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^onje  SJbettgc  ooit  (S9on..famt  ahn  oom  SSerltnerBIau  ouf  Serfcfeu«« 
C.uerfjtlbcr  üBergetragen  »erben,  »emi  mon  jeneö,  tn  *??”/** 

reic^cnbcr  SJtenge  mit  D.uecf jHBeror^b  »ernttfcbt,  längere  Bett  ^uecffuöer. 
mit  ^Baffer  foe^t,  Bi^  bic  Blaue  garBe  ber  fDtifc^ung  nerfc^mun* 
ben  unb  hiergegen  ein  ^alBBrauner  fejter  Körper,  — baö  5^ro*» 
buft  ber  SSeretntgung  beö  auö  bem  ^luecfftlBeroppb  aBge* 
fcBiebenen  0auerflofeö  mit  bem  difen  be^  S3erlinerBlaue§  *—  (Spanq««. 
entjtonben  ift;  in  ber  »äfferigen  g-lufjlgfeit  ^at  man  einen 
Körper  gelofl,  »elcfeer  nac^  ber  0cbeibung  non  bem  geBilbe« 
ten  difenorpb  Beim  SJerbunften  in  »ci§en  ^rpftaHen  anfe^iegt 
unb  d p a n g u e cf  f i l B e r ift.  JDiefe  Sl^erBinbung  l^at , roie  ®«r<tcnuti j 
ba^  D.uecfftIBero;epb , fie  digenfcBaft,  bei  ber  dr^yi^ung  jj| 
feine  SBeftanbt^eile , in  SnuecfftlBcr  unb  dpan  gu  verfallen, 
dr^i^t  man  in  einer  mit  einer  daöleitung^rö^re  ncrfe^cncn 
dlaöro^re  troefne^  dpanquecffilBer  unb  Bringt,  »enn  bie 
otmofpl^ärifdBe  l^uft  au^gctricBcn  ift,  bie  ^tunbung  ber 
da^leitungörol^re  unter  eine  mit  ^uecffilBcr  gcfuUte  unb 
bamit  gefperrte  9tö^re,  fo  erhält  man  ein  farblofeS  da^,  eigenfi^of. 
»elc^cö,  »enn  man  einige  SSlafcn  in  bic  Jl^uft  treten  lä§t 
einen  burc^bringenben  Bittermanbcläl^nlicBen  derud^  jeigt, 
ober  »egen  feiner  ungemein  giftigen  digenfe^aft  nur  in  l^ö^fl 
geringer  Stenge  ber  £uft  Beigcmifc^t  »erben  barf;  biefeö 
da^  ift  entsunbbar  unb  oerbrennt  mit  fc^ön  pftrftc^Blütl^» 
rotier  garBe,  »enn  man  on  bie  9}tnnbung  ber  daöleitung^» 
ro^rc  einen  Brennenben  Äorper  Bringt.  5Bei  einer  S^empe* 
ratur  oon  — 18°  gel^t  e^  in  eine  farblofe  glufilgfeit  über, 

»a^  and)  Bei  einem  ^I)rucf  oon  4 ^JCtmofp^ärcn  ftattfittbet* 
ältan  fann  biefeö  leicht  Be»erfjtelligen,  »enn  man  eine  >D.uan* 
tität  troefneä  dpanquecffilBer  in  eine  lange  gebogene 
9to()re  non  ftarfem  dlaö  Bringt,  biefe  bann  nac^  bem  offe* 
neu  dnbe  ^ufcBmilgt,  inbem  man  oor  ber  burd^  baö  J^ot^* 
ro^r  »er jtorf ten  SÖeingciftflammc  bicfelBe  an  einer  ©teile 
unter  fort»äl;renbem  UmbreBen  cr^i^t,  Bi^  bie^dla^maffe 
»eid)  unb  beBnBar  »irb  unb  bann  unter  fort»äBrenbem 
drBi^en'  auö  einanber  ^ie^t,  ben  babei  gcBilbeten  feinen 
dIa^fcB»an^  burcB  ^Cnblafcn  ber  SBeingeijtflamme  aBjurunben 
fucBt,  unb  bann  ben  erfaltcten  leeren  ©cBcnfcl  in  ein  mit 
f altem  5Baffer  gefüllte^  dlad  legt,  ben  anberen  ©c^nfcl 

Xöbcxdnix*^  (S^cmic*  18 
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ahtv,  ttjortn  6^9anquedt|HBer  befmbet,  mit  ber 

g*lamme  bcr  SöctngcijHanipe  oorftc^ttg  fobalb  fic^ 

etn>a  bae  3)retfod)e  von  bem  S^auntinbolte  ber  (^laöro^rc 
an  entrotcfelt  \^ai,  ift  baöfclbe  fammt  ber  atmofp^d# 

rifc^en  lüuft  einem  2)ruc6  oon  4 ^Ctmofp^dren  au^gefe^t  uitb 
jeneä  oerbic^tet  (td)  in  bem  falt  gehaltenen  0d^enfcl  bet 

5>otoci»on : {Ro^te  einet  tropfbaren  g*lnfjtgfeit  S5ci  ber  (^r^t^nng 
bcd  (Epanquecffilber^  erl)dlt  man  immer  neben  bem  metatti* 
fc^en  duedftlber  in  ber  9td^re  eine  fd)n)ar5e  gldnsenbe 
SRaflfe,  bie  anfc^einenb  Äo^le  ift,  monacb  bte  S^^fet^nng  be^ 
^panquecfftlber^  nicht  auf  eine  mie  oben  angegebene  ein* 
fache  Söeife  ftattfinben  mürbe;  mirb  aber  biefe  fchmar^e 
©ubilanj  in  0auerftoffga^  ober  burch  Äupfero;rpb  oer* 
brannt,  fo  erhalt  man,  mie  bei  ber  ^Verbrennung  bc^  ^pan* 
gafeö,  ein  ÖJemifche  oon  2 {Raumtheilen  Äohlenfdurega^  unb 
1 fRaumtheil  0ticfftoffgaö ; fie  ifl  alfo  genau  mie  ba^  (^pan 
jufammengefe^t,  unterfchcibet  fich  ober  oon  biefem  in  ber 
^orm  unb  in  bem  ^Verhalten  gegen  anbere  Körper,  befon* 
berö  aber  baburch,  baß  gur  Ummanblung  bcrfelben  in  eine 
ifi  poipmeri.  0auerftofffdure  nur  \ oon  ber  gur  Ummanblung  be§  ßpan4 

f<^e8  (Span.  (5;panfdure  notl)menbigen  0auerftoff  gehört;  ti  ifl  al4 
eine  polpmerifche  SRobipcation  be^  (Sipan^  ^u  betrachten 
unb  mirb  beßh^lb  ^ a r a c p a n (Cg  ]N\  = 4 x N)  genannt. 

©erftoiteii  ^pan  zeichnet  ftch  inöbefonberö  baburch  au§,  baß 

gegen öUeiu  mit  0auerjtoff  unb  aSafferftoff,  fonbern  auch  ‘ 
mit  ben  mciften  übrigen  einfachen  0toffen  SSerbinbungen 
eingeht,  melche  ben  0auerftoffocrbinbungcn  berfelben  ent* 
fprechen,  b.  h-  in  benen  ber  0auerftof  burch  ^pan  oertre*  < 
ten  mirb;  eö  oerhdlt  ßch  bemnach  mie  ein  einfacher  Körper 
unb  macht  alfo  eine  ^uönahme  oon  bem  allgemeinen  ^efe^e, 
boß  ft(h  nur  einfache  mit  einfachen  unb  gufammengefe^^te  mit 
jufammengefe^ten  Körpern  oerbinben  tonnen.  Snt  ^efonberen 
leigt  boö  (Spon  noch  bie  größte  5fehnlichfeit  mit  einer  Oruppe 
oon  einfachen  Körpern,  bie  mir  in  ben  beiben  folgenben  äVor* 
lefungen  unter  bem  ^tarnen  0al||euger  fennen  lernen  mer* 
ben;  Sfußer  ben  bereite  ermahnten  äVerbinbungen  bed  dpand 
mit  Kalium,  difen  unb  £lue(f|llber,  bie  im  ^Kgemeinen 
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^^ottmetalle,  tm  $Befonberctt  ober  Sponurc,  ttJcmt 
fie  ten  Djrpbulen,  unb  ® 9 o n t b e , wenn  jte  ben  jDjr^ben  mt» 
fprecben,  ^nonnt  werben,  giebt  eö  noc^  fe^r  melc  onbere 
Spanmetafle,  welche  jt(^  wfeberum  unter  etnonber,  wie  ^.35. 
bo^  ßiponfatium  mit  ^poneifcn,  gu  fotgortigen  35erbinbungen 
vereinigen,  ouf  welche,  wenn  biefetben  von  befonberem  3«* 
tereffe  t>cn  betreffenben  SJl^etallen  onfmerffom  ge» 

moc^t  werben  foff.  35on  ben  3[^erbinbnngen  beö  (S^panö  niit 
ben  nic^t  metottifc^en  (Stoffen  ffnb  bie  mit  Souerffoff,  bc* 
fonberö  ober  bie  mit  Söofferffoff  von  befonberem  Sntereffe. 


S3(eim  dinleitcn  von  (S^pongoS  in  eine  3Cuftöfung  von 
Äoli  (KO)  wirb  bie  Hälfte  beö  in  biefem  ent^ottenen  ^ ' 

Souerffoffc^  vcrbrdngt,  inbem  fic^  einerfeitö  Sponfotium, 
onberfeit^  ober  (Eponfdurc  bilbet,  welche  flc^  mit  bem 
ungerfe^ten  ^oti  eponfourem  iboti  verbinbet.  33i(bti(^ 
fonn  mon  fic^  biefen  ^rocc§  om  beften  ouSbruefen,  wenn 
mon  onnimmt,  bo§  je  2 2Rifc^.»^cw.  ^^ongod  unb  ^oli 
ouf  einonber  wirfen;  bonn  i^ot  mon 


2 3Jtif(^. » ®ew.  ^9on  = 2Cy 

'f~ Kif(^.»@ew.  ®9on  + 1 SR.*®,  (^^tt  ^ ^ 

T' — Cr  •KCl 


1 2Ä.>@en>.@ouerfloff+Iföl:..@.Äa(ittm 

1 ’a)ttffl:i;®ero.  ff  an  + 1 

. ; , ,2  2Rif4.  * ®ei».  Äolt. 


. I ^ M 


S)te  ßiponfdure  ifl  nur  befl^olb  von  ottgemeinerem  3«* 
tereffe,  weit  ffe  bicfelbe  gufommenfe^ung  wie  bie  bet  ber 
trorfnen  JDeffittotion  ber  ^ornfdure  fic^  bitbenbe  ßponur* 
fdure  unb  bie  bei  ber  gegenfeidgen  (Sinwirfung  von  SS^ein« 
geiff,  Sotpeterfdure  unb  £Iuerffilber  ober  Silber  ff(^  bil* 
benbe  ^nollfdure  l^ot.  2)iefe  brei  Sduren  unterfc^eiben  ffc^ 
nic^t  olleitt  bur(^  il^re  digenfe^often , fonbem  ou<^  bur4 

18* 
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i^re  ^dttigungöcapacitdt  unb  gehören  ju  ben  pol^medft^e» 
Sßerbinbungen. 

fe*otttm»afrer.  (Ji)an  unb  Sß^afferfloff  widen  für  fre^  nid)t  auf  ei'nan« 

*>  fommen  btcfelbcn  aber  im  CÖ^oment  i^reö  f^'reimerbeu^ 
mit  cinanber  in  ^erü^rung,  fo  vereinigen  jte  fic^  gu  einer 
fog.  Söafferftofffaure,  . ber  C?i)anmafferflofffdure, 
mclc^c  auch  unter  bem  9? amen  33>iaufdure  unb  bann 
gleich  in  i^jren  ()öd)fl  giftigen  Gigcnfc^aften  befannt  ijl. 

!T^ic  Gilbung  biefer  ^dure  finbet  bann  ftatt,  menn  ein  ß^^au^ 
metaU  mit  einer  SöafTcrüofffdure  ober  mit  SBaffer  unb  einer 
^auerftofffdure  in  $öerül)rung  fommt,  mobei  entweber  ber 
acibc  StBeftanbtI)ciI  ber  ä'Ö^afferflofffdure  an  ba^  9)^etaH  unb 
ber  35?offi'rRo|f  tritt  ober  burd)  S>enoanbi:< 

febaft  beö  in  bem  %anmetatt  cntboltenen  Sjtctadeö  jum 
0anerfloff  bad  S^ofTer  jerfe^t,  ein  C^rpb  unb  ouö  biefem 
burd)  bie  0auerftofffdure  ein  «Saucrjlofffais,  onberfeitö  aber 
au^  bem  SBaffcrfloff  be^  Sf^affer^  unb  • bem  frei  gemorbenen 
©^an  bie  (S’^anmatTet'ftofffdure  gebilbet  wirb.  Sur  JDorjbel* 
lung  bcrfclbcn  fann  man  fub  beiber  SBege  bebienen, 
über  S^anquecfillber  ^biurmafferflofffdure  leiten  ober 
falium  mit  ©d)mefelfdureb9btat  erbi(5en^  aber  biefe  beiben 
3)bet()oben  finb  mit  einer  fo  großen  ©efal^r  oerbunben,  baß 
fte  nur  unter  SSerüdfic^tigung  aßer  möglichen  S3^orjtd)t6ma§re* 
geht  von  geübten  %^)erimentotoren  ou^gefü^rt  merben  bür« 
fett  unb  l^ier  nur  gemarnt  merben  fann.  S)enn  biefe 
^*^tc?^**^*  ^dure,  mefc^e  bei  gemd^nlic^)cr  Temperatur  unb  unter  ge» 

”*  möbnhe^em  Htuftbrucf  fuftfdrmig,  bei  niebrtger  Temperatur 
aber  flüffig  ijf , mirft  fajb  mie  ber  S3li^  tdbtenb  unb  oerttr«  • 

fac^t  felbjf  einen  rafc^en  Tob,  menn  fte  mit  munben  0teflen 
beö  t^ierifc^en  ifdrperd  in  ^erübruttg  fommt;  nur  äugen» 
bhefhebe  ^nmenbung  von  (5blor  ober  ^mmoniaf  mit» 
unter  bie  SSirfung  berfefben  aufgehoben;  fte  mad^t  jicb  fo» 
gleich  bemerfbar  bttreh  ben  cigenthnmlidten , btirchbringenbcn 
Geruch  nach  bitteren  ^tanbeln  unb  zeichnet  (td>  befonber^ 
baburch  uu^,  baß  ße  im  reinen  Suffunbe  nicht  lange  f)alU 
bar  • unb  gleichfam  alö  ein  ®ift  für  ßch  felbfl  3U  betrach» 
or  ommen.  tfl;  T)ic  (khotttvafferßofffdure  ßnbet  ßch  auch  in  einer 
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S>erBinb«n(j  in  öcrfc^tctcnen  ^ffmi^cn,  bc» 
fonber^  tn  bcnen  ber  gamtlic  ber  2)rupaceeti  ongcl^örcnben 
tinb  namcntltcb  tn  nerfcbtebencn  ^^etlcn  bcr  9)^anbel?,  ^trfd)- 
unb  ^'flfaumenbdnmc  unb  rotrb  aii^  btefen  burt^  S)cfliIIatton 
mit  Gaffer  tn  Sßcrbtnbnng  tntt  einem  jincbtigcn  £)efe  er* 

Balten.  0te  ftBcüit  tn  t^rer  t*egctabtltfe^)cn  ^erbtnbnng  nid)t 
fo  giftig  su  mirfen,  mie  bie  freie  ©eure,  ba  menigfteni^  bcr 
iDbenfcB  eine  Quantität  bittere  2)banbeln  ol)ne  erl)cb(ic()e 
^bacBt^eilc  geniegen  fann,  beren  93laufdure  int  abgefc^icbe^ 
nett  Suf^öttbe  il;n  augenblicflicB  tobten  mürbe.  !Die  ^lau^  ?cnn)enrung. 
faure  mirb  in  fe^r  oerbünntem  Bwftnnb,  geioö^nlicB  auf 
100  SSajjer  ober  2ßeingeift  2 — 4 mafferfreie  ©ditre, 
cB  Heilmittel  benn^t  unb  al^  folc^cö  einerfeit^  - ol^  ein 
BbcBjt  mirffante^  empfohlen,  anberfeitö  aber  bagegen  gc« 
warnt  unb  bcggolb  »on  einem  bentl)mten  ^Cr^t  ber  ^Cu^fprucB 
getBan,  „memt  man  ba^  (fnbe  aller  Reiben  ol^  einzig  maBrc 
Hülfe  anjieBt,  fo  ift  freilich  bie  SSlaufdnre  fehr  BülfreicB/' 

Sn  ber  ocgetabilifcl)eu  S^erbinbung  wirb  bie  ^laufdure  ^ut 
S)ar(lellung  mehrerer  geiftiger  (iJetrdnfe,  mie  beö  Äirfch* 
nmjferö,  bed  ^erfiroö,  be^  ©lioooi^erö  u.  f.  lo.  benu^t, 
worin  fie  ebenfalls  felbjt  in  grögeren  Stengen  nicht  nachthei* 
gu  wirfen  unb  felbfl  bie  beraufchenben  SÖirfungcn  bed 
Söeingeijle^  gu  ntilbent  fcheint,  wie  auch  noch  borauö  het^ 
oorgeht,  bag  geh  manche  gorfc  Sprinter  gegen  ben  Staufch 
burch  ben  öfter  wieberholtcn  (^enug  bitterer  23tonbcln  gu 
fchu^en  wijfen.  ^Die  S^laufdure  lagt  gd)  fehr  lcid)t  nach«  erfennung. 
weifen,  wenn  man  bie  wag’crhcden  glufggfeiten,  bie  gu  bie« 
fern  Stt^eef  bcgillirt  werben,  wenn  ge  trüb  fein  folften,  für« 
erg  mit  etwaö  Kalilauge  unb  bann  mit  einer  5Cuflofung 
non  @ifcno]ci;b  oermifcht,  ben  gebilbeten  9ticberfd)lag  aber 
gur  Entfernung  bcö  gefällten  Eifcnorpbeö  mit  oerbiinntcr 
^algfdurc  behanbelt;  war  in  ber  g-liifggfeit  $Blaufdure  oor^ 
hanben,  fo  h'<^*^bci  ein  blauer  5[bfai^  oon  S3er« 

linerblau.  !I^ie  5Blaufdure  fdttigt  bie  bagfehen  £^.ri;bc  ooll-'^cr^ortcn  ge. 
gdnbig  itnb  bilbet  mit  ihnen  falgartigc  itörper,  bie  jebod) 
nicht  al^  blaufaure  ober  c^anwagerftogfaurc  ©alge  gu  -be* 
trachten  gnb,  ba  in  ihnen  nicht  mehr  bcr  ©auerfloff  bcr 
^ag^  unb-  bcr  Sd^agerftoff  ber  ^ölaufdure  enthalten  ig,  welche 


Digitized  by  Google 


278 


Sn^enetsel. 


2)re<ac^ntc  unb  otecae(tite.9^otlefttn$. 

beite  ft(b  a^  SS^aifer  oereini^t  unt  audgefc^ieten  l^aben.  (Sttt 
gatta  glet^ed  ä^er^olten  n>erten  n)ir  auch  bet  ten  übrigen 
SBajfcrflofffduren  fenncn  lernen  unb  auf  baöfelbe  in  ben 
betten  ndcbjlen  Sß^orlefungen  a^t^üctlominen. 


Xttiit^ntc  unb  te  2(^orIefung. 

* lieber  bie  ©aljjeuger. 

Unter  ter  S^eaeic^nung  0alaa^i<8^i^ 
ter,  Qucb  Halogene  benannt,  fafen  mir  eine  (Gruppe 
ni(bt  tttetaßifcber  einfacher  0tofe  a^f^^nten,  melche  fafl 
turchgehentd  tem  ^auerjtof  analog  mit  ten  übrigen  iklt* 
menten  9>erbintungen  bilten  tonnen,  tie,  toenn  [tt  unmit« 
telbar  ftattfinten , getoöhnlich  mit  !Bdrme  * unt  £i(htent« 
mictlung  begleitet  fint  nnt  eine  grobe  ^ehnlichteit  mit  ten 
Serbtntnngen  M 0auerflofed  h<^ben,  ^aloitfalae  ge« 
nannt  merten  unt  gleich  ten  0auerftofbafen  unt  0auer« 
ftoffduren  mteterum  gu  falaartigen  Körpern  aufammentreten. 
3ttt  engeren  @inne  werten  a«  @alaaeugem  taö 
^rom  unt  3ut  gerechnet,  welche  fl^h  tttcht  allein  taturch 
au^aeichnen,  tab  {te  unter  einanter  in  ^eatehung  auf  ihre 
^attigungdcapacität  unt  ihr  fpec.  ©ewicht  in  einem  arithme« 
tifchen  äJerhältnib  flehen  *),  unt  alle  trei  3(ggregataujldnte 


♦)  S)o3  SD^tfch.  * ®ew.  teg  (Shlerö  ifl  =:  35,463,  taö  te^ 
3otcö  = 126,845;  ta§  beiter  Bahlen  turcb  2 tioitfrt 

i{t  = 81,154,  wa^  fehr  nahe  mit  tem  « @ew.  teS  S8rom4 
(=  80,0)  aufammenfädt.  Brom  biltet  oifo  ten  mittlereii 

^aftor  tiefer  Gruppe  in  Beaiehung  auf  tie  Sdttigunggcapocitdt 
ter  einaelnen  ^lieber,  wad  au(b  ter  in  Beatehung  auf  tie 
Berwanttfcbaft  ift,  tenn  tä  oertrdngt  tad  auS  tiefen  Ber> 
bintungen,  Wirt  aber  aud  ten  feinigen  turcb  @hler  au^getrieben. 
S)ad  fpec.  @ew-  teö  @^blorgafe0  ijt  = 2,44,  ter  teö  Sottompfe«^ 
= 8,7;  tie  mittlere  Sahl  = 5,57  trüdt  fehr  nahe  tad  fpec.  @cw. 
ted  BromtampfeÄ  (=  5,393)  au4 ; tag  flüfftge  ®hler  h<*^  ein 
fpec.  (Btto,  öon  1,33,  tag  fefte  3ot  ein  fpec.  (Bern,  oon  4,947; 
tag  ^rotutt  beiter  Bohlen  burch  2 tioitirt  iit=:S,lS,  wag  fehr 
nahe  mit  tem  fpec.  @ew.  teg  Bromg  (=  2,966)  aufammenfddt. 
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ter  irbife^en  SWatene  reprdfctiHren , fonbern  auc^  boburc^^ 
t)ap  {te,  n>te  bte  betbett  anberen  t^tten  ^ugerecbneten  0tofe^ 
t>a^  gufammengefe^te  unb  bereite  tm  0cbluffe  ber  vorigen  ^or« 
lefungen  erörterte  (^pan  unb  baS  einfache  ^Inor^  eine  gro§e 
®ern)anbtf(haft4u  bem  SSafferjlojf  oitgern  unb  mit  bemfWben 
eine  klaffe  oon  ^erbinbungen  büben^  metcbe  man  megen  ihrer 
fauren  S3efchoffenhett  unb  wegen  ihrer  Sufammenfehung  35  af»  ©afcrfioff. 
f erftofffduren  nennt,- bte  jich aber  oon  ben 0auerjlofffduren 
t>aburch  untcrfcheiben , bag  fte  j^etö  aud  gleichen 

^ifchungögewichten  Stabifat.'unb  35ojTerftojf  bejtehen  unb  bei 
SÖ^crührung,  mit  ben  baö  35nffer  gerfe^enben  3}tetotten  unter 
^Tbfcheibung  oon  ^afferflof  ^alotbfal^e  unb  bei  S^eruhrung 
mit  3)^etalIoirpben  <g>aloibfaI|e  unb  35affer  hüben,  weichet 
lottere  nicht  gur  ^onftitution  ber  neuen  3$erbinbung  gehört, 
fonbern  abgefchieben  ober  aU  ^rpftaHtoaffer  aufgenommen 
totrb.  ^te  brei  0a(ggeuger  im  engeren.  0tmte,  ba^  (Ehlor, 

33^rom  unb  3ob,  getanen  jtch  ferner  baburch  au^,  bag  fte 
fe^r  h^ugg,  toie  namentlich  tm  3)l:eertoa{fer  unb  in  otelen  0alg» 
foolen,  mit  etnanber,  aber  ftet^  im  gebunbenen  Snjlanbe, 
oorfommen.  ^er  michtigfle  ber  <Salggeuger  ift  baS 
intern  ed  nicht  nur  für  geh  auf  bte  mannichfalttgge  35etfe 
benu$t  wirb,  fonbern  auch  ben  «^auptbeganbtheü  bed  unent« 
behrlichen  ^ochfalge^  au^macht 

5Benn  man  in  einem  Slajfenfopf  etwaö  SB^raungeinpuloer  @;hlor. 
mit  geruchlofer  «Salgfdure  übergiegt  unb  bann  bad  ©ange  an 
einen  mdgig  warmen  jDrt,-  g.  5B.  auf  einen  Dfen  , geHt,  fo 
wirb  man  alöbalb  einen  ctgenthumlich  ftechenben,  giefenb  wir*  ®«fteaung. 
fenben  ©eruch  wahrnehmen;  übergiegt  man  baö  S3raunftein* 
puloer  in  einem  kolben  (ober  in  einer  3tetorte),  welcher 
burch  eine  ©a^lettungörohre  mit  einer  mit  35a)Ter  gefüllten 
unb  in  39ager  umgegürgten  S^^afchc  in  SSerbinbung  gefegt 
pjerben  fann,  mit  ber  4*  bt^  6fachen  9}tenge  @algfditre,  er* 
hiftt  ben  Kolben  burch  bie  fchwachc  g-lamme  einer  35eingeig* 
lampe  unb  führt,  fobalb  man  an  ber  3)tünbung  ber  ©aö* 
leitungörohre  ben  oben  angegebenen  eigenthümlichen  ©eruch 
wahrnimmt,  biefclbe  in  bie  ^hmbung  ber  glafchc,  fo  wirb 
man  burch  boö  I^Sajfer  Äuftblofen  auffteigeu  feh^n^  bie  nach 
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imb  tto(i^  ba^  SSaffer  üerbräit^cn,  biefem  aber  neben  bem 
eigent^ümlicben  @cru(ib  auch  noch  einen  fc^rumpfenben  unb 
gerben  ©ef^ntacf  mitt^eilen.  0e0t  man  bann  flatt  bet 
/förmigen  eine  gmeift^enfelige  ©oöleitnngörö^re  in  bcn  Äorf 
unb  bringt  ben  äußeren  ^^cnfel  berfelben  in  einen  leeren 
(Spiinber  ober  in  eine  ^*Iafd)c  oon  meinem  ©loö,  fo  wirb 
man  bei  fortgefe^ter  (Ir^i^ung  baö  Snncre  beö  ßptinberö  ober 
ber  ^laf^e  oon  unten  mit  einem  gelbgrünen 

;j)ampf  anfußen  feben.  3)iefer  Jl)ampf  ober  biefc  Äuftart  ift 
««  einfocber  Körper,  melcber  oon  feiner  ^arbe  (jj'Aojpis', 
gelbgrün)  ben  ^tarnen  6 b ^ o r erbalten  bnl*  Sn  biefen  3>er* 
fücben  lernt  man  fogleicb  bie  micbtigflen  pbpüfalifcben  @igen« 
fcbaften  beö  ^b^orö  fennen,  nemlicb  bie  ^arbe,  ben  <^eru<b 
unb  ©efcbmad  unb,  ba  eS  in  le^terem  ßierfucb  bie  atmofpbai» 
rifebe  2uft  oon  unten  herauf  oerbrdngt,  fein  biefe  übcrtref* 
fenbeö  fpec.  ®en>i(bt,  maö  nabe  2-J  größer  ifl,  alö  \aö  ber 
atmofpbdnfcben  2uft,  fo  mie  auch,  ba  eö  bem  SSajfer  ©erucb 
unb  ©efcbmocf  mittbeilt,  feine  üiöölicbfcit  in  biefem.  ;£)aö 
eft«ötttO0.  §J^preten  beö  bei  ber  gegenfeitigen  @inn>irfung  oon 

Söraunftein  unb  ^al^fdure  mirb  baburcb  bebingt,  bo§  legtere, 
roelcbe  eine  SSerbinbung  oon  ®b^or  unb  Sßafferfloff  ifl,  burib 
ben  0auerfloff  beS  erileren^  joeicbeö  2}tangonfuperojcpb  ift, 
^erfe^t  mirb,  inbem  fi<b  nuö  bem  SSaffcrftoff  unb  @auerjloff 
SSajfer  hübet,  baö  abgefcbicbene  (Sblor  aber  jur  ^dlfte  frei 
roirb,  gur  ^dlfte  an  baö  3Rangan  gu  SJtangancblordr  tritt. 
^ilbli(b  tann  man  ficb  biefen  ^roce|  burcb 
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batfleKeit.  ge6t  hierbei  dfo  bte  ^dlfte  M oer» 

loren,  t).  b*  nnt  Dem  SJl^attgan  gu  einer  wenig  nu$* 

baren  SJerbinbung  ein.  2)a  oueb  gnr  ^arfitellnng  ber 
fdure  ein  befonberer  ^roeeg  erforberlicb  ifb,  fo  fann  biefe 
2)Jetbobe  ber  ^Dorjlellung  becJ  (Sbiorö  nur  an  wenigen  fütitn 
voxt^tiU)aft  fein.  9)ban  nerbinbet  begbolb  tm  ©rogen,  fo 
wie  ou^  im  kleinen  gewöbnlieb  ben  ^roeeg  ber  ©a^fdure^ 
bilbung  mit  bem  i^rer  gerfc^ung  unb  gewinnt  babei  ein  nu$* 
barere^  9^ebenprobuft.  !T)iefcö  gefebiebt  wenn  0(bwefelfdure* 
bbbrat  auf  ein  (Gemenge  oon  S3raungein  unb  Äocbfolj  in  ber 


DörflcUutic^ 
auS  Äocftfulj 
mittete 
^c^mefet* 
föurc  un6 
SÖcaunflciu* 


Digitized  by  Google 


282  ^reiae^nte  nn^  oier^e^iite  9^0slefuttg. 

SBdrmc  wirft,  wo  ^ann  butc^  bod  !Baffer  bet  ^(^toefetfdure 
aud  bcm  Äo^folj  (Na  CI)  'Soljfdure  unb  9batron  entließt, 
tod^renb  gletc^^eth'g  etn  onberer  ^^etl  bec  0(^n)efe(fdure  aud 
bem  SK^anganfupcrojc^b  bie  ^dlfte  ©auerfloff  abfe^etbet,  weU 
(bet  fogletcb  ouf  bte  Sal^fdute  ttteber  tottft  unb  unter  ^b« 
f^etbung  oon  5Ba(fer  bUbet.  SJ^an  erbdlt  einen  Uebet* 
bitef  non  biefem  $roce§  unb  ben  ^iet^u  nötbtgen 
mengen  bet  einzelnen  0tofe  bureb  folgenbed  ^Ub: 


f 
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TarftcHung  00  loie  bte  jDjc^bc  bcr  ebfen  9)betaf(e  tn  Der  ^tfec  i^ve« 

obgcben,  fp  cntlaffen  btc  entfprcc^enben  (S^^toruers 
»Kctoac;  bmbuitgen  in  bcr  «ötjic  ba^  n>te  g.  S5.  baö  (Sblorplatin, 

ba^  Gblorgolb  «.  f.  w. ; ba  aber  bie  ^Darftettung  biefer  (Sl)Io* 
rtbe  nic^t  auf  eine  bihige  SScife  berocrfjltcnigt  roerben  fann, 
fo  gerodbrt  bicfe^  2^crl)altcn  feinen  SSortbcil  für  bie  ^rariä. 

aue  5tupfet.  5fnberä  ocrl)dIt  eö  fic^  aber  mit  bem  ^upferii^lotib ; biefe^ 
djionc.  entläßt  nemlic^  in  ber  *&i^e  bie  Hälfte  feinet  ^b^orö  unb 
oermaubelt  ftc^  in  Äupfer^lorär,  melc^eö  bie  (Sigenfcbaft 
in  ^öcrnbrung  mit  ^algfäure  miebcr  in  ^itpfercblorib  xibat* 
gugcben.  5Cn  folcßcn  £)rtcn,  mo  bie  0aIgfäurc  alö  5^ebcn? 
probuft  gewonnen  wirb  unb  jtcb  faum  oerwertben  läßt,  würbe 
bie  3>erwenbung  berfelben  gur  ß^b^orbereitung  burcb  Heber* 
tragnng  auf  Äupfer  u.  f.  w.  gewiß  äußer jl  oortbeilbaft  fein, 
ba  man  bt^Jcbci  feine  ^ebenprobufte  erhält,  welche  immer 
ouf  ben  ^roceß  beö  Gblorl  ober  oielmebr  ber  (^blorpräparate 
oon  jtörcnbem  dinfluß  fmb,  ba  jene  nur  in  geringem  2)baße 
oerwertbet  werben  fonnen. 

»öcfommen.  2)aö  G^b^or  ßiibet  ßeb  in  ber  größten  SRenge  mit  9?a* 
trium  oerbunben  im  ^focbfalg,  welcbeö  alä  bie  Quelle  beä* 
felben  gu  betrachten  ift,  ba  bie  fonß  auch  gu  feiner  5)ar* 
jteHung  bieneube  Solgfäure  meiß  au^  btefein  gewonnen  wirb. 
IT'a  boö  0tcin*  unb  ^teerfalg  weiter  nichts  alö  ein  mehr  ober 
weniger  reincö  Äocbfalg  iß  unb  biefeö  gegen  60§^blo*^  ent* 
hält,  fo  ßnbet  eö  ßcb  auf  unferer  (§rbe  in  einer  unbe* 
reebenboren  ÜDtaßc  oor;  auch  ßnbet  eö  ßd)  noch  in  geringer 
Sütenge  mit  einigen  anberen  QJbetaUcn  oerbunben,  aber,  wegen 
feiner  großen  93crwanbtfcbaft  gu  onberen  Körpern,  nicmal# 
frei  oor. 

aBicfung  ouf  SSic  bo^ett  bereite  ben  ©erueb  unb  ©eßbmaef  beö  ©b^nr^ 
fennen  gelernt;  in  geringer  SJtenge  ber  atmofpbärifcben  ^Inft 
niömu«.  beigemif^t,  erregt  e^  ^roefenbeit  in  ber  9tafe,  «!g)ußen  unb 
SBeflemmung  mit  nacbfolgenbcm  Schnupfen,  Kopfweh  unb 
gelinbcni  g-ieber;  in  gvößcren  3)tengcn  ber  Äuft  beigemifebt 
ober  für  ßcb  eingeotbmet,  wirft  cö  aber  giftig,  weßbalb  man 
bei  feiner  !T^arßellung,  wo  bie  9)tittbcilung  an  bie  atmofpbä* 
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rif^e  2uft.ni(^t  3U  uermctben  tfl,  btefe  tmmci:  au(fe  mit  5Ttn»‘ 
niontafgaö  uermtfc^en  nm{^,  tnbein  ^ierburc^  boö  ^l)lor  gc* 
bintben  unb  unfc^äblic^  gemocht  mtrb;  auch  Mi  »on  gu 
Beit  ftattfinbenbe  (^inne^nien  »on  auf  B^cfer  getröpfeltem 
Söeingeift  ober  ber  (^cnu§  eiuel  fett  geftrid^eneu  S3utterbrobe§ 
mit  einer  SSeigobe  non  SCrac,  9tiim  u.  bergt,  beugt  beu  üblen 
g-ölgen  beö  cingeat^mcten  ß;i)lor^  oor;  finb  biefe  aber  bereite 
eingetreten,  fo  ift  Mi  jit^)erüe  unb  sugleid)  uufc^ciblic^fte  ®e«» 
genmittel  ba^  ©inat^mcn  ^eipcr  5©atTerbäiupfc  (am  beften 
au^  bem  ^uägu§ro^r  einer  menig  beißet  Söaffer  entboltenben 
S^beefaune);  auch  mit  ^cbmefelmafferftofgaö  uermifcbtc  atmo« 
fpbattfcbe  l^uft  unb  bcfeitigt  bie  üblen  folgen  bc^  ein* 
geatbmeten  (Sblorgofeö,  fann  aber,  menn  bie  9)t:engc  beö  er* 
jleren  gu  grop  ijl,  anbere  üble  folgen  oeranlaffen. 

5Cu§er  bem  Öerucb  unb  ©efcbmodP  Mi  (Sblorö  Fennen  eigen, 
mir  aud  bem  Obigen  auÄ  fein  grogeö  fpec.  ©emicbt,  me§* 
halb  man  eö,  mie  bie  Äoblenfdure,  oou  einem  @cfd§  in  bo^ 
anbere  übergießen  Fann,  ferner  feine  bei  gemöbulicber  ^em* 
peratur  luftförmige  SSefebaffenbeit,  melcbc  e^  aber,  mie  baS 
(^panga^  (f.  0.  274.),  bei  einem  S)rucF  uon  4 Sftmofpbaren 
verliert,  unb  feine  göölicbfeit  in  SBajfcr.  iDiefeö  nimmt  un*  ©erBaiten 
ter  gcmöbnlicben  SJerbaltnijfen  baö  ^Doppelte  feinet  3Si)lumenö  *Me”. 
an  öwf,  rooDon  mon  ftcb  leiebt  übergeugen  Fann, 

menn  man  in  eine  mit  (^blorgaö  gefüllte  glafcbe  -J  ibreS 
Otauminbolteö  Faltet  ^ajfer  gießt,  biefe  gut  uerfcbließt  unb 
bann  anbaltenb  fcbüttelt;  öfnet  man  hierauf  bie  glafd)c  un* 
ter  SBajfer,  fo  mirb  mit  einer  großen  9tafd)beit  Söaffer  in 
btcfelbe  einbringen  unb  fie  fafl  aufüllen,  voai  bobureb  oeran* 
loßt  wirb,  baß  beim  0cbüttelu  be^  Sißalfer 

bureb  bie  ^ufnabme  beö  erfteren  oon  biefem  ein  luftleerer 
ober  luftoerbüuuter  8taum  entftanb  unb  beim  Oeffnen  ber 
glofcbe  unter  ai^ajfcr  burd)  baö  Einbringen  beäfelben  wieber 
mit  bem  äußeren  JduftbrucF  in  bao  Eleid)gcn)icbt  gefegt  mirb. 

{Dtan  crbalt  auf  biefe  Steife  tm  kleinen  ein  febr  gefdttigteS  (S^iorwaffec. 
Eb^örmaffer,  oerfdbrt  aber  im  ©roßen  auf  eine  ber 
rcitung  Mi  Foblenfauren  Söajferg  (f.  0.  218.)  dbnlicbe  äScife. 

2)tan  giebt  in  eine  Retorte  eine  Ö.uantitdt  ^raunjFeinpnlpet; 
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iinb  etmö  fein  gleiches  (Bewii^i  ^olgfaure  unb  nenntfc^t  Beibe 
inntgfb  DurcB  HmfcBmenfen,  nerbinbet  bann  bte  0^etorte  mittels 
einer  ©a^leitung^roBre  mit  einer  fieinen  ^meil)a(jtgen , gur 
^dlfte  mit  SSafer  ongefüttten  mittels  gmeü 

fcbenteliger  ©oSlcitungörbBten  mit  mehreren  größeren,  beinahe 
mit  SBaffer  angefußten  glafcBen,  jteßt  bie  ganje  SSorricBtung 
an  einem  bunflen,  füllen  unb  luftigen  Ort  auf  unb  er* 
Bi$t  ben  Sn^olt  ber  9tetorte  mit  einer  SßeingeifHampe ; 
man  erhält  nach  einiger  Seit  in  ben  größeren  ^lafcBen  ein 
gefdtrigteä  reineS,  in  ber  fleinen  ^lafcbc  aber  mit  fl[ucBtigen 
2:beilen  au§  ber  3tetortc  oerunreinigteg  (meßBalb  biefe  ^laf(Be 
eigentlich  auch  Steinigen  beö  ^h^orgafeS  bient)  Sh^*>r* 

maffer;  mirb  mdhrenb  beffen  fein  iwehr  entmicfelt, 

fo  gießt  man,  menn  no^  SSraunjtein  in  ber  Stetorte  ent*  ' 
holten  ijt,  burch  eine  S^richterrbhre  eine  neue  £luantität  <Salj* 
fdure  noch.  Unternimmt  man  bie  Sättigung  be§  Söaffer^ 
mit  dhlorgoö  bei  einer  bem  ©efrierpunft  nohe  Itegenben  3!em< 
perotur,  fo  mirb  eine  größere  iCluontität  aufge« 

nommen  unb  man  erhalt  neben  bem  grüngelb  gefärbten  d^hlor* 
CMoHpfctct.  moffer  eine  blaßgelbe  frpjtaßinifche  ^offc,  melcheö  eine  ^er* 
binbung  beö  i^'it  ift  unb  28  § oon  erjlerem 

enthält  3)o§  dhlormaffer  h^t  außer  oielen  onberen,  meiter 
unten  an^uführenben  (Sigenfehaften  auch  bie,  in  ber  Söärme 
boö  Sh^orgaö  mieber  ju  entlaffen,  meßhalb  man,  um  bem 
burch  bie  2öölichfeit  beöfelben  in  SBoffer  entftehenben  S8er* 

^ luft  oorjubeugen,  bei  ber  3)arjteßung  bc^  ^htorgofeö  biefe^ 
über  marmem  SBajfer  auffammeln  muß. 

C5emif<^c8  2)o§  ^h^or  fonu  ou  ber  Suft  nicht  entjünbet  merben,  . < 
: ^*^*wgt  aber  in  ^Berührung  mit  brennbaren  Stoffen  Sßerbren* 
nungöerfcheinungen  hf*^>^or  unb  ift  bemnoch,  mie  ber  ©ouer* 
ftoff,  ein  günbenber  Körper  unb  übertrifft  biefen  fogor  hi«nn, 
ö^öwejnfttt^ctnbem  ßch  oiele  @toffe  in  bem  (ShlorgaS  ohne  oorhergehenbe 
^ örhi^ung  entgünben,  mie  man  ßch  leicht  burch  nachffehenbe 

SJerfuche  übergeugen  fann.  6in  @tücf  troefner  ^hoSph^c 
orpbirt  fleh  bei  gemöhnlicher  Temperatur  an  ber  2uft  ober 
in  @auerffoffgad  nur  (ongfam  unb  ohne  merfliche  SBdrme* 
entmicflung;  bringt  man  aber  benfelben  auf  einen  eifernen, 
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an  einem  ^rat^  BefefHgten  Sdffel  in  ein  mit  ^lorgo^  $e< 
füflted  fo  entgüntiet  er  ftc^  augenBIicfiicB  nnb  nerbrennt 
mit  einer  MaggrünlicBen  £icBterfcBeinung.  Antimon  nerän» 

Bert  ftcB  bei  gemoBnlic^er  Temperatur  nicBt  an  Ber  £uft  oBer 
in  ^aucrjtoffgaö  unB  er(l  beim  jtorfen  ©lullen  nerbrennt  eS 
unter  £i(^tentmicflung  gu  ^CntimonoppB ; bringt  man  e§  aber 
mit  ^B^orgad  in  S3eruBrung,  g.  Io§t  man  Ba^felbe  BurcB 
einen  mit  einem  ^IdSftab  nerfcBioffenen  Trid^ter  Bnrc^  <^eben 
Be^  Stabes  in  ein  mit  @^Ior  gefilHted  ©lad  fallen,  fo  ent« 
günBet  ftcB  jeBeS  fleinfteS  T^eticBen  BeSfelben  unB  oerurfacBt 
einen  fc^önen  geuerregen;  auf  Biefelbe  Söeife  unB  mit  Ber* 
fciben  ^rfcbeinung  fann  man  auc^  Bie  (SntgunBung  Bed  ge« 
puloerten  ^rfend  (mobei  man  ftcB  mit  ofler  SSorfl^t  gegen 
Bie  Babei  auftcetcnBen  Trumpfe  gu  fcfeügen  Böt,  iiiBem  Biefe 
du^erfl  giftiger  9totur  finB),  SBi^mut^cö,  SinfeS  unB  me^« 
rerer  anBerer  Metalle,  meiere  jtc^  in  SauerftoffgoS  erfl  bei 
er^öBter  Temperatur  entgünBen,  in  ^Blorgaö  bemcrfjteßigen. 

SSegen  Biefer  ungemein  grogen  S^ermanBtfc^aft  gu  Ben  Me« 
tallcn,  Bie  felbft  auc^  bei  Ben  eBeljten  ftcB  geigt  unB  Beg^ölb 
Bad  ^^lor  ald  ein  aUgemeined  £ofungdmittel  benu^t  mirB, 
mu§  man  Bie  ^ntmicflung  Bed  fold)en  jDrten 

norne^men,  mo  ftcB  feine  mert^ooßen  metallenen  ©egenfionBe 
beftnBcn*  T)ie  SSerbinBungen , welche  Bad  (Sglor  mit  Ben  ®l>ioroerM«. 
einfoeben  Stofen  bilBet,  entfpreeben  fajt  oße  Ben  iDppBen 
Bedfelben  0toffed,  fo  Bag  mon  onnebmen  fann  unB  mug, 

Bie  ä>crbinBung  cined  0toffcd  mit  0aucrjtoff  oBer  gnBet 
(tetd  in  Benfeiben  5fequioaIenten  ftatt,  unB  bilBet  Ber  0auer« 
ftoff  mit  einem  Körper  mehrere  £)ppBe,  fo  gebt  Biefer  oueb 
mit  Bern  (Sblot  mehrere  Ben  £)rpBcn  entfpreebenBe  S5erbin« 

Bungen  ein.  <So  höben  mir  ein  ^aliumo^pB  unB  ein  Kalium« 
cbloriB,  ein  difenojcpBuI  (FeO)  unB  ein  (iifentblorur  (FeCl), 
aber  auch  ein  (SifenoppB  (FcgOj)  unB  ein  ^ifencbloriBfFejClj), 
ein  ^latino^rpBul  unB  ein  ^J3IatinoppB  (PtO  unBPlOj),  aber 
auch  ein  ^latincblorur  unB  ein  ^lotincblortB  (PlCl  unBPtCIg), 
ein  «nB  eine  ^bJ^omfdure  (Cr^O^  unB  CrOj), 

aber  auch  groei  entfpreebenBe  ^bloroerbinBungen  (CraCI  3 unB 
CrClg)  u.  f.  n>.  2)ie  SSerbinBungen  Bed  njenigften^ 

Bie  mit  Ben  MetaUen,  melche  im  ^ßgemeinen  ^blorme« 
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fallt,  tm  S^efonbcrfn  ^(orure,  d^lorite,  ^uperc^loräre 
«.  f.  ro.  genannt  werten,  unterft^eiten  aber  non  ten 
ID^pten  taturc^,  ta§  fle  mit  wenigen  ^u^a^>men  fJuc^tig 
unt  in  SSafer  löölic^  fint. 

»erholte«  Sßcmiögc  tct  grofen  SSerwanttfe^aft  te^  ^6Ior§  ju  ten 

^^örpern’  gerfe^t  ta^felbe  unter  gunjbgen  Hm* 

Äörper.  ftänten  alle  gufammengefe^ten  Körper  unt  oerurfac^t  ent* 
weter  tic  ^bfdjeitung  te$  jüntenten  SÖcjtontt^jeiU  oter  eine 
gleichseitige  Gütung  einer  anteren  SJerbintung  oter  tic  eine^ 
Scrfegunglprotufte^.  Selbfl  tic  Drpte  terjenigen  2JtctoHe, 
welche  jtch  turch  il^vt  gro§c  3Serwanttfchaft  jum  0aucrjloff 
au^Seichnen,  witcrftchen  nicht  ter  ßinwirfung  te§  (Shlorö; 
bringt  man  s.'SJ.  eine  £luantitdt  gebrannten  jtalt  ((^ateium* 
o^pt)  in  eine  ^ugclröhre,  oerbintet  tiefe  einerfeitö  mit  einem 
5fpparot,  in  welchem  (^hiorgaö  cntwicfcit  unt  tiefet  turch 
G^h^orcateium  au^getroefnet  wirt,  anterfcitS'mit  einer  S5or* 
ri(jhtung  jum  5Cuffamme(n  oon  ©aparten,  in  weicher  taö  ^um 
^uffommein  tienente  ©efdp  mit  dlfalifchem  SBaffer,  t.  h* 
mit  oertünnter  Äoliiauge  gefüllt  unt  gefperrt  ijt,  feitet  tonn 
tie  ©ntwictlung  tcö  ein/  echij;t  ten  itugclinhalt, 

fobalt  an  ter  SJtüntung  ter  ©a^Ieitungöröhre  ter  ©cruch 
teä  ©h^oJ^ö  wahrnehmbar  i|t,  mit  ter  g’lammc  einer  Söcm* 
geijHampc  unt  lä^t  tann  tie  auftretente  2uftart  unter  tic 
ätöhre  treten,  fo  wirt  man  ^ietbei  in  tiefer  tcincS  0auer* 
ftojfgaö,  weichet  ficb  leicht  turch  feine  süntente  ©igenfehaft 
gegen  einen  glimmenten  «^of^fpan  gu  ernennen  giebt,  unt 
nach  SSeentigung  tcö  ^rocejfeö  in  ter  Äugel  eine  h^Ib  ge* 
fchmolgene  SJtaffc  erhalten,  welche  fleh  eben  taturch  unt  turch 
feine  große  Sö^lichfcit  in  SSafifer  oon  tem  Ä'alf  unterfcheitet 
unt  eine  SSerbintung  teö  ÄalimctaKe^  mit  ©h^or  i(t.  S)a^ 
©hior  treibt  aifo  hierbei  au^  tem  ^alf  ten  0auer(toff  au^ 
unt  tritt  an  teffen  <BteÜe  in  SSerbintiing.  3öa§  toö  ©hlor 
unter  SJtitwirfung  einer  hohen  S^cinperatur  auf  ten  ^lalf  oer* 
mag,  führt  e^  fchon  unter  SJtitwirfung  ted  2ichtcö  auf  SSaffer 
au^;  fdttigt  man  Sßaffcr  mit  ©hlor,  fo  (ann  man  taöfelbc 
mit  einer  0ilberlöfung  oermifchen,  ohne  tag  eine  3^erdnte* 
rung  hierturch  heroorgebro^t  wirt ; jteKt  man  aber  taö  ©hlor* 
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iDdffer  einige  Seit  an  bag  Sonnenlicht,  fo  wirb  man  bif 
(Sntwicflung  einzelner  £uftb(afen  wahrnehmen  nnb  bann  mit 
Silberiöfnng  einen  weißen  fäjigen,  om  £icht  fchneU  bunfel 
werbcnben  ^ieberfchlog  erholten.  2)oS  ^hlor  bemoehtigt  jtch 
•nemlich  am  Sicht  ber  brennboren  (Sirunbloge  beS  Söofferö, 
beä  SSoifcrfloffeö , unter  Slbfcheibung  eineö  5Cequioalenteg 
Sauerjtoffeö  unb  oerwanbelt  ftch  in  ^hloJ^i^offerjloff,  welcher 
in  S^crnhrung  mit  einer  Silberor^blofung  in  unlösliches 
^hlorf^lber  unb  in  SSoffer  .gerfc^t  wirb.  Siegen  biefeS  95er* 
holtenS  beS  (ShlorS  gegen  SB^offer  am  Sicht  muß  bie  25or* 
fteKung  unb  Aufbewahrung  beS  ^unfein 

ßattßnben. 


% 


S)ie  große  95erwanbtfchaft  beS  (ShlorS  gu  ben  brenn<  aJer^arten 
baren  Körpern,  namentlich  gum  9Baffer(toff,  macht  baSfelben^fleÄörJet: 
gu  einem  ber  nuöbarften  Körper,  inbem  baSfelbe  aHe  ^-arb* 
jtoffe,  welche  auS  ^ohlenjtof,  SBafferjloff  unb  Sauerftoff  be* 
flehen,  in  ber  3öeife  gerfegt,  baß  eS  auS  biefen  ben  SBaffer* 
floff  ongieht,  woburch  natürlich  bie  urfprüngliche  95erbinbung  ow  entfdc* 
gerfaUen  muß  unb  meijl  in  einen  farblofen  Äörper  übergeht. 

Springt  mon  in  ^hlorwaper  ein  Stücf  SafmuSpapier  ober 
eine  rothe  9lofe,  fo  oerlieren  beibe,  crflereS  fchneH,  le^tereS 
longfam,  bie  gorbe  unb  biefe  fann  man  weber  burch  5Clfa* 
lien,  noch  burch  Sauren  wieber  hrrfteHen,  wonach  alfo  ber 
bie  S*arbe  bebingenbe  Stof  oollfommen  gerfe^t  fein  muß. 

5fuf  biefer  ©igenfchaft  beS  6hl^>J^^  beruht  feine  9Tnwenbung 
gum  93leichen  ber  leinenen  unb  baumwollenen  Seuge,  beS 
^opierS  unb  oieler  anberer  ©egenjlanbe,  woS  in  wenigen 
Stunben  auSgeführt  werben  fann,  wahrenb  bei  ber 

gewöhnlichen  93leiche  SBochen  unb  SJlonote  erforberlich  finb; 
bcßhalb  wirb  ouch  bie  ^hlorbleiche  bie  ^ir»»  ober  Schnell* 
bleiche  gum  Unterfchieb  oon  ber  Sicht*  ober  9lafenblciche  ge* 
nannt.  SDlan  wanbte  hierbei  früherhin  boS  (Shlorwafer  an,  wie 
man  eS  burch  Entwicklung  beS  EhlorS  auS  bleiernen  ^betörten 
unb  Einleiten  in  große,  mit  9Bafer  gefüllte  ^afer  erhielt; 
ba  aber  baS  Ehlorwafer  burch  l^ie  Ephnlntion  oon  Ehlor  für 
bie  SCrbeiter  gu  beldjligenb  ifl,  fo  wirb  je^t  fajl  burchgehenbs 
eine  fehr  leicht  gerfeßbare  95erbinbung  beSfelben  gum  Gleichen 
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Ibemt^  tinb  hierbei  ntc^t  alletn  bte  ^dtigfdt  M 
fpttbern  ouc^  bie  be^  ^auerjlofed  tn  ^nfpnu^  genommen. 

yrüfKnflb«!  Um  bie  0tärfe  bed  (S^^lornnffcr^  ju  prüfen,  bebi'cnte 

vs^iorjvaffaö.jj^^jj  ficb  früher  gemobnltc^  ber  fibmefelfaurcn  Snbiglöfung,  • 
tnbem  mon  ouö  ber  ^enge  berfelben,  roeld)e  in  einer  beüimmten 
0)^enge  ^^lorinoffcr  entfärbt  mürbe,  ben  C?t)lorgc^oIt  beöfelbeii 
ermittelte  tinb  hierbei  giemlic^  richtige  9tefu(tate  erl^ielt. 
genauejten  lägt  jtcb  ober  bie  ÜÄcngc  beö  ßblorö  in  einer  be* 
(timmten  3)tenge  ^b^ormojfer  ermitteln,  menn  mon  biefeö 
ntit  einer  obgemogencn  jCluontitot  duecfjUber  fo  lange  fd^üt« 
telt,  bis  oller  @erud)  noch  6blt>r  perfebmnnben  ijt;  e^  bilbet 
jtcb  biffbei  eine  unlösliche  JUerbinbnng  beS  nuccfjUbcrS  mit 
6b^t>r,  melcbe  mit  überfcbüfjtgem  jCluerfftlber  oermifcbt  ifl  nnb 
aus  ber  j^ottgefunbenen  SemicbtSsunobme  beS  (Ponsen  bie 
SJtenge  beS  im  Söoffer  gelofl  gemefcnen  ^blorS  ongiebt.  6in 
gehörig  gefdttigteS  (Sblormojfer  mug  in  einem  ^fiutbe  gegen 
48  @ron  entbolten. 

S^urcb  feine  große  Sß^ermonbtfcboft  3um  Söofferfloff  witH 
m mttei  boS . (^blot  auch  auf  riecbenbe  orgonifcbe  Stoffe  ^erflörenb 
unb  macht  biefelben  geruchlos;  bringt  man  irgenb  einen 
jtintenben  ^^örper,  3.  S3.  ein  fouleS  @i  ober  SJtifljauche, 
mit  einer  hi^reichenben  ID2enge  (Shlormajfer  in  ^Berührung, 
fo  noirb  foft  augenblicklich  ber  ®eruch  oernichtet,  unb  ijl  biefer 
bereits  ber  £uft  mitgetheilt,  fo  i(l  eine  kleine  jG.uontitdt 
®h^orgoS  htnreichenb,  benfelben  ouS  eingefchloffenen  3tdumen 
3u  entfernen,  ^uch  biejenigen,  ihrer  Ototur  noch  noch  «nbe* 
konnten  0tojfc,  melche  fich  bei  oerfchiebenen  Äronfheiten  ber 
ü^uft  mittheilen  unb  an  anberen  Snbioibuen  Krankheiten 
oorrufen,  bie  fog.  ®ontagien  unb  ^ioSmcn,  merben  burch 
boS  ®hlor  oollfommen  3erjtört  unb  baburch  gefahrlos  gemocht* 
{D2on  benu^t  beßhöl^>  3ur  S)eSinfeftion  ber  Bi«inierrdume  ober 
ber  mit  bem  KronkheitSjkoff  bchofteten  Kleiber  unb  onberer 
®egenftdnbe  ®h^o^>^öucherungen,  inbem  man  ein  ®emifche 
»on  ©chwefelfdure,  SSraunfkein  unb  Kochfol3  in  boS  Simmer 
bringt  unb  ftch  überldßt  (mobei  ftch  fchon  in  gewöhnlicher 
a^emperotur  bie  gur  Berjlörung  ber  KronkheitSjtoffe  nöthige 
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®^Ior  tntvoiiüt,  o^nc  tie  tm  SefinMtc^en 

^erfottett  fonberltc^  belafltcien)  ober  über  bad  ertoörmte 
©enufc^e  bte  au  beM'nftcirenben  ©egcnjldnbe  oufbdngt.  ^iefe 
loffen  ficü  aue^,  toeim  fte  farbloö  finb  ober  bte  B^J^I^brutig 
ber  ^-arbe  mcl)t  nacbt^eüig  ifl,  burcb  SSofcben  mit  Sb^onoajfer 
ooHfommett  bedmftctren.  ^te  ^ducberimgen  mit 
ober  ba^  ^Bafcben,  ^infeln  u.  f.  m.  mit  (^blormaffer  latJeit 
ft(^  überhaupt  ba  mit  großem  JBort^eil  omoenbeit^  mo  ®egen* 
jldnbe  in  gdulniß  übergeben,  mie  a*  S’^^ifcb^aöeu, 

onotomifcben  @d(en  u.  f.  to,  a«*^  <Sommer^a*^*^  9teini* 
gung  bumppger  gdjfer,  mobrigcr  Gelier,  ber  Äloafen  u*  f.  ro. 

SSir  ölfo  an  bem  ®b^or  biefelben  ßigenfc^aften  loie 

an  ber  Äot;Ie,  aber  mit  bem  Unterf(biebe,  baß  biefe  nur  me» 

(^anifc^  mirft,  b.  bie  riccbenben  unb  farbigen  Stoffe  in 
t^re  ^oren  oerfc^turft,  o^ne  fle  an  oernic^ten,  mdl&renb  ba^ 

(S^lor  biefelben  ooUfldnbig  itv\töxL 

^T'aö  ^^lor  fann  ji(^  in  mel^reren  95erl^d(tniffen  mit 
©auerjtoff  oerbinben^  aber  nur  mittelbar  unb  unter  (Segens  ’ 

wart  jlarfer  Bafen,  unb  bie  entjte^enben  Sßerbinbungen, 
loelcbe  fdmmtlic^  faurer  9tatur  jtnM  ^aben  fo  wenig  S^ejtdn» 
bigfeit,  baß  fte  beim  greiroerben  in  ihre  (Elemente  aerfoflen. 

9tur  anjei  biefer  Dppbe  bed  Pnb,  unb  a»nar  auc^)  nur 

in  äJerbinbnng  mit  bajtfcben  £)n;ben,  oon  Sntcrcffe.  bringt 

man  ein  florf  gcfdttigte^  (Sblorwaffer  mit  ^ueefjllberojrpb  in  unter^iorifl« 

^erü^rung,  fo  wirb  ein  le^teren  inbem  ed 

einen  feinet  ©auerfloffe^  on  baö  (S^blor  abgiebt  unb  ba* 

gegen  einen  anberen  S^beil  oon  biefem  a«  ^uecfßlbercblorib  auf» 

nimmt,  welche«  fleh  mit  bem  unaerfef;tcn  Cluectillbcro^cpb  au 

einer  ^oppeloerbinbung  oereinigt;  nimmt  man  an,  baß  2 

3Rif(b.»@ew.  (Sblor  auf  4 (Wifeb.-^ew.  duecfjllberorpb  wir» 

fen,  fo  erbdlt  man  naebftebenbe«  ^ilb  be«  babei  tbdtigen 

^roceffc« : 
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2 ober  7 1 

1 9ÄM^.^(^ero.  gblor  + 1 


1 riuecfft 


bero^rpb  + 3 ^^.uecfjUBerojc^b 


4 2)hfd).s^ero.  ober  432  2:^.  Cluecffilbero^r^b ; 


treten  alfo  ^ier  gleiche  3)lifc^.sG^enj.  ober  35,5,  %i),  (S^lot 
unb  8 %i).  0auerftoff  snfammen  gu  einer  SSerbinbung,  wclc^^ 
untercblorige  0äure  genannt  wirb  unb  in  beut  oor«* 
Bö«Bencn  SSaffer  gelöft  bleibt  IDeftiUirt  man  oon  bem  mit 
froftTcV-  ^we(t(Ubero)C9b  bebonbelten  ß^lorwaffer  obngefdbr  ab,  fo 
fdben.  gc^t  mit  bem  Sßaffer  bie  gan^c  3)tenge  ber  gebilbeten  unter* 
(blorigen  0dnre  über  unb  man  er^^dlt  eine  gdüffigfeit,  welche 
in  ^o^em  @rabe  biegarbe  ^erftdrenb  unb  bleicbenb  wirh;  oer? 
gleicht  man  bie  ^leichfraft  bed  gansen  iDejtiüated  mit  einer 
SDlenge  (^hiorwajfer,  bie  gleich  ijl  ber  bed  mit  Cluecffilber* 
o^^b  behanbelten.,  burch  langfamed  (^intrdpfeln  oon  Snbtg*» 
ouflöfnng,  fo  wirb  man  bad  merfwnrbige  Stefultat  erhalten^ 
ba§  bad  ibeftiKat,  obgleich  eS  nur  bie  ^dlfte  (Shlor  enthalt, 
eben  fo  oiel  oon  ber  Snbigldfung  entfdrbt,  ald  bad  ßh^or* 
wajfer.  3)ie  Urfache  biefer  ©rfcheinung  ijl:  ber  <Saueritoff  ber 
unterchlorigcit  0dure,  welcher  jt(h.  bei  ber  Berührung  mit  ben 
brennbaren  Körpern  im  S^toment  feined  greiwerbenö  ebenfalls 
ouf  btefe  wirft  unb  ojrpbirt,  wonaih  alfo  bie  (^ntfdrbung  burch 
unterchlorige  0dure  ein  ^h^orwajferRoff*  unb  3öü|ferbilbung4» 
proeeg  (ober  auch  eine  höhere  D^rpbation.  bed  ^ohlenjtoffeö)  ijl 
unb  1 2Ätfch-'^3ew.  ober  8 2^h»  <Souerftoff  eben  fo  oiel  Gaffer* 
ftoff  aufnimmt,  ald  1 ^tifch.'Öew.  ober  35,4  ih»  ^h^or  unb 
bemnad)  1 2)tifch.=  ®ew,  ober  43,8  S^h.  unterchlorige  @dure 
eben  fo  oiel  bewirft,  wie  2 3)tifch.*Öcw.  ober  7 1 Zf),  ^hlor« 
Söringt  man  einen  befonberen  S^heil  bed  mit  )Cluecfiilbero;:9b 
behanbelten  unb  bann  abbejliHirten  (Shlorwajferd  (ober  oiel« 
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mel^r  nur  unterd^Iortgfoureö  SBafer  barflellenb)  mit  einem 
Uebetfe^u^  non  troefnem  falpeterfaurem  ^alt  ^ufammen,  fo 
mtrb  oon  btefem  baö  Söaffer  ange^ogen  unb  bic  untert^longc 
0änrc  in  ^orm  eined  buntelgelbcn  ®afc^  obgefd)ieben,  roel* 

(^e^  jt(^  aber  fc^on  in  gelinber  ^drme  unter  heftiger  @jrpio* 
fion  jerfe^t  unb  auf  oiele  brennbare  Ädrper,  auf 
p^or,  0(^mefel  u.  m.  a*  fc^on  bei  gemo^nüc^er  Temperatur 
günbenb  wirft,  wobei  einerfeit^  ein  jDrpb,  onberfeitö  ba^ 
entfprec^enbe  ®^Iorib  biCbet.  2)a  1 2)tifeb.sÖew.  untcrcblorige 
@dure  eben  fo  oiel  SBirfung  ^at,  wie  2 ®b^or,  nein» 

li(^  ba^  bei  i^rer  SStlbung  in  eine  onbere  2>erbinbung  über» 
gebenbe  ^wreb  ben  Sauerftoff  erfe^t  wirb,  bie  unter» 

^lorige  0dure  in  ihren  SJerbinbungen  mit  Bafcn  eine  größere 
SJeftönbigfeit  b«f  «nb  in  einen  engeren  9taum  gebracht,  beß» 
halb  au^  (ei^ter  transportabel  gemacht  werben  fann,  bie 
unterchlorigfauren  0alge  aber  burch  anbere  0duren  unb  felbjl 
burch  Äohlenfäurc'  baburch  wieber  bteichenb  ge» 

macht  werben,  fo  jleßt  man  Je^t  mehrere  berfelben,  nament» 
lieh  ben  unterchlorigfauren  ^alf,  fabrifmaßig  bar,  um  ße 
unter  bem  9tamen  ^ I e i ch  f a 1 3 e in  ben  «5>anbel  ju  bringen  untert^iori«. 
unb  wie  baS  S«  benu^en.  Äeitet  man  in  eine  »ft* 

bünnte  ^upöfung  oon  fohlenfourem  ^ali  ober  9tatron  fo 
longc  einen  <Strom  oon  ^h^orgaS,  bis  bie  g-(üfftgfeit  baS 
rothe  ÄafmuSpapier  nicht  mehr  blau  färbt,  fonbetn  bleicht, 
fo  höf  i*'  bem  SBaffer  brei  neue  SJerbinbnngen,  nemlich 
faureS  fohlenfaureS  5toli  ober  9tatron,  entßanben  burch  bie 
Berfe^ung  ber  .g)älfte  beS  fohlenfauren  ^IfaliS,  inbem  ßch 
bie  abgefchiebene  ^ohlenfäure  mit  ber  unjerfegten  ^älftc  oer» 
bintet,  ferner  unterchlorigfaureS  .^ali  ober  9tatron,  gebübet 
aus  ber  ^>älfte  beS  eingeleiteten  ^h^orS  unb  ber  «g>älfte  beS 
entfohlcnfänerten  5ClfaliS  mit  gleichseitiger  Bci^fc^ung  ber  an* 
bereu  ^älfte  bcS  entfohlenfouerten  5flfaliS  (bnr^  ^auerßoff* 
entsiehung^unterchlorige  0cinre  entßehenb),  unb  enblich  ^hl*>^^* 
folium  ober  ^hlo^fwötrium  burch  SG»erbinbnng  beS  entfaner»' 
ßofpten  ^IfaliS  mit  ber  anberen  ^älftc  beS  eingeleiteten 
^hlorS  entßanben.  stimmt  mon  hierbei  auf  4 !9tifch.*®ew. 
fohlenfaureS  Itali  2 SJlifch.  ^ew.  (^hl«?*^ 
ßch  biefe  ^roceffe  burch  nochßehenbeS  S3üb  vcrfinnlid)en : 
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Smae^ntc  »nb  oitrje^ntc  ä^crlefttnd. 


DU  ^htfftgfeit,  bcc  nioit  ouf  bi'e  oitgegebeiie  Sßwfe  er* 
iDtrb  nuc^  nac^  tbrem  ^ntbeefer  Sauge 

genannt  imb  rote  bad  ^^(orroaffer  gum  S^Ietc^en  nerroenbet, 
tnbem  bte  tn  t^r  gebunbene  0dure  entroeber  (angfam  bureb 
bte  dtnrotrfung  ber  atmofp^drifeben  «^oblenfdure  ober  rafcb 
bureb  Sufab  ^iner  anberen  oerbunnten  @dure  abgefebteben 
unb  gur  ^inroirfung  auf  bte  |u  blettbenbeu  @egenftdube  tbdtig 
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^ernad^t  mirb*  Se^t  rotrb  {!e  aber  nur  noc^  tu  etn^elnett 
^ien  benu^t,  unb  bttrc^  bad  ^alffa^  erfe^t,  tuelc^eS  {t(^ 
weit  wohlfeiler  unb  reiner  barflellen  ld§t.  £d§t  man  burcb  «ntcrt^iocifl- 
Äaltmil(^  (ouf  1 2^».  Äalf  ®affer)  auf  bicfel6e  SBeife 
wie  guoor  einen  0troin  oon  ^lorgad  9rhen^  fo  wirb  man 
wahrnehmen,  ba§  ber  aufgcfchlemmtc  Äal(  nach  unb  nach 
unb  bi^  auf  einen  geringen  9^ucfflanb  ftch  auflbj^;  man  h^t 
bann  in  ber  £öfung  unterchlongfauren  ^alf  unb*  ^\)>UuaU 
cium,  welche  babnreh  entftanben,  baß  baö  (Jhlor  auf  bie 
^dlfle  beö  Äalfed  in  ber  Söeife  gerfe^enb  gewirft  h<il# 
rö  ftch  einerfeit^*  mit  bem  barin  enthaltenen  9)tetatt  gu 
ealcium,  anberfeitö  aber  mit  bem  abgefchiebenen  @aue^off 
gu  unterchloriger  0dure  unb  biefe  mit  bem  ungerfe^ten 
^alt  gu  unterchlorigfaurem  ^alf  oerbunben  h<^l;  wirten 
hierbei  gleiche  SJbifchungögewichte  Äalt  unb  öuf  einan» 
ber  unb  man  tann  ft^  ben  $roce^  burch  nachftehenbe^ 

Schema  oerftnnlichen : 


2 ajbifch.  • ^ew.  ober  56  Äalt 


rr  ifl  bemnach  niel  einfacher  alö  ber  bet  ber  Berfehung  ber 
fohlenfauren  SCltalien  burch  (Si)loT,  unb  in  ber  glüfjtgtcit 
ijl  im  3Serhd(tni§  gu  ber  Saoett’fchcn  l^auge  eine  weit  grö^* 
gere  SJbenge  wirffamc^  ^auerjtoff)  enthalten. 

SCber  auch  in  biefer  gorm  ijl  bie  SSerbinbung  nicht  für  ben  , 
^anbel  geeignet,  fo  gweefmdbig  fie  für  ben  ©cbranch  ijt. 
Xit  troefne  ^erbinbung,  welche  unter  bem  Flamen  Sh^oi- 
talf  ober  Sölcichfalf  befannt  unb  ein  bebeuienber 


Digitized  by  Google 


296  Z)rei2e(iitf  nitb  oirtge^ste  S^otlefttiig. 

te(dartife(  roirfc  nn  ^ro|en  cmf  He  SBeife  bar^efhUt, 
ba§  matt  ^alf^pbrat  auf  <£>orben  glet<^md§tg  au^breitet, 
btefe  tu  gut  t>erfc^Ife§baren  Kammern  ober  gco§en  l^digenten 
©e^dlteru  tu  Bnufc^enrdume  aufjteUt  unb  in  Hefe  ß^lorgaö 
leitet;  HefeS  mtrb  in  graten  bleteruen  Stetorteu  aud  einem 
®emtf(^e  non  S5raunp:ein,  ^oc^falg  unb  ©(^roefeifdure  ober 
aud  SSraunflcin  unb  @algfdure  entwirfcit,  bann  furerjl.  burc^ 
S^affet  geführt  ^ um  an  Hefeö  bie  ubcrgeriffcnen  ^^lonnatu* 
gan«  unb  fauren  JDdmpfe  abgugeben,  unb  bann  burc^  blei* 
erne  9tdl)ren  in  bte  Kammer  geleitet,  mg  ed  oon  unten 
l^erauf  ben  auögebreiteten  Äaif  in  ein  ©einenge  oon  unteri» 
d^lorigfaurem  Äait,  (S^iorcoicium  unb  freiem  Äalf  oermanbelt, 
bur(^  mdd^tn  leiteten  baö  ^rdparot  faltbar  unb  in  guloeriger 
erl^alten  mirb,  S)er  ^^lorfaif  riecht  nur  f(^ma(^  na(^ 
unteri^lortger  @dure,  gie^t  an  ber  £uft  SSaffer  unb  ^ol^ 
lenfdure  an,  burc^  melc^e  bie  unterc^lorige  0dure  in.  ^*rei< 
l^eit  gefegt  unb  bureb  ben  (Sinflu§  bed  Äi^te^  ober  ;organi« 
fc^er  Körper  gerfc^t  mirb,  idjl  ficb  nur  gunt  in  SSoffer, 
mo  er  bann  biefelbe  ^ufjtgfeit  giebt,  bie  man  beim  ©in* 
(eiten  oon  ©^(orgoö  in  ^a(!mi((|  erl^dtt,  unb  mirb  beim 

oorgugömcife  gur  S5(eic^erei 
'benu^t,  gu  meinem  er  fitrcrjt  mit  bem  hoppelten 

©emict)t  SßJajfcr  angeru^rt  unb  nad)  24  0tnnben  mit  ber 
]^inrei(^enben  2)tenge  SSaffer  oerinifc^t  mirb;  in  biefe  g-Iuf» 
^gfeit  mirb  baö  gu  blcicbcubc  Spwö^  nod)bem  eö  gnoor  ge< 
bduc^t,  b.  f)»  mit  fc^mocber  Kalilauge  gefocbt  unb  mieber 
auögefpült  morben  ifi,  gebracht  ««b  baoon  oofttommen  be^ 
becft,  24  biö  30  @tnnben  ^inbnre^  bamit  in  ^ernbrnng  ge» 
(affen,  bann  ^eran^genoinmcn,  mit  ^Baffer  gefpuit,  noch» 
ma(ö  gebdud)t  unb  in  ein  frifc^ieö  ß^biortalfbab  gebracht, 
morin  eö  18  bi§  20  ©tunben  liegen  bleibt,  ^bge» 

fpult  unb  enbltcb  gur  Entfernung  M oufjt^enben  Äalfe^  in 
ba^  0aucrbab  (eine  febr  mit  SBoffer  oerbunnte  0dure, 
melc^e  mit  Äalf  ein  Id^ltcbeö  (Solg  bilbet,  alfo  Efiig^  ober 
(Saigfdure)  gebrad)t,  bann  aber  nod)ma(g  mit  Sßaffcr  ge» 
fpult  unb  gulc^t  getroefnet.  SScrmifc^t  man  ba^  E^lor» 
tolfbab  mit  einer  oerbunnten  @dure,  fo  mirft  ed  megen  ber 
frei  gemorbenen  unterc^lorigen  <Sdure  um  fo  rafc^er  bleic^enb. 
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ter  @rf0l$  jebo^  gletc^tnd^i^^  tote  tn  ehtem 

reinen  (k^Iorfol^bab.  !£)er  ^l^Iorfalf  tfl  bei  SJduc^erung  pr  a“ 
S^emic^tung  übel  rteii^cnber  ^a^arten  unb  ber  Suft  ntitgetl^eil»  '“"s*"- 
ter  Äronf^eit^fbffe  bem  S^lor  gebenbcn  i^emifc^  non  ^rann» 

-flein,  ^oc^folg  nnb  0(^n>cfelfdure  ober  non  S^rannfleitt  unb 
0olgfdure  norgugie^en,  weil  man  baö  g-reimerbcn  beö  ß^^lor^ 
ong  jenem  me^r  regeln  fonn,  ol^  an^  biefem;  miß  mon  nnr 
dußerfl  longfom  nnb  für  ben  tl^ierifc^en  Drganiömuö  o^ne 
aßen  Ö^ad^t^eil  S^lor  mirfcn  loffen,  fo.  fteßt  mon  ben  Sl^lor» 
falf  in  offenen  ®efd§en  an  mel^rcren  £)rten  auf,  mo  er 
bann  buni^  bie  Äol^lenfdure  ber  &uft  langfam  gerfc^t  wirb ; 
wiß  man  ctwa^  f^ncßer,  aber  .noc^  immer  ,nic^t  für  bie 
gnngen  bcmerfbar,  6!^lor  in  einem  Bintmerraum  entwtrfcln, 
fo  nermifcbt  man  ben  d^lorfalf  mit  trocfnem  fanrcra  fd^we» . 
felfanrem  Äali,  wie  g.  33».  ein  Semifd^  non  3 got^.iiblor» 
falf  nnb  4 got^  fanrem  fcbwefelfaurem  ^ali  4 bi^  5 ^age 
lang  (§:^lor  on^^anc^t;  will  man  no(^  fc^neller  ba^  (S^lor 
wirffam  machen  ^ fo  rü^rt  man  baö  ^emifc^  non  ß^lorfalf 
unb  fanrem  fc^wefclfanrem  ^ali  mit  SSaffcr  an,  unb  foß 
enbli(^  ba^  S^lor  rofc^  ^efnortretcn , fo  übergicgt  man  ben 
(S^lorfalf  mit  einer  mc^r  ober  weniger  nerbünnten  0dure. 

0onff  fann  bie  (S^lorfalHdfung  wie  baö  ^^lorwaffcr  nnb 
mit  gröberem  58ortl)eil  gum  SSaf^en  nerfc^iebener  ^egenffdnbe 
gebraucht  werben,  bie  bnre^  !Dtober,  ^ranfb^iHffoffe  n.  f.  w. 
unbrand)bar  geworben  ftnb.  — 5)er  unter(^lorigfoitre  kalt  ^cüfunfl. 
fommt  ^dufig  im  ^anbel  nerborben,  fc^lec^t  bereitet  ober 
nerfdlfcbt  nor;  ba  nur  bie  unterd^lorige  0dure  barin  bad 
Sßtrffame  ift,  fo  ^at  man  bei  Prüfungen  bie  2)tenge  biefer 
unb  bierbure^  ben  S®ertl)  beö  ^rdparateö  gu  ermitteln;  ba^ 
hierbei  gewbbultcb' befolgte  ä>erfal)ren  befte^t  barin,  ba§  man 
gu  einer  beftimmten  3}tenge  (^blorfalf  in  SSaffer  angerül)tt 
in  fleinen  Portionen  fd)wefelfaure  Subigldfung  non  einem 
beftimmten  ®cl)alt  fe^t,  biö  biefe  nicht  mehr  entfärbt  wirb; 
je  mehr  oon  biefer  genommen  werben  tarnt , um  fo  beffer 
ijt  ber  i>ic  uutercblorige  0dure  bie  (Sigett« 

febaft  böt,  fcbwefclige  0dure  in  0cbwefelfdure  gu  nerwan* 
beln,  fcbwefeligc  0dure  aber  nicht,  wohl  aber  bie  0cbwc* 
felfdure  auf  ^cbwefelbar^um  wirft,  biefer  aber  nicht  bur<h 
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fc^mefdf^e  €5äure  jcrfe^t  wirb,  fo  fonn  cütc  mit  fc^^mefeltc^er 
@äure  gcfattigte  ü^ofmt^  M ^c^mefelbar^um^  oU  bad  befle 
^rüfungdmittcl  für  btc  (Büte  S^lorfalf^  bcnu^t  werben, 
inbem  tiefer  bie  fcbrocfeli(^e  0oure  ju  @ci^wefetfdiire  or^birt, 
welche  auf  ^(^wcfelbar^um  unb  SSoffer  fo  wirft,  baü 
einerfcitd  0c^wefetwojferiloff,  anberfettd  aber  SJar^umojr^b 
hübet,  wel(^eö  fic^  mit  ber  0(^wefelfdure  gu  einem  untd^ 
litten  @a(3  oerbhibet,  baö  md^  bem  5Cu^wafc^en  unb  ^rocf* 
nen  gewogen  wirb;  116,6  2:^,  ober  1 3Jtifc^. * ®ew.  fc^we^ 
felfaureö  ^ar9umojn;b  entfpred^en  35,5  (ober  1 
S^Ior,  43,5  kf),  (ober  1 unterc^toriger  6dure  unb 

71,5  2^^.  reinem  unterc^lorigfaurem  ^alf. 

Wrfdurc.  ört)i^  man  eine  5CufIofuug  oon  Sl^forfalf  in  SSaffer 
längere  Beit  bid  ^um  Sieben,  fo  er^dlt  mon  eine  ^(üfflg* 
feit,  bie,  wenn  fclbjl  bad  Sieben  bei  ^bfc^lup  ber  2uft 
gefe^a^,  i^re  Gigenfc^aften  oerloren  l^at  unb,  ol^ne  etwa3 
aufgenommen  ober  abgegeben  gu  ^aben,  baö  ß^lor  unb  ben 
^aucrjtoff  in  einer  gan^  anberen  S3^erbinbung5wcife  ent^dlt; 
ed  wirb  nemlic^  f beö  in  ber  üntert^lorigen  ©dure  ent^al* 
tenen  (5^)lord  oon  | be^  in  bem  Äalf  entgoltenen  SJbetaße^ 
gebunben  unb  ber  babnre^  abgefc^iebene  ^auerfloff  wirft 
auf  ba^  le^te  -J-  (S^lor,  bamit  eine  befonbere  0dure, 
bie  ß^lorfdure  bübenb,  welche  fogleic^  mit  bem  un* 
gerfe^ten  Äalf  oerbinbet.  S)enft  man  jtc^  3 3Jbif(^.  * ®ew. 
reinen  unterd^lorigfauren  ^alf  biefer  Hmwanblung  unter« 
worfen,  fo  fann  man  jld^  ben  3Jorgang  burc^  nac^jle^enbeö 
©(^ema  oerftnnlid^en ; 


3 SJbifd^.*  ®ew*  ober  214^^1^.  untcrc^lorigfaurer  ^alf 


3 9)b.=@.  ^alf  4-  3 untcrc^lorigc  ©durc 

,Äalf  + 1 iöb.-®  .<^ölf  b'^.«@.e^Ior+32)t.«®.©anerj?. 


2 Ca  + 2 O 


2 CI  + CI 


= 2CaCl 
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ed  ftnb  aifo  l^tet  5 « ®em.  ottt  40  0auer{lof 

mit  1 ober  35,5  gu  1 0)^tfc^.*(^eni. 

pbec  75,5  kp,  ^phtfäuve  unb  tiefe  mit  1 « (^em, 

obci:  28  S:]^.  Ädf  1 » ®ew.  (^lorfourem  Mali  gu* 

fatnmengetreten.  ißermtfe^t  man  bejfen  mdjfertge  2ofung  mit  tc^ffbeitung. 

einem  ^equioalent  mdfferiger  ^c^mefelfdure , fo  etpält  man 

einen  ^bfa$  non  fc^mefelfaurem  ^alf  unb  in  bem  ^ajfer 

bie  ^^loefdure,  mel^e  man  burc^  oorftc^tiged  ^erbunflen 

non  einem  großen  S^^cil  beö  Söafferö  befreien  famt ; bie 

^urudfbleibenbe  <Sdure  ifl  finfilg  nnb  l^at  einen  jiarf  fauren 

(Befc^maef  unb  ftec^enben  ®eruc^;  erl^igt  man  biefelbe  über 

40°,  fo  jerfeft  fte  unb  ^mar  unter  heftigen  @rplo(ioncn, 

tnef^alb  man  nur  mit  einer  fe^r  Heinen  ^enge  biefen  9Ser* 

fuc^  anfteOen  barf.  bringt  man  ein  @tucf  2atmudpapicr 

li^inein,  fo  mirb  man  im  erflen  ^ugenblicf  eine  Otdt^ung, 

bann  aber  fogleic^  eine  SSIcic^ung  mal^rnel^men , iubem  bie 

©dure  bur(^  bie  organifd^e  0ubjtan^  setfe$t  wirb  unb  ß^^r 

unb  ^auerftoff  auf  ben  ^arbfloff  mirfen;  unter  gctnijfeu 

S^ebingungen  finbet  bie  Srrfejung  ber  ^dure  fo  rafc^  ftatt, 

ba§  ein  ^ineingctau(^)teö  Rapier  ent^ünbet  tnirb.  ^Durd^  bie  c^iorfatirc 

®erbinbung  mit  ben  bajtfc^en  D^pben  fann  man  gmar  bie 

@dure  beftdnbiger  mad^en,  aber  {t^  bleibt  boc^  immer  im 

©anjen  leicht  gerfe^bar,  fo  bag  bie  ©alje  in  S^eru^rung 

mit  brennbaren  Körpern  bei  ber  drwdrmung  ober  fogar 

bur(^  einen  pldplicbcn  IDrucf,  burc^  5Beru^rung  mit  0cbme» 

fetfdure  u.  f.  m.  oft  unter  ben  l^eftigflen  drplofionen  ser« 

fe^t  merben  unb  be§^atb  mit  i^nen  fe^r  oorftiibtig  oerfal^ren 

toerben  mu§.  Ü)iefe  leichte  Berfepbarfeit  ber  c^lorfanren 

©atje  l^at  man  benupt,  um  oerfd^iebene  Bunt^öcmifcbe  bar< 

jujtellen,  moju  man  fajl  allein  ba^  c^lorfaure  Äali  »er* 

locnbet,  melc^eö  ^u  biefem  Bwrd^  fabriftndptg  bärge* 

ftellt  wirb,  inbem  man,  mie  oben  ongegeben,  ben  unter* 

^lorigfauren  ^alf  in  cblorfaurcn  »erroanbelt  unb  and 

biefem  auf  bem  Sßege  ber  boppciten  SSaploermanbtfcbaft 

bureb  dplorfalium  ober  foblenfaureö  ^ali  bad  cplorfaurc 

Äali  unb  aU  Otebenprobuft  dblorcalcium  ober  foblenfauren 

^talf  erbdlt;  butcb  bie  Äeicbtlddicbfeit  beö  dblorcalcium^ 

ober  bureb  bie  Unlddlicbteit  be^  foblenfauren  ^alfeö  in  5Baf* 
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nvi  olerae^nte  9^orIefoKg. 


fer  Id§t  p(^  (^(orfaure  l^alt  öuf  bcmS®egc  ber  ltrpf^ott^ 
fatton  leicht  tetntgeti.  ÜR’oit  faim  ober  onc^  bo5  (^foi^otire 
Äolt  unnttttelBor  unb  fc^nett  borflcllen,  wenn  nton  tn  eine 
concentnrte  ^uflbfung  oon  5fe0fo(t  in  SSoffer  fo  (onge  (S^or* 
go^  burc^  eine  wette  ©toäro^e  etnletiet,  btl  btcfeö  nit^t 
me^r  obforbirt  wirb,  fonbem  entweicht;  ^tcrbet  wirb  nton 
bte  5Cbf(^etbung  ctncd  wetten,  Förntg  fr^ftotttnifc^en  Äörperd 
bewerfen,  weld^er  boö  (^lorfoure  ^oft  borfleltt  nnb  boburc^ 
gebübet  worben  ift,  bog  boö  etnfhomenbe  ®^lor  f beö  oor* 
lonbenen  Italic  fo  Pcg  wit  betfen  SÄctoIl 

au  ^^forfolium,  ber  obgefc^tebene  0oucrfloff  ober  mit  ^ be5 
eingeteiteten  ^^lord  a'^  <5t)Iorfdure  unb  btefe  mit  bem  uit» 
aerfe^ten  ÄoK  a«  (^(orfourem  ÄoH  oerbinbet.  stimmt  mon 
|e  6 2Jtifcg,«^w.  bciber  ouf  einonber  wirfenben  Ädrper 
an , fo  fonn  man  fic^  ben  ^roceg  burc^  noc^fle^enbe^  0d^e* 
mo  oerjinn(i(^en: 




6 !Ötif(b. » ®ew.  ober  213  ^^(or. 

9R:on  erftel^t  ^ieroul,  bog  bei  biefem  ^roceff«  eine  groge 
SJtengc  ^oli  unb  (S^lor  au  einer  onberen,  wenig  nu^boren 
SSerbinbung  aufomnientreten,  bo^  SScrfo^ren  olfo  gor  ni(^t 
oort^eÜ^af^  ijl  unb  bod  ongegcbene  i^m  weit  oorau« 
Cigenf^Qf.  aie^en  ijt.  ®iegt  mon  bie  glufggfeit  oon  bem  gebübeteii 
c^lorfouren  Äoli  ob  unb  löft  biefeö,  noc^bem  eö  noct)  mit  et» 
wo^  Söoffer  obgcfpiüt  worben  ift,  in  ber  hoppelten  !Dtenge 
lod^enben  SSofferö,  fo  crl^dlt  mon  eine  woffer^ette  güifjtgf eit 
nnb  ou$  berfelben  beim  longfomen  (Srfolten  eine  groge 
SJtenge  weiger  gldnaenber  ÄrpftaHbldttc^en,  inbem  bo^  SSof» 
fer  bei  mittlerer  S^empcrotur  nur  feinet  Oewic^teö  on 
iblt>efaurem  ^oli  a«e«<^^ölten  fonn,  woburc^  eö  möglich 
wirb,  boö  ^la  oon-  onberen  Söeimcngungcn  a«  fcheibeu. 


6 5Rif(h.*®ew.  ober  282 
T ÄoH  (KO)  + 5 ÄÖit 
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UfBec  tie  SaFufttger. 

^tiht  man  btefe  im  trocfnen  Bujianbe  flarf  ttt 

einem  SÄorfer,  fo  wirb  man  ein  £eu(^ten  unb  gunfenfpni* 
j^n  ma^rne^meu , unb  fe^t  man  sugleic^  brennbare  Itörper, 

SB?,  ettnaö  (Schwefel  ju , fo  erhält  man  mit  @xpiofionen 
oerbunbene  SBerbrennungöerfcbeinungen ; ba  jene  fe^r  gefa^r« 
ooll  fmb , . fo  barf  man  biefen  SBerfuc^  nur  mit  einigen 
SBIdttc^en  beö  0a4e^  unb  etwa  einer  3)tefferfpi^e  ooll  0c^n>e« 
fctblumen  in  einem  weiten  3)i:brfer  ouögebreitet  oornel^men^ 
bamit  au(^  oon  biefem  (Gemenge  nur  einzelne  Steile  beim 
9teiben  eutgünbet  werben^  bie  o(;ngefd^r  mit  ber  ^eftigfeit 
eined  ^eitfc^cntnaKö  oerpuffem  £»aö  c^lorfaure  Salt  wirft 
l^ierbei  oermbgc  feinet  (Sauerftoffgc^alted  oppbircnb  unb  bem 
falpeterfaurcn  Äali  analog , jcbocb  frdftigcr,  wegi^alb  e^  in  ^(nrocnbiinfl. 
Dielen  gdflcn  jtatt  be^felben  ocrwcnbet  wirb , wie  g.  SB.  bie 
SBcigfeuermajfen  mit  c^lorfaurem  Äali  weit  fc^neßer  unb 
lebhafter  oerbrennen,  alö  bie  mit  Salpeter,  dö  würbe  au(^ 
gur  B^it  ber  Dteoolution^friege  oon  ben  grangofen,  bie  im 
Kampfe  für  grei^eit  bem  gangen  übrigen  duropa  gu  2anbe 
unb  Söajfer  cntgcgcnjtanbcn  unb  feine  oon  ^alpe< 

ter  oon  Sfu§en  erhalten  fonnten,  ftatt  bejfen  gur  0c^ie§* 
puloerbereitung  benu^t,  waö  aber  halb  wieber  wegen  ber 
ungemeinen  leichten  dntgünblic^fcit  be^  dcmifc^eö  bei  feiner 
SBerfertigung  ober  bei  bem  S^ranöport  unb  ber  furc^^tbaren 
dpploponcn,  welche  mit  jener  Sci^H'imng  oerbunben  finb, 
aufgegeben  werben  mu§tc.  SCuc^  gur.  dntgünbung  be^  8d^ie§< 
puloer^  fclb|l  würbe  früher  ba§  c^lorfaure  ^ali,  mit  ^c^we^ 
fei  unb  ^o^le  oermengt,  gur  g*üßung  ber  Bünbptc^en  be# 
nu^t,  jebo4  halb  unb  gum.  SBort^eil  burc^  ^naßguecfjtlber 
oerbrdngt.  2)a^  c^lorfaure  ^ali  ift  ferner  ber  wirfenbe 
SBe(lanbtl)eil  ber  Bünbmajfc  für  ben  Gc^wefel  an  ben  Sünb# 
unb  55*^ictionö^dlgern ; für  erftere  fann  man  30  3^1).  Chlors 
faure^  Äali  unb  10  3^.  <Sd)wcfelblumen  mit  ber  gur  gdr* 
bung  ndt^igen  SJtengc  Simtober  ober  SBcrlinerblau , für  leg* 
tere  12  31).  .c^lorfaureö  Äali  unb  13  3^)*  0^wefclantimon 
mit  3ragantg  ober  dummifcbleim  gu  einem  biefen  ^rei  oer* 
mifc^en  unb  bamit  bureg  dintauc^cn  ben  ^opf  ber  <Sc^we* 
felgdlgcr  übcrgicl^en;  erftere  entgünben  fieg  in  SBerü^rung 
mit  'Concentrirter  6^wefelfdure,  welche  gu  biefem  B^^^f  9^ 


4^ 
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TOD^itltd^  tit  3C^befl  gegoffen  »trt,  legiere  beim  0?eiben  mt 
rauben  trodfnen  ©egenflattben , 3.  on  einer  Pfeile  ober 
on  einem  Rapier  mit  onfgeleimtem  ^tmfleinpnlner  u.  f.  ». 
3n  ber  neueren  B^it  mirb  ber  SwnbmojiTe  für  bie  gric* 
tionö^oiger  ^l^oöp^or  gugefeft  nnb  baburc^  bie  (Sntsünbüt^i 
feit  nermel^rt,  bie  iDjcpbation  bed  ^l^o^p^orö  in  ber  Sünb* 
maffe  on  ber  Suft  ober  burc^  einen  feinen  Ueber^ug  mit 
®ore^«moß.einem  Äocf  ober  girnt§  oer^inbert.  Söill  ober  mu§  mon 
” bei.  * e^Iorfoure  Äoli  gu  einem  biefer  ober  oudf)  ju  onberen 
Bmecfen  benngen,  fo  ^ot  man  hierbei  bie  grö§te  SSorftci^t  gu 
beoboc^ten,  um  ni^t  bur(i^  %plofloncn  oon  noc^  geringen 
SJvengen  ocrjhunmelt  ober  getbbtet  ju  merben.  {öton  borf 
bo^  c^torfoure  Äoli  niemoU  trocfen  mit  ben  brennboreit 
Körpern  jufommenmifdben  unb  mu§  eö  oud^,  mo  e^  möglich 
ijt,  mit  SSoffer  ju  ber  gehörigen  §ein^eit  gcrrciben  unb  bie 
onberen  l^injujumifc^enben  0toffe  im  noffen  S«f^nnb  barun* 
ter  mengen;  ijl  ein  foid^er  Sleig  oor  feiner  SSermcnbung 
trocfen  geworben,  fo  borf  mon  i^n  nie  trocfen  reiben,  fon« 
bern  niug  i^n  fo  longe  mit  SSojfer  übergiegen  biö  er  er* 
meiert  ijl.  Tonnen  bie*  oerfc^iebenen  Stoffe  einer  Bünbmoffe, 
wie  3.  bei  ben  ibunflfeuerwerf ereien , nur  trocfen  oer* 
mifc^t  werben,  fo  mug  man  boö  ci)lorfaure  ^oli  in  einem 
geräumigen,  reinen  SJtorfer  unter  ^nwenbung  eineö  gclinben 
2)rucfeö  ober,  noc^  beffer,  auf  einem  5tubeibrett  mit  bem 
9tottl)o(3  3erreiben  unb  boö  ^uloer  mit  ben  brennbaren 
Äorpern  ouf  einem  S3ogen  kopier  ober  bergt,  ou^gebreitet 
burc^  öftere^  Hmwenben  mittete  ber  g-o^ne  einer  geber  oer* 
o?f”<Saucr.  wic^tigjten  ^Tnwenbungen  be^  c^Iorfou* 

ftoffßor’^*  ren  ^otiö  ijl  bie  3ur  iDorfteßung  oon  0oucr(loffgo^,  wie 
wir  biefetbe  in  ber  fec^jlen  ä^orlcfung  (f.  0. 52.)  bereite  fen* 
nen  gelernt  i^oben;  3eigt  jic^  wieberum  bie  grobe 

SSerwonbtfcboft  bcö  Sl^lorö  3U  ben  brennbaren  Äbrpern,  benn 
eö  wirb  ouö  bem  d)torfouren  Äoti  beim  (Sri^ifen  nic^t  offein 
ber  0ouer|toff  ber  ^^torfoure,  fonbern  ouc^  burc^  boö  frei 
geworbene  ®^tor  ber  be^  ^ali^  ou^getricben  unb  e^  l^inter* 
Meibt  (^btorfolium  aU  ein  neutroler  Äbrpcr;  bie  ^cutrotia 
tot  beö  Stücfjlonbe^  noc^  bem  (Stufen  be^  c^lorfouren  Äotid 
giebt  sugleic^  ouc^  SfuSfunft^  bob  biefeö  nic^t,  wie  ed  mit< 
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unter  ftattpnbet,  mit  Salpeter  t>crfcrf(l)t  tft,  tnbcm  biefer 
tu  ber  ebeufaKd  wirb,  aber  Äalt  old  einen 

bofifeb  reagtrenben  Äbrper  $Betm  (Sr()t0eu  bed  mtxmu 

(blorfottreu  ^oUd  tritt  ein  ^unft  ein,  roo  fic^  ein 
bed  frei  werbenben  @onerfloffgafed  onf  unjcrfefjtc  (^b^oefäure 
mirft  unb  biefe  in  eine  neue  «Säure  nerroanbeft,  welche 
2 ^if(b.*@ew.  Sauerjloff  mehr  enthält,  nlfo  CIO^  ijl,  unb 
be^hoJb  Ueberchlorfäure  genannt  wirb;  fte  ober  oiel< 
mehr  ihr  Äalifalj  serfegt  ftch  etwad  fchwieriger  in  ber  ^i^e, 
ald  bod  (hlorfaure  ^ali,  enthält  alfo  ben  Sauerjloff  fefler 
gebunben;  fonfl  fte  fein  weitcred  Snterejfe. 

So  fchwierig  jtch  bad  Sauerfloff  oer«»  (s^rot  unb 

binbet,  fo  leicht  oereinigt  ed  jtch  mit  bem  Söafferftoff  unb 
entzieht  biefen  anberen  fonjt  fehr  fcjlcn  SSerbinbungen,  wie 
bem  Gaffer  unb  ben  organifchen  Körpern,  ^cibe  Stoffe 
oerbinben  jtch  ouch,  wenn  jte  unter  S«tritt  bed  Äichted  mit 
einanber  in  Berührung  tommen;  füllt  man  einen  ©ladcplin« 
ber  gur  Hälfte  mit  Ghlorgad  an,  bebeeft  benfelben  mit 
einem  unburchjichtigen  ©egenjlanb,  unb  lägt  ein  bem  S^olu* 
men  bed  Ghlorgofed  gleich  groged  oon  Sßaffcrjtoffgad  gutreten, 
fo  oermifchen  fleh  beibe  ©adarten  nur;  nimmt  man  aber  bie 
2)ecte  weg  unb  lägt  ben  Gplinbcr  am  gewöhnlichen  S^aged* 
licht  jtehen,  fo  jteht  man  bad  iJÄaffer  in  bem  Gplinber  in 
bie  ^öhe  ffeigen  unb  biefen  enblich  gang  erfüllen,  woburch 
olfo  ber  fonjt  in  Söoffer  unlodliche  SÖafferffoff  mit  bem 
Ghlor  in  eine  ä^erbinbung  getreten  fein  mug,  woburch  er 
bie  2ödlichfeit  erhält,  bringt  man  enblich  ein  anbered  ©e« 
menge  beiber  ^adorten  in  einem  hellen  Gpltnber  an  jlarfed 
2aged*  ober  ind  Sonnenlicht  unb  entfernt  bann  bie  bad 
2icht.  obhaltenbe  ^ulle,  fo  ftnbet  biefe  S^erbinbnng  äugen* 
bli(flich  unb  unter  einer  G;:plo|lon  jtatt,  bie  gwar  nicht  ben 
Gplinber  gerfchmettert , benfelben  ober  weit  in  bie  .^öhc 
treibt.  !Die  S^erbinbung  wirb  nach  ihren  S3cftanbthcilen  (?hrorn>o(r<r- 
unb  wegen  ihrer  fauren  Statur  Ghlorwafferjlofffäur 
ober,  ba  jte  and  Äochfalg  borgeffellt  wirb,  Salgfäure 
genannt  unb,  in  3ßaffer  gelojl,  gu  oielcn  technifchen  Bwecten 
benujjt.  $Bei  ber  ffierbinbung  gleicher  0taumthcile  Ghlt^rgad  ^ 
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tsnb  Sßafferfof^od  lotrb  bad  S^olutnen  nt(^t  oerdnbect,  m* 
rau^  ^eruorge^t,  ba§  i Volumen  0algfduregad  aud  ^ ä^o(. 
d^Ior^ad  unb  ^9Sol.  SSafferfloffgoö  gufdmuicngefe^t  tjl;  ba 
baö  fpec.  (Bew.  beö  d^^Iorgafe^  fu^  gu  bem  be^  ^ajferjloff* 
gafe^  wie  2,44:0,0688  fo  inug  bte  SSerbtnbung 

betbcr  o«d  35,5  ^ Söajferjloff  ober  ou4 

tcar^tnung.  gleichen  ^ifcbungögetoiebtcn  Beließen.  ©al^fdurcgad 

fann  man  aber  aucB  auf  bte  ^etfe  barjleKen,  bag  man  in 
einen  fleincn  Kolben  ein  ^emift^e  oon  trocfnem  ^oc^falj 
unb  ^cBmefelfdureBpbrat  bringt  unb  fcBmac^  burcB  bie  glammc 
einer  SBeingeijHampe  er^ift,  bad  auftretenbe  Öa^  aber  mit* 
tet^  einer  ©asleitungöroBre  in  eine  mit  £luecfiltber  gefüllte 
unb  barin  umgcjhirstc  ®laörbl)re  leitet.  Sn  biefem  ^roce§ 
wirb  bad  ^pbratmaffer  ber  <Scj^mefelfdure  unb  ba^  ^ocBfolS 
(iVaCI)  inbem  bie  ScBmefelfdure  oermdge  i^rer  gro* 

Ben  9Sern)anbtf(Baft  gu  bajtfc^en  Dx:9ben  bad  in  bem  Äoc^* 
fa4  enthaltene  2)l^etall  bejlimmt,  and  bem  33affer  0auer* 
ftoff  aufgunehmen;  ber  frei  gemorbene  ^ßajferfroff  oerbinbet 
jich  fogleich  mit  bem  abgefchiebenen  ß^h^nr.  ^tan  fann  jtchi 
ben  ä^organg  burch  folgenbed  Schema  oerftnnlichen : 


1 SJtifch.^Öem.  ober  58,8  Zf),  ,^o(hfö4 
r mJ®.  (Shlor  +T"SÄ.*®.  ^^atriuni 


SBajferfloff  + @auerftoff 
1 SÖaffcr  + 1 ^chmefdfdu^ 

1 2Jtifch*^®en).  ober  49  ^chmefelfdurehpbrat. 


U5aö  @alsfduregad  ijl  farblos,  ried^t  flcchenb  fauer, 
erregt  «^uilen,  me^hnlb  cd  immer  au  einem  gut 

giehenben  SDrte  bereitet  merben  muB,  unb  raucht  an  ber  2uft^ 
inbem  ed  ben  in  biefer  enthaltenen  3'5ajferbampf  an^ieht 
unb  oerbichtet ; bei  einem  flarfen  2)rucf  Idgt  ed  jich,  roie  baä 
©Vangaö,  3U  einer  tropfbaren  gliifftgfeit  oerbichten.  dd  ijl 
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njcbcr  Brennbar,  no(^  atl^emb'ar  unB  anc^  fiir  bte 
tatton  fe^r  nacBt^etlig,  rote  93^.  bei  ^^ibrifanlao^cn,  roo 
otel  fa^faurc  J^dmpfc  in  tie  2uft  gefüi^rt  roerten,  tie  ^flfan* 

^en  in  einem  großen  Umfrei^  feßr  fummerltc^  roaebfen  ober 

auch  gdngiicb  abjlerben;  merfrourtiger  9Seife  ifl  ober  eine 

febr  oertünntc  n)dß*erigc  Sal^fdufe  auf  Ben  9fcferboBcn  gc* 

gojfen  oon  Bitngenter  ÜBirfung,  ma^  aber  BaBureb  beroirft 

3U  merBen  febeint,  Baß  ße  Bic  (5rBarten  3crfe^t  unB  für 

Ben  Hebergang  in  Ben  oegetabiHfeben  Drgani^mu^  votbntu 

tet.  Sn  93erdbrung  mit  SÖBetaKen,  roeicbe  Ba^  9Öa|7er  gcrie* 

gen,  mirB  Baä  3a(3fduregaö  Serfegt,  inBem  fteb  Ba5  (5biormetantoaV»nt*Äe. 

bilBet  unB  9Sajferßoff  abfcbeiBet;  mit  Ben  dJBetoüoje^Bcn  Bit* 

Bet  eö  unB  3um  3:bcil  unter  gicbtentmicflung  ein  (fb^ormetott 
unB  SBaffer,  natb  Bcr  dlteren  SCnßcbt  aber  ein  fal3faure^  oBer 
^(orroajferjfofffaure^  9)^etatto,r9B , ma^  man  auch  Ba  noch 
annebmen  Bann,  mo  Baö  gcbilBetc  SBaffer  mit  in  Bie  9Scr* 
binBung  cingebt.  Xtnft  man  ftcb  3.  95.  Ba^  0al3fdurego^ 
auf  ^ar^umojc^B  (BaO)  mirfenB,  fo  murBc  Bcr  (Erfolg  ficb 
Bureb  foigenBc^  0(bcma  oerßnnlicbcn  lajfen: 


Xo&tcrtncc*i  (Sutane. 
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gebUbete  fBaffer  fann  aber  mit  bem  (S^^Iorbarpum  eine 
fr^flaflinifc^c  SScrbinbnng  hüben,  bic  man  entmeber  al^ 
^b^orbarvum^^brat  (BaCI,  HO)  ober  alö  eblortoa)7'frjlofffaurett 
SSar^t  (BaOjCIH)  betrachten  fann;  ba  fich  aber  au^  allen 
maiTerhaltigcn  Sßafferelemente  ohne 

fe^ung  bed  ^hi^>J^«ictalled  entfernen  lajfen,  fo  muß  bie  erjlere 
5fnpcht  alö  bie  richtigere  unb  baö  oorhanbenc  Sßaffrr  nur 
al^  ^r^itaßioaiTcr  betrachtet  merben. 

0algfdurega^  ^)at  eine  ungemein  große  Sß^crwanbt« 
fchaft  3U  bem  5Bajfer,  bic  ziemlich  gleich  ber  be^  5fmmo»®^®^”  “ 
niafgafed  ijt,  roeßhölb  man  an  bem  ^al^fdurega^  bicfelbe 
©rfcheinung  toahrnehmen  fann,  mie  an  jenem,  baß  nem^ 
lieh  oon  bem  Söaffer  mit  einer  ungemeinen  0chnettigfeit  ah* 
forbirt  wirb;  1 Volumen  Sßaffer  fann  464  biö  480  SSolu» 
mina  0a4fdurega^  unter  jtarfer  Ifödrmeentmicflung  aufneh^ 
men  unb  bamit  eine  glüfßgfeit  hüben,  welche  im  coucentrir< 
teften  SnRanb  um  ^ fchwerer  aB  Söaffer,  alfo  oon  1,2  fpec.  ®öifer^e 
©ewicht  tjl:,  etwa^  über  40§  0a4fduregaö  enthdlt  unb  in 
biefem  ober  mehr  oerbunntem  Bw^onbe  eine  oielfache  ^n* 
wenbung  ßnbet,  weßhalb  ihre  25arjtellung  oon  Sntereffe  ifl. 

SJtan  fann  babei  auf  hoppelte  SSeife  oerfahren,  nemlich  ent* 

Weber  ba^  entwicfelte  ^algfduregaö  in  $Baffcr  leiten  ober 
bem  ©emifchc  oon  Äochfolg  unb  0chwefelfdurc  fo  oiel  Söaf* 
fer  gufe^en,  aB  sur  !Darflellung  einer  0dure  oon  einem 
gewiffen  SSajfergchalt  crforberlich  ijt,  unb  bann  bad  ©an^e 
ber  ^T'cftülation  unterwerfen;  bie  erftere  SJbethobe  ifl  jeboch 
oor^u^iehen,  ba  man  fleineren  ^e* 

fdßen,  fonbern  auch  mit  einem  geringeren  ^ufwanb  oon 
geuermaterial  arbeiten  unb  au^  ber  concentrirteflen  0dure 
burch  SSerbunnen  mit  SSajfer  leicht  eine  anbere  0dure  oon 
beliebiger  0tdrfc  barfteUcn  fann.  2)ban  oerfdhrt  bei  S3e* 
folgung  biefer  3)bethobe  ganj  in  berfelben  3öeife  unb  mit  bem* 
felben  Sfpparat,  wie  er  für  baö  5fmmoniafwaffer  (f.  0. 146  ff.) 
erforbcrlich  ifl;  man  giebt  nemlich  in  einen  gerdumigen  Äol* 
ben,  welcher  baoon  nur  ju  i ober  gu  angefüHt  wirb, 
gleiche  QJbifdhungögcwichte  ober  58,8  2^h*  ^ochfa4  «nb  49  3^h* 

(ober  auch  mehr)  concentrirte  0^wefelfdure,  fe$t  bann  ben 
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Kolben  tn  ba§  ^onfcbab  cined  jDfeit§  «nb  bringt  in  feine 
Eeffnung  mittels  eine«  bur(bbo^rten  Eorfeö  eine  0ici)er^eit^» 
robte  unb  öoslcitungcrbbrc,  bureb  wc(d)e  le^itcre  er  mit 
einer  fietneren  breibaljtgcn  «nb  ausJ  btefer  bureb  on* 

bere  ©oeleitungöröbren  mit  größeren  brcibaijtgen  glafcben, 
welche  mit  ben  0icbert)ettörbbr<^n  nerfeben  ftnb  unb  in  einem 
mit  taltem  aBojfer  gefüllten  @efä§e  fteben,  nerbunben  wirb. 
JTie  bretbaljigcn  J^lafcben  mu§  mon  bereitö  nor  bem  5Ber* 
mifeben  bc^  Äocbfalges  mit  ber  «Scbwefclfdure  nerbunben  f)a* 
ben,  inbem  bie  Setfe^ung  be^  (^emifebe^  alebolb  febon  bei 
genjbl)nltcber  3^eniperatur  cintritt  unb  ficb  bnreb  ^Tuffebdumen 
unb  (^ntwicflung  non  (So^fdurega^  hmb  giebt,  welche  an» 
fongö  bic  atmofpbdrifche  ^’uft  bureb  bie  nerfebtebenen  ^lafcben 
nerbrdngt,  bann  aber  non  bem  bann*  beftnblicben  Koffer 
mit  berfelben  9tafcbbeit  unb  aSoßftdnbigfeit  abforbirt  wirb, 
a(^  ba^  5Cmmoniafgaö.  0obalb  bic  öa^entwicflung  febwd* 
(ber  wirb,  mu§  man  bie  weitere  Sc^K^ung  be^  ©emifebed 
bureb  diigerc  ^rwdrmung  uutcrftuöcn  unb  bemnatb  in  ben 
iDfen  glübenbe  Noblen  geben  unb  bad  geuer  unter  lang» 
fam  ftattfinbenber  SSerftdrfung  fo  lange  unterhalten,  aU 
noch  (Öae>entwi(flung  jlattfinbet.  »Dat  man  gleiche  3)tifcbung^» 
gewichte  ^tocbfalg  unb  0cbwcfelfdure  genommen,  fo  fann  mon 
bie  nollftdnbigc  Scrfe$ung  bed  ©emifebe^  nicht  bewertfteßigen, 
inbem  biefe  bann  erft  flattfinbet,  wenn  baö  ®la^  ju  fcbmel» 
beginnt,  nimmt  man  aber  mehr  0cbwefelfdure,  fo  fin* 
bet  bic  SerfcOung  um  fo  ooüpdnbigcr  ftatt.  Je  mehr  bie 
SJtenge  ber  jugefe^ten  ^cbwefelfdure  bem  $Berbdltni§  fi(h 
ndbert,  um  faurc^  fcbwefelfaure^  9tatron  bilben  ju  f dunen, 
beobachtet  man  bie  ©aöabforption  gegen  bad  l^i(ht,  fo  wirb 
man  oon  ber  ^Dlunbung  ber  ©adleitung^rdbre  im  Anfang 
einen  ba^  Sicht  in  anberem  S5erbdltni§  breebenben  0trom  ab» 
fliehen  feben,  waö  baburch  oeranlagt  wirb,.  ba§  bie  35er» 
binbung  bed  Salsfduregafed  mit  Gaffer  febwerer  ift  alö  rei» 
ned  SBaffer  unb  ^u  Stoben  finft.  *3fu§  biefem  Orunbe  fdnnen 
«ueb  bie  in  baö  3Bajfer  gefenften  ^adleitung^rdbren  einen 
höheren  SCuömünbung^puntt  cinnebmen,  inbem  bie  gebÜbete 
^erbinbuug  oon  0a4fduregaö  unb  3®affer  pi  ©oben  finft 
unb  bem  aueftromenben  fafl  nur  reined  SBaffer  ^uc 
Sdfiing  baegeboten  wirb;  erreicht  bie  Schicht  ber  gefdttigteu 
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2öfuti9  t>ie  SJlünbung  ber  ©oöleitung^rölferc , roaS  mon  atui) 
burc^  bte  perfc^iebenc  gic^tbrcc^ung  beobachten  tarnt,  fo  tmig 
bad  ou^flrbntenbe  C^a^  nach  oben  ftcigen  unb  jich  tn  bem 
oorhanbenen  Söaffer  Ibfen,  btö  auch  biefe^  gefdttigt  tfl,  loo 
bann  ba^  @a^  nad)  ber  fotgenben  glafche  cnttoetd)t  unb 
hier  gleiche  (§rfchetnungcn  h^roorruft.  S3ei  ber  ä>erbid)tung 
beö  0al3fduregafcd‘ mirb  eine  gro§c  SJbenge  SBdrnie  entiuictelt, 
tnelche  in  ber  flcinen  Si<*fd)e  fchon  bur(h  ba^  ©cfühl  mahr= 
nehinbar  wirb  unb  mit  ber  Sättigung  in  fo  flarfcm  (^rabc 
loirtt,  ba§  ein  S^hcil  ber  rodfferigen  SSerbinbung  felbjl  mieber 
in  2)ampfform  cntroicfelt  mirb.  5fu^  biefem  ©runbe  unb 
weil  bei  einer  niebrig  gehaltenen  3!cniperatur  eine  weit  gro* 
gere  SJbengc  0aIgfdurcga^  oon  bem  Sßajfer  aufgenommen 
wirb,  al^  bei  einer  i^öi^nen,  muffen  bie  größeren  glafchen 
mit  mbglichft  taltem  SSaffer  umgeben  unb  biefeö  oon  Beit 
^u  Beit  erfc^t  merben,  maö  fehr  ruhig  auf  bie  SÖeifc 
jtattflnbet,  wenn  man  in  ben  mit  einem  ^Cbflugrohr  oerfe* 
henen  SBajfcrbehdlter  mitteil  einel  aufgenagelten  unb  mit 
einem  hinoeichenb  weiten  2och  oerfehenen  ^rucfchenl  einen 
longrbhrigen  3!rtd)ter  bis  auf  ben  @runb  führt  unb,  wenn 
bal  barin  bepnblichc  SSaffer  warm  geworben  ijl,  burch  bie» 
fen  faltel  Sßajfer  giegt;  biefel  fammelt  ftd)  oermdge  feiner 
grögeren  2)ichtigfeit  am  ©runb  bei  ©ehdlterl  unb  oerbrdngt 
bal  heißere  ruhig  unb  ohne  mertliche  SScrmifchung  bur^ 
bal  SCbflugrohr,  fo  baß  bei  gehörigem  ober  mitteil  einci 
»^ahncl  regulirtem  Bnfluß  oon  taltcm  23affer  biefel  unb  ber 
Snhalt  ber  eingcfchten  ^lafchcn  fortwdhrenb  eine  niebrige 
S^cniperatur  behalt.  S)iefe  ^ifbtühlung  ijl:  aber  nicht  für  bie 
erfte  ^lafche  nothwenbig,  weil  bie  hier  entftehenbe  wdfferige 
@dl^fdure  nur  gur  Steinigung  ober  93afd;ung  bei  0algfdurc9 
gofel,  wclchel  theill  mit  0chwefelfdure,  theill  mit  aufge* 
rijfenen  0algthcil(hen  oerunreinigt  ijt,  bient,  hierin  bie  frem» 
ben  ©eimifd)ungen  fich  ocrbichten,  bal  0algfduregal  aber 
fo  wenig  all  möglich  abforbirt  werben  foll.  ginbet  bie  Ber» 
fe^ung  bei  Äochfalgel  oollftdnbig  jtatt,  fo  wirb  aul  58,8  2:1)- 
bcifelben  fo  oiel  0algfduregal  entwicfelt,  baß  53—  54  2h« 
faltel  !iBaffer  oollftdnbig  baoon  gefdttigt  werben;  hot  man 
in  ben  4tolben  g.  5f|  ^funb  trocfuei  itod)fal5  unb 
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9j%  ^futtb  conccntrirte  ^Amefclfäure  $cbracf)t,  fo  barf  man, 
um  bie  concentnrtejle  mätTertgc  Salgfdure  ju  crl^alten , in 
- bte  größeren  glafc^en  nur  5^^  btd  5^  ^funb  SBaffcr  ner* 
t^eüen,  mo  man  nac^  beenbigtem  ^roceß  na!>e  9 ^fnnb 
concentttrte  @algfdnre  erl^dlt,  welche  nal^e  ba^  SSolumen 
bed  oorgefc^Iagenen  Sßoffcrd  einnimmt,  moranö  miebcmm 
l^eroorge^t,  bog  bie  nur  foum  ju  f mit  bem  Sßajfer 

ongefüUt  werben  burfen.  ©icbt  mon  in  bie  oerfc^icbenen 
glafc^en  eine  größere  üR’enge  SS^affcr,  fo  er^dlt  mon  nur 
in  ber  erflen  (ober  oud^  in  ber  gmciten)  eine  concentrirte 
©oigfdure,  in  ber  folgcnbcn  ober  eine  me^r  ober  weniger 
oerbünnte.  S3ei  ber  i^orjtettung  ber  Golgfdure  im  0roßcn 
wirb  ouf  eine  gonj  d^nlic^e  Sßeife  oerfo^ren,  inbem  mon 
boö  ©emifc^e  oon  Äod^folj  unb  ^c^wefelfdure  entweber  in 
gerdumigen  Otetorten  oon  ®Io§  ober  irbencm  Seng  ober  in 
gußeifemen  ^i;Iinbern  gerfe^t  unb  bo^  ouftretenbe  @o^  burt^ 
*mel^rere  mit  einonber  oerbunbene,  jum  mit!Boffer  onge* 
füllte  ©loöboKon^  ober  große  Artige,  bie  mit  0ic^er^eitörö^» 
ren  oerfe^en  (tnb,  leitet,  ouf  biefe  Sßeife  bereitete  unb 
im  $onbe(  oorfommenbe  0al5fdure  entl)dlt  ober  fletö  frembe 
^Beimengungen , wie  0d^wefelfdnre , fc^wefelfoureä  !liatron, 
fcbwefelige  0dure,  S^Iorgoä  unb  ^bi*>eeifen,  burct)  welche  beibe 
leiteten,  fo  wie  ou(^  burc^  Serfegte  orgonifc^e  2)taterie,  fte 
eine  mel^r  ober  miuber  gelbe  ??ai*be  unb  burc^  S3rom  et« 
nen  wibrigen  (^eruc^  er^idlt.  «Sie  ijt  ieboc^  in  biefem  Bu* 
ftonb  für  bie  meiften  ted^nifc^en  Su^eefe  broud^bor  unb  tonn 
foft  oollfldnbig  oon  ben  fremben  ^Beimengungen  befreit  wer* 
ben,  wenn  mon  jte  mit  ^ reinem  Äoc^fol^  unb  etwo5  Söof* 
fer  oermifc^t  in  einer  reinen  Stetorte  mit  fn^l  gel)oltener 
SJorloge  erl^i^t  unb  bie  erften  Sfnt^eile  be^  JDeftillotcö,  welche 
bie  flüchtigen  fremben  Beimengungen  enthalten,  befeitigt,  bie 
nothfolgenbcn  ober  fo  longe  in  einer  frifchen  Borlage  auf» 
fommelt,  biö  ohngefdhr  in  ber  Stetorte  j-  oon  ber  cingege» 
benen  0ol3fdure  übrig  ift.  !Ta^  ^T^eflillot  i(t  für  bie  meiften 
(hcmifchen  Berfuche  htureicheub  rein. 

fefllSfc?/"  SCnwenbung  reiner  Btaterialien  erholt  man  bie  con» 

flcn  @ai8-  centrirtefte  Sol^fdure  olö  eine  gon^  forblofc  ^lüffigfeit,  welche 
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ttt  93^ent$rung  mit  2uft  njctge,  fe^r  flec^enb  riec^cnbe  9Jc6eI 
tnbem  fie  fe^t  leicht  ^aljfäuregad  entläßt,  roelc^eS 
tPtebetum  bte  tn  ber  2uft  enthaltene  ^enchttgfett  on^teht; 
wirft  fehr  d^enb,  weßhalö  tnan  biefelbe  auf  ihren  ®ef(hmacf, 
welcher  fehr  fauer  unb  etwaö  bitterlich  ifl,  nur  norfichtig  unb 
in  ber  mehr  wäffcrigen  Säure  prüfen  barf.  Sie  jtebet  leichter 
alö  SSajfcr  unb  entlägt  f)inbei  bie  «Hälfte  be§  aufgcloften 
Salgfduregafeö,  wirb  »on  einem  fpcc.  (Bewicht  non  1/2  auf 
baö  oon  1,094  gebracht  unb  geht  nun  alö  ©an^c^  über, 
wdhrenb  eine  fchwdchcre  Sdure  fchwieriger  al^  SSaffer  flebet 
unb  fo  lange  nur  SBajfer  auögiebt,  bi^  ftc  auf  19,176  § Säure- 
gehalt ober  1,094  fpec.  Gewicht  gebracht  tfl  unb  bann  al4 
@ange^  übergeht,  ba^  alfo  al5  eine  chemifche  SSerbinbung  ju 
betrachten  ijl,  ba  eö  in  ber  SSdrme  au§  ber  concentrirteren 
Sdure  burch  JBerlufl  oon  Sdure,  ouö  ber  oerbünnteren  burch 
SSerlujl  oon  SBaffer  entjteht  ©egen  bie  {IJtetalle  unb  «er^octen 
taöo^rpbe  oerhdlt  fleh  bie  wdfferigc  Sal^fdure  wie  bie 
fdnnige,  inbem  pe  fehr  oiele  berfelben  entroeber  unter  @nt- 
wicflung  oon  SSafferftoffgaö  ober  unter  SSilbung  oon  SSajfer 
in  oerwanbelt,  welche  wegen  bed  oorhanbenen 

SSafferö  geldp  bleiben ; übergiegt  man  g.  oerropeteö  @ifeu 
mit  einer  nicht  ^u  concentrirten  wdfferigen  Sofgfdure,  fo  wirb 
man  anfangs  bemerfen,  bag  pch  bie  Sdure  gelb  färbt,  ohne 
bag  eine  (Sntwicflung  oon  SB^afferpoffga^  flattgnbet,  inbem 
pch  bie  Sßirfung  berfelben  oorgugöweife  ouf  ben  ou^  (Stfen- 
o^rpb  bepchenben  OtoP  wirft,  bad  dhlor  oon  bem  (Sifen  unb 
ber  abgefchiebene  SBaperPoff  oon  bem  Sauerpoff  be^  9toPe§ 
gebunben  wirb;  fobalb  biefer  gelöp  ip  unb  baö  difen  fein 
metaHifcheö  ^nfeh^n  wieber  erhalten  höt,  beginnt  bie  dnt- 
wicflung  be^  SSaperpoffgafeä,  inbem  biefeö  feinen  Sauerpop 
mehr  oorgnbet,  mit  bem  eö  pch  im  SJtoment  be5  beiberfeitigen 
greiwerben^  oerbinben  fönnte ; bei  einer  httt^t^hrnben  3)tenge 
oon  Sal^fdure  oerfchwinbet  enblich  biefe4  oollpänbig  unb  mon 
erhält  eine  grünliche  glüfpgfeit,  welche  eine  £dfung  bed  din^ 
fai^dhloreifenö  in  SSoper  ip.  2)iefe  fann  man  burch  weiteren 
Bufa^  oon  Saljfdnre  nicht  weiter  oerdnbern,  ald  fauer  ma» 
d)en ; fe^t  man  hingegen  eine  hitt*^«chcnbc  !Dtengc  dhlorwapcr 
ju  ober  leitet  mau  einen  Strom  oou  dhloJ^B^^  in  biefelbe, 
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' fo  nimmt  fte  eine  fc^on  goldgelbe  garbe  an,  inbem  ba^  (Sin^ 
fa(^s€^(qrcifen  no^  b^lb  fo  oiel  (^.I)lor  oufnimmt,  aU  H 
bereite  enthalt,  unb  in  5Tnt)ertboibs(FbIorcifen  übergebt,  wel* 
d)e§  mit  ber  angegebenen  garbe  in  33a|Ter  löblich  ift.  2)ie 
(figenfebaft  ber  ^a^fäure,  oiclc  ^Jtetalle  unb  faft  alle 
5U  lofen,  macht  fie  ju  einem  bücbjt  nn|ibaren  ^ofung^mittel, 
tbeüd  um  biefe  Stotfe  in  beu  flü fügen  Sujtanb  überjufübren 
unb  für  bie  mcitere  Bearbeitung  oor^uberciten,  tbeüd  aber 
auch#  um  barin  unlo^ücbe  ^tetafie  oon  löslichen  ober  oon 
oufliegenben  BtetaÜorqben  gu  befreien,  wie  j.  B.  beim  Sötben 
be^  mo  bejfen  fchioocher  Heber^ug  qon  C^jcqb  burch 

Beflreichen  mit  ^algfdure  entfernt  merben  mu§,  roenn  bie 
Siötbung  bicht  merben  fofl,  ober  beim  Oteinigen  oer^innter 
fupferner  ©efdge  oom  Sinn  u.  f.  m,,  tbeüö  ciber  auch,  um 
Sßajferftoffgaö  bar^uüellen. 

mcr^aiten  Tie  Sal^fdure  geichnet  ficb  bqburcb  au§,  ba§  fie  mit 
tal  Horton.  Taljen  beö  Bleiojrqbcö,  (Silbcrotqbeö  unb  duecffilber»  ' 
fai3«.  orqbuU  meige  5tieberfcl)ldge  giebt,  befonberö  aber  leicht  burch 
bie  8ilberor9bfal3e  afjictrt  mirb ; ein  Btinimum  oon  0a4* 
fdure,  in  einer  großen  Btenge  SSaffer  oertbeilt,  ijl  fchon  bin* 
reichenb,  biefem  bei  Sufa^  oon  einem  3!ropfen  falpcterfaurcr 
0überojrpbIöfung  eine  meige  opaliürenbe  Trübung  3U  er* 
thcücn,  me§balb  auch  baö  falpeterfaure  Silberorpb  baiä  ficherfte 
Oteagenö  für  Sa^fdure  (ober  in  Söajfer  gelöfte  (^blormetane) 
unb  biefe  für  Silber  ijl-,  unb  beibe  gegenfeitig  febr  leicht  erfannt 
^rüfunö  tc8  merbeu  fönnen.  (Sfjtg  unb  9totbmein  merbeu  öfterö  für  ben 
©einsouf  ^>uubel  mit  etmaö  ©algfdurc  oermifcht,  um  erfteren  fauerer 
«aiaftture.  machen , Icgterem  aber  eine  intenfto  rotbe  g-arbe  mit^us 
tbeüen.  SßiU  man  eine  folche  Bcrfdlf^img  erfennen,  fo  baef 
man  nicht  ben  @fftg  ober  Söein,  mie  er  ftch  borbietet,  mit 
folpeterfaurer  (Silberojepblöfung  oermifchen,  benn  man  fönnte 
baburch  3U  folfchen  «Schlüffen  oerleitet  werben,  inbeni  einer* 
feitö  beibe  S’l«ffi9^^*ten  in  ihrem  normalen  Suftanbe  Spuren 
pon  (Shloriben  enthalten  fönnen  unb  bann  mit  folpeterfaurer 
Silberlöfung  ^teberfchldge  geben  würben , anberfeitd  aber 
biefe  Slüfügfcitcn , wenigjtend  ber  SBein,  immer  wegen  ihred 
©ehalteö  an  dptraftio  * unb  garbftoffen  burch  falpeterfoure 
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^Uberlofung  gefällt  roefben  nut{fen.  ^ait  ^at  gur  S^efettt« 
gung  btefer  ^äufd)uugen  bte  gu  unterfuc^enDe  ^'lufftgfett  eines 
^cjtiUotion  in  einet  (Sla^rctorte  gu  unterwerfen,  wobei  im 
Anfang  2öaj]er  unb  (Iffigfdure  ober  Söctngcifl  unb  erfl  gegen 
baö  ßnbc  ^in,  wenn  bte  Serfe^nng  bed  Äncfilanbe^  beginnt, 
bie  etwa  gugeniifcbt  gcwefene  0algfäurc  überbeftiüirt,  bie 
(S^Ioribe  ober  gurücfbleiben;  man  prüft  bann  bte  lebten  ^Xn« 
t^eile  M ^Deftillated  mit  falpeterfaurcr  «Silberlofung,  wobur<^ 
man,  wenn  0algfäure  oorbanben  war,  fogleicb  einen  weigen 
(Itieberfcblog  erhält,  ber  ficb  noch  babnr(b  oudgeicbnet,  ba§  ec 
bei  einem  binreicbenben  Swfalj  »on  SCmmoniofwaiTer  oollftän* 
big  wicber  oerfcbwinbet.  2)ie  2öölicbfeit  bicfeö  9tiebcrfcblagci^, 
welcher  auö  ßblorjilber  beftebt,  in  ^mmoniafwatTer  unter» 
fcbeibet  benfelben  wieber  binreicbenb  oon  ben  ebenfalls  au^ 
Gblormetoflen  bcjlebcnben  ^ieberfcblägen,  welche  bureb  <Salg» 
fdure  in  ^leiojc^b » nnb  duedPftlberoppbulldfungen  entfteben, 
benn  biefe  löfen  ficb  nicht  in  Xmmoniafwaffer , fonbern  ber 
bed  ^leid  wirb  baburch  nur  gelblich  unb  ber  beS  £luecfjUberil 
intenjto  fchworg  gefärbt. 

3m  concentrirten  S«ftanb  wirft  bte  @olgfdure  auf  orgo»  »«fiaucn 
nifche  Körper  in  ber  3öeifc  gerfe^enb , bo§  fic  ihnen  bte  ® 
$Bajferelcmente  entgiebt  unb  beöholb  eine  ^rt  oon  SS^erfob« 

Inng  oeranlagt;  mit  ber  ä>erbümuing  mit  äöajfer  oerliert  jlc 
biefe  (Sigenfebaft,  erhält  fte  aber  biircb  (Intfernung  beö  Söafferd 
wicber.  2dgt  man  g.  5Ö.  einen  S^ropfen  mäßig  (tarfer  0alg»  9<0en  «ein. 
fdure  auf  ein  0tüdf  J^einwanb  fallen,  fo  fann  er  einige  Beit 
bamit  in  S3erubrung  bleiben,  ohne  eine  S>erdnberung  gu  ocr» 
onlaffen,  unb  nad)  bem  ^fbfpülen  mit  SSaffer  wirb  fid)  bie 
0teÜe,  wo  ber  S^ropfen  befinblicb  war,  eben  fo  unoeränbert 
geigen,  wie  ber  übrige  Sbeil  ber  Seinwanb;  läßt  man  bi»* 
gegen  ben  Stopfen  0algfänre  auf  ber  geinwanb  eintroefnen, 
fo  wirb  bie  baoon  berührte  0tclle  mürbe  unb  gerfällt.  (^egen 
einige  orgonifche  ilörper  wirft  bte  0algfdure  febon  bei  ge»  gegen  (^törf. 
wohnlicher  Semperatur  umfe^enb ; biefeö  finbet  g.  Isö.  bei  bem 
ilartoffeljtärftnebl  ftatt,  weld^cg  beim  Uebergießen  mit  nicht 
febr  concentrirter  0algfdure  einen  ftarfen  @ernch  nad)  Xmeifen 
entwicfelt;  bei  SBeigcnftdrfmcbl  tritt  biefer  ©cruch  erjt  beim 
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^loatmen  em  tinb  man  fann  be§^aI6  bte  ^algfdure  aU  ein 
ff^r  ji4ere4  (5rfcnnung#mirtel  für  bic  ä>ermifc^ung  bed  Steigen» 
fldrfmc^I^  mit  ^artoffclflärfmc^l  benufen,  inbem  le^tere^ 
nu(b  bann  noch  bet  ber  gemobnücben  Temperatur  S>eran(af* 
fung  jur  (fntmicflung  be^  ermähnten  ^erucbe^  giebt.  T^ie 
©cr^ottfn  tbierif^en  0toffc  ftnb  ber  jerfe^enben  (finroirfung  ber  @alg» 
Y^rdtofft!  föwre  ni(bt  fo  leicbt  unterworfen^  mie  bie  oegetabilifcben,  me§^ 
batb  bie  mit  0a4fdure  beffe^te  <^aut,  moßene  unb  (eibene 
Äleibungöjlucfe  u.  f.  w.  nicht  jerjldrt  roerbcn,  wenn  bie  Sdure 
?r  gcfmbcl  nic^t  gu  conceutrirt  unb  ju  b«B  ift.  2)e§bn^b  fann  auch  bie 
in  ben  Knochen  enthaltene  2eimfubjlan3  oon  ben  unorgani« 
aicbcngeioin.jj^fji  S5eftanbtheilen  ber  Änocben,  oon  bem  pboöpborfaurcn 
eaiLoe?  kalf,  .welcher  in  0a(3fdure  auflodich  ijl,  oofifommen  unb 
ohne  alle  Berjlörung  befreit  unb  gur  Umwanblung  in  2eim 
benu^t  werben,  wenn  man  bie  Knochen  8 bi^  12  Tage  lang 
in  einer  md§ig  oerbunnten  ^al^fdure  liegen  lägt  unb  bie 
hierbei  in  ^*orin  ber  Knochen  aU  eine  biegfame,  beinahe  burch* 
fichtige  geimfubjlan^  burch  (Sinlegen  in  fliegenbc^  S^ajfer  oon 
ber  anhdngcnben  fouren  glüfjigfeit  befreit,  bann  aber  burch 
Wochen  mit  Sßaffer  in  Seim  oerwanbelt.  T)ie  faure  Slüffig* 
feit  oon  ber  $öehanblung  ber  Knochen  mit  ^al^fdure  fann 
mit  einer  5fuflöfung  oon  rohem  fohlenfaurem  ^fmmoniaf  oer* 
inifcht  werben,  wo  bann  unter  ßntwicflung  ber  .^ohlenfdure 
ber  phoöphorfaure  ^alf  wieber  obgefchieben  wirb  unb  bann 
in  ber  glüfiigfeit  Soliniaf  gelöjl  ijl,  welcher  weiter  gereinigt 
©et^öUcn  n)irb.  3>iele  garbjtoffe  ocrdnbert  bie  Solgfdurc  nur  in  ber 
Äfdjc" fforS’ Steife , bag  ge  biefciben  in  rothe  uberfuhrt,  welche  ober  bei 
nachheriger  sjchanblung  mit  einem  bagfchen  Äörper,  3.  95. 
mit  ^mmoniafwaffer,  ihre  urfprungliche  garbc  wieber  er* 
holten;  fo  fann  mon  3.  95.  rothe  §leien,  bie  ouf  anber§ 
forbigen  ^leibung^güdfen  burch  @al3fdure  oeronlogt  worben 
jtnb,  felbg  noch  längerer  Beit  burch  95efeuchten  mit  ^mmo^ 
«iafwager  entfernen. 

>mb^@ai[pe.  l^iebt  mott  3U  conccntrirter  @ol3fdnre  etwa§  ächtet 
terfdttte.  95lottgolb,  fo  wirb  biefe^  nicht  oeränbert;  boöfelbc  gnbet  ouch 
gott,  wenn  mon  31t  reiner  cpiicentrirter  ©alpeterfäure  95latts 
golb  fegt;  giegt  man  ober  bann  beibe  'Säuren  mit  bem  in- 
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Uebec  bie  Sal^aeuger. 

tönen  entgoltenen  S3^IottgoIb  gufotnmen,  fo  finbet,  felbfl  wenn 
mon  jebe  ber  0duren  gunor  jlorf  mitSöajfer  nerbnnnt  öotte, 
feöt  fcöneQ  eine  l^öfung  bed  ®oIbe§  ftott;  nimmt  man  babei 
bie  ®erucö§-  unb  ^ejtcbtöorgane  in  ^nfprucö,  fo  mirb  man 
beim  ^ermifcöen  unb  namentlich  beim  Umarmen  beibet 
per  einen  beutlic^en  C^erucb  nacö  ^ntmictlung 

rotier  Kämpfe  maörncömen,  aber  auch  in  bet  matmen 
fcöung  ein  @tüc(  blauet  2afmu^papiet  bleichen  fbnnen.  ^iefe 
ötfcöcinungen  fptecöen  fitt  ba^  ^teimetben  non  ^ö^ot  unb  fut 
bic  Gilbung  oon  falpctriget  Saute,  maS  oucö  mirflicö  bet 
ffall  ijl,  inbem  bic  Sal3fdute  ibtcn  SSaffetfloff  an  f be^  in 
bet  Sajpetctfdutc  cntbaltcncn  ©auetpojfeö  abgiebt,  baö  ba» 
butcö  gebilbete  Sticfftoffojrpb  abet  butcö  ^Cufna^me  oon 
Sauctflof  auö  bet  atmofpödtifcöen  2uft  in  falpettige  Sdutc 
übetgeöt  unb  ba^  frei  gemotbene  (S^lot  auf  baö  ®oIb  Idfcnb 
(rcaö  aucö  jebcö  gute  ^blotmajfet  t^ut)  obet  auf  baö  2af* 
mu^popiet  blei(f)cnb  mitft.  3)enft  man  ftcö  bie  Sdutcn  tm 
majfetfteien  Buftanb  auf  einanbct  mitfenb,  fo  fann  man  ficö 
ben  Totgang  butcö  folgenbeö  Schema  oetjtnnlicöen : 


3 SJtifcö.-^em.  Salsfaute,  3 HCl 
eöloc  + 3 aBa(^cr(^off' 

frei  mctbenb  I 

]vo7+o^o  3 j 

123?:.^*Stic!ftoffo^pb(]VO  2)  -f  33R.«®.Sauetfbff^ 
1 Salpetetfdutc,  INO  5. 


3 

Sßaffet. 


: 3«  neuetet  S^it  öot  man  eine  anbete  ^tfldtung  oon 
bem  ^Botgang  bei  Det  SJbtfcöung  bet  Sa^fdutc  unb  Salpetct*« 
fdutc  gemacht;  e^  foll  jtcö  nemlicö  öici^nacb  eine  befonbetc 
0dute  hüben,  in  mclc^ct  2 S)bifcb.*®em,  0auet)loff  bet  ©als 
petetfdute  oettteten  finb  butcö  Swfom* 

CI 

menfe^ung  , melc^e  burcö  bic  g-otmel  IV  auögcbriidft 

O3 

unb  €l)lotftt(fflofffdutc  genannt  mitb;  bei  il)tcr  S^il» 
bung  öotten  bemnocö  jmci  9Rifcö.«(Scm.  ©al^fdurc  auf  1 SDbifd);^ 


316)  ^retge^nU  unb  oterge^ntc  S^orlefuns. 

Öero.  ©ttlpeterfdure  »trJeit,  um  ben  gongen  SBafferfloff 
b«r  Solsfdure  burc^)  •}  0querftoff  ber  6olpeterfdure  ;|u  oirp* 
btren  unb  bte  ^ter  o()ne  ü)^ttu)trfung  ber  ü^uft  cntfle^enbe 
falpctrige  0dure  nd^me  bie  2 3Jlifc^.s(^en).  (5blor  auf.  Sßet 
^eru^rung  mit  brennbaren  J^drpern,  g.  mit  ^olb,  mürbe 
biefe  0dure  in  ber  ^eife  gerfe^t,  ba§  fub  bad  (ibior  mit 
bem  brennbaren  Körper  nerbinbe^  bie  falpetrige  0dure  obge« 
fcbieben  merbe ; bei  S3erdbrung  mit  o;rpbirten  jCdrpern,  3. 
mit  ^alt,  aber  bÜbe  U(b  (^biorfaltum  unb  falpeterfaureS  ^a(t^ 
inbem  -f  be^  0auerjloffe^  beS  ^aiiS  an  bte  fatpetrige  0dure 
gu  8alpeterfdure  tritt,  meicbe  jtcb  mit  f uu3erfe0tem  .llalt 
ÄDnio8ma<fert>crbinbet  (3  KO  + 1VCI203  = 2 KCl  + KO,  NO 5).  J^ad 
(«JeifceiMffeV.  öJcmifdje  auö  2 — 3 ^aljfdure  unb  1 ^alpeterfdure 
tft  fcbou  Idngjl  unter  bem  9?amen  Ädntgöroaffcr  ober 
^olbfcbeibemaffer  befannt,  inbem  ed  tbeil^  gur  £ofung 
bed  (^olbed,  melcbed  oon  ben  alten  (^b^mifera  ber  .(^dnig 
ber  ^tetalle  genannt  miirbe,  tbeild  3ur  glci(b3eittgen  ^b« 
fcbeibung  bed  bariu  eutbaltenen  0i(berd  benu^t  mürbe  unb 
no(b  bi^r^M/  fö  mie  auch  ^ur  Äofung  mehrerer  anberer  2)tetaUe, 
mie  bed  'JMatinö,  unb  311  oerfcbiebenen  anberen  Bm^cfen  beiiujtt 
mirb.  mirb  auch,  befonberö  in  früherer  S^t  bdufig,  auf 
bie  !iBeife  grbilbet  unb  thdtig  gemacht,  bag  man  3U  0ahnia( 
ober  ltochfal3  in  ^ajfer  geloft  2 bid  3 Saipeterfdure 
fe^t  unb  ermdrmt,  mobei  ein  Scheit  ber  8alpetcrfäure  3ur 
Gilbung  pon  0al3fdure  auS  ben  ^nfprucb 

genommen  mirb,  ber  anbere  $b^Ü  ber  0a(peterfdurc  aber 
ouf  bie  gebilbete  0al3fdure  mirft  unb  (Ehlor  unb  0ticfftoff* 
ojrpb  abgefchieben  ober  gebilbet  mirb. 

«aisföttte  0al3fdure  mirb  oon  ben  bafifchen  Ojrpben  oollfldn« 

unt  »Bafen.  neutraliftrt,  b.h.  mie  irgenb  eine  Sauerftofffdure  ihrer  fauren 
ßigenfehaften  beroubt ; bas  ^robuft  biefer  ^eutralifation  ij^  aber 
fein  eigentliche^  ^0(3,  fonbern,  mie  bereite  oben  ermahnt,  ein 
^hiormetaO,  melche^  jtcb  neben  ^ajfer  gebilbet  hut.  ^an  fann 
(ich  hii^i^^on  leicht  über3eugcn  unb  eS  burch  ba^  (Vernicht  bartbun, 
menn  man  28  CMran  reinen  gebrannten  Kalf,  melcher  eine  ä>er* 
binbung  oon  vO^h*  ober  l 3)tifd).j®.  ^alfmetaH  unb  8 2b-  ober 
1 3)tifch.*(^.  0auerftuff  i)t,  mit  fo  viel  0al3fdurc  vermifcht,  ba§ 
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Ueber  bic  ^QTiaeftgrr. 

tn  berfcIBeit  36,5  ®ran  roofferfrete  ^ciure  ettf^aften  ftnb, 
ouf  Die  fogleicB  angugebenDe  $Betfe  ermittelt  mirD ; man  mirD 
nod)  bec  £6fung  De^  itolfcö  eine  ooflftdnDig  neutrale 
feit  uuD  Durch  ^erDiinflen  Derfelben  nuD  C^litben  De^  iJRucf* 
ftanbeö  einen  Körper  erholten,  Dcj[e«  ©emichtörnafTc  nicht 
‘28  4-36,5  = 64,5,  fonDern  nur  53,5  ®ran  beträgt;  Diefer 
3>erluil  begeht  in  Dem  ^aiierilof  Des  Äalfe«  iinD  Dem  SSaffer» 
ftoff  Der  0al3fdure,  welche  3U  ^aiTer  jufammengetreten  ftnD 
unD  Degholb  in  Der  ouögefchieDen  wurDen.  Befolge 

Diefe^  fann  au^  Der  SR'enge  einer  reinen  (oDer  tohlenfauren) 
S5o6ö,  welche  jur  «Sättigung  einer  bej^immten  D.unntitdt  wdfn 
feriger  Sal3fdurc  erforDcrlich  ift.  Die  abfolute  SDtenge  Der  in 
ihr  enthaltenen  wafferfreien  Säure  ermittelt  werben,  iuDem 
1 !Dttfch.  * (Siew.  De^  nerwenbeten  ^n)De§  ober  Deä  gebilDeten 
(Shlormetafleö  fletä  ein  ^eguinolent  für  1 5)i^ifch.''®ew.  woffer* 
freie  Solgfdure  ifl;  broucht  man  5.  gur  Sättigung  non 
‘200  @ron  wdfferiger  Soljfdure  28  ®ran  reinen  nnD 
erhält  mon  53,5  ®ron  geglühte^  C^h^offo^cium,  fo  mäjTen  in 
Derfelben  noch  obigem  ©eifpiel  36,5  (^ran  ober  18|  § waper« 
freie  Saljfdure  entholten  fein.  ^Cm  jwecfmdgigften  unD  leich* 
teften  fann  man  auf  Diefe  SSeife  Die  Stätte  einer  Sal^fdure 
ermitteln,  wenn  man  eine  gewiffe  !Ö2enge  Derfelben  mit  Der 
1 • biö  3fachen  ©ewicht^mengc  SSaffer  oerDtinnt  nnD  Donn 
in  einem  hohr«  (^plinDerglaS  mit  einem  großen 

Stnef  ÜJDormor  (foh^enfaurer  ^alf)  fo  lange  in  Berührung 
läßt,  bi^  felbjl  bei  gelinber  (Erwärmung  feine  @ntwirflnng 
oon  .^ohlenfdure  mehr  wahrnehmbar  itf,  worauf  man  Dad 
übrig  gebliebene  ^ormorjfücf  h^rouS  nimmt,  mit  Sßaffrt  ge* 
hörig  abfpült  unD  Dann  troefnet*  S)ie  oerDünnte  Salgfdure 
wirft  ^ievbei  nur  auf  Die  oberftc  Schicht  DeS  Btarmord  unD 
Dringt  nicht  in  Da5  innere  Derfelben,  weßhalb  er  nicht  3er* 
fällt  nnD  leicht  gcwafchen,  getroefnet  unD  gewogen  werben 
fann ; je  50  3^h.  ober  1 Btifch.*®ew.  fohlenfaurer  .^alf,  be* 
ftehenb  au5  1 Slfifch.'C^ew.  ^alf  unD  1 3)tifch  *^ew.  Sohlen* 
fdure,  Sfequioalent  für  36,5  3!h-  ober  1 iUtifch.*®ew. 

wajferfreie  Sal3fäure.  ^at  man  gefunben.  Daß  ein  Stücf 
3)tarmor  in  200  @ran  Sal3fäure  48  @ran  am  ©ewicht  oer* 
loren  h^ff  ^tian  Den  5fnfo§  50:36,5  = 48:x  3U 


Orrmittlung 
tcr  ^täxU 
et  njdfTerigen 
@o(ifdurr. 


3t8 


Xreige^iite  mnt  Dteije^ate  S^orlefnsg. 


(^blor  unfc 


^öOesoC. 


(5^Iot  unb 
apli^Un^off. 


machen  ^ load  fit  tie  200  (Sran  mäittigt  ^algfdure  36,04 
@ran  looiferfrete  Baute  otet  überhaupt  eine  0öure  non  18  % 
^dure^e^alt  an^ngt.  Gan|  auf  tiefelbe  ^eife  fann  man 
and)  bte  ^de^tigfeit  ber  ^alpeterfduce  beflimmen;  50 
geldfler  fo^ienfaurer  ^alf  pnb  tann  ein  ^equioalent  für  54 
^eile  majferfreie  0aipeterfdure. 

S)a§  ^bü)r  oerbfnbet  fi(^  mit  bem  ©ticfjloff  nur  im 
SRoment  bejfen  grcirocrben^ ; biefe^  gefcbie()t,  menn  d^Iorgo^ 
im  Ueberfc^uB  auf  ^mmoniafoerbtnbungen  mirft,  inbem  e^ 
bann  gum  2^eil  mit  bereu  SSajferftof  gu  Salgfdure,  gum 
S^eü  mit  bem  frei  gcinorbenen  Sticfjtojf  gu  einer  ^erbitibung 
gufammentritt , meiere  auS  106,5  ilb-  otn  3 ^Ovifc^.  ^ ®ero. 
^b^or  unb  14  ^b«  ober  1 2JJif(b.  * ^em.  Stieffloff  beftebt, 
a(fo  als  ^mmontaf  (H3i\)  betrachtet  toerben  fann,  in  toel« 
(bem  ber  SSafferftof  bureb  db^of  (Cls^V)  oertreten  ijl.  3)iefe 
S^erbinbung  yttfcMi  ungemein  lei^t  unb  unter  ben  beftigRen 
drptojlonen  unb  ijl  begbulb  unb  megen  ihrer  dlartigen  ^e« 
febaffenbeit  $ d 1 1 e n o l benannt  morben.  ^ie  geringjle  drmdr« 
mung,  Bö^ütteln,  ^erubrung  mit  brennbaren  Körpern  u.  f.  m. 
oeranlajfen  ihre  Serfe^ung,  bie  mit  einer  Serfebmetterung  ber 
^efoge  unb  ber  barum  bepnblicben  ^egenftdnbe  oerbunben  ifl. 
S3Iog  biefer  digenfebaft  loegen  ijt  eS  für  ben,  melcber  mit 
ebemifeben  ^erfueben  ftcb  gu  befcbdftigen  beginnt,  notbmenbig, 
ge  unb  ibre  dntjtebung  gu  fennen,  benn  ^erfuebe  bamit 
fönnen  felbjl  oon  bem  gef^icftejten  dbemifer  nur  mit  ber 
grdgten  Lebensgefahr  auSgej^b^t  merben.  ^aS  «^dlCenöl  bil< 
bet  jtcb  immer,  menn  dbtor  im  Ueberfebug  auf  mdjferige  Ld’ 
fungen  oon  reinem  ober  gebunbenem  ^mmoniof  mirlt  unb 
fcbtdgt  geh  olS  eine  geiblicbe,  diartige  giüftlgfeit  in  tropfen 
nieber.  St^  feine  ^itbung  oeranlagt  roorben,  fo  mug  ber 
Otaum  oerlaffen  unb  barf  erfl  nach  einigen  Sagen  loieber  be» 
treten  toerben,  binnen  roeicber  Beit  bie  Serfe^ung  beS  ^dßen* 
dies  pld§li(b  ober  (angfam  f^attgefunben  bot.  dine  ähnliche, 
aber  loeniger  gefährliche  ^erbinbung  toerben  mir  alSbaib  fen< 
nen  lernen. 

^us  ben  ^oblentoafferflofen  fann  baS  dblor  unter  bem 
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Einfluß  oott  2td&t,  Södrme  u.  f.  ro,  oKett  Söofferfloff  mt* 
drängen  unt)  flatt  beffen  in  ^erbtnBung  treten,  bringt  man 
gu  reinem  l^euc^tgaö  (fc^roere^  Äo^lenruafferftoffgoö)  fein  glei«» 
(be§  SSoIumen  ^i^lorgaö,  fo  nerbinben  fid^  beibe  fefeon  im 
2)unfeln  unb  o^ne  irgenb  ein  onbereö  ^robuft  jn  einer  bi* 
artigen,  angenehm  rieebenben  g-hifjigteit  (C^H^CIa);  crbi$t 
man  biefe  mit  in  Otetorte  mit 

SSorlage,  fo  gebt  bei  115°  eine  farblofc  g(iif|tgfcit,  melcbe 
ficb  aU  mafferfreie  öfjtgfdure  (0^11303)  betrachten  Idgt,  in 
meicber  ber  ^auerjtoff  bnreb  dbioi^  (^4^303)  oertreten  ijl, 
bei  1350  aber  ein  anberer  ildrper  über,  meldber  1 ^Dtifcb.=* 
(^eio.  Söaffcrjloff  weniger  unb  jtatt  bcjfen  1 SR:ifcb.  ^ ©ew. 
(Sblor  mehr  entbdlt,  aifo  C^HgCI^  ift;  bringt  man  nun 
biefen  le^teren  mit  (S’blorgas  im  Sonnenlicbt  gnfammen,  fo 
wirb  aKer  Söajferjloff  oerbrdngt  unb  bureb  oertreten 

unb  eö  entjlebtC^CJg  ol^  ein  weißer,  frpftaüinifcber,  compb«*^* 
ortig  rie^enber  unb  flttcbtiger  Körper ; biefem  fann  man  bureb 
©cbwefelwafferftoffä'Scbwefelfalium  4 ^blor  entgieben  unb  man 
erbdtt  bann  bei  ber  3)eftiUation  bie  neue  SSerbinbung  aU  eine 
farblofe  g’Iufjtg!eit  (C4CI4),  weljbe,  wenn  man  bicfelbe  bureb 
eine  glubenbe  ^orceHonrobre  teitet,  in  ^bior  unb  in  einen 
frpftaHxßrtcn  Körper  (C^Clg)  gerfdftt.  ©ringt  man  hingegen 
leichtes  ^obtenwafferfloffgoS  mit  ber  oierfacben  9?aummenge 
(SbinrgaS  gufammen,  fo  wirb  fogleicb  oßer  Sßajferftoff  alS 
©oljfdurc  abgefebteben  unb  bureb  ^binr  erfe^t;  bie  ©erbin» 
bung  (CCI2)  i|l  tropfbar  flüffig  unb  oon  jtecbenb  aromoti^ 
febem  ®eru^.  ,^cine  biefer  ©erbinbungen  ifl  oon  teebnifebem 
Sntereffe,  aber  jic  geigen  unS,  wie  ber  Sönfferftoff  nach  unb 
nach  unb.  gule^t  gdnglieb  bureb  baS  ßbin*^  oertreten  werben 
fonn.  ^iefe  ©erbrdngung  beS  SßafferjtoffeS  unb  ©ertretung 
bureb  ^binr  ßnbet  aueb  bei  foleben  ©erbinbungen  ftatt,  bie 
aus  Itobienftoff , 9öafFer(toff  unb  (Sauerjloff  bejtebcn,  ohne 
boß  babei  bie  aftgemeineren  ebemifeben  digenfebaften  ber  ©er« 
binbung  wefcntlicb  oerdnbert  werben;  bringt  man  g,  ©.  bie 
concentrirtefte  dfßgfdure  (C4.H5O3,  Aq.)  mit  einer  binrei« 
ebenben  ©tenge  int  0onnenliebt  gufommen,  fo  oer« 

binbet  fieb  ein  S^beil  ^bin*^  tnit  bem  gangen  SSafferftoff  ber 
wafferfreien  ^fßgfdure,  ein  anberer  ^b^i^  ^^i^^ 


X)rc{^r^ate  ttn^  otergclnte  ä^oclcfung. 

35afffrftaffe#  aU  ^equioolcut  in  tie  S^erbfntung  ju  (F^tor* 
effigfäure^i)brat  (C^CljOj , Aq.)  eüi,  welches  nie  ba«  dfftg^ 
fdurebpbrat  fr^jlafliiirbar  unü  flücbttg  tft  unb  mit  bett  bofi* 
fd)en  Orpben  fr^jtaniftrbare  Snl^c  hübet.  2dgt  man  hingegen 
boil  d^ior  im  i)unfeln  oiif  (fffigfäureb^brat  roirfen,  fo  njtrb 
nur  j bed  Söofferftoffcd  nerbrdngt  unb  burcb  d^lor  erfe^t 

unb  man  erhalt  ein  Unterc^lorefiigfdure^^brat  Aq.). 

2)iefe  95crtretung  M ^ajferftoffe§  burd)  5fequioQlente  oon 
tioiiijie^re.  ^c^te  i>  0 n b c r S u b (1  i t u 1 1 0 n, 

beren  3öcfentlicbe^  barin  beftef)t,  ba§  bte  einzelnen  Elemente 
einer  organifebeu  S^erbintung,  nifo  außer  SiOafferjloff  auc^ 
ber  (^auerftof,  0ti(f|toff  unb  felbfi  auch  ber  ^o^leuilojf,  er« 
fegt  werben  fönnen  bureg  5fequiünlente  eincö  onberen  die« 
menteS  ober  felbfi  auc^  bureg  eine  fßerbinbung. 


(FM07  unb 
JtobUnojrpb. 

^bo^Sengai. 


(Sin  befonbereS  S^ergalten  geigt  t,aß  dI)lor  noc^  gegen 
ba^  ^ol)lenojrgb ; bringt  man  gleiche  Staumt^eile  beiber  dad« 
arten  an  bem  Sonnenlicht  gnfammen,  fo  entfielt  unter  halber 
dtanmoerminberung  ein  farblofe^  da^,  melcge^  wegen  feiner 
Gilbung  im  Sonnenlicht  ^godgenga^  genannt  worben 
ijl  unb  ouö  gleichen  2)lifchungögewichten  Äohlenjloff,  Sauer« 
fioff  unb  (Shlor  befiehl  alfo  aU  Äohlenfdure  (CO  2)  betrachtet 
werben  fann^  in  welcher  bie  .g>älfte  Sauerjloff  burch  (Sgioe 


oertreten  tfl.  ^ie  SJilbnng  biefeö  ®afeö  ijl  bet 


ber  Unterfuchung  M Äeu^tgafeS  ouf  feinen  abfoluten  de« 
halt  an  fchwerem  ibohlenwa^Jerfloffga^  burch  (Shlor  gu  be« 
rücffichtigen. 


SBront.  ein  fehr  hdupget,  aber  nur  in  fehr  geringer  SJbenge 

oortommenber  ^Begleiter  M (Shiorö  gnbet*  ftch  ein  onberer 
einfacher  iidrper,  welcher  wegen  feinet  unongenehmen,  flin« 
tenben  deruched  ben  Flamen  S5rom  (oon  ßfjd>pios}  erhalten 
eefennung.  Mutterlauge  be^  Secfalgeö  unb  ber  oieler  Saig« 

foolen  bann  man  biefen  Stoff  burch  fein  eigenthumliche# 
äJerhalten  gegen  Stdrfmeh^  welche^  er  intenjio  pomerangen« 
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gelb  färbt,  auf  bie  SS^eife  ouffincen,  ba§  man  bttr(^  bteüRut*- 
teclauge  eine  Brit  lang  db^or  leitet  unb  bann  biefelbe  mit 
0tärfmeblfIeifter  oermifebt,  wobei  bie  geringfle  SJtenge  bureb  / 
bie  entflebenbe  eigentbümli(be  Färbung  bargetban  wirb« 

^ureb  ba^  werben  nemlicb  bie  ^erbinbungen  bed 

S3romd  mit  ^tetaKen  bilben  ileb  (Sb^<>i^nietal[e  unb- 

ba^  abgefebiebene  SB^rom  lofl  ficb  in  bem  oorbanbenen  SSajfcr« 
SBebanbelt  man  grogere  2)^ojJen  folcber  bromhaltiger  SJtutter*  ©ewinnun«, 
laugen  mit  unb  fcbuttelt  bann  bie  ^lufjtgfeit  mit 

5fetber,  fo  erhält  man  in  ber  Stube  auf  ber  jDberfiäcbe  eine 
rotbe  £öfung  bcö  SBromö  in  ^etber;  nimmt  man  biefe  ab. 

(inbem  bie  gange  glüfilgfeit  ruhig  in  einem  binreicbenb  gro* 
gen,  unten  mit  bem  ginger  oerfcbloffcnen  S^riebter  gegoifen 
unb  nach  ber  0cbeibung  beiber  glufiigfcitcn  bie  wäjferige 
bureb  Deffnen  beg  S^riebterö  abgelaiJen  wirb)  unb  oermifebt 
biefelbe  mit  Kalilauge,  fo  bat  man  benfelben  ^.Wgang,  wie 
bei  ber  öinwirfung  beö  (^blorS  auf  Kalilauge;  e§  bilbet  ficb 
SBromfalium  unb  bureb  ben  gum  grogen  Sb<^il  abgefebiebenen 
©aueritoff  be^  ^alid  bromfaureö  ^ali,  welche  beibe  in  5Cctber 
unlöslich  gnb  unb  geh  begbalb  abfibeiben,  gum 
auch  in  bem  oott  ungerfegter  jl'aülauge  b^^^ubrenben  ^ajfer 
lofen;  oerbampft  man  bann  bie  wäfferige  glüfggfcit  unb  er* 
bi^t  ben  Stuefganb  fammt  bem  abgefebiebenen  puloerigen 
fo  wirb  auch  ba^  bromfaurc  ^ali  in  SBromfalium  oer* 
wonbeit;  bringt  mon  biefeö  mit  einer  entfpreebenben  duan* 
tität  SBraungein  unb  8cbwefelfäure  (auf  120  3^b*  SBrom* 
talium  44  SBroungein  unb  98  S^b»  <Scbwcfelfäure , bie 
guoor  mit  ihrem  bilben  ©ewiebt  SSaffer  oerbunnt  worben  ig 
unb  wieber  abgefublt  war)  in  eine  geräumige  {Retorte,  welche 
mit  einer  {Borlage  oerbunben  ig,  bie  in  ciöfaltem  Söager  ober 
gwifeben  Schnee  liegt,  unb  erbiet  baS  ^emifebe  gelinbe  burch 
bie  febwoebe  glamme  einer  ^eingeiglampe,  fo  entwickelt  geh 
— V wie  auö  bem  Äochfalg  (^b^ornatrium)  mittels  SBraungein 
unb^Sehmefelfäure  ^bior  — l)ict  SBrom  in  gorm  eineö  ro* 
then  iDompfe^,  welcher  geh  mit  bem  gugleich  übergegangenen 
Sßoger^bompf  in  ber  {Borlage  gu  einer  tropfbaren,  in  ^affe 
fchworgrotben  unb  unburchgehtigen , in  bunnen  Sagen  fchbtt 
feuerrothen  unb  burchf^h^j«^*'^^*^  glufggf eit  oerbichtet,  bic 
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3mol  fc^wercr  al$  Sßojfer  ift  intb,  bo  pe  pc^  boriu  nur  we« 
nic^  lop,  jeboc^  boc^felbe  parf  rot^  färbt,  t>on  bicfem  in  ber 
Sß^orlage  bebedft  rotrb.  !J)iefer  .Körper  oer^äit  pc^  bem  (^blor 
cmolog ; er  bleic&t  ^pan^cnfarbcn  unb  onbcre  organifdje  ^5r» 
per,  naefebetn  er  biefelben  nonibcrge()enb  bunfclgclb  gefärbt 
^(tt,  nerbtnbet  pc&  mit  0ouerftoff,  Sönfferpof,  €ti(fftop, 
^o^lenpoff  unb  SJtetallcn  unb  bilbet  mit  benfclben  S^erbin« 
bnngen,  bie  burcf)ge^cnbö  ben  (i^bioroerbinbungen  entfpred)cn. 
!DaS  ^rom  fomo^)(,  mie  nud)  feine  ä^erbinbmigen  ^aben  fein 
tec^nifebeö  Snterepe  unb  nerbienen  nur  oU  fräftige  Heilmittel 
unb  infofern  )Berucfil(^tigung , al^  pe  bie  (J^loroerbinbungen 
mitunter  nernnreinigen  unb  ä>craniQtTung  pnb,  bnp  ba^  G^lor, 
u)e(d)e^  ond  fäuflic^er  Sol3fäurc  mittels  ^rannpein  ent« 
micfelt  mirb,  neben  feinem  rigent^unilid;en  ouc^  einen  ftüu 
fenben  ^eru^  l^at. 

3»^*  (SbenfaUö  fe^r  l^äupg,  unb  mol^vfc^einlid)  in  einer  etmo^ 
größeren  5!)tenge  alö  bci^  $8rom , pnbet  pd;  mit  bem  (?i)(or 
ein  anberer  einfadjer  ^torper,  mc(d)cr  megen  ber  neilcben» 
blauen  ^-arbe  feinet  JDampfeS  ben  ^tarnen  3ob  (pon  ioöijf^ 
obge(eitct)  erf)alten  l^at;  er  pnbet  pc^  oor^ugömeife  im  SR'eer* 
maper  unb  ge(;t  auö  biefem  in  ben  £)rgani^mu§  uieler  ©eej« 
pPatt3en  ttber,  bie  früher  bc^ufö  ber  0obafabrifation,  je^t  , 
aber  3iir  (öeminnung  M Sobeö  eingeäp^ert  merben  unb  eine  ' 
^fc^e  geben,  bie  frii^er^in  unter  bem  ^tarnen  SSareef  unb 
(jetennung.  Ä e l p maren.  3n  ben  meipen  SJtutterlaugen 

ber  0al3foolen  ip  neben  $Brom  auc^  Sob  enthalten,  melc^cS 
le^tere  pd)  befonberd  baburc^  e()arafteriprt,  bop  eö  0tärf« 
me^l  intenpp  unb  bauernb  blau  färbt;  läpt  man  burc^  eine 
3)tutterlaugc,  melc^c  fein  S5rom  entl^ält,  einen  Strom  dplor* 
goö  treten,  fo  erhält  man  bann  bei  Snfö&  non  Stärfme^l* 
fleiPer  eine  fc^ön  blaue  ^P  hingegen  auc^  ^rom 

nor&anben,  fo  wirb  bepen  S^eaction  auf  Stävfme^lfleiper  bur(^ 
bie  bed  3obeö  maöfirt,  wenn  man  auf  bie  angegebene  3ßeife 
»crfal;ren  ^at;  oermifefet  mon  hingegen  bie  2)tutterlauge  mit 
einem  bunnen  Stärfefleiper  unb  übergiegt  bona  bie  SDtifepung 
mit  (s:^lorwoper,  fo  wirb  mon  alöbalb  unter  biefem  einen 
pomeron3enfavbenen,  fpäter  aber  auep  unterhalb  beö  pome« 
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ran^cnfarBcnen  einen  netic^enbfnuen  9?ing''n)al^rne]^men: 

Sot)  wirb  gcwo^nlic^  in  c^emifc^en  ^abrifen  bargejleflt ; will  ©«»{«nung. 
inan  jeboeb  eS  felbfl  ou§  feinen  5ßerbinbungen  abfd^eiben,  fo 
imig  man  ben  ^efp  mit  Sf^affer’  au^3ieben  unb  Cie  £ofung 
fo  weit  unb  fo  oft  einbompfen,  al§  beim  drfalten  fejle,  falj* 
ovtige  ©tojfe  abgefebteben  werben ; bie  übrig  bleibcnbe  SJi’utter^ 
lauge,  welche  gob«  unb  ^b^ormetaHe,  fo  wie  oueb  noch 
0cbwefeloerbinbungen  enthalt,  b^^  Ji^on  in  einer  9?etorte  mit 
0(bwefcIfaure  gu  erbi^en,  wobureb  Sobwaffrr(^off,  ^bforwoffer* 
ftoff  unb  0(bwefelwafferftoff  entfteben  unb  beibc  le^terc  oer« 
flüebtigt  werben,  bi^rauf  aber  mit  ^Braunftein  ju  oermifeben 
«nb  weiter  311  erbitten,  wobureb  ber  Sobwajferjtoff  in  SBajfer 
unb  3ab  3erfäf(t,  welche^  bonn  bureb  jlarfere  (SrbiSmng  in 
einen  blauen  fDampf  oerwanbelt  wirb,  ber  fiel)  in  einer  fübl  9^« 
baltenen  SSorlage  in  fcbwor3graueu,  metallglän3enben  ^Blattern 
unb  «Schuppen  oerbiebtet.  !T)iefe  Hmwanbliing  in  oeilcben* 
blauen  JDampf  unb  S^erbiebtung  3U  metanglän3cnben  Schuppen 
füun  oor3ugli^  gut  in  einer  engen,  etwa§  3i>b  entbaltenben 
unb  3ugefcbntol3enen  (Blasrohre  beobachtet  werben,  wenn  man 
bie  Stelle,  wo  jteb  baö  Sob  beftnbet,  mit  ber  glömme  einer 
5Beingei|l:lampe  erbiet;  baö  3ob  oerfebwinbet  nach  unb  nach 
an  ber  erbitten  Stelle  ber  ©la^robre  unb  oerbiebtet  fleh 
wieber  an  ber  oberen  falten.  !5)er  Geruch  beö  3obcä  ijt 
(blorartig  unb  fein  (Sefebmaef  febarf,  boeb  barf  eö  nur  in  ge* 
ringer" fötengc  genommen  werben,  ba  cö  giftig  wirft, 

Ibjt  ftcb,  wie  baö  (5blor  unb  )örom,  in  geringer  5)tengc  in 
SBoffer  3U  einer  hellbraunen,  reichlich  ober  in  ^eingeijl  3U 
einer  tief  bunfelbraunen , faft  unburebfiebtigen  glüfflgfeit.* 

3öb  3eid)net  fleh  befonber^  bureb  ba^  bereite  erwähnte  »erwarten 
Sßcrbaltcn  gegen  Stdrfmebl  au5;  übergiegt  mau  biefeö 
ber  wüffertgen  3ol'lbfung,  fo  wirb  e5  je  nach  ber  (foncen* 
trotion  berfelben  fcbn)ar3*  bi5  rötblitbblnu  gefärbt;  biefelbe 
^rfebeinung  geigt  bo5  mit  $lBaffer  gelochte  Stärfmebl,  ber 
fog.  Stdrfefleifler ; erbiet  man  bie  blaue  glüfjigfeit  biö  gum 
Sieben,  fo  oerfebwinbet  ihre  garbe,  jtellt  jtcb  ober  beim  Gr* 
falten  wieber  ein.  J£>ic  geringflc  Stenge  oon  Stärfmebl  wirb 
bureb  boö  3obwatfer  no^  bureb  einen  oioletteu  Schein  funb' 
gegeben  unb  wie  olfo  baö  Storfmebl  ein  9teageu^  auf  3ob‘ 

21* 
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ifl,  fo  tjl  biefcö  ein^  oiif  ^tärfmel^l.  @o  fann  matt  tt(^ 
t)on  Der  etgent^ümltc^cn  iSagerung  Der  0tärfme^lf6rner  in 
Den  Kartoffeln  einen  ^Cugenf^ein  machen,  wenn  man  eine 
^(fceibe  Derfeiben  mit  SoDwaffer  übergiegt,  woDurc^  aUbalD 
mif  Der  gongen  S3ern^rung^fläc^e  eine  gro§c  ^ngo^l  blou  gc< 
forbter  ^nnhe  Ijeroortrcten ; Seminelfrmne  wirD  beim  S^rän* 
fcn  mit  3oDwoffer  Durch  unD  Durch#  Da§  in  Der  neueren 
gebräuchliche  SJ^ofchinenpapier  oberflächlich  blau  gefärbt,  weil 
in  jener  Da^  0tärfmchl  Durch  Die  gonge  SÜDoffe,  bei  Diefem 
nur  oberflächlich  enthalten  iff.  ITurch  Diefeö  3JerhaIten  De3 
SoDeö  gegen  0tärEmehI  fann  mon  mancherlei  Betrügereien 
entDedPen ; fo  mirD  g.  B.  manchmal  Die  üteinwottD , um  ihr 
ein  recht  Dichtet  ^nfehen  gu  geben,  mit  einem  Dünnen  Heber« 
gug  oon  8tärfmehlfleiffer  oerfchen,  Bieiginäfche  ftatt  Durch 
Diefen  Durch  eine  oon  3oD  nicht  geblänt  werDettDe  ©uinmi« 
Ibfung  geffeift,  (?hocoloDe  gur  Bermehrung  Der  Btaffe  mit 
Kartoffelffärfmehl  oermifcht  u.  f.  m.,  mooon  mon  (ich  immer 
©ewigheit  Durch  3ot>uJufftr  oerfcl)affen  fonn.  — 3» 
gobuafca«.  (^emifchen  Berhalten  geigt  (ich  Daö  3t>D  ebenfalls  Dem  @hf<>r 
9^ng  analog;  eS  oerbinDet  fleh  in  Denfelben  Berhältniffen  mit 
©auerjloff  gu  oerfchieDenen  «Säuren,  ferner  mit  Sßafferjloff, 
Stiefffüff  unD  Btetallen;  Die  BerbinDungen  DeS  SoDeS  mit 
Den  fchioeren  BDetoHen  unterfcheiDen  ftch  aber  oon  Den  ent« 
fprechenDen  G^hloroerbinDungen  Durch  ihre  glängenDen  ^*arben 
unD  ihre  HnloSlichfeit  in  Sßaffer.  Bermifcht  mon  g,  B.  eine 
5fuflofung  Des  efllgfauren  BleiojcpDeS  mit  einer  ^ilfuflbfung 
oon  (^hlorfalium , fo  erhält  mon  einen  weißen,  beim  Ber« 
mifchen  mit  Der  entfprechenDen  SoDoerbinDung  (SoDfalium) 
einen  fchön  gelben  BieDerfchlag , welcher  Die  (Sigenfehaft  httt, 
(ich  in  erhi^ter  (^fflgfäure  aufgulofen,  beim  ^rfolten  ober 
wieDer  in  Den  glöngeuDffen  golDähnlichen  Mütterchen  abgu« 
fcheiDen;  Diefer  BieDerfchlag  befteht  auS  SoDblei,  inDem  DaS 
3oD  Des  3ol^fuliumS  an  Die  metoEifche  ^runDlage  DeS  effig« 
fouren  BleioppDeS,  Deffen  Souerftoff  unD  Säure  ober  an  DoS 
Kalium  übergegangen  ijt.  Bringt  man  ferner  gu  einer  fol« 
peterfauren  £luecffllberoppDullofung  eine  SCuflofung  oon  (Shlor« 
Faliiim,  fo  erhält  man  einen  weißen  , bei  S«fu6  3<>D« 
folium  aber  einen  grünen  BieDerf^Iog,  Den  man  in  einem 
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UeSerf(^u§  »ott  SobFoHum  DoKfommen  ouflofeii  Fo«n,  wd^- 
renb  ber  burc^  S^lorFalutm  evgeugte  burd)  cin^jn  Ucberfc^ug 
geldfl  ober  oerdnbert  wirb;  oermifc^t  man  jlatt  ber 
jDr^bttlföfung  bie  M falpctcrfauren  duecFitlberojr^bcS  mit 
^bi<>)^Faliiim ^ fp  tritt  gar  feine  SSerdnberung  ein,  wdbreub 
mon  bei  Bwfo&  non  Sobfolium  ?inen  prächtig  fc^ortac^rotben, 
ebenfoHd  in  Sobfolium  Idölicben  9tieberfcbiog  er^dit.  !5^iefc 
SBerbinbung  wirb  oncb  ol^  .tattunforbe  benuft,  tjl  jebo^ 
nicht  Hchtbeftdnbig  nnb  bürfte  auch  oom  0tanbpunftc  ber 
öefunbheitöppi^ri  04^  nicht  gebulbet  werben. 

fBon  ben  95erbinbnngen  beö  gobeö  mit  ben  nicht  meta^  sobmtffioff. 
lifchen  @toffen  ift  inöbefonber^  bie  mit  ^ticfjloff  oon  Sn» 
tereffe,  tnbem  jte  eine  fofl  gefahrlofc  ©eiegenheit  giebt^  bie 
leichte  Berfehbarfeit  ber  SSerbinbnngen  beö  ^tieffipfe^  mit 
ben  Solggcugern  bor^uthun.  Sob  unb  «Stt'cfjloff  wirfen  für 
ftch  nicht  ouf  einanber;  bringt  man  ober  einen  Ueberfc()u§ 
oon  Sob  mit  ^mmoniaf  gnfammen,  fo  oerbinbet  jtch  ein 
bed  erfleren  mit  bem  gongen  SSajferjloff  beö  le^teren 
nnp  ber  frei  geworbene  ^tiefftpff  mit  einem  onberen  S^heil 
Sob  gu  SobfticFfloff,  welcher  eine  bem  (Shlorftidfjtoff  ober 
• Rodende  entfprechenbe  Bnfommenfe^ung  hot,  b.  h*  3 
®btf(h.»®ew.  S*^b  uftb  1 2)tifch.»®ew.  0ticF(toff  bejteht  (HjN 
-|- (5  J = 3 JH -|- J3IV).  2}tan  fonn  biefe  Sßerbinbung  am 
fchnedflen  barfteöen,  wenn  man  bie  weingeijtige  Soblöfnng 
mit  5Cmmoniofwa|fer  oermifcht,  wo  fie  fogleich  ald  ein  bunfel» 
brauned  ^ulocr  nieberfdUt,  ober  wenn  man  ^fmmoniafwajfer 
mit  Sob  in  Berührung  bringt,  wobei  jich  leptered  longfoiner 
in  Sob^icffloff  oerwanbelt.  ©iefit  man  bann  bie  über  bem 
Bobenfap  bejinbliche  glüfjigfeit  (welche  eine  ^pflpfung  oon 
Sobammonium  ift  nnb  burch  Bermifchen  mit  italilauge  auf 
Sobfolium  benu^t  werben  fann)  qb,  wdfeht  jenen  einige  93tale 
mit  SB^ajfer  au§  unb  bringt  ihn  bonn  in  cingelnen  3!ropfen 
ouf  ein  groged  ^tücf  g-lieüpppier,  fo  fann  mon  ohne  ©efahr 
bie  leichte  Berfehborfeit  biefer  SJ^erbinbung  ftubiren ; erwdrmt 
mon  etngclne  ^apierfifufe,  worauf  bie  Berbinbung  eingetvoef* 
net  ift,  ouf  einer  ^fenplotte  ober  berührt  man  einä  berfelben 
mit  einem  ^tab,  on  welchem  etwa^  Schwcfelfdure  beftubli;:h 
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ijl,  fo  wirb  mon  nie^t  ober  weniger  florfe  (frpIo{ionen  unb 
zugleich  bte  (Sntwic^iung  eined  oeil^^nbiauen  ^ampfed  n>a^l> 
nehmen«  SBirft  man  fe^r  fieine  Portionen  ber  ^erbinbung 
ouf  ben  S3oben  beö  B»n*ncrd,  fo  wirb  man  beim  SCuf»  unb 
^bge^en  barin  bie  belufligenbe  ^rfebeinung  ba§  fafb 

mit  jebem  Fußtritte  6;:pIojtouen  oerbunben  <inb.  S^^odb 
bürfen  nie  größere  2Jtajfen  biefer  SSerbinbung  auf  einmal  ber 
Berfe^ung  unterworfen  werben,  inbem  babei  boeb  gefabrooUe 
d;;p(o(tonen  entfteben  fönnen. 

^luor.  ^n  oielen  £)rten,  wenn  auch  nur  feiten  in  größeren 
SÖtaffen,  ßnbet  jtcb  ein  febr  oerfebiebenartig  gefärbte^  S)binera(, 
«Botfommen.  weicbeö  wegen  feiner  leiebten  Scbmelgbarfeit  unb  fpdtbigen 
SBefeboffenbeit  ben  Atomen  g-Iußfpatb  führt  unb  büufig 
beim  ^Tuöfcbmelgen  oon  (Srjen  aU  flußbeförbcrnbeS  2J^itteI  ^u«» 
gefegt  wirb.  3n  biefem  2)tincral  ijt,  an  ^lalfmetall  gebunben, 
ein  Körper  entbolten,  ber  ^wat  für  ficb  noch  nid)t  ifolirt 
bargcjleflt  worben  ift,  ber  ober,  nach  Analogien  gcfcbloffen, 
oU  ein  einfacher  betrachtet  wirb  unb  § I u o r benannt  worben 
ijl.  2)iefeä  ftnbet  ftcb  auch  noch,  aber  meift  nur  in  febr  ge» 
ringer  23tenge,  in  mehreren  SJtincralien  nnb  merfwürbiger», 
biö  jc^t  noch  unerflarlicberwcife , mit  ^alfmetall  oerbunben 
in  ben  thierifeben  Atnoeben  unb  Büh»^»/  öuf  welchen  leiteten 
bie  ^alfmetaUoerbinbung  ben  emailartigen  Uebergug  auSmaebt. 
l£)aö  gluor  übertrifft  in  feiner  35crwanbtfcbaft  gu  ben  ein» 
fachen  Stoffen  aUc  übrigen  unb  biefeö  iff  bie  Urfacbe,  weg» 
halb  et$  noch  nicht  ifolirt  bargejleUt  werben  fonnte,  inbem 
eö,  fobalb  eö  oerfu(bt  worben  iff,  baöfetbe  ^u  ifoliren, 
immer  fogleicb  auf  bie  SSefianbthcüe  ber  ©efüße  unb  ber  Um» 
gebung  wirft  unb  nur  in  ^erbinbung  mit  einem  anberen 
«nnebudje  Körper  auftritt;  jeboeb  foll  eö  in  ber  neueren  Beit  auö  feiner 
^Bafferftoffocrbinbung  burch  einen  ffarfen  cleftrifcben  Strom 
f(^oftcn.  in  einem  auö  glußfpnth  oerfertigten  ö^efaße  alö  ein  farblofe^,' 
langfam  bad  2afmuö  bleicbeubeö,  auf  @olb  unb  ^tatin  nicht 
«ecbin.  wirfenbeö  (^aö  ifolirt  worben  fein.  5Cnf  mittelbarem  5öege 
uiiflcn.  gluor  mit  ben  übrigen  (Elementen,  aber  merf» 

würbigerweife  nicht  mit  Sauerffoff  oerbinben,  unb  oerhdlt 
ftch  in  biefer  S^e^iebung  gan^  ben  Sal3$cugern  analog.  Qm 
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tn^Sefotiberö  große  SS^enoonWfc^aft  f)at  eö  oBer  a««'  ^tefel, 
fo  baß  fojl  oUf  ghioroerBüibungeii  ouf  lPtefel()alHge 
jlonaen,  a*  aerfe^enb  mtrfett  unb  beß^olb  C^es 

foßc  baoon  ober  ooii  ^orceHan  ntel^r  ober  roentger  oon  beii 
ghioroerBinbungcn  aerßört  werben  unb  nur  (Sefdße  oon  ^olb, 

^(ntin  ober  SSlei  aw  tbrer  2)orfleUung  geeignet  ßnb.  95on 
te(^nifcbeni  Sntereffe  ßnb  unter  ben  gluoruerbinbungen  nur 
bie  natürlich  oorfommenbe  mit  bem  ^oltmetaU,  ber  gluß? 
fpotB,  unb  bie  auf  bem  Söcgc  ber  Äuiift  ergeiigte  mit  SBajfer^ 

(loff,  bie  giuorwafferftofffdure  ober  gtugfpatl)  s ?ff«orn>ajTirr» 
fdure,  meld^e  gona  auf  biefelbe  Sßeifc  bargefledt  wirb,  wie 
bie  0alafdure,  inbem  nemlicb  (latt  beö  i?o($falaeö  giußfpat^ 
mit  concentrirter  @d)wefelfdure  beßonbett  wirb,  ^5)er  %ln%* 
fpot^  beße^t  au^  20  'Äalfmetaft  unb  18,8  Sluor 
«nb  wirb  bann  bureb  bo^  *g)i;bratwaffcr  ber  ^ebwefeifdure  in 
ber  ^^cife  ßcb  beffen  0auerßoff  mit  bem  Äolf* 

inetall  a«  »nb  biefer  mit  ber  S«  f<bmefe(< 

fourem  Äalf,  ber  frei  geworbene  SSafferftojf  ober  mit  bem 
ghior  au  Sfuorwafferjlof  aufammentritt,  welcher  )lcb  bei  einer 
niebrigen  S^emperatnr  au  einer  tropfbaren  g-liifilgfeit  oerbin« 
bet,  bie  auf  1 Zi).  3B^a|Jer(tojf  18,8  Sbl.  S^uor  entbdlt,  alfo 
ouö  gleichen  9)tif(bnng^gfwicbten  bejtcbt  unb  bi^nn  gana  bem 

u.  f.  w.  entfpriebt.  Söill  man  biefe  ^dure 
barfleßen,  fo  bebient  man  ßcb  am  beften  einc^  fleinen  blcter« 
nen  ^DeßiUirapparate^,  welcher  auö  einem  ^effel,  einem  .^elm 
«nb  einer  röhrenförmigen  SOorlage  beftebt,  bie  in  ein  mit 
ei^faltem  Sßajfcr  ober  Schnee  angefufiteö  ©cfdß  gefe^^it  wirb, 
unb  bringt  in  ben  ^ejfel  gepuloerten  fiefelfrcien  glußfpotb 
unb  bie  1-|-«  bi^  2facbe  S&engc  concentrirte  Schwcfelfdurc, 
oermengt  beibe  fo  oiel  olö  möglich  i>urcb  Umfebwenfen  ober 
Umrubren  mit  einem  SSleiftob,  fe^t  bann  ben  ^>elm  mit  ber 
Vorlage  auf  unb  erbiet  ben  Subu^t  Äeffelö  burch  bie 
glömme  einer  5ßeinget|ltlampe,  wobei  ber  ^roeeß  oon  ßatten 
gebt  unb  bie  gebilbete  gluorwoijerftoffduve  in  ber  abgefübltcn 
Sßorlagc  ocrbichtet  wirb.  5}lan  erhalt  bie  SJerbinbung  aU 
eine  wajferbelle,  an  ber  üiuft  ßart  ranchenbe  glnfftgteit, 
welche  febon  bei  15®  fiebet  unb  einen  auf  Sunge  unb  haut 
bdebib  naebtbeilig  wirfenben  S)ampf  au^ßdßt  unb,  S'lnfPg^ 


Digitized  by  Google 


3*28  £)rei|e^nU  ttnt  »fergf^n^  9$orIefttiig. 

frit  auf  bf'e  ^out  gebracht,  nngemfin  f<^nfS  eine  f(6mer^* 
^f^e  (ffterung  oeraiilagt ; man  uerfd^rt  be§^a[b  gme(f mäßiger, 
ixt  gfluorwoiKtftoffdnre  bei  t^rer  ©ereitung  fogleic^  in  Gaffer 
gu  leiten,  roorin  fie  it(^  fe^r  reicbiic^  unb  unter  ^ärmeent« 
toi(f(ung  auftofl  unb  na(b  ber  Sättigung  eine  ^lüftlgfeit  non 
35,37  ^ Säuregehalt  borftettt.  X>it  mäferige,  roie  bie  tuo{fer* 
freie  Säure  oerhält  {ich  gegen  Metalle  unb  ^etallori^be  foie 
bie  Saljfäure  unb  ed  entftehen  hier  enhoeber  unter  ^ret« 
loerben  von  SSajferftoff  ober  unter  ©ilbung  oon  SSaffer  2fl«or» 
metaHe.  IDie  gro§e  Sl^ermanbtfchaft  bed  in  ber  ^luormajfet« 
floffäure  enthaltenen  ^luor^  gum  J^iefel,  felbjl  n>enn  biefer 
an  anbere  Körper  gebunben  ijl,  macht  biefelbe  nicht  nur 
3U  einem  fehr  geeigneten  ^uffchlie^ungdniittel  (Serfe^nng^ 
mittel)  für  fiefelhaltige  Mineralien,  fonbern  auch  gu  einem 
^e$mittel  ouf  ©lad,  unb  {te  mirb  auch  häufig  fuc  beibe 
©roädfteii.  groecfe  benu^t.  SSeim  ©ladä^cn  fonn  man  auf  hoppelte 
Meife  oerfahten,  je  nachbem  man  eine  matte  ober  eine  po« 
lirte  Sfithnung  bejmecft.  gürerjl  ht^t  man  bie  ©ladflächer 
auf  welcher  bie  Beichuung  angebracht  werben  foß^  mit  einer 
fchwochen  JDecfe  oon  Machd  gu  über3iehen,  wod  man  auf  bie 
Meife  bewerfjlelligt , bag  man  ben  ooHfommen  gereinigten 
©egenftanb  oorfichtig  bid  bahin  erwärmt,  wo  bad  S^achd  in 
^lug  fommt  unb  burch  ^in«  unb  ^erwenben  gleichmä§ig 
ouf  ber  ©ladfläche  oerbreitet  werben  fann  unb  beim  ©rfalten 
haften  bleibt ; bann  macht  man  mitteld  einer  9tabel  ober  eined 
anberen  paffenben  3nftrumented  bie  B^i<htiung  in  bie  Machd* 
becfe  fo,  ba§  jeber  beabfichtigte  Bng  bie  ©ladfiäche  in  ber 
gehörigen  Stärfe  blog  legt  (genaue  ©opien  oon  Beichnungen 
laffen  ftch  auf  ©ladplatten  leicht  audfuhren,  wenn  biefelben 
nach  bem  Belegen  mit  Machd  auf  bie  ^apiergeichnung  gelegt 
unb  biefe,  gegen  bad  ^enfler  gehalten,  in  ihren  einzelnen 
Sh^i^en  auf  bad  Machd  übertragen  wirb).  2)en  ouf  biefe 
Meife  oorbcreiteten  ©cgenjtanb  bringt  man,  je  nachbem  eine 
motte  ober  eine  polirte  Beichnung  auf  bemfclben  h^roorge* 
bracht  werben  foö,  entweber  mit  ber  Sßachdbeefe  nach  unten 
auf  eine  hinrcichenb  groge  Schale  oon  ®lei,  in  welker  geh 
ein  ©emifche  oon  glugfpothpuloer  unb  concentrirter  Schwefel* 
fäure  begnbet  unb  fchon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  gluor* 
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wofferfloff  entmtcfelf,  otec  matt  htin^i  «m  bie 
l^erum  einen  ^ac^Sranb  an  nnt)  gte§t  in  ben  banon  be< 
grenzten  {Raum  eine  ^tnrcfe^enbe  Quantität  mäfferige  ffiuor* 
wajferjtofffdure*  Sn  beiben  fällen  ftnbct  eine  oberflä4)Iic^e 
Bcrfe^ung  bcr  im  {föacb^  bIo§  gelegten  (BlaSflucbe  ftatt,  inbem 
ft(b  baö  ^luor  mit  bem  Äiefel  unb  ben  metoflif(^en  ©runb* 
lagen  bee  .©laSmaffc  (Kalium,  Äalfmetatt  u,  f.  bec 
Sßofferftoff  aber  mit  bem  Sauerjtoff  ber  Äiefelerbe  unb  ber 
jDr9^r  nerbinbet;  bei  ber  dinmirfimg  ber  bampfförmigen 
^•luormaffr^ftofffäure  bleiben  aber  bie  neu  gebilbeten  gluor* 
nerbinbungen  auf  ber  angegriffenen  G^laSflelle  liegen  unb  uer« 
onlaffen  wegen  i^rer  Hnburcbfrcbtigfeit  bie  matte  Bcic^nung, 
mä^renb  bei  ^nmenbung  ber  flüfilgen  S'luorwaffcrilofffäure 
bie  neuen  J^luoroerbinbungen  ftcb  in  bem  unjerfegten  Sbeile 
ber  <Säurc  Ibfen  unb  fo  bie  ongegriffenc  ©laämoffe  gau3  rein 
bIo§  legen.  {Ra(b  beenbigter  5Cejjung  fanu  man  baö 
entweber  burcb  ^fbfc^aben  ober  beffer  burc^  {Bafc^en  mit  2:er^ 
pentinbl  entfernen. 

% 

J£)er  gflu^fpatl^  ober  ba§  5?luorcaIcium  ftnbet*?i«orcotcinm 
fic^  in  meinen,  gelben,  grünen,  rotl^cn  ober  blauen  ÄrpflaHen, 
bereu  ©runbform  baö  £)ftaebcr  i|^;  l^duftg  bilbet  er  aber 
oucb  {Burfel  unb  mitunter  auc^  {Rbombenbobefoeber,  bie 
ftc^  febr  Icicbt  unb  oollfommen  burd)  5Cuffe0en  eineö  {Dtef» 
ferS  unb  ^Cuffcblagen  in  bie  ©runbform  umdnbern  laffen. 

^e^r  ^duPg  finbet  ficb  ^lugfpot^  aber  auc^  in  berben  SRaf* 
fen,  fcltner  in  puloeriger  ©ejlalt.  @r  wirb,  wie  bereite 
ermähnt,  alö  glu^mittel  beim  .Tupfer*,  Sölei*«,  Silber*  unb 
©ifenfcbmelgen  benu^t  unb,  bie  fcbbncren  berben  {ßarietdten, 
gu  SSafen,  S:afeln  u.  f.  w.  oerorbeitet;  autb  bient  er,  mit  . 

@ppd  unb  S(bwerfpat^  (fcbwefelfaurem  ^alf  unb  {Bar^t) 
oermengt,  gum  dmailübergug  auf  eiferne  ©efc^irre. 
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Srufifge^nte  unlD  fed^gel^ttte  fl^orUfung. 

Uebet  bie  Äteöjcuger. 

Unter  bcm  9?amcn  Äieögeuger  oerjlc(}cn  mv  eine 
©nippe  nicht  nietanifd)er  etoffe,  welche  fich  nicht  nur  turch 
tl)r  ^cnieinfchaftlichc^  SSorfommen  in  ten  füg.  ^tiefen  oter 
^.Menten,  fontern  auch  tnreh  fcie  Uebcreinjlimmnng  in  ihrem 
chemifchen  3>crhalten  nnt  noch  in^befonberä  t^aturd)  an^^eich* 
nen,  tnfi  fie  noch  genauer  alö  tie  3al3seuger  (f.  8.  *278.  5Cn« 
merfnng)  in  SJejiehnng  auf  8dttignng^capacitdt  unb  fpec. 
©ewid)t  unter  einanber  in  einem  arithnietifchen  SSerhdltnig  ftc^ 
hen  *).  Bw  fcen  Äie^sengern  gehören  ber  aHbefannte  Schwefel, 
ferner  ba^  Selen  unb  2^ellnr  (wcld)e  beibe  jcboch  fein 
ted)nifd)eö  3ntcre|fc  haben);  biefe  oerbinben  fich  mit  ben 
fdmmtlid;en  brennbaren  Stoffen  unb  swar,  wenn  bie  9[>er*' 
binbnng  unmittelbar  gcfd)ieht,  unter  3'3ärme*  unb  2id)tcnt:» 
wicflnng,  worin  pe  alfo  kehnlichfeit  mit  bem  Sauerftoff 
haben  unb  ju  ber  größeren  ©rnppc  ber  gitnbenben  Körper 
gercd)uet  werben  muffen.  Sie  fönnen  pch  aber  auch  unter 
^drmc  s unb  üiid)tentwicflung  mit  bem  Sauerftoff  (unb 
3war  in  mehreren  SSerhdltniffcn)  oerbinten  unb  laffen  |lch 
bemnad)  and)  gu  ben  Streunern  red)ncn.  2}tit  ben  Sal33eu^ 
gern  ©emeinfd^aftliche,  baß  fie  mit  bem 


♦)  SDtifch.  » (Sem.  bcö  Schwefelt  iff  = I6,  bo§  be3 
^ellur5  1=  f)4,  bod  ^^robiift  beiber  B<ihlen  biird)  2 bioibirt 
giebt  *10,125,  weldje  gahl  feh***  nabe  baö  SOvifch.  - Öew.  tcö  Se» 
Icnö  (=r  ausbnldt ; baä  Selen  tft  aber  and)  in  biefer 

©nippe  in  25e3tehnng  ouf  btc  Jöerwanbtfchaft^ffdrfe  ber  mittlere 
^aftor,  benn  wirb  auS  feinen  S3erbinbungen  burch  ben  Schwe« 
fei  perbrdngt,  wdhrenb  eg  felbft  bie  ^eUuroerbinbungen  geifert. 

fpec.  ©ewid)t  beg  Schwefclg  ijt  gegen  2,0,  bag  beg  ^cllurg 
= (?,24  unb  bag  beg  Selcng  = 4,S2,  alfo  bilbet  auch  bag  Selen 
in  biefer  ^egicl)ung  bag  mittlere  ©lieb.  S)ic  Sauerftoffoerbin* 
btingen  biefer  brei  .Körper  haben  ebcnfaQg  gleite  relatioe  Bn* 
fommenfe^ung,  wenn  mon  ouch  oon  bem  Schwefel  mehrere  fennt, 
alo  oon  bem  Selen  unb  von  bicfein  eine  mehr  alg  oom  3^ellnr. 
Snic  brei  bilben  mit  iOajTeuffoff  2[^erbinbungen , bie  gasförmig 
finb  unb  ottg  g(cid)en  (Otifchungggewichten  0tobifal  unb  aöaffers 
ftoff  gufammengefe^\t  pnb. 
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SBotJerfloff  ebeitfaK^,  jebo(^  nur  fc^wad^e  unb  wenig  tn 
Söaffer  lo^ltc^c  SßaiTerjlofffdiiren  Btlben,  welche  unter  geeignet 
tcn  Umfldnben  auf  biefelbe  2öcife  burc^  ^D^'ctatte  unb 
tallor^be  gerfe^t  werben,  wie  bie  3ßajfer|tofffduren  ber 
geuger.  entjlel^en  ncmlid^  unter  3Cbfc^eibung  non  SBaffer* 
ftoff  ober  g(eic^3eitiger  S3Ubung  oou  SS^ajfer  0cbwefel*,  ©c« 

Ien>*  ober  S^edurmetane , oou  benen  bte  meiften  eine  ben 
iDjcpben  berfelbeu  2)l^etaKe  entfprec^enbe  Swfttnmtenfc0ung 
^rtben  unb  bie  (id^  gleich  jenen  boftfc^  unb  fauer  oerl)aiten, 
alfo  auc^  wieber  unter  einanber  oerbiubeu. 

^tv  wid)tigjle  Körper  biefer  (Gruppe  ifl  ber  wefeI,<S(^wefel. 
einer  berjenigen  0totfe,  wcf(^cr  fd^on  im  ^Itert^um  befannt 
war,  inbem  er  jic^  ^duftg  gebiegen,  b.  1^.  frei  oou  anbcrcu 
Körpern  oorpnbet;  gcwöbnltc^  ijl  er  aber  bann  mit  (^rb*  ajorFommen. 
arten  met^anifcb  oermengt,  no^  l^dufiger  aber  mit  anbereu 
0totFen  unb  namentlich  mit  3)letaflen  oerbunbcn;  hoch  jin- 
bet  er  jtch  auch  ii^  großen  SJtaffen  im  oppbirteu  S«Röube, 
ol^  0chwefelfdure  unb  bann  mit  bajifchen  ^rpben  ocrbunbeu, 
wie  3.  33».  ber  auö  fchwcfelfaurem  ^alf  beftehenbc  ®ppö  in 
manchen  ©egenben  befonbere  ©ebirg^maffcn  bitbet.  IT'er 
0chwefe(  finbet  ftch  aber  auch  im  ^flian5en«  unb  S^h'cJ^t'eieh, 
jeboch  in  geringer  3)^cnge,  unb  namentlich  in  allen  eiweig* 
artigen  unb  folchen  ildrpern,  welche  beim  55aulen  ben 
rud)  nach  faulen  ßiern,  b.  h»  0chwefelioajferftoff  au^* 
hauchen.  SSJegen  feiner  ©chmelgbarfeit  unb  glüd)tigteit®«w<«nuno. 
Idgt  jtch  ber  0chwefcl,  wenn  er  nur  mit  erbartigen  0tojfcn 
oermengt  ijl,  leicht  rein  barftelleu  ober  rafflniren;  auf  0i* 
cilien  unb  in  ber  5tdhc  oou  5teapel,  wo  fich  große  9}va|Ten 
oon  0d)wefel  gwifchen  ilalt  unb  gelagert  oorßn* 

ben,  wirb  bie  0d)wefel5h^iltige@rbe  in  befonberen  iDcftiUir* 
apparaten,  welche  auö  einem  irbenen  ®efd)irr  mit  einer 
gleichen  h^^^i^ortigeu  Dtdhre  unb  einer  nach  unten  mit  einem 
Sfbfluß  oerfeheuen  unb  in  SSaffer  tauchenben  3Sorlage 
beftehen  unb  oon  benen  mehrere  in  einem  £)fen  ftehen,  bid  » 
gum  3Jerbampfungn'*untt  bcö  0chwefelö  erhitzt,  gebilbete 
2)ampf  oerbichtet  ftch  im  Einfang  puloerformig,  fpdter  aber, 
wenn  bie  SSorlage  eine  hbhf*^^  ;Xemperatur  erlangt  i)at,  tropf» 
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botilBfn^  nnb  Ätf§t  tomi  tu  tü4  iratfrBdIS  BewHtcBe  Söoffer 
ab,  100  tr  tarnt  ttn  fo^.  9(o6f<6iofffr  torihflt^  ttt  ^ut 
Gntfemon^  ter  ine<j>aiin<B  mit  aBfrafntTenfi!  ÄttBeife 
malö  gefcbmol^fn  tntr  nach  ttm  9bfr^ffl  trrfelbrn  ht  ange« 
ffucbtfte  formen  ^f^oiTrn  nnt  tami  aU  Stan« 

^enfcBtorfel  in  tf n ^ntrC  ^ebraAt  loirt.  orrftBiftenen 
Crtm  tmffrrr  (?rtf  unt  and)  bdufig  in  ^^mtfcblant  flntet 
it(^  ©frn  mit  einm  llfbfrftbttB  bon  0cB»eff(  orrbimten, 
»on  trm  tie  95erbintun^,  toH^e  ttn  9tamen  ö^roefel* 
ficö  fuhrt,  beim  (frBiben  in  orrfthloifftten  <iefd§en  f ent< 
Id§t  otfr,  ttt  ftc  ttu^  28  2h.  (1  difen  unb  32  2^. 

(2  Bd^votftl  bfthht,  übfrhflopi  «her  21§  gieht. 

Tit}t  Bfifr^ung  »irt  im  dro§m  in  Stohren  ober  Stetorten 
mit  SJorfogen  ober  auch  in  befonber^  bagu  eingerichteten 
Crfen  mit  abftfigenben  donbenfatoren  au^gefuhrt  unb  ber 
Stiicfflanb,  welcher  0chn>pf^^hr an b genonnt  wirb  unb 
ein  weniger  gefchwefeltc«  dtfen  tjl,  burch  3fuöfe$en  on  feuch* 
ter  2uft  orpbirt  unb  bann  ^ur  (Gewinnung  oon  fchwcfelfau* 
rem  difeno^bui  (difenoitrioi)  benu^t. 

2"er  Schwefel  beitet  eine  eigenthumliche  §orbe,  bte  mit 
f(hwefcige(b  bezeichnet  wirb,  unb  ijl  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  fcft;  betrachtet  man  ihn  ouf  einer  frifchen  SSruch* 
flache,  fo  ftnbet  mon  biefe  fhahlig,  blättrig  unb  fchimmernb, 
wa#  baburch  h^roorgebracht  wirb,  ba§  bie  gange  Schwefel* 
maffe  eine  Bnfammenhäufung  Heiner  ^rpflaHe  ifl;  man  ht* 
zeichnet  bepholb  ben  Schwefel  in  S5taffe  aB  einen  frpflatti* 
nifchen  Körper.  2)te  ^orm  ber  einzelnen  Ärpjlaüe  ijl  bie 
eine^  fpi^en  SthomboeberS  unb  man  bann  biefelben  ifolirt 
unb  groper  baburch  erhalten,  ba§  man  Schwefel  in  feiner 
SUerbinbung  mit  Äohlenfloff  (in  fog.  Schmefelalfohol)  Ibjl 
nnb  bie  göfung  ber  freiwilligen,  b.  h*  b'urch  ba^ 
fe^en  an  bie  2nft  bebingten  SSerbunflung  uberlägt,  wobei 
man  mitunter  fehr  fchone  ^rpjlalle  oon  ber  angegebenen 
gorm  erholt,  welche  man  behufs  ber  S3efchauung,  wie  über* 
haupt  jeben  anberen  fchön  frpjiaUijtrten  Körper,  gur  drhaU 
tung  ber  gorm  bei  ber  ^Berührung  nur  gwif^cn  bie  Ringer* 
fpiften  nehmen  borf.  3n  biefer  gorm  fiubet  jich  auch  mitunter 
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ber  gcbte^etie  0<i^n)cfe(  unb  er  tft  ba«it,  ober  auc^ 
frpiiaUtfirt^  immer  me^r  ober  loentgcr  burc^fd)cincnb.  (^r^i^t 
mau  ben  ^c^mefel  in  einer  0<^ale  etma^  über  ben  ^oc^ 
punft  be^  Sßofferö,  ouf  1J2®C. , fo  fommt  er  in  gln§ 
ober  er  fc^miigt  unb  oermanbelt  jtc^  in  eine  bnnnc,  brdun* 
lic^e  eit ; überlägt  man  bonn  eine  grogere  Cluanti* 

tat  bc^felben,  etwa  ^funb,  ber  rubigen  $Cbfnblung,  bi3 
ihre  Dberfläcbc  eben  mieber  erflarrt  ift,  mocbt  in  bicfelbe 
eine  jOeffnung  unb  giegt  ben  noch  flüfitgen  3:i)eil  an$,  fo 
erhält  man  eine  B«fönmtenbanfung  ifolirtcr  0cbn)efeltri;^atte 
oon  einer  fr^ftaflinifcben  0d)tt)efeIn)anb  umgeben^  melcbe 
beim  :i)urcbfägen  ol^  fc^iefe  rbombifcbe  Fäulen  barjtellen. 
S)iefe  Än^galle  gnb  im  SJtomente  ihrer  Bilbung  burcbgcbtig, 
werben  jebocb  bei  ber  geringften  @rfd)ütternng.  ober  SÖerüb* 
rung  unbur(bftd)tig  unb  behalten  gwar  äugere 

gorm,  aber  bie  an  einanber  liegenben  fleinjlen  Äri;flaHe  gnb 
in  baö  ot'taebrifche  (Sägern  übergegangen.  5)tan  h*^^ 

^ier  gioei  oerfchiebene  ^*ormen  eined  unb  beSfelben  ^örperd, 
bie  g(^  nicht  aüein  in  ber  ^ejtalt,  fonbern  auch  in  bem  fpec* 
@ew.  oerfchieben  geigen,  benn  baö  fpec.  Gewicht  bed  oftaebri- 
fchen  0chroefelö  ift  = 2,0454,  ba^  beö  rhombifchen  aber 
nur  ==  1,982.  ^er  Schwefel  lägt  geh  aber  auch  in  ben 
oolltommen  amorphen  Bnflanb  überführen;  erhebt  man  ihn 
in  hinreichenber  ^enge  in  einer  (i^la^rbhre  weiter  aU  gu 
feinem  Schmelgpunft  erforberlich  ift,  auf  160°,  fo  wirb  ber 
gefchmolgene  Schwefel  nicht  bünngüfgger,  fonbern  bidgüfgg 
unb  braun,  bei  250°  fogar  gang  gäbe  unb  man  fann  in 
biefem  ^Junft  bie  ©la^rbhre  umwenben,  ohne  gu  befürchten, 
bag  etwaö  h^rol^lowfr«  i^ägt  man  bann  bie  9töhre  wieber  ab* 
fühlen,  fo  wirb  ber  gefchmolgene  Schwefel  erg  bief  *,  fpäter 
wieber  gang  bünngüfgg  unb  enblich  bei  111°  beginnt  bie 
^rpgaUifation ; bringt  man  hingegen  ben  bi^  250°  erbitten 
Schwefel  in  SSager,  fo  behält  er  bie  braune  g-arbe  unb  bie 
Sähigfeit,  fo  bag  er  geh  nach  oem  @rf alten  in  gichen 
lägt;  in  biefem  Buganb,  wo  ber  Schwefel  feine  Spur  oon 
Ärpgallifation  geigt,  h^t  er  ein  noch  geringere^  fpec.  ®e* 
wicht  (=  1,957)  ald  ber  rhombifche;  er  behält  biefen  Bngonb 
ber  gormloggfeit  (5fmorphie)^.  meh^cr^ . 2^nge , mo  .er.  bann 
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c^ne  iDd^rne^iitbace  dugcre  9^eran(of|tnig  tn  gemdOnHc^en 
fn)flaflinifd)eii  gelbfii  0cb«)efel  übergebt  Ü'tefer  metebe  0cbnjes 
fei  wirb  gum  ^bbruefen  üon  ^Öbilngcn  bemi^t  (^rbi$t  man 
bea  Schwefel  in  einer  b^nreicbenb  langen  Svöbre  über  250°, 
fo  wirb  er  wicber  flüfflgcr  unb  etwa«  über  400°  fomnit  er 
tn^  Sieben,  wobei  er  fid)  in  einen  braunen  ^T'ampf  nerwan^ 
beit,  welcher  ficb  an  ber  folteren  Stelle  ber  (^la«robre  in  bet 
gorm  eine«  gelben  ^uloer«,  fpdtcr  ober,  wenn  bie  ^empe< 
ratur  ber  gangen  Otöbre  geftiegen  ijl,  al«  eine  braune 
^lüfilgfeit  oerbid)tet;  fühlt  man  hingegen  ben  über  ben  fchmel* 
€i)wefcibiu>  genben  Schwefel  beftnbltchen  S^heil  ber  Stöhre  fortwabrenb 
ob,  fo  oerwanbelt  jid)  ber  gange  2)ompf  in  ein  gelbe«  ^ul< 
ocr,  wooon  man  fich  am  beften  übergeugen  fann,  wenn  man 
Sd)wefel  in  einer  furghalfrgen  Otetorte  bi«  gum  Sieben  erhitzt 
«nb  ben  ^T'ainpf  in  eine  fühl  gehaltene,  leere  ^lafche  leitet, 
wo  mon  al«balD  eine  größere  Slvenge  eine«  feinen  gelben 
Schwefelpuloer«  erhalten  wirb,  ^iefe«  führt  ben  Obamen 
fublimirter  Schwefel  ober  auch  0ch wcfelb ln m en, 
weil  man  früherhin  bie  frpftalltnifchen  ober  puloerigen  Su* 
blimate,  welche  mancherlei  .ftörper  bei  ber  (^rhiöung  für  fleh 
geben,  S3lumen  nannte,  unb  wirb  im  ©roßen  bereitet,  ins 
bem  man  ben  Schwefel  in  einem  großen  ^effcl  über  welchen 
ein  mit  otmofpbarifcher  2uft  gefüllter,  gemauerter  Obaum 
beßnblid)  ijt  unb  biefer  burch  eine  weite  £)ejfnüng  mit  einer 
großen  gemauerten  ^bommer,  welche  2— 5000  ^ubif fuß  Oboums 
inhalt  h<^l/  SSerbinbung  fteht,  bt«  gum  Sieben  erbiet 

2)er  hierbei  ftch  bilbenbe  S)ampf  oermifcht  fich  mit  ber  barüber 
beßnblichen  ebenfall«  erbitten  otmofphdrifchen  2uft  unb  bringt 
mit  biefer  nach  ber  großen  Kammer,  wo  fleh  ber  Schwefels 
bampf  oerbichtet  unb  bie  atmofphdrifche  2uft  .abfühlt,  wäf)* 
renb  ingwifchen  ber  au«getriebene  ^T'ampf  au«  bem  erhi^^ 
ten  Schwefel  unb  bie  atmofphdrifd)e  £uft  bur^  B«fl«§ 
au«  bet  großen  ^tammer  erfe^t  unb  fo  bie  Sublimotion  uns 
terhaltcn  wirb,  hierbei  oerbrennt  ein  geringer  S^heil  be« 
Schwefel«  burch  ben  Sauerftoff  ber  otmofphdrifchen  £uft  gu 
einer  fauren  SSerbinbung,  welche  fich  in  SSerbinbung  mit  ber 
otmofphdrifchen  g'cuchtigfeit  nieberfchldgt  unb  ben  .Schwefel* 
blumen  eine  faure  ^eaction  ertheilt,  bie  feboch  leicht  burch 


DIgitized  by  Google 


Ucter  We  Äfc^jeugcr.  335  , 

9öafc^icn  mit  !Boffer  entfernt  mfrb.  — Sn  einer  weit  jarte*  (^efdatcr 
ren  S^efdjaffen^eit,  non  einer  ^eiteren  JJarbc  mit»  in  einer 
mebicinifc^  weit  trdftiger  mirtenben  J^orni  wirb  bet  ^c^ioe« 
fei  ou^  mehreren  feiner  3)erbiubungen  obgefdjieben ; bringt 
inan  3.  reine  Seifcnjlcberlonge  (^Ce^talilbfiing)  in  einem 
reinen  eifernen  ober  gldfernen  ©efdge  btö  311m  Sieben  unb 
fe^t  bann  in  fleinen  £luantitdten  gepiiloerten  ober  fublimir* 
ten  Scfemefel.  3U,  fo  wirb  jtc^  eine  große  5)tenge  beöfelben  auf«» 
löjen  unb  beim  (Srfalten  gelb|l:  bleiben,  inbem  hierbei  ba^ 
ibali  3UU1  3erfe^t  unb  rebucirt  mtrb,  hierbei  aber  auc^ 

3ugleict  Sd)tt)efel  in  nie^r  ober  ininber  großer  9}tengc  binbet, 
lod^renb  ber  un3crfe^tc  S^^eil  beö  ^tali  fic^  mit  einer  l)ierbci 
burc^  ben  abgefct^icbencn  0mierftoff  bes  ^aliö  gebilbetcu  Saure 
beä  0d;ioefcl^,  mcld)c  nnterfd^mcfelige  Saure  genannt  wirb, 
oerbinbet  C2KO-f-6  S = -fKO,SO  ober  4KO+18S 
= 3 KSg -f  KO,  3 SO.)  ^eibe  S>erbinbungcn  finb  aber  in 
taltcm  ^aiJer  löslid).  0e|^t  man  hierauf  311  be,r  erfaltcten 
l^ellen  Sbfimg  in  ileitmt  £utantitäten  0al3fdure,  fo  mirb 
ftc^  eine  eißent^mnlic^e,  ()vc^jl  flinfenbe  ©aöart,  bie  mir 
halb  unter  bem  ^)tamen  Sd^mefclmojfcrftoff  fennen  lernen, 
entmideln,  ober  3wgleic^  auc^  bie  ^tbfcbeibmig  cine^  mcißlic^^ 
gelben  ^uloerö  ma^rue^mbar  merben,  meld)eö  reiner  gefällter 
0cbmcfel  ift  unb,  ba  eö  in  feinem  in  SBaffer  aufgefdplemm* 
ten  Buftanb  biefem  ein  mild)ige^  ^nfe^cn  giebt,'^  0d)me^ 
fclmilc^  genonnt  mirb.  S)er  $l>organg  bei  ber  mfd)ei«» 
bung  be^  Sc^mefeU  ißt  hierbei  3meicrlei,  inbem  nemltc^ 
einerfeitö  ba^  gefd)mefelte  Kalium,  mcld^e^  me^r  aB  ein  S)ti* 
fd)ung0geu)id)t  Schwefel  ent^dlt,  ben  Ileberfd)uß  besfelben  bei 
ber  Berührung  mit  0al3fdure  fallen  Idßt  unb  fid)  felbft  unter 
(Intmidlung  »on  0d;n)cfeImafferftoffgaö  in  (S^lorfaltum  oer» 
monbelt,  maö,  menn  mir  3.  SJ.  in  ber  |?(uf|lgfcit  gunffae^*  ‘ 
Sc^mefelfalium  (KS5)  geldft  ^aben,  fid)  leicbt  bureb  bie 
Formel  KS5 -fClH  = KCI-f  SH4- 4 S erfidren  Idßt,  anber* 
feitö  aber  bnreb  bie  0al3fdure  baö  gleid)3citig  oorbanbene 
nnterfd)mefeligfaure  tali  aerfe^t,  ai)IorfaIium‘  unb  SBajfer 
gebilbct  unb  unterfd)mefclige  0durc  abgefd)ieben  mirb,  biefe 
ober  fogicicb  in  Scbmefel  unb  fcbnrefelige  -Sdure  aerfdilt, 
meld;e  legiere  aber  mieberum  burd>  ben  auß  bem  Sd^mefeU 
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falium  gebilbeten  ^(^töcfcJwafTerflpff  in  ber  Sßeife 
lütrb,  ba§  ji(^  ber  SBaffcrj^off  unb  @aucrfloff  ber  bciben 
Cc^mefctoerbinbungcn  su  SSa)7er  »erctnigcn  unb  ©c^mefel 
cbfcbeibet,  welche  ^rocejfe  burc^  bte  Formeln  KO,  SO-f-CIH 
= KCI  + HO  + SO,  ferner  2SO  = SO,+S  unb  SO^+2 
SH  = 3 S + 2 HO  »eritnn(id)t  werben.  SBefonber^  f(^ön  er» 
l^lt  man  ben  gefaßten  ^c^wefel,  wenn  man  in  eine  ner» 
bünnte  5CufIofung  t>on  fc^wefettger  0dure  in  reinem  SSaffer 
fo  lange  ^c^wefelwajferflpffgaö  einftrömen  lä§t^  bi^  biefed 
un3erfe^t  wieber  entweicht. 

(i^JettS’altcn  2)er  0d^wefel  l^at  weber  (^eruc^  noc^  ©efd^maef;  nur 
beim  Sbetben  jetgt  er  einen  fcbwad^cn,  aber  eigent^ümlicben 
®eruc^,  welcher  bem  gleicht,  wie  er  ftd)  an  öleftriftmta* 
feinten  entwidelt  unb  in  ber  S^^at  ift  berfclbe  nur  eleftri» 
fc^en  Hrfprung^,  inbem  ber  0d^wefel  beim  0teiben  ungemein 
eleftrifd^  wirb,  wie  man  ft(b  leicht  überzeugen  fann,  wenn 
man  eine  ^(^wefelfbange  einige  ßJbale  an  einem  @tüd  3!u(i^ 
reibt  unb  il^n  bann  in  einer  (Entfernung  non  leichten  ^br» 
pern  z»  ^apierfc^ni^eln  l^alt,  welche  baoon  angezo» 

gen  unb  einige  Seit  fefl  gel^alten  werben. 


^jrüftmg  be«  T)ü  ber  ^c^wefel  immer  nur  fabrifmdgig  bargefleßt 

e<^wefei§ : j^ierbei  gewöhnlich  nicht  mit  ben  gehörigen  SSorjichtb» 

mogrcgeln  oerfahren  wirb,  fo  ift  er  meijb  mehr  ober  weni» 
ger  oerunreinigt.  0inb  biefe  SSerunreinigungen  burch  feucr* 
beftdnbigc  0toffe,  wie  burch  erbige  ober  mincralifchc  S:heile, 
welche  bei  ber  Schmelzung  ober  Sublimation  mechanifch  mit 
fortgeriffen  würben,  bebingt,  fo  lajfen  jie  fich  leicht  nach* 
weifen,  inbem  man  Schwefel  in  einer  hi^eeichenb  langen, 
an  bem  einen  @nbe  z^^Sefchmolzenen  ©labrohre  oorfich^ 
tig  bib  z«nt  SSerbampfen  erhi^t,  wo  jene  Körper  z«eücfblei» 
ben  unb  ndthigen  gatteb  weiter  unterfud)t  werben  fonnen. 
g‘ür  bie  meijlen  technifchen  Bmecfe  jtnb  aber  berartige  S3ei* 
mengungen  ohne  (Einflug,  wenn  fie  nicht  in  fo  groger  SJtenge 
oorhanben  jtnb,  bag  fic  ben  3ßerth  beb  Schwefclb  herab» 
auf  «rfc«.  fcjjen.  (Eine  fehr  gefährliche  unb  h^ttpse  SJerunreinigun^ 
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beö  @<^mcfel0  t(l  aber  bte.  mit  5frfen,  woburd^  er  jur  JDar* 
flettun^  m'eler  te(^ntfc^er  unb  pl^ormaccuttfc^cr  Präparate 
untauglich  nn'rb.  S)er  S^echntfcr  mu§  ftch  bemnach  non  ber 
^egenroart  ober  5Cbn>efenheit  beö  5frfen^  tn  bem  tdujitchen 
©chmefel  jebeömal  überzeugen  fuchen,  ehe  er  ihn-  oeror« 
bettet  3K:an  »erfahrt  babei  am  ^infachften  auf  bte  SBetfe, 
ba^  man  ben  gepuloerten  0chroefcl  (ober  bie  0chioefe(bhu 
men)  mit  ber  oterfachen  ©emichtömenge  reinen  gepuloerten 
Salpeter  oermengt  unb  ba^  (Gemenge  nach  unb  nach  in  flei* 
nen  £luantitdten  in  einen  bi^  z^nt  (Slühen  erbitten 
ober  (im  ibieinen)  porceHanen  ©chmelztiegel  eintrdgt,  toobei 
jebeömal  eine  fchroache  ä^erpuffung  unb  ftarfe  Äichtentroicftf 
lung  eintritt,  worauf  man  noch  einige  S^t  bie  «Schmelzung 
fortfe^t  !T)urch  ben  Sauerftoff  ber  in  bem  Salpeter  ent* 
haltenen  Salpeterfdure  wirb  ber.  Schwefel  unb,  wenn  ^JCrfen 
oorhanben  ift,  biefeö  ooUfommen  oppbirt  unb  in  Schwefel* 
fdure  unb  SCrfenfdure  oerwanbelt,  welche  jtch  mit  bem  Äalt 
be^  Salpeter^  Z«  fchwefelfaurem  unb  arfenfaurem  Äali  oer* 
binben.  S)iefe  beiben  Salze  finb  in  SÖaffer  löblich  unb 
werben,  um  ben  5frfen  nachzuweifen , in  ber  wdfferigen 
jiiofung  mit  fo  oiel  Salzfdure  oermifcht,  bag  bie  gluffigfeit 
eine  beutliche  faure  9*teaftion  blauet  Äafmuöpa* 

pier  roth  fdrbt,  worauf  man  in  bie  gluffigfeit  fo  lange 
Schwefelwafferfloffgaö  ftrömen  Idgt,  bi^  biefe  ooKjldnbig  ba* 
mit  gefdttigt  ift  unb  ftarf  nach  faulen  (^iern  riedht.  önt* 
halt  ber  in  Hnterfuchung  genommene  Schwefel  ^rfen,  fo 
wirb  fich,  je  nach  ber  3)tengc  beäfelben,  in  längerer  ober  für* 
•^erer  B^it  unb  in  geringerer  ober  größerer  SJtenge  ein  gelber 
^tieberfchlag  bilben,  welcher  auä  Schwefelarfen  befiehl.  3)a 
jeboch  ber  Schwefel  and)  ^iöletalle  beigemifcht  ober  chemifch 
gebunben  enthalten  fann,  weld)e,  auf  biefelbe  Sßeife  behan* 
beit,  einen  gleid)en  ober  dhnlichen  Weberfchlag  geben,  fo  ifl 
ba^  ^Cuftreten  biefe^  gelben  9tieberfd)lagcö  nicht  aU  beflimm* 
tc^  ber  (Gegenwart  beö  4crfenö  anzufehen  unb  er 

muß  beßhalb  weiter  unterfucht  werben,  wa^  auf  bie  fpdter 
beim  SIrfen  anzugebenbe  Sßeife  gefchieht  5Cuch  fann  man 
ben  Schwefel  im  gepuloerten  Suftanbe  mit  oerbünntem  5Cm* 
moniofwajfer  Idngere  Seit  bigeriren,  wobei  ftch^  wenn  er 

tDöl'Cvdner’ö  (J^emie.  22 
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ITrfen  enffiält,  biefc^  a(^  <Sd)rocfe(arfen  auflöfl  itnb  noci^ 
bem  Wattigen  bcr  fetten  ^lüfjtgfett  mtt  ^djrocfelroafferjloff» 
beim  ^ermtfeben  mit  einer  ^inreicbenben  9)benge  0a4* 
fdure  ald  ein  gelber  Wcberfc^Iag  mieber  obfebeibet.  <Sdbfl 
in  ber  Bc^wcfelmilc^  fann  ^rfen  enthalten  fein,  menn  bcr 
l^ier^u  nermenbete  Sc^mcfel  ober  bie  gur  5‘dßung  bienenbe 
•0durc  orfcn^altig  ij>,  mcg^olb  ber  5fpot^ebcr  bei  bcr  ^Darjltel^ 
Inng  biefe^  ^rdparate^  feine  Prüfung  nicht  allein  auf  ben 
©chmcfcl  bef^rdnfen  barf,  fonbern  auch  auf  bie  0dure  aui* 
behnen  mu§. 


be?Sd)rocfei3  S«  atmofph«nfchftt  £uft  ober  in  reinem  @auer* 
flegen  ©auefftoffgaö  gcigt  jtch  bcr  ©chmcfcl  bei  gewöhnlicher  ober  einer 
feinen  (Schmel^punft  nicht  übcrjbeigcnben  Temperatur  unocr* 
' dnberlich ; erhi$t  man  ihn  aber  in  einer  bcr  genannten  2uft* 
arten  h^h^J^#  f*>  entgünbet  er  {ich  unb  oerbrennt  mit  einer 
^(firoefenge  bla&bldulichen  glammc  gu  einer  gasförmigen  SSerbinbung, 
©oure.  Qjjg  gleichen  ©ew.^S^h-  ober  1 3Jtifch. » ®en>.  0ch«Jes 

‘fei  unb  2 2}tifch.*®cn).  ©auerjloff  bejleht,  unb  wegen  ihrer 
fauren  ^atur  unb  bcbh^lb , bag  pc  noch  ' nicht  bie  h^^fte 
£)r9bationSftufe  beS  Schwefels  i{t,  fchwefclige  @dure 
i^arf^enung.  genannt  wirb.  • ^Die  J£)artl:ellung  biefer  0dure  burch  95er« 
brennung  beS  Schwefels  ift  aber  für  bie  meijten  Sroeefe  un« 
praftifch , unb  man  gewinnt  {ie  entweber  burch  theilweifc 
J£)eSoxpbation  ber  @chwefelfdure  ober  burch  (Srhi^cn  eines 
fauerftoffr eichen  93tctaHop9bcS  mit  Schwefel.  95crfdhrt  man 
auf  erfterc  SBeife,  fo  wirb  gewöhnlich  ^ohle  ober  Itupfcr 
benugt,  inbem  man  bie  eine  ober  baS  anbere  in  einer  9te» 
torte  (ober  in  einem  Kolben)  mit  fog.  cnglifcher  0chwefel« 
fdure  erl;i$t  unb  baS  auftretenbe  ®aS  in  mit  £luecf{tlber 
gefüllten  unb  bamit  gefperrten  ^efdgen  auffammclt.  95ban 
h^^  ^iW • ® ^ew.  ober  0 ®ew.«2:h* 

32  @ew.»^h*  ^«pfei^  2 SJtifch.  ^ ®ew.  ober  98  ®ew.  »3:h. 
;0chwefelfdurehpbrat  gu  nehmen  unb  crhdlt  im  erfteren  ^all 
22  ®cw.«^h‘  Äohlenfdure  unb  64  fchwefclige  0dure, 

im  Ichtcren  galle  ftatt  ber  Äohlenfdure  aber  1 3lbifth.«®ew. 
ober  80  fchwcfelfaurcS'^upfcrojepb;  ber  ^roce§ 

lagt  ftch  einfach  burch  bie  gormeln  C + 2SOj,  HO  = COj 
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+ 2S0^  + H0  utlb  Ca  + 2S03,H0  = Cu0,  SO3  + SO2  + 

2 HO  auöbrücfcn.  t>tt  3)ort1:eIIun(^  bcr  fc^rocfeltgen 

.@äure  mittcB  @(^n)efel»  unb  ^ctalIojci;be  f)at  man,  je  nac^ 
bcren  0auer jloffger)aIt , ctne  größere  ober  geringere  SK'enge 
^c^wefel  an^uroenben;  am  beften  eignet  jtd^  ^ier^u  ber  fauer# 
ftoffreic^c  unb  billige  S3iraunjlein  (SJtanganfupcror^b^MDO^), 

»elc^er  mit  2 !ötifc^).*®em.  0c^mefel  ober  auc^  44  S:i^.  nnn 
jenem  mit  32  3^^.  non  biefem  oermifc^t  in  einer  9i:etorte  fo 
lange  er^i^t  mirb,  alö  noc^  guftblafen  auftreten,  mobei 
man  bie  ^uerft  auftretenben  ^^eile  megen  i^rer  SSermengung 
mit  atmofp()ärifc^er  Suft  entmeic^cn  (d§t  JDie  Sftilbung  ber 
fc^mefeligeu  Saure  lagt  jtdf)  für  biefe  2)arfletlungött)eife  burc^ 
bie  S'ormel  ÄlnOa  + 2 S = SO  2 + MnS  au^brüSen, 

^Die  fc^mefelige  Sdnrc  ijl  bei  gewöhnlicher  3!emperatur  ©igenfi^af 
gasförmig,  lägt  (tch  aber,  wie  baö  ^mmoniaf  unb  mehrere 
anbere  ©aparten,  burch  einen  flarfen  2)rurf  unb  bei  niebri* 
ger  S^emperatur  ^u  einer  tropfbaren  ^lüfjigfcit  oerbidhten, 
welche  majferheU  ifl,  fchon  bei  — 10®  jtebet  unb  beim  ^er« 
bunjlen  an  ber  Suft  eine  3!emperaturerniebrigung  bi^  auf 
— 57®  bewirtt,  wc§hölb  man  jie  auch  jur  (Erregung  fehr 
niebriger  ^^emperaturgrabe  beniiht.  2)ie  fchmefelige  Säure 
hat  ben  cigcnthümli^  ftechenben  ©ernch  bcö  oerbrennenben 
Schwefels  unb  einen  faurett  ©efehmaef,  itt  nicht  athembor 
unb  unterhält  nicht  ba^  SSerbrennen,  welche  beibe  @igen» 
fchaften  im  gemeinen  2eben  in  5Cnwenbung  gebracht  werben, 
wie  man  g.  baö  Ungeziefer  an  ^Bäumen  ohne  alle  83e* 
fchäbigung  ber  le^teren  leicht  burch  Stäuchern  mit  brennen« 
bem  Schwefel,  welcher,  z«  biefem  Sweet  auf  Rapier  ober 
Jieinwanbjtreifen  eingefchmolzen,  an  i)inni^tnt  langen  Stan« 
gen  befejtigt  ift,  tobten  tann  unb  geueröbrunfte  in  Schorn« 
fteinen  burch  ^bbrennen  oon  Schwefel  löfcht.  !£)a,  wie 
(S.  258.)  angeführt,  ber  ßfjtgfäurebilbungöproce§  nicht«  on« 
bere«  al«  ein  £)ppbation« « ober  äJerbrennttng«proce§  be« 
Sßeingeijte«  ijt,  fo  fann  berfelbe  ebenfall«  burch  fchwefelige 
Säure  oernichtet  werben  unb  man  benu^t  biefelbe  fchon  feit 
langen  Stilen,  um  weingeijtholtige  glufjtgf eiten , namentlich 
aber  ben  Sßein  gegen  ba«  Sauerwerben  fchu^en,  inbew 

22* 
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man  fo^.  C^tufc^Iag,  b.  l).  mit  0e^mcfel  überzogene  ^opter* 
ober  Jiieinmanbjhreifen,  ongezünbet  in  baö  leere  Söeinfag  bringt 
unb  ^ier  abbrennen  Id§t,  bann  aber  ben  3ßein  ouffüftt. 

(Ss;  ift  ieboeb  für  biefe  5Cntoenbung  ber  0d)n)cfel  z«^>or  ge« 
nau  auf  5Crfcn  gu  prüfen,  inbem  biefe^  ebenfalls  oerbrennt 
unb  ftd^  in  eine  büc^fi  giftige  0ubftanz  oermanbelt,  loeldbe 
bann  oon  bem  5Bein  aufgelofl  mirb  unb  wabrfcbeinlitb  bie 
Hrfadbe  ift,  ba§  man(be  gefcbmefelte  Söeine  ein  aKgemeine^ 
Uebelbcfinben  oerurfacben. 

?fuftö8iid)feit  :T»ic  fcbtocfclige  Saure  (oft  fteb  in  gicmlieber  2R:cnge 
^0  Sßaffer,  ba  1 ^aumtbeil  oon  biefem  gegen  40  3taums» 
tbcilc  oon  jener  aufnebmen  fann;  bie  J<^bfung  bot  ben  ®e* 
rud)  unb  ©efebmaef  bed  C^afeö.  Stt  noch  größerer  3)tengc 
löfl  fteb  biefeö  ®aö  in  SBeingeift,  mclcbcr  baoon  ba§  1 1 6facb^ 
feinet  SSolumenö  aufhimmt  ^£)iefe  Äöfungen  nehmen  beim 
längeren  SCufbemabren  an  ber  atmofpbärif(ben  2uft  Sauer* 
,ftoff  auf,  fo  baß  fld)  bie  fcbmefeligc  Säure  in  Stbmcfelfäure 
oermanbelt,  roeßbalb  bie  mäfferige  ü^öfung,  menn  jte  gu  einem 
ber  fogleicb  angufübrenben  Smede  benu^t  werben  foll,  immer 
frifcb  bereitet  werben  muß.  ^ueb  au^  mehreren  ojcpbirten 
Subftanzen  zieht  bie  fd)wcfelige  Säure  ben  Sauerfloff  an 
unb  ße  wirb  beßbalb  z«*^  3)eöorpbation  ber  (Sbromfänre^ 
(Sreemning  per  Seleitfäure  u.  f.  w.  benu^t;  auö  ben  Silberfalzlöfun* 

^flcn  ^äure  * f^blogt  fte  burcb  ^nfnabme  beö  Sauerßoffeö  ber  $Baß^ 
,metallifcbe^  Silber  nieber  unb  man  benu^t  biefe  @igcnfcbaft, 
um  bie  Gegenwart  oon  fcbwefeliger  Säure  in  g-lüfngteiten 
nacbznweifcn.  @onz  befonberö  oon  SBießtigfeit  iß  bie  Öigen* 
.febaft  berfelben,  ber  falpetrigen  Säure  ißreö  Sauerßofe^  , 
ZU  entziehen  unb  biefe  in  Sticfßoffojcpbgaö , ßcb  fclbß  aber 
in  Scbwefclfäure  zn  oerwanbeln,  worouf  bie  gabrifation 
ber  englifd)cn  Scbwefclfäure  berußt. 

?rof1'?cr  fcbwefeligc  Säure  ober  ißre  wäfferige  £öfung  wirft 

((^wefeiiöcn  auf  bie  farbigen  ^ßanzen  * unb  bleicßenb , inbeni 

©auw.  entweber  bie  Säure  mit  bem  J^arbßoff  zu  einem  färb* 
lofen  Äörper  oerbinbet  ober  inbem  ße  benfelbcn  einen  anberen 
^arbenton  ertbeilt  ober  ißn  gänzlicb-zcrßört.  ^a^  erßere  iß 
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ber  ^aK  mit  bcm  rotf)en  ^arbflof  bcr  Zentifolien ; 
tautet  man  eine  Stofe  in  fc^roefetigfaure^  Söaffer,  fo  mirO 
fte  eben  fo  gebleicht  wie  in  Z^lorwaffer;  bringt  man  aber 
nac^^er  bie  Stofe  in  fel)r  oerbünnte  0c^wefelfdure,  fo  erl)dft 
fle  t^re  urfpninglic^e  ^arbc  wieber^  wd^renb  bie  mit  Z^lor* 
wajfer  gebleichte  wci§  hhibt,  wonach  alfo  ber  gfarbjlof  mit 
ber  fchwefeligen  @dure  eine  farblofe  ^erbinbung  eingeht^  ' . 
bie  nach  ^rt  ber  falgartigen  Körper  burch  bie  mdehtigere 
@chwcfelfdure  wieber  wirb,  wd^renb  ftch  ber  garb* 

floff  burch  Zhlor  gdn^lich  be^organijlrt.  ©ringt  man 
3U  bem  hochtothen  ^nfgng  ber  Zod)eniIle  fchwefeligfanred 
Söaffcr,  fo  tritt  ber  zweite  ^all  ber  Zinwirfnng  ein,  inbem 
bie  garbe  ohne  STbfeheibung  irgenb  einer  ^ubjtanj  in  gelb^ 
roth  nbergeht.  ü^d§t  man  auf  eine  wdfferige  5Cbfochnng  be^ 
gfernambutö  fchwefelige  0dnre  einwirfen,  fo  wirb  ber  ^arb* 
floff  in  ber  %rt  gerfej^t,  ba§  er  ftch  in  brdunlichen  g-locfen 
abfeheibet.  S)tan  benn^t  bie  fchwefelige  0dnre  auch  technifch 
gnm  ©leicben  oerfchiebener  ^flanjen»'  nnb  S^hierftoffe,  wie  ber 
@troh^  unb  ^oljgeflechte,  beö  ficdigen  Seinengeug^,  ber  0eibe, 
ber  wollenen  Zarnc,  3!nche,  be^  Zafimir^,  ber  ^Darmfaiten,  ©abe^ 
fchwdmme,  ÄnochengaHerte  n.f.  w.  nnb  oerfdhrt  babeianfbop^ 
pelte  SS^eife,  inbem  man  entweber  biebefcuchteten^egenftdnbein 
ocrfchlieparen  ©ehdltern  anfhdngt,  auf  bereu  ©oben  Schwefel 
abgebrannt  unb  bann  ber  2)ecfel  gefchloffen  wirb,  ober,  ba 
hierbei  nicht  immer  eine  gleichtndgige  ©leichnng  bewertilelligt 
werben  tann,  bie  gn  bleichenben  ©cgenjldnbe  in  fchwefelige 
faurc^  Söoffcr  eintaucht.  !T>ie  ©letchung  ift  aber  mcift  nicht 
fchr  bauerhaft,  inbem  gewöhnlich,  wie  g.  ©.  an  gebleichten 
@trohhwten,  burdh  ben  Zinflug  beö  atmofphdrifchen  dauere 
ftoffgafe«  auf  bie  gebunbene  fchwefelige  0dure  bie  nrfpntnge 
liehe  ^arbe  mel)r  ober  minber  rafch  wieber  hetoorgerufen 
wirb. 


Äeitet  man  bie  fchwefelige  0durc  in  ^Cmmoniatwojjer 
ober  in  ein  anbereS  reinem  ober  fol)lenfaurcö  Sflfolt,  fo  wirb 
jte  oon  ber  ©afiö  (unb  unter  Zntwict’lung  oon  Ä'ol)(enfduro) 
gebunben  unb  giebt  ein  fd)wefeligfaure^  ^alg,  weUheö  gumr 
feinen  Zeruch,  aber  ben  befonbeven  fchwefeligen  Zefd)macf 
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bejift.  üRon  ^ot  fcaö  fcferoefcligfaurc  ^alt  iinb  9Jotron  gut 
Sjietc^ung  empfobfen,  tnbem  man  fie  tn  * ihren  mäffertgen 
2öfungen  mit  <Schn)efcIfänrc  ocrmifchen  nnb  burci)  tag  Wrei* 
werben  bcr  fchwefcligcn  0dnre  auf  gefärbte  ©egenjtdnbe 
bleichenb  machen  foß;  ba  aber  bie  genannten  fchwefcligfanren 
@alge  noch  rafcher  ^ancrfloff  angiehen,  aU  bie  rodfferige 
2öfung  ber  reinen  <Sdnrc,  fo  oerücren  fie  fehr  bafb  ihre 
bleichenbe  ^raft.  2)aö  fchwcfeligfaure  Otatron  (erhalten  burch 
(Sinleiten  oon  fchwefeliger  0dnre  in  eine  2dfnng  oon  foh^ 
lenfanrem  0latron  unb  SSerbnnjtcn  ber  neutralen  ^•lufjigfcit 
gur  Ärpjtallifation)  fommt  nnter  bem  ^Jtamen  5Cnti chlor 
im  ^anbel  oor  unb  wirb  bagu  benu^t,  baö  in  Br«grn  bei 
ber  gipblciche  ((Shlorbleiche)  etwa  gnrücfgeblicbene  (5hlor  gu 
binben  unb  gur  weiteren  (Sinwirfung  auf  bie  ^flangenfafer 
unfchdblich  gu  machen. 

unterWroefe.  Springt  man  bie  wdjferigc  £öfung  ber  fchwefcligcn  , 

litt  ©eure,  ©dure  mit  (Sifen  ober  Binf  gufammen , fo  entgiehen  biefe 

QJtetaUe  jener  bie  Jg)dlfte  ihre^  0aucrftoffe^  unb  e^  entftehen  | 
bie  0algc  einer  neuen  0dure,  welche  au^  16  @cw.  *ih« 
Schwefel  unb  8 ©ew.^S^h*  0auerftof  ober  auö  gleichen  2}ti* 
fchungdgewichten  biefer  Ädrper  befteht  unb  unterfchwe« 
felige  0dure  genannt,  unb  bereit  Bwfanimenfe^ung 
burch  SjOg  auögcbrücft  wirb,  aber  für  fich  nicht  ifolirt 
bargejteßt  werben  bann,  ba  fte  bei  ber  Brrfe^ung  ihrer 
0alge  burch  eine  jldrfere  0dure  fogleich  in  0chwefel  unb 
fchwefeltge  0dure  gerfdttt.  S)tefe  0dure  ijl:  befonberö  beg* 
halb  oon  Sntereffe , weil  jte  ftch  bei  bcr  S)arjtcHung 
ber  0chwefelalbalimetalle  auf  naffem  Söege  bilbet  unb  oft 
einen  S3eftanbthcil  ber  tduflichen  0oba  au^macht,  worin  man 
fie  burch  ihr  SSerhalten  gegen  falpeterfaureö  Clne^filbcrorpbul 
erbennt,  inbem  fte  in  bicfem  einen  fchwargen  ^Hebcrfchlag 
ocrurfa^t,  waö  reine  0oba  nicht  bewerbftclligt. 

unterfeftwe  geitet  man  fchwefeligc  0dure  in  SBajfrr,  worin  SB'raun* 
e aurc.  (^Dtaiigatifnpcroppb)  aufgcfchwemmt  enthalten  ifl,  fo 

nimmt  fte  noch  ^ {Ötifch.*(^ew.  0auerftoff  auf  unb  oerwan* 
beit  ftch  in  Un terfdh wefelfdure,  welche  anö  16  (^ew.» 
S'h*  «>^cr  1 ßJtifch.  s (Bew.  0chwcfel  unb  20  @ew.*2)h.  ober 
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2^  ^aucrfloff  Befleißt ; in  Ben  neutralen  Salden 

tiefer  ©eure  finb  aber  auf  1 3iRifd).*®en).  @auerjlojf  Ber 
^aftS  5 3)tif(^.*@en).  0auerfloff  Ber  0dure  entj^altcn,  njcg* 
l^nlb  Bereu  Bufammenfe^ung  unB  fDtifcgung^geroic^t  Bureb 
Bie  gorntel  Sg  O5  unB  Bie  Sub^  72  au^gcBructt  »erBcn 
muß.  ScrglieBert  man  Bicfe  gormel,  fo  fann  man  Bie  Un» 
terf^cbmefelfdure  aU  eine  S^erbinBung  uon  fcbmefeliger  8dure 
«nB  0cbmefe(fdurc  betrachten  (S^Og  =S02  -f  SO3),  uuB 
mirfltcb  ^crfdÄt  fie  in  Biefc  bciBen  SSerbinBungen,  menn  man 
Bie  mdfferige  Sbfung  nerBunftet  unB  Bann  ftart  erbtet;  aud)’ 
ihre  0alge  gerfaßen  beim  ©rbi^en  in  entroeicbenBe  fcbmcfelige 
©dure  unB  gurucfbleibenBeö  fcbmefelfaure^  0alg. 

Sßenn  mon  ein  fcbmcfeligfaureö  oBer  unterfcbmefelfaurc^  £?r 
@olg  mit  0cbmefel  Bigerirt,  fo  bilBct  jteb  eine  0durc,  melcbe  ftu?cn  tc< 
1 9)tifcb.*®en).  ©cbmefel  mehr  entbdlt,  olö  Bie  Unterfebmes 
felfdure  unB  Bemnacb  Ber  gormel  S3O5  entfprecbenB  gu* 
fammengefe$t  ijt.  JDigerirt  man  ein  unterfcbmefeligfaurcd 
@alg  mit  SoB,  fo  mtrB  Ber  <Sdure  Beö  0alge^  -f-  ^^mefel 
entgogen  unB  ed  entftebt  eine  neue  ©dure,  Bereu  Bnfammen* 
fe^ung  Bureb  Bie  Formel  O5  auögcBrurft  mirB.  £dgt 
man  ^cbmcfelmafferftoff  ouf  fcbmefclige  0dure  mir* 

fen,  fo  oerbinBet  ficb  unter  gemiffen  UmftdnBen  Ber  üöaffer* 
ftoff  mit  einem  Beö  <Saucrftoffe^  Ber  fcbmcfeligen  Säure 
unB  Ber  Scbmefel  Beö  ScbmefclmaiKrftoffed  mit  Ber  tbcil* 
meife  BeöorpBirten  fcbmefeligen  Sdure  gu  einer  neuen  Sdurc, 
melcbe  mie  Bie  untcrfcbmefelige  Sdure  gufammengefeht  ift, 
aber  eine  geringere  Sdttigung^capacitdt  bejift,  fo  Bag  igre 
Bufammenfe$ung  Bureb  S5  Ö5  ausJgcBrucft  merBen  mug. 

3)iefe  Sduren  b«ben  nur  ein  rein  mijfenfcbaftlicbed  Snterejfe* 

SÖirB  Bie  mdferige  Äbfung  Ber  fcbmcfeligen  Sdure  Bern 
@influg  Ber  atmofpbdrifeben  ^uft  auögefe^t,  fo  orpBirt  )le 
ftcb,  miebcreitö(S*340.)  angeführt,  unB  ocrmonBelt  geb  long* 
fam  in  eine  neue  Sdure,  in  Scbmefclfdurc,  melcbe  auf 
16  ®cm.  *3:b-  öber  1 ^tifeb.^C^cm.  Scbmefcl  24  (Bem.^iSb. 
oBer  3 2)tifcb.'(^em.  Saucrjtoff  entbült  miB  in  Ber  cbcmifcbcn 
Bcicbcnfpracbe  Bureb  SO  3 audgeBrüeft  mirB.  Sebr  fcbuell 
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erfolgt  btefe  Htmoantlung  ter  fc^mefeltgen  0äure  in  ^c^toe« 
felfdure,  wenn  jene  mit  ©aucrflojf  ofcer  atmofp^drifc^er  2uft  ' 
unb  SBojferbdmpfen  über  erbi^ted  fein  gertbeiltct^  ^lotin 
ober  mit  einer  Drpbationöjhife  be^  ^tirfjtoff^  in 

SBerübntng  ijt.  ©ringt  man  in  ein  Öefdg,  morin  feuchte 
fcbmefelige  @dnre  enthalten  ijl,  etma^  ^alpeterfdure , fo 
mirb  jene  giemüch  halb  ihren  Geruch  oerlieren  unb  bad  (Se« 
fd§  jtch,  wenn  eine  2)tenge  oon  ©alpeterfdurc 

oorhanben  mar,  mit  bem  rothgelben  2)ampf  ber  falpetrigen 
^dure  anfntten,  intern  bie  fchmefeligc  0dure  ber  0alpeter< 
fdnre  f ihreö  ©auerftoffe^  entgieht  (2  SOj  4-1x05  = 2 SO, 

IVO 3),  um  in  ©chmefcifdure  oermanbelt  gu  merben.  5tl 
hingegen  nicht  hinreichenbe  ^alpeterfdure  gu  ber  fchmefeligen 
@dure  gefegt  morben,  fo  entgieht  biefe  ber  erfleren  noch 
•1^  ©auerjtoff  mehr  unb  oermanbelt  jie  in  Bticfjtofforpb» 
ga^,  melche^  ooHfommen  farblos  i{l.  Sßie  bereits  früher 
(f.  ©.  138.)  angeführt  morben,  h^t  aber  baS  ©ticfjloff* 
orpbgaS  bie  ^igenfehaft,  in  ©erührung  mit  ungebunbenem 
©auerjtoffgaS , mie  eS  g.  ©.  in  ber  atmofphdrifchen  2uft 
enthalten  ift,  noch  h^^^  fo  bereits  enthdlt,  oon 

biefem  aufgunehmen;  bagegen  h^i^  mieberum  bie  fchmefelige 
@dure  bie  (f igenfehaft , ber  falpetrigcn  <Sdure  bei  @cgcn< 
mart  oon  SBaffer  biejenige  ©tenge  oon  Sauerftojf  gu  entgie*  ‘ 
hen,  melche  biefelbe  bei  ber  ©ilbung  auS  ©ticfftojforpbgaS 
cufgenommen  f)at,  b.  h*  Pr  mietet  gu  ©tid^ltofforpbgaS  gu 
beSoppbiren.  hieraus  geht  hrroor,  ba§  bie  Hmmanblung  tu  ! 
ner  großen  ©tenge  fchmefeliger  Sdurc  in  ©chmcfelfdurc  burch 
eine  geringe  ©tenge  ^ticfftoffojcpbgaS  bemertflclligt  merben 
fann,  menn  nur  immermdhrenb  bie  hinreichenbe  ©tajfc  @aucr<  , 
ftoffgoS  oorhonben  ijl,  um  jenes  in  falpetrige  0dure  oer< 
manbeln  gu  tonnen« 

asotCommen.  2)ie  0chmefelfdute  finbet  jtch  in  ber  ©atur  fertig  ge# 
bilbet  unb  gmar  theilS  frei  unb  in  Sßaffcr  gclöfl  in  einigen 
oulfanifchen  jdueUen  unb  ^raterfeen  unb  üu  Rio  vinagre 
ober  (Sfftgflug  in  ^merita,  theilS  aber  auch  unb  meijl  ge# 
bunten  an  bafifche  £)ppbe,  namentlich  an  Äalt,  0trontian, 
©arpt,  ©ittererbe,  ^honerbe,  öifenotpbul  u.  f.  m.,  roo 
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Ue^ei;  bU  ICie^geuger. 

{te  mitunter,  mte  mit  ^aU,  aU  ®t)pi  gan^e  ®ebirgS«  * 
maffen  ^arftettt. 

^te  ®en>tnnung  ter  ^c^mefclfäure  gefc^iel^t  auf  bop» 
pelte  Söeife,  inbem  man  entroeber  bic  gegcnfeitige  SScd^fel* 
wirtung  jmifc^en  fc^mefeltger  unb  falpetnger  0äure  unb 
bie  ^mtfc^en  ©iictjtoffojrpbgaö  unb  ©auerftoffga^  einleitet, 
über  baö  leicht  jerfe^bare  f^mefelfaure  (Sifenojcpb  einer  ftar* 
fen  ^)i$e  auöfc^t.  S)ie  ^robutte  beiber  S^ereitungöarten 
unterfc^ciben  jic^  baburc^,  bag  ba^  auf  erflere  SBctfc  bereit 
tete  an  ber  £uft  nic^t  raud^t,  bagegen  ba^  burd^  Bcrfc^ung 
bcö  ©ifenfa^e^  erhaltene  an  feuchter  Äuft  einen  bicfen  mei* 
gen  Stauch  au^jltagt;  l^icrnac^  mirb  au(^  im  ^anbel  nic^t 
rauc^enbe  unb  rauc^enbc  Gc^mefelfdurc  unterfct)iebcn.  2)ie  ta«- 
nicbt  rau(benbe  ober,  ba  fie  i«  (Snglanb  bärge«  ilmtuu 
fteßt  mprben  ijl,  englif(^e  ©d^roefelfdure  mirb  in 
befonberen  gabriten  auf  bic  SSeifc  bargeftettt,  bag  man  in 
einem  £)fcn,  mctcber  mit  mel^rercn  großen  ^(cifammern  in 
S3^erbinbung  jtcl^t,  fd^mcfeligc  @dure  bure^  SSerbrenncn  bcö 
©(^mefetö  unb  bie  nbt^ige  SJtenge  ©tictfloffojcpbgaö  entme« 
ber  burc^  ^CufilcUen  oon  8alpeterfdure  in  ber  erjten  SJiei« 
fammcr  erzeugt  ober  auc^  über  bcn  ocrbrcnnenbcn  @d^mefcl 
eine  0cbalc  mit  S%  0a(pcter  unb  5%  ©cbmefelfdure  auf« 
fteHt,  morau^  ftcb  0aIpeterfdure  entmicfelt  uno  mit  ber 
f(bmefeligen  0dure  in  S5cru^)rnng  gu  0tictjlofo;c9bgaS  bcö« 
o^cpbirt  mirb,  ober  enblicb,  bog  mon  falpetrigc  0dure  ober 
0ticfftoffop)bgaö  in  einem  befonbern  ^ifpparat  S3^.  bnreb 
®inmirtung  oon  0aipeterfdure  auf  Bncter,  mo  aB  !)teben« 
probuft  £)jcolfdure  gemonnen  wirb , * entroidPett  unb  natb  ber 
SSIeifammcr  leitet.  5fuf  bcn  SBoben  ber  SJlcifammern  giebt 
mon  fo  oici  febmoebe  mdfferige  0cbmefelfdurc,  bog  biefer 
einige  Bott  booon  bebedPt  ift;  aiigleicb  Idgt  man  oon 
Beit  gu  Seit  SBojferbämpfe  in  bie  ^(eitommern  treten,  um 
bie  gebübetc  0cbroefelfdurc  gu  oerbiebten  unb  noch  ber  5fb« 
fublung  bomit  nieber3ufotten.  ^Dic  fcbioefelige  0dure  mirft 
in  ben  ^leifommern  auf  bie  folpetrigc  0durc  unb  oenoon« 
beit  biefe  in  0ticf jtojforpbgoö , meld)eö  ober  ougenblicfltd) 
joieber  bureb  ben  0auerjtoff  ber  oorbanbenen  otmofpbdrifebeu 
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346  ' gfunfge^nte  ttnb  fec^ae^nte  S^oclefung. 

2uft  tn  falpetrt^e  ©aurc  oerroanbelt  unb  fo  ^ut  metteren 
HmroanDlung  Öer  fcbmefeltgen  Saute  in  Scfeinefcifdurc  fd^^ig 
gemacht  mirt;  non  S^t  Btit  roirb  bic  me^r  ober  minbet 
cntfauerilotfte  l^uft  entlajftn  unb  burc^  fauerftojf^alttgc  er« 
fe^t,  um  ben  5^roccg  ununterbrochen  fortaufuhren , wobei 
jeboch  ein  fleincr  S^erlujl  on  fchioefeligcr  ©dure  unb  ©tief« 
ftoffothbgaö  nicht  oermieben  werben  fonn,  ber  ober  um  fo 
geringer  au^fdüt,  je  ooüfommener  ber  Apparat  conjlruirt 
ijl.  ^ic  om  S3^oben  ber  S3ieifommern  fleh  anfammelnbe 
ipdiferige  ©chwefclfdure  wirb  oon  Srit  S«it  obgeloffen, 
wobei  man  ober  borouf  gu  fehen  höt,  bog  ihr  fpec.  ©ewieht 
nicht  über  1,5  jleigt  unb  nicht  unter  1,35  liegt,  inbem  jie 
im  erjteren  gofle  gu  oiel  folpetrige  ©dure,  im  le^tern  gatte 
ober  gu  otel  fchwefelige  ©dure  getöjl  enthdit;  fte  wirb  nun 
weiter  concentrirt,  b.  h.  wofferdrmer  gemocht,  inbem  mon 
fle  fürerfl  in  bleiernen  %'fonnen  bi^  auf  ein  fpec.  ©ewicht  oon 
1,7  unb  gute^t  in  ^Retorten  oon  ©loö  ober  ^lotin  bi^  gu 
einem  fpec.  ©ewicht  pon  1,85  oerbunflet,  wob«  fle  noch 
18,4§  Sßojfer  enthdit,  wo§  fle  ober  burch  weiteret  ^rhih^u 
nicht  entldgt,  fonbern  bonn  olö^ongeö  perbunjtct.  !Tie  rou« 
chenbe  ©chwcfelfcurc  wirb  burch  ^rht^ung  be^  boflfchcu 
Öifenojchbfalgcö  gewonnen.  tt)fan  jlettt  biefeä  fürcrjl  boburch 
bor,  bog  mon  (fifenoitriol,  b.  h-  frpüottwafferholtige 
neutrole  SSerbinbung  beö  (Sifenorpbul^  mit  ©chwefelfdure 
burch  gelinbed  örhi^en  - oon  bem  SBoffer  befreit  unb  bann 
bo^l  weigliche  ^uloer  on  ber  £uft  noch  weiter  erhift,  bid 
bic  S5opö  burch  ben  ©ouerftoff  ber  J»^uft  oottfommen  in  jDrpb 
oerwonbclt  worben  ijl,  ^ welche^  bei  ber  jlottgnbenben  Sem* 
perotur  mit  ber  ©dure  oerbunben  bleibt  unb  ein  bofifche^ 
©olg  (2 [FeOjSOjl-f-OrzFe^  03,2803)*)  borftettt,  wel* 
(heS  in  hi^hrr  Semperotur  bie  ©dure  gdnglich  entldgt. 
wirb  gu  biefem  in  irbenen  tttetorten,  welche  mit  SSor* 

logen  oerfehen  unb  in  einem  (Soleerenofen  eingefegt  ftnb,  on* 


*)  3n  ben  neutrolen  fchwcfelfouren  ©olgen  oerhdlt  geh  ber 
©oiicrgoff’ ber  gu  bem  ber  ©Quve  wie  l :3;  in  bem  gebiU 

beten  ^ifenorpbfalg  gnb  ouf  3 5fnth.  ©aiierftoff  ber  SBagö  aber 
mir  6 5Cnth.  ©aiierftoff  ber  ©dure  enthoUen,  wegh^^l^^  eß  olß 
ein  bapfcheö  bctrochtct  werben  niug. 
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Uebec  tie  j^ie^seuger. ' 

fan9$  geltnbe  n)oBet  eine  giemh'c^  tnafferl^alttge  ^äute 

übergel^t;  fobalb  tneiie  ^Dampfe  auftrctcn , ' werben  bte 
logen  burcB  neue  erfe^t,  in  welchen  (tcB  bei  ftärferer  ©r^tgung 
bet  {Retorten  bie  concentrirte  rouc^enbe  ©cbwefetfäure  oer* 
bientet.  3)er ' {Riicfftonb  oon  ber  ©r^t^ung  beö  bojtfc^en 
Öifenfolgeö  ift  ^ifeno^pb,  wel^e^  früberbin  ben  {Romen  Ca- 
put mortuum  führte,  unb  tbeilö  old  folcbed  gur  ^orfteKung 
uerfebiebener  (Sifenpröporote , tbeüd  ober  unb  metfl  old  {Dto* 
lerforbe  ober  ^u^mittel  für  metallene  (^egenftonbe  unb  gum 

@lottf(bleifen  bed  ©lofed  benu$t  wirb. 

« 

2)ie  bureb  {Verbrennen  bed  ^(bmefeld  u*  f.  m.  erboltene  ©tgenft^of. 
©tbwcfelfoure  ift  forblod  unb  rouebt  nicht  on  ber  Äuft,  möb«. 
renb  bie  ouf  le^tere  {Beife  borgefteHte  0oure  brounltcbgelb 
ift  unb  on  ber  £uft  wet^e  Rümpfe  oudftbgt;  beibe  SCrten 
hoben  eine  bicfflüfjtge , ölortige  {Befcbaffenbeit , mc§balb  man 
auch  bie  oud  bem  (^ifenfolg  gewonnene  {Bitriolbl  nennt* 

{Beim  ^rbijien  oerbolten  beibe  {ICrten  oerfebieben;  bie 
nicht  rouebenbe  0oure  logt  fitb  i«  ^iner  {Retorte  bid  gu  einer 
giemlicb  S^emperotur  erbi^en,  ohne  etwod  gu  oerlieren, 

unb  oerbompft  enblich  old  ©onged.  ßin  anbered  {Verholten 
geigt  bie  rouebenbe  0äure;  wirb  biefe  in  einer  {Retorte, 
weiche  mit  einer  bureb  6id  obgefüblten  {Vorloge  oerbunben 
ifl,  einer  gelinben  (^rbi^ung  oudgefe^t,  fo  geben. {Rebel  über, 
bie  (teb  in  ber  35orlogc  gu  odbeftortigen,  forblofen  ^trpftolleu 
oerbiebten.  2)iefe  Ärpftoüe  bejleben  oud  wofferfreier 
0cbwefelfäure  unb  fcbmelgcn  febon  bet +18°,  bilbcn,on  '"föute?* 
ber  £uft  bureb  {iCngiebung  ber  SBojferbümpfe  weiße  {Jtebel 
unb  gieben  überhaupt  mit  einer  folcben  ^roft  bod  {Baffer  an, 
baß  bie  {Vermifebung  beiber  in  gehörigem  {Verbaltniß  unter 
einer  5fc«^rerfcbeinung  ftottßnbct;  bie  wofferfreie  Schwefel« 
foure  böt  bie  mertwürbige  ($igcnfcbaft,  Schwefel  oufgulöfeu 
unb  bamit,  je  nach  ber  {IRenge  bedfelben,  flüffige  bloue, 
grüne  ober  broune  {Verbinbungen  • borgufteUcn.  aud  ber  ^(^roefeffdu. 
rauebenben  Scbwefelfäure  bie  wofferfreie  Säure  gonglicb  aud* 
getrieben  worben,  fo  oerbält  ficb  ber  {)tü(fftanb  gang  wie  bie 
nicbtroucbenbcScbwcfelfäurc;  bod  fpcc.  ©ewiebt  ift  oon  1,80  bid 
J ,92  auf  1 ,85  gefunfen  unb  bod  Sieben  beginnt  wie  bei  ber  nicht? 
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raiK^enben  bet  326®,  roobet  bette  ©outen  unter  b^f^Ö^wt 
©togen  (unt  tomit  nerbuntenem  Iteberfcbleutern , n>egb<^^b 
bte  Operation  febr  oorjicbttg  unternommen  merten  mu§)  a(6 
@anj;ed  übertejHtttren  unt  eine  mojferbefle,  farbiofe,  olorttge 
^iüfjtgfcit  übergebt  r n)e(cbe  feinen  (Geruch  unt  in  tem  mit 
febr  oielem  Koffer  oertünnten  Buüonte  einen  febr  fouren 
(^efcbmocf  bejt$t;  fie  enthält  etmod  über  18§  hoffet  cbemtfcb 
gebunten  unt  beftebt  temnocb  oud  gleichen  !D^ifcbungSgemicbten 
toafferfreier  ©äure  unD  Koffer  (S03,Aq.)^  melcbe^  tie  ©teüe 
einer  S5aft^  oertritt  unt  auf  feine  entere  SBeife  entzogen  merten 
fonn,  old  tureb  tie  ä^erbintung  mit  einem  bajtfcben  SJ^etoß« 
orpt.  @in  ©cbmefelfäurebptrot  mit  geringerem  SSojfergebolt 
(2SO3,  Aq.)  febeitet  jteb  nu^  ter  rouebenten  ©cbmefelfäure 
beim  |[bfüblen  ob.  ^ot  tie  ©(bmefelfdnre  einen  18^  über** 
fleigenten  ^apergebolt , fo  febeiten  jtcb  aud  terfelben  febon 
bei  -f4°  febr  regelmogige  turebfiebtige  ^rpfloße  ob,  melcbe 
auf  69  3!b*  mofferfreie  ©äure  31  ^b*  Puffer  enthalten  unt 
temnoeb  aud  1 3Äifcb.**@en).  ter  erjleren  unt  2 33iifcb.^®em. 
te4  lejiteren  befteben.  5)o4  Sfuftreten  tiefer  Ärpjlöß^  in  ter 
fäuflicben  englifeben  ©cbmefelfäure,  melcbe  ta^  au§  gleichen 
ßj^ifebung^gemiebten  beftebente  unt  in  ter  .(fdlte  nicht  erftar« 
rente  ^ptrat  fein  fofl,  giebt  alfo  ein  fieberet  bag 

tie  ©oure  mehr  SßoiTer  enthält  unt  tegbalb  einen  geringe» 
ren  Söertb  b^f*  Sn  tem  Söajfer  geigt  überboupt  tie  ©cbme» 
felfäure  eine  groge  5Cngiebung4fraft ; fo  giebt  fie  in  S3erüb» 
rung  mit  atmofpbärifcber  Äuft  teren  SSojfer  an  unt  fonn 
noch  unt  nach  taoon  tag  4 — 5focbc  igreg  ©eroiebteg  auf*» 
nehmen,  megbalb  eg  notbmentig  ift,  tie  ©äure  immer  in 
(^efägen  aufgubemabten,  melcbe  tureb  gut  eingefcblijfene  ^lag» 
fiopfel  oerfdbloffen  fint.  5Cudb  benu^t  man  tiefe  mofferangie» 
bentc  (ligenfeboft  gur  83^eflimmung  ter  atmofpbärifcben  g-eueb» 
tigfeit,  morüber  ein  3Scitereg(©.  188.)  oben  gu  oergleicbcn  ift. 
SBirfen  grogere  3R:engen  oon  tropfbarflüffigem  Sßaffer  unt 
©cbmefelfdure  auf  einonter,  fo  gntet  tie  ^ermifebung  unter 
beträchtlicher  Sßdrmcentmicflung  unt  unter  gcmijfen  Hrnftän» 
ten  unter  «^erumfcblcutern  ter  g-Iüfggfeit  jtatt,  megbalb 
man  fleh  bei  tiefer  fo  bäwf*9  oorfommenteii  jDperation  oor** 
fichtig  benehmen  mug,  um  nicht  am  Körper  oter  au  ten 
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UeBer  Bie  Sted^euger^ 

Älcib«n(^^flucfctt  »erlebt  merbcn.  3Ran  mu§  Bei  ber 
fBcrmifcBung  ber  @e^n)efelfäure  mit  SSajfer  in  ber  71. 
in  ber  ^Cnmerfun^  angegebenen  SBeife  ncrfal^rcn , barf  ober 
niemoid  nerfueben  njoHen,  kleinere  duantitoten  SSoffer 
einer  concentrirten  ©(broefelfdure  inif(ben  gu  motten,  ba  f)ieu 
bei  mobl  iebeömol  ein  ii>erumf(bleubern  ber  S^ufiigJ^it  ein* 
treten  mürbe. 

Xit  maferon^iebenbe  Äroft  ber  6(bmefelfdure  erftredft 
ficb  ni(bt  allein  auf  ba^  SSatJer  al^  folebem,  fonbern  ou(b 
baranf,  ba§  fl^  dlcmente  be^felben  in  ben  meiften  or* 
ganifeben  tt^erbinbnngen  beflinunt,  gu  Söaffer  gufanmten  gu  ©erhalte« 
treten,  ber  Äoblenjtoff  aber  abgefebieben  mirb.  ^ur  einige 
biefcr  'tt>erbinbnngcn,  mic  g.  5B.  ber  Snbigo  ober  ba^  Ärapp»  Mntungen ; 
rotbf  miberjleben  ber  ©inmirfnng  ber  ^cbmefelfdure,  felbjb 
menn  biefe  mdtJerfrei  ift,  nnb  erleiben  feine  anbere  tt^erdn« 
bernng,  ald  ba§  jie  geldjl  merben;  aber  eben  biefe  £dölicb« 
feit  ber  genannten  garbftoffe  in  ber  ©dbmefelfdure  benn^t 
man  miebernm  teebnifeb^  nm  in  jenen  frembe  ©toffe  gu 
gerjldren  nnb  jte  gur  ^drberei  geeignet  gu  matben.  (1^  ifl 
jeboeb  für  biefe  Bw^efe  ein  ^aupterforberni§,  bag  bie  @cbme« 
felfdure  frei  oon  0alpeterfdure  ober  oon  falpetriger  0durc 
ijf,  inbem  biefe  beiben  @duren,  mie  (<S.  134  nnb  138.)  oben 
ongefubrt  ijl,  auf  alle  organifeben  SSerbinbungen  gerfe^enb 
mirfen  unb  biefe  (Sigenfebaft  auch  in  ihren  SSerbinbungen 
mit  0cbmefclfdure  bebolten.  2)a  bie  im  «g)anbel  oorfom« 
menbe  ni(btraucbenbe  ©cbmefelfdure  ober  meijl  einen  9tu(f* 
balt  oon  falpetriger  0dure  ober  0alpeterfdure  b^if^ 
net  fte  ficb  nicht  gu  bem  genannten  Smeefe  unb  eö  mirb  birr» 
gu  oon  bem  ^-drber  bie  rauebenbe  0cbmefelfdure , melcbe, 
menn  fie  nach  ber  oben  angegebenen  Sßeife  bereitet  unb  fonfl 
ni(bt  oerfdlfcl)t  motben  ift,  nicht  mit  jenen  0duren  oerun» 
reinigt  fein  fann,  angemenbet.  JDie  oerfoblcnbe  (Sigenfebaft 
ber  0cbmefelfdure  oerminbert  fi(b  mit  bem  ®rabe  ber  3Scr« 
bünnung,  mirb  aber  bureb  @rbi^en  ober  G^oncentriren  mieber 
beroorgerufen ; fo  fann  man  g.  in  0cbmefelfdure,  mclcbeöegenBtt«*« 
mit  ber' hoppelten  ^enge  SSatfer  oerbiinnt  morben  ijt,  hinein»* 
gemorfenen  nur  leicht  braun  fdrben  unb  erjt  beim 
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@r^i0ctt  itnt  S^erbmtjlen  oerJol^Ien,  md^renb  cr  tn  ber  con* 
ccntnrten  @dure  bet  c^enjo^nltc^er  Siemperatur  bolt  in  eine 
fobtic^c  Subjlanj  nerroantclt  rotrb.  iDiefeö  ä>erbalten  bc^ 
Buefer^  in  Sebmefeifdure  jeigt  un^  ein  bbcbft  praftifebe^ 
nnb  einfoebeö  ^Bevfabren  on,  biefc  0dure  in  glüfjtgfcitcn 
onfsuftnben,  welcbc  bamit,  mie  ^ S3i.  ber  (Sffig  jur  äJerftdr* 
fnng  ber  «Saure,  nermifebt  jtnb;  man  b«^  weiter  nichts  ju 
tbun  al^  ein  Sturf  ^^apier  mit  einer  S«ctcr(dfung  gu  trdn« 
fen,  nach  bem  C^introefnen  an  nerfebicbenen  Stellen  ein  ober 
ein  paar  S^ropfen  ßfjtg  barauf  3U  bringen  nnb  biefen  wie* 
ber  auf  einer  warmen  £)fenplatte  eintrorfnen  gu  laffen,  wo 
ft(b  bann,  wenn  ber  (Sffig  mit  Scbwefelfdure  ocrfdlftbt  war, 
auf  ben  baoon  berührten  Stellen  eine  Schwärzung  ober 
58rdunung  einfteHen  wirb,  wdbrenb  ber  nebenliegenbc 
8^3««  bleibt.  !55ie  Scbwefelfdure  bfii^  ibt^em  oerbunnten 

S«f^anbe  gegen  einige  organifebe  Körper  eine  ber  befebrie* 
benen  ganj  entgegengefejite  (Sigenfebaft  unb  fann  biefelben, 
namentlich  ba§  Stdrfmebt  in  biejenige  Bweferart  oerwanbeln, 
welche  unter  bem  ^tarnen  Straub en^uef er  befannt  ijl:  unb  für 
©töreegnefer. biefen  55aU  ben  ^tarnen  Stdrfezuefer  fuhrt.  SSirb  nem* 
lieb  Star f mehl  mit  SB^affer  (auf  lOOS^b»  erfteren  500  S^b* 
M le^^tcren)  gu  iblcifter  gefoebt  unb  biefer  hierauf  mit  einer 
SJ^ifebung  au^  10  Scbwefelfdure  unb  100  2^b»  SBaffer 
7 — 8 Stunben  lang  bi^  gum  Sieben  erbi$t , fo  wirb  bie 
f^lüfftgfeit  nach  unb  nad)  gang  f)eU  unb  erhalt  einen  fduer* 
lieb  fü§en  (Befcbmad;  oerfegt  man  bann  bie  2)bif(bung  nach 
unb  nach  unb  fo  lange  mit  gepuloerter  treibe,  al^  noch  ein  5fuf* 
braufen  erfolgt  unb  big  bag  blaue  Äafmugpapier  nicht  mehr 
gerötbet  wirb,  fo  febeibet  unter  (Sntwicflung  oon  ^ob* 
lenfdure  fcbwefelj^aurer  ^alt  ab  unb  aug  ber  getldrten,  nun 
rein  fü§  febmedenben  glufjtgfeit  erhält  man  bureb  SJerbunflen 
111  3^b*  fefte  Subjlang,  welche,  wenn  bie  Dperation  gebd» 
rig  geleitet  worben  ijl,  aug  reinem  S^raubenguder  bejlebt 
unb  feine  Spur  oon  Sdbwefelfdure  ober  (wenn  man  fie 
nach  bem  ^inbampfen  in  ^eingeijl  Idflc  unb  nach  bem  gil* 
triren  wieber  oerbunjlete)  oon  fcbwefelfaurem  Äalf  entbdlt. 
J£)a  bag  in  5Crbeit  genommene  Stdrfmebl  bei  biefer  £)peration 
um  11§  am  Gewicht  gugenommen  b^t  unb  ber  gebilbete 
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BucPcr  feine  0pnr' einer  anberen  9)baterie  entr)(ilt,  fo  mu§ 
biefe  ^emic^tönerme^rnng  burd)  bie  ^iCufno^me  non  JiBaffer 
bebingt  fein  unb  njirflic^  i|l  biefe^  i^er  2)enn  betroc^* 
Ut  man  bie  beö  «Stdrfine^B  (z^C^HgO^) 

unb  bie  be^  S:rauben5ndferö  (=CgHgOg),  fo  erjtel)t  man, 
ba§  flc^  (e^terer  oon  erftcrem  burd)  rociter  nid)t^  unterfebei* 
bet,  a(^  ba§  er  bie  (Stemente  oon  1 SJtifd).* ^eio.  äi^ajfer 
mehr  enthalt,  unb  baj  bie  3>erhdftni§3al)len  beiber  Itbrper 
•genau  bal)in  meifen,  jene  ©emiebtögunahme  be^  Stdrfmehl^ 
in  bem  Sweferbilbungöproeeg  bureb  bie  33ajferaufnabme  gu 
erfldren,  benn  82  : 91  = 100  : 1 10,  97.  . . . giebt  unö  atfo 
bie  0cbmefelfdure  ein  neueö  JBeifpiel,  loie  bie  Sufnmmen* 
fe^ung  ber  Elemente  organifeber  itbrper  unb  eineö  gioeiteu 
bureb  bie  (^egemoart  eineö  britten  Ädrperö  eine  Hmdnberung 
erleiben  fann,  ohne  ba§  le^terer  felbj^  oerdnbert  mirb,  ma^ 
birr  ber  ^-all  ift,  benn  bie  0cbn)efelfdure  abgefeben 
oon  ihrer  SS^crmifchung  mit  ber  Swcferlbfung,  nach  beenbigtem 
^roce§  .noch  biefelben  digenfebaften  alö  ^uoor,  ba  fte  auf 
bie  treibe  — ben  fohlenfauren  i^alf  — ^erfe^enb  loirft 
unb  bamit  unter  ©ntmicflung  oon  Äohlenfdure  fohlenfauren 
^alf  giebt,  aber  auch  beim  SSerbunften  ber  nicht  neutrali* 
jirtcn  ^bfung  beö  S«tfcrö  biefen  enblicb  oerfohlen  mürbe. 
(5ine  gleiche  Äraft  dugert  bie  ©cbmcfelfdurc  gegen  Sßeingeijf, 
nur  bap  fie  nicht  bie  ^Cufnahme,  fonbern  bie  ä2£bfd)citf 
bung  ber  Sßajferelementc  bebingt,  ohne  felbft  eine  äjterdn* 
berung  ^u  erleiben.  SB^ringt  man  nemlich  in  einen  Äolben, 
melcher  mit  einem  gmeimal  burchbohrten  Äorf  oerfchloffen 
merben  fann,  ein  erfalteteö  ©emifche  oon  5 h^d)ft  ree* 
tipeirtem  Sßeingeift  unb  9 S^h*  concentrirter  0chmefelfdure, 
fe^t  bann  luftbicht  in  bie  eine  jDeffnung  beö  Äorfeö  einen 
trompeterfbrmigen  gebogenen  Obbhrentrichter,  in  bie  anbere 
ober  eine  hinreid)enb  meite,  rechtminflig  gebogene  ^aölet* 
tungörbhre,  oerbinbet  biefe  mit  irgenb  einem  paffenben 
Äithlapparat  unb  erhi^t  bann  ben  3nhölt  be^  ^tolbenö  biö 
^m  5Cufmaßen,  fo  mirb  bei  gut  geleiteter  5fbfühlung  eine 
glufjlgfeit  überbeftilliren , meld)e  nicht  mehr  äöeingeift,  fon« 
bern  eine  anbere  unter  bem  *3tamcn  5Cether  befannte  ift,  unb 
zugleich  ^ajfer  ubergehen,  melched  pch  oon  bem  5fether 
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fc^etbet  uitb  am  ^ottn  ter  S^orlage  anfammert  ^^ä%t  man 
in  t>emfelben  ä^er^ältniffe,  mie  ttv  ^et^er  itn^  ba^  SS^affer 
ablaufen , fortwä^renb  SBeingctfl  but(b  ben  Sfb^rentnc^ter 
nat^fliegen,  fo  fqnn  man  mit  bcrfelben  3)tenc^e  0cbn)cfclfäure 
bie  6 — 8fac^c  ©eroic^t^menge  Söeingcijl  in  ^et^cr  unb  SSaf« 
fer  gerlegcn,  o^ne  ba§  bie  0(^mcfelfäurc , abgefc^en  non 
einer  S3rdunung  ober  fc^roac^en  5lbfcf)eibung  einer  fo^ligen 
2)tatJe,  oerdnbert  wirb.  Xn  SSeingeift  ift  eine  S^erbinbung 
oon  4 SJtifcb.  *©eto.  Äo^lcnftoff,  6 2Rifc^.s®eio.  SSajferjloff 
nnb  2 S)tifi^.*©en).  ©auerjloff  (C^H^O.^),  ber  5fet^er  aber 
befielt  auö  4 9)tifc^.»©en).  ^o^lenjtoff,  5 2)tif(^.-©em.  SSaf« 
ferjtoff  unb  1 SJtifcb.  * ©cm.  ©aucrftoff  (C^HgO)  unb  ents 
l^dlt  bemnac^  1 5Cequio.  Söojferelemente  toeniger  al^  ber 
^eingeijl. 

S)ic  ©c^mcfelfdurc  l^at  auc^  bie  ©igcnfc^aft,  mit  ocr* 
fc^icbenen  organif(^cn  Körpern  unter  gcwiffen  33^cbingungcn 
^crbinbungcn  gu  hüben,  mcIe^c  jroar  alle  ©igenfc^aftcn 
einer  ©dure  l^abcn,  aber  jtd^  befonbcrö  babur(^  oon  ber 
reinen  ©(^loefelfdure  unterfe^eibcn , ba§  jte  eine  geringere 
©dttigungöcapacitdt  i^yabcn  unb  mit  ben  alfalifc^cn  ©rben, 
mit  bencn  bie  ©d)mcfelfdure  mcnig  ober  gar  nid^t  loölicbc 
©aljc  hübet,  SJcrbinbungen  geben,  mclc^c  jtc^  fe^r  leicht 
in  SSoiJer  Idfcn  unb  barau^  beim  SScrbunjtcn  frqflallijtrt 
erhalten  werben.  2)tan  nennt  biefc  S3:erbinbungcn  organifcher 
Körper  mit  ©chmefclfdure,  oon  benen  man  an^  mehrere  mit 

©alpcterfdure  fcnnt,  gepaarte  ©du^ 
ren,  unb  jteüt  fie  ouf  bie  SSeife  bor,  bag  man  ben  orga* 
nifchen  Körper  mit  SS^ermeibung  aller  S^empcraturerhbhung 
in  ber  concentrirten  ©dure  augdfl,  bie  glufjtgf eit  micberum 
unter  ä^ermeibung  einer  ^Temperaturerhöhung  mit  Söajfer 
oerbünnt,  bann  mit  fohlcnfaurem  ^arpt  ober  ItBleiojepb  neu* 
tralifirt,  ben  fchmefelfauren  SSarpt  ober  baö  fchmcfelfaure 
SJleioppb  abgltrirt  unb  bie  Äöfung  entmeber  oorjichtig  mit 
©chmefelfdure  oermifcht  ober  mit  ©chmefelmafferjlofga^  be* 
hanbclt,  jooburch  bie  gepaarte  ©dure  abgefchieben  unb 
burch  5Berbunflen  in  gclinber  Södrmc  ol^  ^pbrat  ifolirt 
wirb. 
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Sc^wefelfciure  wirft  in  bem  concentritfen  ©erwarte« 

fe^r  fräfttg  mt>  gerjlörent)  ouf  l>ic  t^terifcfee 
* man  fic^  beim  <5Jcbrauc^  oor  ^Beilegungen  ober  ^efpri^rnngcn 
mit  biefer  0durc  ^uten  niug.  ^ot  mon  jicb  iebocb  mit 

berfelbcn  begoiTen,  fo  barf  man  ^ur  Entfernung  ber  0dnrc 
unb  SSerminbernng  ber  ©cbmer^cn  nicht  burch  ben  Eebranch 
non  reinem  foltern  ^Baffer  «^nlfe  fnch^n^  fonbern  mng  fo* 
gleich  eine  Subjlan^  anwenben,  welche  (ich  mit  ber  0dnre 
ncrbinbet  unb  ihre  ^irfnngcn  anfhebt.  Ein  folche§  gewöhn* 
lieh  fogleich  on  ber  tg)anb  hetbenbeö  3)tittel  ift  bie  nnan^* 
gelangte  »^ol^afche,  welche  oermbge  i'hreö  Eehalte^  an 
lohlenfanrem  Äali  fogleich  bie  0chwefelfdnre  nentrolijirt  unb 
311  tiefem  Sw^efe  nur  mit  etwaö  Söaffer  3U  einem  ^rei  on* 
geruhet  unb  auf  bie  bene^te  stelle  gebracht  wirb,  worauf 
man  erft  bie  ocrlegten  Schelle  wie  ^ranbwnnben  behanbelt. 

5fuch  auf  bie  thierifche/  g-afer  wirft  bie  0d)wefelfäure  gerftö* 
tenb  unb  fo  fonnen  ^leibnngdjliicfe , welche  meijf  ouö  thie* 
rtfehen  gafern  oerfertigt  finb,  burch  S3efpri^en  mit  tiefer 
0dure  unbrauchbar  gemocht  werben,  wenn  man  bie  oerur* 
fochten  ^lecfen,  bie  ftch  bei  farbigen  Äleibnng^jtücfen  ge* 
wohnlich  burch  eine  rothe  gdrbung  funb  geben,  nicht  äugen* 

Jblicflich  mit  einem  .g)ol3afchenbrei  ober  mit  ^Cmmoniafwaffr*^ 
behanbelt»  ^nö  bem  Angeführten  geht  h^r^pr^  bie 

0^wefelfdure  fehr  ^erftörenb  ouf  bie  inneren  Slh^il« 
thirrifchen  ^brperd  wiefen  unb  ber  burch  llnoorfuhtigfeit 
ober  Abjichtlichfeit  jlattgefnnbene  Eenn§  ber  concentrirten 
0änre  ben  ^ob  h^fbeifuhren  mn^,  wenn  nicht  fd)lcunigft 
Gegenmittel  ongewenbet  werben.  S«  einem  folchen  Gegen* 
mittel  eignet  fich  am  beften  bie  gebrannte  unb  mit  SBaifer 
ongernhrte  ^tagnefia,  inbem  tiefe  mit  ber  0chwefelfdnrc 
ein  0al3  bilbet,  welche^  ohne  33^efchwerben  in  größeren  3)taf* 
fen  in  bem  9Jtagen  bejinblid)  fein'  fann  unb  wegen  feiner  ben 
0tnhlgang  befdrbernben  Etgenfd)oft  aUbolb  wieber  weggeführt 
wirb.  Auch  auf  bie  im  $Blnt  enthaltenen  feften  Stoffe  wirft 
bie  0d)wefelfaure,  fclb|t  wenn  fic  ^temltd)  oerbunnt  ijt,  wo*  lentcs  tiru* 
oon  mon  jid)  leicht  nberjengen  fann,  wenn  man  in  jene^ 
einige  S^ropfen  ber  oerbnnnten  8dure  gie§t,  wo  alöbalb  eine 
Ger^nnnng  bedfelben  unb  ^rdnnung  beö^  geronnenen  ^hcile^ 
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eiittriü;  wirb  eine  flor!  blutenbe  Sonnte  mit  «erbitnnter 
©cbmefflfättre  bene|;t,  fo  werben  bie  S5^lutgefä§e  me^en  bee 
ftattfinbenben  ©erinnung  beö  3«^oite^  nerflopft  tinb  gtifam* 
menge;5ogen,  moburcb  ba§  weitere  Stuten  aufbört.  J£)a  man 
bie  Scbwefelfdure  leicht  «beroK  fonn,  fo  eignet  fie 

fi<b  a?^(utftiKen  ganj  befonberö,  wenn  fie  gehörig  mit 

Sßtaffer  »erbünnt  worben  ift,  mtb  eö  fonn  bitrib  biefelbe  bie 
erjte  ^nife  gewährt  werben,  beoor  ber  SS^unbar^t  j«m 
tienten  gelangt. 

^(^weffifoure  ^Tte  @(bwefelfaure  ifb  bie  mächtigfle  @a«re  «nb  treibt 
eoise.  noffem  SBege  oHe  «brtgen  ©öuren  o«^  ihren  Sollen  aiiö^ 

mit  beren  ^ofen  bie  fchnJ « 0ols^  bilbenb; 
im  wofferfreien  S«f^a«b  oerbinbet  fte  fich  mit  einigen  95ofen, 
wie  mit  ^alf,  SJtagnefia  unb  S^arpt  unter  g^enererfcheiniing. 

in  9Öaffer  löblichen  ^alje  (fo  wie  auch  bie  freie  0chwe» 
felföure)  gei^nen  fleh  befonberö  baburch  au^  unb  taffen  ftch 
leicht  baran  erfennen,  ba§  fie,  mit  tödlichen  SJarpt«  ober 
Sftleiojcpbfaijen  oermifcht,  weiße  9tieberfchiage  geben,  bie  fich 
Weber  in  SBaffer  noch  i«  Salpeterfämre  löfen;  bie  unlö^tiche» 
fchwefelfouren  @al3e  werben  baran  erfannt,  baß  fie  beim 
©rhtbrn  mit  ^ohle  entweber  ein  ©chwefelmetoH  geben,  totU 
iheö  fich  unter  Öntwiefiung  einer  jVinfenben  ^öart  — oo« 
©chwefelwoffrrftof  — in  ©olgfdure  löjl,  ober  Schwefel  ent< 
laffen.  Sn  allen  neutrolen  fchwefelfauren  Sollen  oerhalt 
fich  ber  Sauerjtoff  ber  ju  bei«  ber  Söure  wie  1:3; 
hat  bie  S3afiö  mehr  al^  1 8)tif(h.*®cw.  Sauerftoff,  fo  muß 
ouch  oon  berfelben  fo  oiel  Schwefdfdure  gum  neutrolen 
Sttige  oufgenommen  werben,  baß  biefe^  Skrhditniß  eintritt. 
So  enthalt  baö  (Stfeno^epb  auf  1 l^S^bifch** 

©ew.  Sauerftoff,  wonach  alfo  baö  neutrole  Saig  ouö  1 
(^‘feitojcpb  unb  Sd>wefelfd«re  beftehen  muß,  waö 

man,  um  S3^ruche  gu  oermeiben,  tmreh  SSerboppelung  ber 
Seichen,  olfo  burch  2FeO,^5,  3 SO3  ober  Fc^Oj,  3 80^ 
ou4brucft. 


irnraenbung 
unt  Prüfung. 


JDie  5Cnwenbung  ber  Schwefelfdure  i(l  monnich* 

folttg  unb  eö  mog  nur  wenig  liunfte  ober  Q^ewerbe  geben. 
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Bet  tenen  bi’efe  ^äure  nic^t  auf  bte  eine  ober  anbere  fSetfe 
^nn)enbun9  fonbe.  @ine  gro0e  ^1130^1  non  üJ^tnerol::  unb 
^flanaenfäuren  merben  au^  t^ren  ^alaen  burcB  SS^e^anblung 
berfelBen  mit  8cBn)efelfdure  geinonnen,  toegBnlB  eä  non  Be* 
fonberem  gntercffe  tjB,  ftc^  für  ntele  Sn)ecfe  non  t^rer  {R^ein* 
l^eit  au  überaengcn,  »na^  man  Befonberö  Bei  ber  engltfcBen 
8^)n)efe(faure,  bie  jufolge  i^rcr  2)arjleIIung  mit  ncrfc^tc* 
benen  Körpern  nerunretnigt  fein  fann,  BerurfflcBttgen  mn§, 
^Dte  gcmoBnlic^en  35crunretntgungen  berfelBcn  jtnb  drb*  unb 
SRctaHfolac,  ^atafaure,  ^alpeterfäuce  ober  falpetrt'ge  0aure^ 
f^tnefeiige  0äure,  Bet  nielen  Porten  5frfen  unb  tn  eint* 
gen  menfgen  auc^  Selen*  !l)ie  feuerBeftänbtgen  ^rb*  unb 
ÜRetallfoIae  (otfen  ßd)  fe^r  lefcBt  nocBmcifen,  tnbem  mon  bie 
Saure  nur  auf  einem  ^(otinloffel  an  ncrbunßcn  Braucht,  ino» 
Bei  jene  anrücfBIeiBen.  SSiU  man  ßc^  non  ber  ^^Jatur  ber* 
felBen  üBeraeugen,  fo  ncntralißrt  man  eine  £luanHtat  Soure 
im  nerbünnten  Bußanbe  mit  fo^Ienfaurem  OBotron  nnb  ner* 
tt^eilt  bie  trüBe  g-lüfßgfeit  in  mehrere  ©lofer,  um  ße  weiter 
au,unterfucBen;  wirb  in  einer  ^roBe  berfelBen  bie  S^rüBung 
burc^  einen  S«fn0  oon  Salpeterfaure  nid)t  wieber  aufge^o* 
Ben^  fo  iß  ein  ^leifala  norl^anben;  giebt  eine  ameite  ^roBe 
nacB  ber  ^ufBcnung  burc^  Salpeterfaure  mit  ^lutlaugenfala 
einen  Blauen  9tieberfcBIag , fo  a^iQt  biefeö  SSer^aften  @ifcn 
on,  waBrenb  ein  rotBBrauner  ^Jtieberfdjlag  Tupfer  funb  giebt 
(auweiien  ßeßt  ßcB  aiicB  ein  gelbbrauner  ^Iteberfc^Iag  ein, 
welcBer  non  S:itan  l^errü^rt,  bad  bann  nocB  in  einer  Befon* 
bereu  neutralen  ^roBc  burc^  ©adu^tinftur  an  bem  entße^en* 
ben  rot-braunen  9tieberfc-lag  conßatirt  wirb);  entße-t  in 
einer  britten,  fc-wac-  burc-  Salpeterfdure  angefduerten  ^roBe 
bur(-  opatfoureö  Äali  ein  weißer  Otteberfc-Iag,  fo  iß  Äal6 
nor-onben;  giebt  eine  nierte  angefduerte  ^roBe  mit  5Ce^fali* 
lofung. einen  weißen  nolumtnöfen  ^Riebcrfc-iag , weic-er  in 
einem  Ueberfc-uß  bed  gddungömittelö  (ö^lic-  iß,  fo  ent-dit 
bie  Sc-wefelfdurc  SClauncrbe  (3:-onerbe)*  l£){e  degenwort 
non  i?aU  tdßt  ßc-  baburc-  nac-weifen,  baß  ber  Stücfßanb 
non  ber  SSerbampfung  ber  S(-wefeIfdure , in  wenig  SSaßer 
getdß,  mit  ^einßeinfdure  einen  weißen  unb  mit  ^Hatinc-lorib 
einen  gelben,  in  Beiben  gdllen  frpßallinifc-en  9tieberfc-log 
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giebt.  ^(ftiDtertger  t)i  bte  Örfemutng  üou  beigenufcfeten 
ren  uiil»  man  muß  beö^alb  bic  0cbn)efdfdure  in  einer 
torte  mit  barin  eingcfenftem  S^^trmometcr  unb  ongcfe^tcr 
3>orIage  crbi^en,  um  31t  fe^en,  ob  oor  bem  Siebpunft  ber 
reinen  0d)n)efelfäure , unter  326°,  eine  ^-iüfjtgfeit  übergebt, 
melibe  bann  meitcr  nnterfucbt  werben  muß;  loft  ftc  ein  bin» 
eingemorfence  ©olbbldttcben  auf,  fo  enthalt  jie.  zugleich  ^al,;* 
fdurc  unb  ^alpeterfdurc  ober  falpetrigc  0dure  (ober  oiel^ 
mehr  bnrcb  bic  SSermifcbnng  beiber  ^dnreu  frei  geworbene^ 
t^biör) ; bie  ^al^fdnre  für  ficb  allein  wirb  bnrcb  (?ntwicf« 
hing  oon  l^blor  bei  ber  Jöerübning  mit  Braunüein  unb  bic 
Saipeterfdnre  ober  falpetrige  «Sdiirc  baburd)  erfannt,  baß 
ba3  faure  ^ejlillat  auf  eine  b^iß^  *nit  fd)wefetfaurer  Snbig* 
löfiing  überzogene  ^orzcHanfd)ale  getröpfelt  gelbe  f^lccfen  oer« 
nrfaebt;  fcbwcfelige  ^aurc  giebt  ficb  in  bem  fauren  2)c|l:illat 
bnrd)  bie  dtebnftion  einer  eingetropfclten  0ilberldfung  hinb. 
S3efonber^  muß  man  bic  0d)wefclfdnre  auf  einen  ^ebalt  an 
5Crfen  unterfudjen,  waä  babureb  gefebiebt,  baß  mon  entwec 
ber  bie.  oerbünntc  0durc  mit  0d)wcfelwa|ferftoffga^  fattigt, 
woburd)  bei  ©egenwort  oon  Wrfen  ein  gelber  9ticberfcblag 
entftebt,  ober  baß  man  bic  0dure  in  bem  ^arfb’fcbcn  .^p» 
parat  unterfud)t,  worüber  ein  35citcrcsl  beim  SCrfen  fclbjl 
angegeben  wirb.  @inc  SSerunreinigung  mit  0elen  fann  nur 
in  foKben  0cbwefelfdureforten  oorfommen,  welche  bnrcb 
^Verbrennung  felenbaltigcn  0cbwefelö  gewonnen  werben ; gc» 
wdbnlicb  ßnbet  jtcb  aber  bann  baö  0elen  bereite  in  gorm 
eineö  rotben  0cblammeö  au^gefebieben ; bie  0dure  felbßt  fann 
aber  auf  einen  9iücfbalt  be^fclben  bnrcb  S^ermifeben  unb  dr* 
bi(Kn  mit  0alzfdure  unb  einem  fcbwefeligfaurhi  ©alge,  wo* 
bnrd)  eä  ßd)  aU  ein  feiner  rotber  9lieDerfcblag  abfonbert, 
(s-rniimunfl  geprüft  werben,  din  größerer  debalt  oon  S^Jaffer  in  ber 
^ße^)aiu‘ö?’  0cbwefelfdure  wirb  tbcilä  bnrcb  drbi^ung  in  eU 

ncr  J)tetorte  mit  3]orIoge  unter  326°  übergebenbe  glüfßgfeit/ 
tbeilö  aber  bnrcb  Ardometer  ober  drmittlung  beö  fpec.  de« 
wid)tcö  erfannt  unb  man  b^t  für  legtere  Söeife  befonberc 
3:abellen  entworfen,  welche  auö  bem  gefiinbenen  fpec.  de* 
wid)t  ben  debalt  on  wafferfreicc  0dure  ongeben.  9Jfan 
fann  aber  and;  noch  SCrt.bcr  druiittlung  beö  0duregcba(ted 
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bcr  ^aljfdurc  Cf.  S.  317.)  ben  irgenb  einer  Scfcwci 

felfdure  an  roafferfrcter  0dure  ober  Scbioefelfdnrel^pbrat  burc^ 
2)^armor  beftiinmen , inng  jcboc^  hierbei  mittelbar  oerfa^ren, 
tnbcin  bte  Scbmcfelfdnre  mit  bem  Äalf  eine  fcbmerloölicbe 
SSerbinbung  bilbct,  melcbe  auf  bem  SJlormor  b^ften  bleibt 
unb  biefen  gegen  bie  weitere  (finwirfnng  ber  @d)irefelfdure 
febüftt.  Hm  biefem  Hebelflanb  oor^ubengen,  erfe^t  man  bie 
0c^mefcIfäure  burc^  ein  SCequioalent  einer  anberen  «Saure 
33.  burd)  Sol^fdnre,  inbem  man  in  eine  gewogene  £luon^ 
titdt  ber  gu  nnterfuebenben  unb  noch  niit  ber  2 biö  ()fad)en 
SR'enge  SBaffer  gu  oermifebenben  Scljwefelfdure  eine  ^uflb« 
fung  oon  ßblorbarpum  in  SSaffer  giebt,  fo  lange  biefe^  noch 
einen  !Jtieberf(blag  oerurfaebt,  wobei  ein  geringer  Hcberfcbiig 
bed  ^blorbor^um^  gang  ohne  ©influg  auf  ben  (Erfolg  ift. 
^ei  biefer  S3ermifd)ung  wirb  auö  bem  ^biorbar^um  unter 
gleicbgeitigcr  3Baffergerfe^ung  bureb  bie  Scbwefelfdure . Saig« 
fdure  abgefebieben,  biefe  oon  bem  oorbonbenen  SBaffer  gelojl 
unb  bann,  wenn  bie  glufitgPeit  oon  bem  9tieberfcblag  abge«  * 
gotJen,  biefer  gehörig  mit3öaffer  auögewafcbcn  nnb  boö  giltrat 
ndtbigen  bureb  SSerbiinften  concentrirt worben  ifl,  gur  3öir« 
fung^auf  biueingegebenen2}tarmor  fähig  gemacht.  2)a  50  2R:ar« 
mor  ein  3Cequioalent  für  36,5  Salgfaure  unb  biefe  fiir  ein 
3(eguioalent  jrur  40  wofferfreie  Scbwefclfdure  ober  40  Sebwe« 
felfdurebpbrat  ift,  fo  fann  man  auä  bem  ®ewicbtäoerluft,  ben 
ber  SJtarmor  in  ber  mit  (5btorban;um  bebanbelten  Schwefel« 
fdure  erlcibet,  leicht  ben  ®ehalt  ber  wafferfreien  ober  mit 
1 SJtifch.s^ew.  35affer  oerbunbenen  Saure  ermitteln.  3Dlon 
bdtte  g.  100  ®ran  ber  gu  unterfud)cnben  Scbwefelfdurc 
auf  bie  angegebene  SSeife  mit  behanbclt  unb 

bonn  an  einem  in  bie  glüfjigfeit  gelegten  Stuef  3}tarmor 
einen  ®cwicbteoerluft  oon  56  ®ran  gefunben,  fo  würbe  bie 
©eure  44,‘^8  ®ran  wajferfreie  Scbwefclfdure  ober  54,88  ®ran 
Schwefelfdureb^brat  enthalten,  ba  50  : 40  = 56  : 44,28  unb 
50  : 49  = 56:54,88  ift.  3fucb  auö  bcr£luantitdt  be^  fchwe« 
felfauren  S3ar9tö,  welche  man  au^  einer  gewiffen  3)tenge 
tdujlicher  unb  mit  SBajfer  oerbnnnter  Scbwefclfdure  bureb 
3}ermif(hen  mit  einem  Ueberfchug  oon  (Shlorbar^umlofung, 
bureb  ^uöwafcben,  ^roefnen  unb  fcbwacbeS  ®rbib^'«  'Jticber« 
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fc^^laged  erholt,  Fann  man  tie  üJJengc  ber  einen  ober  anberen 
0oure  ermitteln;  100  ®ran  fcbmefclfaurer  S5ari;t  enthalten 
34,28  ©ran  roajferfrcier  0c^n>efelfdure  unb  entfprec^en  42,00 
©ran  @(^roefelfäure^i;brat. 

©erhalten  bei  ^c^ioefel  faim  mit  SSaffcrftoff  in  S3eru§rung  flehen  ober 

®f™^*j|gjf'bamit  er^i^t  werben,  o^ne  bap  er,  abgefe^en  oon  bem  0e^mel< 
3en  nnb  SSerbampfen,  eine  SSerdnbernng  erleibet,  wonach  beibe 
0toffe  für  jt(^  Feine  SSirFung  auf  einanber  ou§ern;  mirFen 
Jebo^  beibe  0tojfe  im  SJbomentc  i^reö  i^reiwerben^  anf  ein* 
onber,  fo  Fbnnen  fte  ftd),  je  nach  ben  gegebenen  98ebingungen, 
in  gtoei  SJer^ältnijJen  mit  einanber  oerbinben.  ©ine  biefer 
SJerbinbungen  ifl  oon  befonberer  SBic^tigfeit  für  bie  5Cuffin* 
bung  nnb  ©rFennung  oieler  2)bctano,rpbe  unb  mu§  beg^alb, 
obgleich  fic  im  ©angen  oon  geringem  Sntereffe  für  baö  oll* 
gemeine  li^eben  ift,  nd^er  befc^rieben  werben. 

©(^roefef.  Söenn  man  irgenb  ein  3)betall,  welc^e4  bie  ©igenfe^aft 

wafferfioif.  2)^itro{rfung  oon  @dure  ba^  Gaffer  gu  jerfe^en, 

b.  1^.  SBojferjboffga^  ^u  entwicFeln,  g.  fd,  ©ifen,  mit  0(bwefel 
burc^  JBufammenfc^melgen  oerbinbet  unb  bann  bie  äierbin* 
bung  mit  einer  oerbünnten  0dure,  0cbwefelfdure  ober 
0o4fdure,  in  einem  Äolben  ober  einer  ^Retorte,  bie  mit 
einer  ^ förmigen  ©aöleitung^rd^)re  oerbunben  ijl,  übcrgie§t, 
fo  entwicFelt  ftcb  eine  ©adart,  bie  fic^  in  mit  Sßojfer  gefüllten 
nnb  bamit  gefperrten  ©Idfern  auffamincln  lagt.  Sc^on  burc^ 
ben  ©eruc^ögnn  nntcrfd)eibct  pcb  ober  biefe  ©aoort  Iginrei* 
(benb  oon  bem  Sßafferftofpgo^,  benn  wd^renb  biefc4  gar  niegt 
ober  nur  wenig  rie^t,  Igat  bie  auf  biefem  SBege  erzeugte  !^uft 
einen  pe^ft  nnangenel^men , faulcnben  ©iern  Reichen  ©eru^ 
unb  beim  Sfn3Ünben  be4  ou4  ber  ©a^leitungördl)re  flrdmenbcn 
©afe^,  wobei  e^  mit  blauer  flamme  oerbrennt,  entwicFelt  eö 
ben  ©erueb  bcö  oerbrennenben  0cbwefeB,  b.  b»  ben  ber  febwe* 
feligeu  0dure,  wdbrenb  geb  sugleicb  an  einem  barüber  gebal* 
lenen  Falten  ©egenftanb  Söajferbdmpfe  oerbiebten.  2)iefe4 
©a4  niug  alfo  wegen  ber  beim  Verbrennen  flattgnbenben 
Vilbung  oon  Söaffer  unb  fcbwefeliger  Sdure  eine  Verbinbung 
oon  aöa|Ter|toff  unb  0cbwefcl  fein.  J£)ie  ©n{|tebung  biefer 
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^adart  Ui  btt  dtnttttfung  t>on  ^c^mefelfdute  ober  ^a(|«  »ut>und. 
foute  auf  ba^  gefc^iuefeltc  @tfen  tutrb  baburc^  bebingt,  ba$ 
btefed  oucb  in  btefem  Suflanbe  bie  (^igenfc^aft  beibebalten 
fi(^  ouf  Sofien  beö  ^affcr^  3u  ojC9biren  unb  bann  mit  bet 
Scbroefelfdttte  |u  nctbinben  ober  au^  bet  @alafdute  bad  (S^blot 
anauaieben,  mdbtenb  bet  8(^ioefe(  abgefcbieben , aber  foglei'4 
non  bem  ebenfalls  in  gceibeit  gefegten  SSaffctftoffgad  miebct 
gebnnben  mirb.  ^ct  eine  gfafl,  nemlic^  bic  @inn>itfung  bet 
mdffetigen  0c^mefelfdute  (dgt  {tc^  butc^  baS  ^c^ema: 
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ber  otiber«  ober,  bie  (Smnjirfung  bcr  ^oljfäure  auf  ba6  ge# 
fc^nonfeUc  ^tfen  burc^  bad  ^d)tma : 
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t)ei:finnit(^en , n>a^  on^etgt/  bag  ^btefe  heue  Serbin« 

bung,  ber  ^cbmefeltuaffetfloff,  aul  gleichen  ^tfcbungO« 
gemixten  0cbnjefel  unb  SSafferftoff  befte^t  unb  feine  SSe^eic^* 
nung  burcb  SH  unb  fein  !D^ifcbung^gen)tcbt  burcb  bie 
17  Quögebrurft  wirb.  2)er  ^cbwefelwafferftoff,  welcher  auc^ 
nach  Ableitung  aud  bem  ©riecbifcben  unb  wegen  feiner  fauren 
^efcbafen^eit  «^^brotbionfdure  genannt  wirb»  bÜbet 
ficb  immer»  wenn  eins  ber  baS  Söaffer  für  ficb  ober  in 
rü^rung  mit  @aurcn  ^erfe^enbcn  Sitetalle  im  gefc^wefelten 
Buftanbe  mit  mächtigeren  Sauren  in  ^erübtung  fomint»  aber 
euch  bei  ber  troefnen  I^cjtiflation  ober  ^äulnig  (baher  bie 
Schwefelwofferfloffentwicflung  faulenber  (Ster»  ber  hülfen« 
fruchte  u.  f.  w.)  folcher  orgonifchen  Subjtan^en»  welche  Schwe* 
fei  als  folchcn  ober  im  ori;oirten  Buf^onbe  als  ein  fchwefclfau» 
reS  00(3  enthalten»  inbem  im  legteren  §allc  ber  frei  wer* 
benbe  Äohlenfloff  auf  jeneS"  beSoje^birenb  wirft  unb  biefeS  in  - 
ein  ©chwefelmetatt  ocrwonbclt  wirb»  welches  burch  bie  oor* 
hanbene  Säure  unter  (Sntwicflung  oon  Schwefelwojferftoff 
gerfe^t  wirb.  JDtefe  Hmänberung  fchwefelfaurer  Salge  in 
Schwefclmetalle  unb  biefer  in  Schwefclwafferftoff  fonnen  fo* 
gor  faulcnbe  organifche  Körper»  welche  frei  oon  Schwefel 
ober  fchwefelfaureu  Solgeu  finb»  auf  bamit  in  Berührung 
fommenbe  fchwefelfaure  Salge  überführen;  fo  ift  baS  SSor* 
hanbenfein  beS  SchwefelwajJerjloffeS  in  ben  fog.  falten  Schwe*  ?Oortommen. 
felwätjern  nur  babur^  bebingt»  ba§  gppShaltige»  b.  h»  fchmc* 
felfauren  itolf  euthaltcnbe  ducllwäjfer  burch  moorigen  SÖoben 
ftefern  unb  h*e^  fchwefelfaure  Ä'alf  jene  Umänberung  er* 
leibet»  bie  burch  bie  faulenben  orgonifchen -itorper  beS  iütoor» 
bobenS  bewerfjteHigt  wirb.  35^irb  bie  $Bebingung 
fernt»  3.  bur^  Slrocfenlegen  beS  9)toorbobeuS»  fo  wirb 
auch  ber  im  Gaffer  enthaltene  @ppS  nicht  mehr  gerfe^t  unb 
bie  £tueöe  h^rt  auf»  ein  Schwcfelwajfer  gu  fein.  «hierin 
liegt  gang  gewiß  allein  ber  ®runb»  weßholb  früher  berühmte 
unb  oicl  gebrauchte  Schwefelwäjfer  ihre  Söirfungen  oerloren 
haben»  inbem  man  bie  Umgegeub  ber  ^ilnnehmlichfeit  wegen 
troefeu  legte.  Otecht  auffallenb  geigt  fich  auch  biefc  Sct*ff^«ttg 
bcS  @ppfeS  in  ^runnenröhren»  wenn  biefe  beginnen»  in  J-auU 
niß  übergugehen»  wo  fie  bann  bem  fonft  rein  fehmeefenben 
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tmb  ttt^t  nec^enben  Snnfroajfet  bett  @eruc^  uitb  <®efc^utatf 
ttac^  @c^n)efeln)affer{lof  mtttj^etlen , toad  ahn  aldbalb  burc^ 
^tniegen  frtf(^«c  Jpor^cö^ren  befeitigt  mtrb;  finb  btefe  tm 
Sttnerert  »ecfobU,  fa  tritt  btcfc  Umdnbcrun^  be§  SJrinfwaffcr^ 
Diel  fpdter  ober  gar  nicbt  em.  (Sine  gleiche  ^rfcbetnung  totrb 
au(^  ^duftg  au  ^Dtmeraltoäffern  unb  anberen  ^(uffigfeiteu^ 
welche  fc^mefelfaurc  STlfalien  ober  ©rbalfalien  gelöfl  ent- 
l^alten,  bemerft,  toemt  jte  tu  ^(afeben  lange  B^it  fo  aufbe- 
wabrt  loerben^  ba§  {te  mit  bem  ^orf  in  SS'erisbrnng  fommen, 
melcber  nach  nnb  nach  in  bie  gdulnig  übergebt,  ^ad  ^or- 
fommen  bed  ©cbroefelroafferfloffed  in  ben  fog.  @(bme< 

fcimdffcrn,  wie  3.  S5.  in  ben  jG-uetten  oon  Laiben,  i(l  jeben- 
faHd  bur^  bie  in  ber  Siefe  flattjinbenben  mtlfanifeben  $ro- 
cejfe  bebingt 

(M«cn.  S)er  .^(bmcfeiroafferfloff  ijl  farbloö,  ctroaS  febmerer  aU 

(4>aften.  atnfofpbörifcbe  8uft  (fpec.  ^cm.  = unb  bei  ge- 

robbnlicber  Slemperatur  unb  $)rucf  gasförmig;  er  tdgt  pcb 
bureb  jlarfen  Drurf  unb  Sfbfübiung  in  eine  farblofe  ^lüfftg- 
feit  oermanbeln,  roelcbe  ebenfalls  ben  unangenebmen  ®eru^ 
nach  fauten  ßiern  unb  ben  fduerlicben,  efelb^ft  füblicben  unb 
fcbmefeligen  ©efebntaef  be^  @afeö,  aber  in  jidrferem  (Brabe 
bejtft,  unb,  wie  biefeä,  mit  blauer  glamme  gu  Söaffer  unb 
fcbmefeliger  0dnre  oerbrennt;  er  i(t  etioa^  in  äö^affer  lo^licb, 
inbem  btefcö  beim  dinleiten  M ®afeö  ba^  2*»  bi^  3facbe 
feinet  5Bolumenö  aufnimmt  unb  babureb  ben  ^erueb  unb  ®e- 
sßttfung  attf  f(bjna(f  beö  Öafeö  erbdlt  ijl  für  jicb  x>ber  mit  wenig 
f^eVürga.  ötmofpbdrifcber  Suft  oermifebt  nicht  atbembar  unb  wirft  auf 

niemue.  S^bicre  fcbneK  tbbtenb,  wegb^Ib  man  jicb  bei  feiner  ^arjlel- 
fung  oorficbtig  benebmen  unb  biefe  überhaupt  (fo  wie  aiub 
oud  fpdter  an^ufübrenben  (^rünben)  unter  einem  gut  jirb^n* 
ben  ®(born{lein  ober  im  freien  oornebmen  unb  babei  ben 
S)lunb  bureb  ein  mit  SBeingeifl  befeuchtetet  ^ueb  oerfcbliegen 
mu§.  3n  geringer  3)tenge,  obngefdbr  ju  ber  otmo» 
fpbdrifeben  £nft  beigemifebt,  ld§t  et  ficb  cinatbmen  unb  ijl 
bann  fogar  bei  Eungenent^ünbungen  ein  <ig>ei(mitteL 


S^ccC^aCten : * 


-2)at  ©ebwefelwajferftofgat  serfdflt  beim  öleftrijireu  in 
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feine  ©e|!anbt^eilc  unb  gicBt  bei  bec  Seru^cung  mit 
©rom  ober  Sob  bie  entfprec^enbe  3öoffer(lofffoure  unb  ©d^we» 
fel^  raeg^alb  auch  ba$  gur  [Reinigung  ber  mit  ^(bmefel« 
mafferftoff  oermifcbten  otmofp^drifcben  £uft  unb  aU  0c^u^« 
mittel  gegen  ©ergiftungen  mit  ©d)n)efeln)offerfloff  benu&t 
wirb,  ed  alfo  ^ter  benfelben  f)at,  roie  bei  bem.ßin* 
otbmen  beö  Oer  ©(bmefelroofferfioff.  $>ur(b  Wme* 

felige  0dure  mirb  er  ebenfalls  Serfe^t,  tnbem  unter 
©Übung  oon  S^affer  ber  «Sd^mefel  beioer  ©erbinbungen  ab« 
fc^eibet. 

^5)er  ©c^mefclmoffcrfloff  wirb  burcg  oielc  ©tetoKe  bei  we. 
gewöbnlicber  ober  in  erboster  2!emperotur  gcrfe^t,  wobei  eine 
bem  ©cbwefclwajferitoffgoö  gleich  grogc  [Roummenge  Sßaffer* 

{lofga^  abgefcbieben  wirb,  wooon  mon  {tch  leicht  tiberaeugen 
fonn,  wenn  mon  in  einer  mit  trocfnem  0chwefelwaffcrjtoffga3 
angefüUten  ©lodfugel  ginn  bid  guin  ^chmelaen  erhi^t,  wobei, 
wenn  ber  ©erfuch  gehörig  ouögefuhrt  worben  i|l,  noch  bem 
ßrfolten  biefelbc  [Roiunmengc  ®oö,  welche^  nun  ben  Geruch 
oerloren  h^t  guruef bleibt,  ©lei,  Äupfer  unb  0über  gerfefen 
fchon  bei  gewöhnlicher  ^emperotur  longfom  ben  0chwefelwoffer« 
ftoff  unb  beberfen  fich  mit  ^chwefelinetoß,  woburch  fte  unfehein« 
bor  werben;  oon  biefen  SRetoflen  oerfertigte  (SJerdthfehaftett 
unb  bergl.  burfen  hoher  nicht  on  folchen  [Rduinen  oufbewoht^t 
werben  ober  bo  bcpnblich  fein,  wo  ftch  0chwefelwojferjioff  ent« 
wicfelt,  unb  bei  ©tenfehen,  welche  bei  gewijfen  itronfh^it«« 
0chwefeloerbinbungen  ol^  SRebifomente  gebrouchen,  loufen 
Tupfer«  ober  Gilbermungen  on,  inbem  bie  0chweigbiIbung 
jener  mit  ber  @;rhölation  oon  0chwefeIwofferftojfgo§  oerbun« 
ben  i(l.  Sfuch  bie  meijten  Djepbe  ber  fchweren  ©tetoHe  wir^gegen  «ctaD. 
fen  ouf  ben  Schwefelwojferftoff  bei  gewöhnlicher  ober  erhöhter  » 
Temperatur  gerfe^enb,  tnbem  {ie  ihren  0aneritof  an  ben 
Sßajferjtojf  M 0chwefelwaffer(toffel  abgeben  unb  bogegen  aud 
biefem  ben  Schwefel  aufnehmen,  ©ringt  man  g.  ©.  boö  rothe 
^uedtfUbero^pb  ober  gelbe  ©leiojepb  mit  einer  hinrcichcuben 
©tenge  beö  mit  0chwefelwa(ferjtoff  gefdttigten  SSojferö  tu 
©erührung,  fo  wirb  fich  boS  eine  ober  baö  onbere  biefer  | 

IDphbe  rafch  oberfidchlich  fchn’cti^S  fdrben  uub  halb  burch  unb 
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burc^  in  eine  fc^wargc  SK'affe  nerroanbeln.  S)iefclbc  ^rfcOci* 
nung  tritt  ober  ouc^,  jeboc^  (angfomcr,  in  mit.0d)wefeln3offer* 
ftoff  me^ir  ober  weniger  gefc^wängerter  otmofp^drifcber  J^uft 
ein,  weg^alb  ebenfalls  *aße  biejenigcn  £)jcpbe,  welcbe  biefc 
(SSigcnfc^ap  ^abcn,  gegen  ben  Betritt  be^  0d)n)efeIroa|Terftojf* 
gofeS  gef(^ü^t  oiifbewa^rt  werben  müfTe«.  leitet  man  trocf^ 
ncd  ©cbwefctwafferiloffgoö  nber  cind  biefer  0;i;bc,  wclcfeeO 
in  einer  9to^re  befinblicb  ijl  unb  erbiet  wirb,  fo  tritt  bie 
Berfc^ung  rofe&  ein  unb  man  fann  bie  aßafferbitbung  burc^ 
9biebcrfc^Iagen  oon  geud)tigfeit  an  bem  fdltcren  2^[)cil  ber 
öCQcn  aReton.9to^re  beobachten.  5to(h  rafcher  geigt  ftch  bie  (^inwirfung 
be§  «SchwefelwafTcrtlotfe^  auf  oHe  biejenigen  9)betaflfalge,  be^ 
ren  Drpbe  bie  ^igenfchaft  hoben,  jenen  gu  gerfe^en;  eine 
onbere  SCngahl  berjenigen  9}?etattfalge,  welche  burch  Schwefel* 
wajferjtoff  für  jtch  nicht  gefdßt  uub  in  Schwefelmetalle  oer* 
wanbelt  werben,  lajfen  jtch  oB  folche  burch  in  SÖajfrr  Idö* 
liehe  Schwefelmetalle  ober  burch  Schwefelammonium  nieber* 
fchlagen.  3)iefe  niebergefchlagenen  Schwefelmetaflc  unterfcheiben 
turc^  eigenthümliAe  55orben,  woburch  ber  Schwefelwajfer* 
tt  eageng,^^^  SchwefeLmmonium  (wie  biefeö  leicht  burch 

Sättigen  M ^mmoniafwajfer^  mit  Schwcfelwajferjlofga# 
[KHj -j- SH  = IVH^S]  barguftellen  ijl)  in  $Bcrbinbiing  mit 
einigen  onberen  [Reagenticn  bie  wichtigften  @rfemuingömittel 
für  bie  ^Dtetaüe  in  ihren  Söflingen  werben.  35on  ben  am 
©erfahren  houftgjten  oorfommenben  3)tetallen  ober  Drpben  werben  in 
ber  mit  Solgfdure  fchwach  angefduerten  Söfung  gefdllt: 

I.  !Durch  Schwefelwafferjlojfwaffer  ober  hinein  geleitetet 
Schwefelwajfecjtoffgat. 

A.  Sch  war  g: 

1)  ^upferorpbfalgc ; 

in  bergleichen  Söfungen  oerurfacht  ein  geringer 
Bufah  oon  5Cmmoniahoaffer  einen  blauen  9tie* 
berfchlog,  ber  jtch  in  einem  Ueberfchu§  bet 
gdllungömittelt  mit  fd)öu  lafurblauer  gorbe 
wieber  ouflöjt; 

2)  äSi^muthorpbfalgc; 

biefe  geben  fich  baburch  funb,,  ba§  bic  con« 
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ccntrirten  Äofungcn  Beim  fBermifc^en  mit  9ßaf* 
fer  miic^tg  getrübt  unb  tuet§  tr^ftalUnifc^  ge» 
fällt  merben ; 

3)  ^ilbcrojcybfalse ; 

biefe  werben  fc^on  beim  non  ^ol^fäure 

wet§  gefällt  unb  ber  entfte^cnbe  9ttebcrfc^lag 
löjt  ooUjtänbtg  in  ^mmoniafwajfer ; 

4)  Cluccfitlbcrojc^bulfalge ; 

biefe  geben  ebenfalls  bei  ber  SS^ermifc^ung  mit 
0al3fäure  einen  weigcn  5tieberfc^lag,  ber  ober 
nicht  in  ^mmoniatwQjfer  löblich  ij?,  fonbern 
»on  biefem  intenjio  fchworg  gefärbt  wirb; 

5)  D-uedPfilberoje^bfalgc ; 

biefe  werben  baburch  weiter  erfonnt,  bog  bic 
nicht  ongefäuerte  Äofung  beim  ä^ermifchen  mit 
5Cefefalilaiige  einen  gelben  9tieberfchlog  giebt; 

6)  ©olbojc^bfolsc ; 

biefe  geben  beim  SSermifchen  mit  einer  2ofung 
non  fchwefelfourem  (Sifenoje^bul  einen  braunen 
9tieberfchlog,  welcher  beim  J£)rüdEen  mit  bem 
^olirftein  bie  «nb  ben  (^lon3  be^  reinen 
©olbeö  onnimmt; 

7)  S5leio;ci;bfo4e; 

biefe  geben  beim  SSermifchen  ihrer  concentrirten 
Sofung  mit  ©ol^fäure  einen  weigen,  in  oielem 
Sßoffer  löblichen  unb  beim  SSermifchen  “mit 
^chwefelfäurc  ober  mit  einem  fchwefelfouren 
0o4e  einen  weigen,  in  SSajfer  unb  Salpeter* 
fäure  unlöslichen  9tieberfchlog. 

B.  SBeig: 

@ifeno;:i;bfal3e ; 

ber  9tieberfchlog  befteht  ouS  hochf^ 
theiltem  0chwefel,  inbem  ber  0chwefelwojfer» 
jloff  burch  y 0ouerjtoff  beS  (^ifenoppbeS  3er» 
fegt  unb  biefeS  felbft  in  ein  Djcpbulfo^  mit 
überfchüfjtger  0oure  (3.  S3.  3SO3  + 
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SH  = HO+2[FcO,  803]  + SO3)  »erwött^ 
beit  totrb. 

C.  ®elb: 

J)  ß^abiniumo^^bfatse : 

bte  neutralen  2öfun$en  berfelBen  geben  mit 
0cbtt)efeImnmonium  einen  permonenten,  b.  b* 
im  Heberfcbug  M f^äffung^mitteld  nic^t  lb§* 
lieben  gelben  9^ieberfcblag ; 

2)  Sinnojrpbfalge; 

bie  neutralen  2öfungen  geben  mit  ^ebmefel^ 
ammonium  einen  gelben,  tm  Heberfebuß  bed 
^oHung^mitteU  loSlicben  9tieberfcblag. 

D.  S)un{elbraun: 

Binnojcpbulfalje; 

ber  Otieberfcblag  bejlebt  auS  Sinfacb^Sc^mefet 
ainn ; 

£•  IDrangerotb: 

Äntimonoppbfalae ; 

ber  5tieberfcblag  beftebt  auö  ber  bem  jD^rpb 
entfpreebenben  6(bmefelungöjhtfe, 

n.  9tur  bureb  0(bmefelammonium  in  ber  neutralen 
fung  fällbar« 

A.  @ 6 m a r 2 : 

1)  difenoppbulfalae ; 

bie  Äbfungen  geben  mit  ^oblenfaurem  9tatron 
einen  meigen,  fpäter  grün  unb  enblicb  auf 
ber  £)berfläcbe  braunrotb  merbenben,  im  Heber* 
febug  beö  ^äHung^mittel^  unloölicben  ^lieber* 
f^cblag ) 

2)  Äobaltojcpbfalae; 

bie  Äbfungen  werben  bureb  foblenfaureä  9ta* 
tron  permanent  febmuöig  rotb  gefällt; 

3)  ^lticEelo;9bfa4e ; 
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bie  g^fungen  geben  mit  fo^tenfaurem  Äatron 
einen  j^eUgtünen  9tieberfc^Iag* 

B.  gieifc^rot^ : 

2)tangonor9l)ulfol5e ; 

ber  9tieberf(^(ag  befielt  and  gemdjfertem 
felmangan. 

C.  Sßeig: 

1)  Binfojr^bfolge ; 

bie  2dfungen  geben  mit  ^mmoniafmaffer  einen 
meinen,  tm  Ueberfcbuß  bed  ^äftungdmitteld 
lodlicben  5^ieberfcbtag ; 

2)  ^Clonnerbefalge ; 

bie^ofimgen  geben  mit  ^mmoniafmaffee  einen 
meinen,  tm  Heberft^ug  bed  g*ddungdmitte(d 
ni(^t  tödlichen  9tieberfc^(ag. 

III.  Söeber  burc^  ^t^mefelmofferflofF^  no^  butc^  @(^wefel< 
ammonimn,  aber 

A.  bureb  foblenfaured  9tatron  faßbar: 
j)  ^arptfal^e; 

bie  l^ofungen  merben  bnr<b  eine  ^uflofung 
non  [(bmefelfaurem  Äolt  unb  burtb  ^iefelffttor* 
mafferftofffdure^  aber  nicht  bnrcb  ^mmoniat« 
moffer  gefaßt; 

2)  ©trontianfa^e ; 

bie  Ädfungcn  werben  ebenfofld  burdb  eine  5fuf* 
lofung  non  fcbwefelfaitrem  ^alt,  aber  weniger 
rafcb,  unb  ni^t  burdb  ^iefelßuorwafferjtofffdure 
unb  ^mmoniafwajfer  gefaßt; 

3)  Staltfalit; 

bie  Ädfungen  werben  bnrcb  eine  tfufidfung 
oon  fcbwefelfaurem  Äa(f  ober  oon  ^mmoniaf« 
waffer  nicht  gefaßt  unb  lajfen  pch  pojitio  ba* 
burch  erfennen,  bag  pe  oon  SDjcalfdure  gefdßt 
werben ; 

4)  ßJtagnepafal^e; 


3Ü8  gunfscl^n^c  unb  SJotlefung. 

bic  ü^öfmtgen  werben  ni<6t  burc^  eine  5Cufld* 
fnng  pon  fd)Tvefelfaurem  Äalf , wo^l  aber 
burc^  5Cmmoniafwoffer  geföHt,  wenn  pe  ntc^t 
bereite  ein  SCmmotitaffa^  entgolten,  wep^olb 
bte  fouren  Äöfungen  nic^t  burc^  5Cmntoniaf, 
fonbern  burcb  ein  feuerbepänbigeö  ^(fali 
neutralipren  pnb. 

B.  9^ic^t  burcb  fo()lenfaurc^  5^atron  faßbar : 

1)  Äoltfülae; 

bie  concentrirten  Sbfnngen  geben  ntit  ^fatin* 
^ . cblorib  einen  gelben  frypalliuifc^en  lieber« 

Wag; 

2)  5fimnoniaffa4e ; 

i bie  2öfnngen  geben  mit  ^latind)lorib  ebenfaflö 

^ einen  gelben  5^iebcrfcblag,  (apen  pd)  aber  pon 

ben  Äalifaljen  baburc^  unterfcbeiben , bop  pe 
beim  9Scrmif(^en  mit  concciitrirter  i^alilaugc 
ben  befannten  ®eruc^  beö  ^mmoniaf^  ent* 
widP  ein ; 

3)  5^atrpnfalae; 

bie  Söflingen  btefer  0o(ge 
i^r  negatipeö  ^Ber^alten  gegen  ^c^wefclwaper* 
poff,  0c^wefelammottium,  Sfe^falilougc, 
inoniofwaiTer,  fcbwefelfauren  ^alf,  fobl^^fau* 
reö  {Ratron  unb  ^latincblorib,  fo  wie  über* 
l^aiipt  gegen  aße  übrigen  gewöhnlichen  9fea* 
gentien  and  unb  au^  bem  9}^angel  oller  Steaf* 
tionen  lagt  pcb  ouf  bie  Gegenwart  beö  ^atronö 
fcbliepen,  waö  bann  poptio  noch  baburch  nach* 
gewiefen  werben  fonn,  bop  feine  Söfnng  beim 
^Bermifchen  mit  antimonf^aurem . Äali  einen 
weipen,  au^  mitoffopifcl)en  ^rpftaßcn  bepe* 
5tieberfchlag  giebt. 

♦ 

iTur«^Äupfcr  Sm  gemeinen  Seben  werben  haupg  kupferne  ober  mit 

perfekte  (Scrothe  pon  Sion  3ur  Bereitung  perfchiebener 
fen.  0peifen  benu^t,  woburch  biefe,  wenn,pe  faurer  Statur  unb 
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bic  ®cfd§e,  nameittltc^  bie  fupfentc«,  nt(^t  öon  etnet 

aufflfenben  fc^roac^cn  2)eciPe  uon  gereinigt  worben  jtnb^ 
mit  Äupferojepb»  ober  S5(eiojr^bfo4cn  ocrunreinigt  nnb  wal^^re 
(§Jifte  werben  tonnen*  Äupfer  lägt  ficb , wenn  bie  (SrUnnun^ 

@peifen  ffufftgcr  ober  breiiger  SJefc^ojfen^eit  jtnb  ober  burc^ 

SBajfer  in  biefen  S«ff<*nb  iibergefu^rt  werben , gewöhn* 
lic^  burc^  ein  0tnct  blanfcö  @ifen  erfennen,  inbem  biefel 
nac^  längerer  ober  tnr^erer  S3eru^rnng  mit  ber  ju  unterfu« 
cbenben  (Subfton^  nac^  bem  ^bfpnlen  mit  Sßaffer  mit  einer 
tupferrot^en  .g)aut  überzogen  geigt*  Sicherer  t(l  eö  ober^ 
bie  eingctroctnetc  oerbocbtige  ^peife  entweber  für  fi(^  ober 
unter  *>on  reinem  Nölpeter  gu  oerbrennen  ober  eingu* 

ofd)ern  unb  ben  nach  bem  Auslangen  ber  oerbrannten  !Dtaffe 
mit  ^Baffer  bleibenben  3tuctftanb  mit  «Solpeterfäure  gu  bige* 
riren*  (Srbält  mon  bitrbei  eine  mehr  ober  minber  bloue  2ö* 
fung  unb  giebt  biefe  beim  S«fö0  oon  ^cbwefelwofferftoff* 
wajfrr  einen  fcbwargen,  mit  ^mmoniatwaffer  aber  einen 
blauen,  im  Ueberfcbug  M gäHung^mitteB  mit  lafurblauer 
govbc  löblichen  9tieberfcblog , fo  ijt  hiermit  mit  ©ewig^eit 
bie  Gegenwart  beö  ^upferö  bargetban.  ^flaumenmug,  weU 
(beö  in  fcblecbt  gereinigten  tupfernen  ^efägen  eingefocbt  unb 
borin  erfaltet  ift,  enthält  Tupfer  unb  oerurfocbt  bann  beim 
©enug  liebelfeit  unb  (Erbrechen.  ^Befonberö  aber  ift  baö  in 
manchen  (^egenben  gebräuchliche  95erfohren  gänglich  gu  oer« 
werfen,  bie  fog*  ^feffergurfen  ober  grünen  Söohnen  in  fupfer** 
nen  (iefägen  mit  (^fjlg  aufgufieben,  um  ihnen  eine  fchöne 
grüne  garbe  gu  ertheilen;  bcrartig  gubereitete  dürfen  ober 
lohnen  foUten  burch  bie  C^efunbheitöpoligci  immer  oernichtet 
werben*  !iieicht  ift  baö  Äupfer  in  reinen  ^-lüfjtgfeiten,  g.  S3»* 
tu  (Sfftg  ober  a^ronntwein  nochguweifen,  wenn  jener  in  tup« 
fernen  ^efägen  oufgefocht  ober,  fo  wie  auch  ber  S^franntwein, 
welcher  im  ^roceg  ber  C5^ähruug  burch  (Hinflug  beö  atmofl 
fphärifchcn  ©ouerftoffgafeö  auf  ba§  gährenbe  @ut  gum  ge# 
ringen  iw  ©fftgfäure  übergeht,  in  fchlecht  gereinigten 

fupfernen  S3lafen  mit  bergltichen  Äühlroht  ber  ^eftiKation 
unterworfen  wirb;  man  hot  bann  bie  g*lüfftgfeit  nur  angu# 
fäuern  unb  mit  @chwefelwafferftoff  gu  behanbeln  ober  oor# 
fichlig  mit  fletnen  JCluanlitäten  Sfmmoniofwoffer  gu  oerinifchen, 
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wo  tatm  erfl  ber  blaue  OJteberfc^lag  unb  I)ieraiif  bie  lafwr* 
(yvfennung  bjouc  ülöfun^  beöfelbfti  erfolgt,  ^at  man  tn  fetten  0peifen 
SSerunreintgung  mit  ®Iei  gu  oermutben,  fo  oerfäbrt  man 
auf  biefelbc  SBctfe,  wie  für  baö  Tupfer  angegeben  ift,  nemlicb 
man  dfebert  bte  <Speife  für  ficb  ober  mit  0olpeter  ein , be» 
bonbeit  ben  mit  99affer  onögelaugten  Stücfttano  mit  (Salpeter* 
foure  unb  prüft  bic  2fJüf(tgfeit  mit  Scbwcfelwajferftoff ; er* 
bolt  man  babei  einen  febwar^en  *3ticberfcblag  unb  gtebt  bie 
folpeterfaure  2öfung  mit  ^mmoniofwoffer  feine  Steoftion  auf 
Tupfer,  fo  oermifebt  man  einen  anberen  2^b^'^  glüfügfeit 
mit  Scbwcfelfüure;  ber  bei  (Gegenwart  oon  ^Ici  entftebenbe 
Otieberfd)lag  fann  nod)  mit  etwod  foblenfaurem  Otatron  oer« 
mengt  auf  ber  ^oble  oor  bem  J^ötbi^obr  in  ber  bc^ojepbtrenb 
wirfenben  ^*lamme  bebanbelt  werben,  wobei  bad  S3Iei  gu 
fleinen  blonfen  SJtetallfugcln  rcbucirt  wirb.  Sn  b^Hcn  ^lüf* 
figfeiten,  wie  in  3öein  ober  (Sffig,  fann  baö  S3let  bureb  bad 
ä>erbalten  gegen  Scbwefelwafferftoff  unb  Scbwefelfdure  (eiebt 
im  s®ci«.  naebgewiefen  werben.  (Sin^  ber  bcmigerifcbjtcn,  ber  ^efunb* 
beit  noebtb^^d^^  Iticben  gefdbrbeubcö  ^er* 

fxibren  wirb  ober  würbe  oielmebr  früher  in  momben  Söein* 
gegenben  unb  oon  Söeinbänblern  auögefübrt,  um  foure  Jöeine 
^u  oerbeffern,  inbem  man  biefelben  mit  ©leigldtte  (SBleiorpb) 
bigerirte,  wobureb  bie  Sdure  obgeftumpft  wirb  unb  bagegen 
ber  3öetn  einen  eigentbümlicb  fü§en  ©efebmoef  bureb  ba^  auf* 
gelöjte  ^lei  erbdlt.  (itn  Seber,  welcher  ben  ©efebmoef  eined 
^leifolj^ed  geprüft  bof/  «>ii^b  bcnfelben  wieber  an  einem  fo 
bebonbelten  SÖeine  erfennen  unb  bemnacb  eine  weitere  Unter* 
fuebung  anfteflen  ober  ou^fübren  loffen ; für  S)iejeuigeu,  welche 
mit  feinem  ebemifeben  .^ülfömittel  oerfeben  ftnb,  fann  ein  in 
jeber  .t)ou§boltung  gum  SSerbruü  ber  .ltdebinnen  oörfommen* 
ber  jeörper,  nemlicb  ein  fouleubeö  gur  anndbernben  (Sr* 
feunung  eineä  S3leigcbalteö  im  SS^^eine  benu^t  werben,  inbem 
biefed  beim  (Sinlegen  in  bleihaltigen  ^etn  bureb  baS  babei 
ftd)  cntwidPelnbe  Scbwefelwofferftoffgoö  nach  unb  nach  mit  einer 
brounen  ober  febwargen  ^aut  übergogen  wirb.  S^or  ungc* 
fdbr  50  Sabi^ftt  mar  biefeS  burebauö  gewiffcnlofe  SO^erfobren 
ber  (Sntfäucrung  bed  5Beinö  fo  oerbreitet,  bafj  oon  einem  bo* 
rnolü  (ebenbeu  ^tm  fpdteren  ©egrünber  beo 
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pat^ifc^cn  »^ctlmfofirenö,  eine  f§(üfjtgfctt  ^«m  ^cbrauc^  fuc 
aflc  äöemtrinfer  empfohlen  njurPe,  welche  nod)  je^t  nuhmter 
gut  3fufftnl»uttg  bed  ^letö  tm  )iBctne  bcmi^t  unD  tie 
‘mann’fcbe  SSetn probe  genannt  mirb.  0te  wirb  burcb  * 

.•ItWitbiged  Schütteln  oon  2 ©cbmefelcotdum  unb  eben 
fo  oiel  Söeinfletnfäure  mit  Ö4  3:b.  SSaffer  unb  ^6gie§en  ber 
beKen  gdüfiigteit  in  ein  anbereö  <S^efä§,  morin  jicb  noch  2 
5Öein(teinfdnre  beftnben,  erholten  unb  gut  oerfortt  aufberoahrt, 

S)ureb  bie  ßimoirfung  ber  äBeinfteinfaure  ouf  bo^  0cbn)efel< 
calcium  wirb  unter  jsBajfer^erfe^ung  roeinfteinfourer  ^alt  unb 
'@(bnjcfeltt)a|Jer|loif  (CaS  -f  T -f-  HO  = CaO,  T + SH)  gebil* 

• bet,  meicbcr  jtd)  in  bem  oorhanbenen  SöajTer  Ibft ; ber  meiterc 
Bwfo$  ®on  Söeinfteiufdure  Smec^,  bie  gdüung  M 

im  SSJeine  enthaltenen  ^ifenö  ju  oerhinbeni  unb  baburd)  ^du^ 
fchungeu  oor3ubeugen ; ein  gehörig  gefdttigte^  unb  mit  etmaS 
©olsfdure  oermifchteö  ScbmefelroapertloffioajTer  erfüllt  bcn» , 
felben  Smecf.  2)urch  bie  äJerbreitung  ber  ^ahnemonn’fcheit 
Sßeinprobe  bei  bem  meinconfumircnbcn  ^ublifum  mürbe 
bem  ongcführten  Unfug  balb  ein  (Embe  bereitet,  fo  ba§  mon 
je^t  fauni  noch  fiu^n  ^ein  im  ^anbcl  bcfoinmen  wirb,  ber 
ouf  biefc  iföeife  entfduert  morben  mdre.  5Cber  bie  ß^onfumenten 
unb  btejenigcn  Söeinhdnbler , welche  ben  ^ein  auf  glafchen 
oerfaufen,  fdnnen  oft  felbfl,  ohne  eö  311  beabfichtigen , bcn 
5l3ein  bleihaltig  machen , inbem  fie  bie  gur  SfuffüUung  bed  * 

S^ein^  bienenben  glafchen  mit  33leifchrot  unb  äS^ajfer  gu  rei* 
nigen  fuchen;  burch  boö  bobei  jl:attfinbenbe  Schütteln  fdnncn 
- theilö  bie  weichen  0chrotförner  in  ben  unteren  engen  unb 
oft  fajl:  unburchllchtigen  ^hdl  ber 

werben,  bo§  fie  fich  gar  nid)t  wieber  h*^J^<^u0fchütteln  laffen, 
theilö  reiben  pe  pch  an  rauhen  Stellen  ab,  wa^  befonber^ 
an  ben  Steinflafi^en  pattpnbet,  weld)e  ftd)  nach  t>em  Schüt* 
teln  mit  93leifchrot  beim  Serbrechen  auf  ber  gangen  £)ber# 
pdche  ber  Sunenfeite  grau  übergogen  geigen.  Äommt  mm 
ouf  bie  ^lafchen,  welche  Schrotfdrner  eingegwengt  enthalten  ' 
ober  innen  mit  S5lci  übergogen  pnb  (wie  bem  SSerf.  felbjl 
mehrere  gdße  bei  ber  Unterfuchung  frember  gdafchen  oorge« 
fommen  pnb),  ^ein  ober  auch  ^ier,  welche^  meift  etwa^ 

©dure  enthalt,  ober  irgenb  eine  faiire,  gum  ^enup  biencnbe 

24* 
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, fo  iDtr^  bad  S3(ei  me^t  ober  toentger  rafc^  ge«  i 
io(l  unb  t>ai  (Betränf  lebendgefä^rbettb  gemacht  btefem 

^runbe  unb  noch  be§bolb,  meil  fajl  olled  ^u  ben  0cbrotfornem 
oerroenbfte  ^let  niebr  ober  weniger  -^rfen  enthält,  todcbe^ 
ftd)  bei  ber  (^inwirfung  fourer  ^luffigfeiten  ori^birt  unb  löji“, 
follte  bureband  ber  Gebrauch,  bed  Bieifebroted  gu  genanntem 
Bweef  oerboten  werben  unb  ed  mögen  monebe  ^Vergiftungen 
unb  in  ^o(ge  baoon  bebingte  Sobedfölle  nach  bem  @enu§  oon 
SSVfin  u.  f.  w»,  wie  j.  bie  oor  einigen  Sabren  ^u  Se§ni§ 
an  ber  dlbe  oorgefoinmenen  äVergiftungdföfle  mehrerer  ^J3er« 
fouen,  biefem  Hnwefen'  ber  S*lofib«nreinigung  3U5ufcbreiben 
fein,  ^ei  9totbweinen  tfl  an  eine  ^Vergiftung  bureb  ^lei« 
ojrpbfal^e  nicht  ju  benfen,  wenn  nicht  gugleicb  ein  etwaiger 
^bfa^  bed  SßVeined  mit  getrunfen  wirb,  inbem  bad  ^(etoje^b 
mit  bem  g-arbjtoff  eine  unlödlicbe  ÖVerbinbung  hübet,  welche 
ftch  SU  Stoben  fe^t  unb  bei  übermäßigem  S«fah 
ojrpb  ober  einem  0alse  bedfelbcn  ber  ganse  garbfloff  nieber« 
gefcblagen  unb  ber  ^ein  ein  weißer  wirb,  in  welchem  ftch 
bann  leicht  ein  ^leigehalt  naebweifen  laßt. 

Brocrfw^briö-  Sfud  bem  (^,  364.)  ongeführten  ^Verhalten  bed  @(hwe« 

gegen  oerfebiebene  3)tetaflfalse  unb  wegen  fei« 
ner  hönßgen  S5ilbung  ergiebt  ßcb  bad  Ungeeignete  bed  ^Tn« 
jhiched  mit  manchen  SÄineralfarben ; fo  wirb  ber  Bleiwciß*  , 
onflricb  in  ber  9tähe  oon  Abtritten  bureb  Bübung  oon  (Schwer 
felblei  bolb  grau,  tarnen,  bie  ßcb  mit  ^idiuuthweiß,  einer 
©ubflans,  bie  an  unb  für  ßcb  febon  fcbäblich  auf  bie  4>aut 
wirft,  f^minfen,  befommen  an  jDrten,  wo  bie  £uft  0cbwefel« 
wofferiloffgod  enthält,  bod  ^nfehen  oon  Mulattinnen, 

acnbermeite  ^£)ad  ^chwefclwafferfloffgad  i(l  oorgefchlagen  worben, 

Sabmiumo^r^bfalse  ober  arfenfaure  ©alse  gebebte  Smge 
feiroafTer.  gelb  |u  färben;  bie  fo  gefärbten  entwidfeln  aber  fletd 

Rojfci.  woburch  ße  ben  ©erueb^orgonen  unonge» 

nehm  werben  unb  auf  bena^barte  MetaÜfarben  oeränberub 
wirfen  ; auch  bürften  bie  mit  arfenfauren  0alsen  gebeisten 
Beuge  auf  bie  ©efunbheit  naebtheilig  wirfen.  ferner  iß  bad 
©(hwrfelwafferftojfgad  sur  Vertilgung  ber  Statten  empfohlen 
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»orbett,  tnbem  matt  ed  burc^  bte  Äöc^er  tto(^  t^reit 
mtttfeln  (eiten  fod.  0etne  mäffenge  !^ofung  fatin  a(d 
maffet  nac^  bem  jebe^maltgen  @ebtau(^  bet  ^(etpomaben  be* 
l^ufd  bet  ^aatfc^mät^nng  bcnu^t  unb  babutcb  eine  fc^neKete 
mtb  intenjtnete  Scbmdqung  ^etnotgebtac^t  wetben. 

JTet  ©(^roefel  »ctbinbet  fic^  t^eilö  mittelbot,  tbeilö  «tt»^<bw€ffr  unb 
mittelbat  mit  bcn  übrigen  ftübet  ermähnten  einfachen 
fen,  wie  mit  Sticfftoff,  itohlenjlojf,  ben  Saljjcugetn  unb  bem 
gufammengcfe^ten  ^^on.  Sl^on  biefen  S3^etbinbungen  ijl  baö 
©chmefelci;on  nur  be§l)olb  für  un^  non  Suleteffe,  meil 
c§  felbft  miebet  ein  Stabifal  i(l  unb  ficb  mit  ben  meiften  ein**^  *”* 
fachen  0tofen  octbinben  fann;  boö  ^aliumfchmefel*» 
ct; an ib  ober  alium,  melched  man  butch  fchma« 

cheö  Stothglühen  beö  SSlutlougenfal^eS  mit  Schwefel,  ^uflofen 
bet  gcfchmol3enen  SJtaffe  in  hoffet,  SBetmifchen  unb  längeteÄ 
»Wochen  bet  Äöfung  mit  Söajfer  unb  fohlenfautem  ,^ali, 
bampfen  be^  gilttateö,  gofen  bed  Stücfftanbed  in  SIBeingeifl 
unb  ^erbompfen  bet  £öfung  in  langen  Säulen  ftpflallijtrt 
erhält,  färbt  in  S^ioffct  gelojlc  (^ifeno^rpbfalge  intenfio  blut«» 
roth  unb  wirb  be§h«lb  al^  ^rfentuing^mittel  betfelben  ht* 
nu^t.  S^oii  mehr  techm'fchem  3titereffc  ift  bic  ^Sctbiubung  ^«bwefcifov 
beä  Schwefelt  mit  ^ohlenjtoff,  welche  bei  bet  (Sinwirfung  beö 
Schwefelt  oiif  glühenbe  Ä'ohlen  gebilbet  unb  Schwefel* 
fohlenüoff  ober  wegen  bet  weingeiüattigen  95ef(haffenheit 
Schwefclolf ohol  geiionnt  wirb,  ^ötan  j^ellt  biefe  Sßet* 
binbung  je^t  im  @to§en  ouf  bic  SSeife  bar,  ba§  man  eine 
itbene,  flofchenartig  geformte  unb  feithalben  übet  bem  S5oben 
mit  einet  langen  ^nbulatnt  oetfehene,  anbetbem  gut  mit 
2ehm  ober  mit  einem  anbeten  feuctbeflänbigen  Äitt  befehlet« 
gene  Otetorte  mit  nuggtogen  ^ol)lcnftücfen  anfüllt,  in  einen, 
paffenben  iDfen,  in  beffen  SBanb  für  bie  (linfe^ung  bet  ^u* 
bulatut  eine  Oejfmmg  unb  anbete  3ur  Unterhaltung  eine^  ge* 
hörigen  ^uftjugeö  angebrocht  fmb,  butch  glühenbe  Sohlen  bid 
311m  ftarten  Otothglühen  erhi§t  unb  hie^^anf  butch  einen  in 
' bie  3!ubulntuc  angebrochten  oetfchliegboren  2!vichtet  oon  .Seit 
311  Seit  Schwefclftücte  fallen  lägt  unb  foglcivh  wiebet  oet* 
fchltegt.  2)et  S<h*'>efel  oerwanbelt  (ich  aläbalb  in  !Dampf, 
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burc^flretc^t  in  btefer  ^orm  bte  Äo^len  in  ber  Stetor^e  mib 
nerbinbet  it(^  hierbei  ^um  2:^ei(  mit  Äo^ienftof  einer  flud^* 
tigen  ^Berbtnbung,  ju  beren  S^crblcbtung  auf  bie  Stetorte  eine 
weite,  fntefdrmtg  gebogene  irbene  Stb^re  luftbicbt  nnb  an  biefe 
eine  weit^oljige  ä>orioge  »on  ^ifenblec^,  wclcbc  mit  did  unu 
geben  ijt,  lofc  nngefeßt  wirb;  ber  nicht  gebnnbene  Schwefel 
bampf  oerbid)tet  ftch  snm  Scheit  in  ber  {Rohre  unb  in  ber 
Vorlage,  bie  fo  weit  mit  {Boffer  ongefüttt  ijt,  ba§  bie  {Roh** 
renmünbmtg  hitt^i^taueht,  in  55orm  oon  0chwefe(bIumen,  gum 
S^heii  Ibft  er  freb  aber  auch  in  bem  gebilbeten  0cbwefelfohlen* 
ftofp,  weicher  begh^tib  nach  Scheibung  oom  Söajfer,  unter 
weichem  er  fchwimmt,  in  eine  diaöretortc  mit  einigen  Stuefen . 
dhlorcalciiim  gegeben  unb  h*^*^  -1-45°  nicht  über# 

fteigenben  3!emperotur  nach  einer  fühl  gehaltenen  {Borlage 
obbejliKirt  wirb,  dr  itellt  bann  eine  fehr  bewegliche,  waffer# 
heKe  glüfftgfeit  non  fehr  jtarfer  lichtbrechenber  i^raft  unb 
1,272  fpec.  dewicht  bor,  ijt  ungemein  flüchtig,  wegh^lb  er  in 
gut  nerfchloffenen  dldfern  an  einem  fühlen  £)rte  aufbewahrt 
werben  mug,  nerurfacht  beim  {ßerbunjten  eine  ungemeine  S!em# 
peraturerniebrigung , riecht  gang  eigenthümlich  unb  unange# 
nehm,  jeboch*  gewürghoft  unb  fchmerft  feurig  fcharf,  gewürg* 
haft,  mit  bem  defül)l  non  ^dlte  auf  ber  lojl  fleh  in 

nielen  ^lüfjtgfeiten,  aber  nicht  im  SSaffer,  unb  ijt  ein  ü^dfungS# 
mittel  für  nerfchiebene  Körper,  befonberd  für  niele  orgonifche 
©ubftangen.  dr  ijt  ungemein  entgünblich  unb  nerbrennt  an 
ber  2uft  gu  ^ohlenfdure ' unb  fd)wefeliger  @dure;  er  bejteht 
ou§  6 2^h*  ol>cr  1 S)tifch.#dew.  Äohlenftoff  unb  32  2^h*  ober 
2 9Jtifch.#dew.  Schwefel,  wonach  feine  S«^»nncnfe0ung  burch 
bie  fjotniel  CS^  unb  fein  S)tifchung^gewicht  burch  Sohl 
38  audgebrüdft  wirb.  {Bergleicht  man  bie  Bwfommenfe(uing 
ber  ^ohlenfdure  (CO 2)  mit  ber  bed  0chwefelfohleuftojfcä,  fo 
ergiebt  ftch,  bog  in  Ic^terem  bie  ©auerjtoffdquinolentc  ber  Äoh=» 
lenfdure  burch  {^feqiünalente  non  Schwefel  nertreten  werben; 
wirflich  theilt  ouch  ber  0chwefclfohlenjloff  bie  foure  Statur 
ber  Äohlenfdure,  tnbem  er  in  berfelben  {föeife  mit  gcfchwc# 
feiten  SJtetallen,  beren  £>ppbe  bafifd)  finb,  falgartigc  {Berbiu# 
bungen  bilben  fann,  wie  bie  ^ohlenfdure  mit  ben  bajifchen 
IDrpben,  wegholb  er  auch  Schwefelt ohlenfdure  genannt 
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n>trb.  BD^an  bettu^^  bett  0(^mefeIfol^(enflof  tl^etCd  ald  ein 
flarfe  ^oUe  bemtefenbe^  CO^tttel,  tbeiB  gut  £bfung  uerfcbte« 
bencr  wie  M SS^ernfteittB,  ^aßip,  (Saoutc^ouc'B  u.  f.  w., 

um  fte  3U  ^trntffen  gu  gebrauchen,  tbeü^  aber  aud)  tu  ber 
neueren  Bett  aid  «^e^matertal  bet  fletnen  chcmtfchen  Schmelj« 
uub  ©lübproceffen , mortn  er  aber  bem  ^etngetjl  nachfiebt, 
tnbem  biefev  bei  ber  Verbrennung  etmad  über  bad  doppelte, 
ber  Schwefelroajferflof  ober  nur  baö  l^facbe  feinet  Oemicbted 
@auerjlotfga$  aufntinmt  unb  ber  relatine  V^ertb  eiueß  ^eis» 
matexißlB  blog  oou  ber  Vtenge  bed  beim  Verbrennen  auf« 
nebntenben  0aucrflaffe$  bebfngt  mtrb« 

©cbmefel  wirft  bet  gewöbnlicher  Temperatur  wegen  fei«  wnb 
«e^  feften  Sujtanbe^  nicht  auf  bie  VtetaKe,  währenb  er  jtch 
beim  ßrht'^en  mit  bcn  meijten  berfelbeu  unb  $wav  unter  geuer« 
rrfcheinung  nerbinbet;  bringt  man  3.  V.  ein  0tücf  feinen 
^ifenbrath  ober  feinet  Äupferblech  in  ben  T^ampf  be^  jieben* 
beit  «Schwefels,  wie  man  ihn  burch  (Irhi^en  bedfelben  in 
einer  Öla^röhre  erhalt,  fo  wirb  jlch  ba^  eine  ober  ber 
anbere  oUbalb  ent^ünben  unb  für  einige  ^ugenblicfe  in 
lebhafte^  öilühen.  gerathen ; (leClt  man  ben  Verfuch  in  ber 
Steife  on,  bog  man  ©chwcfclpulocr  mit  @ifen=  ober  Tupfer«, 
feile  oermengt  in  einem  (^la^folben  burch  bie  ^damme  einer 
SBeingeiftlampe  erhi£;t,  fo  wirb  ft<h  nach  einiger  B^tt  bie  dnt« 

^ünbung  an  ber  erbitten  0te0e  einftnben  unb  ohne  weitere 
aupere  ^rhi^ung  bur^  baB  gan^e  (Gemenge  fortpflangen,  wo« 
bei  ber  Ueberfehug  oon  0chwefel  ober  Vtetall  ungebunben 
bleibt.  (Sifcnfcilc  im  feuchten  SnRanb  mit  ^chwefclblumen 
oermengt,  entgünbet  jich  in  einiger  Beit  bei  gelinber  Tempe« 
raturerhbhung  unb  ^eigt  babei  einen  f^chönen  ^*euerregen.  ^ie 
Verbinbungen  M Bc^wefelB  mit  ben  ^etaUen  heißen  © ch  w e« 
feinte  tolle  unb  entfprechen  immer  ben  oerfchicbenen  £)xi)^ 
bationejtufen  berfelbeu  9Jtetolle^,  weßhalb  fte  in  @ u l p h ü r e, . 

@ u l p h i e , S u p c r f u l p h i D e u.  f.  w.  unterfchieben  wer* 
ben.  !l>ie  8ttlphtbe  ber  eleftro»negatiocn  Vtetotte  finb  faurer, 
bie  ber  eleftro«pojitioen  Vtetallc  boRfcher  Vatur  unb  beibc 
oercinigen  ftih  S''  ben  fog.  8chwefelfal3en,  welche  immer 
wiebet  ben  ^auerftofffolVn  entfprechen. 
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Geleit.  6itt  l^dttfiger  S^egletter  beö  «Sc^wefel^  unb  bc§^lb  ttut 
fttc  mtfere  Bwecfe  tnterejTonter  einfacher  Körper  ifl  ta^  @e* 
len;  ed  ge^t  bet  ber  ^erorbeitung  be^  ^c^mefelö  gu  ^rd* 
paraten  mitunter  in  biefe  unb  namentlich  in  bie  «SchmefeU 
fdure  mit  über,  worin  e^  jich  nach  längerer  Seit,  rafcher 
aber  beim  JBerbünnen  mit  Si^affer  in  ^orm  eineö  rothen 
Schlammes  wieber  abfe|;t.  ^an  erfennt  e^  in  feinem  opp« 
birten  unb  gelöjlen  Suftonbe  baburch,  ba§  e§  an^  ben  Sb* 
fungen  beim  35ermif^en  unb  (^rhiftf«  ti^t  fchmefeliger  @dure 
rein  al^  ein  rotheb  feineb  ^uloer  abgefchieben  wirb,  welcheb 
nach  bem  2!ro<fnen  ziemlich  fo  leicht  wie  ber  «Schwefel  fchmelg* 
bar  ift,  bei  erhöhter  Temperatur  in  einen  bunfelgelben 
2)ampf  oerwanbelt  wirb  unb  beim  @rhi^en  an  ber  Suft 
unter  ^Verbreitung  beb  ©erucheb  nach  »erbautem  Stettig 
feien iger  Saure  (SeOg)  oerbrennt,  beim  blühen  mit 
Salpeter  aber  in  Selenfdure  (SeO 3)  übergeht.  (§b  tj:U 
ftirt  auch  eine  ber  unterfchwcfcligen  Saure  entfprechenbe 
jDjcpbationbjtufe  beb  Selenb,  welche  aber  feine  faure  (^igen* 
fchaft  h«t  unb  beßhulb  Selenoppb  (SeO)  genannt  wirb, 
unb  fich  beim  SVerbrennen  beb  Selenb  an  ber  Suft  neben 
feleniger  Sdure  bilbet;  eb  ifl  bie  Mrfache  beb  eigenthümlichen  ; 
ötettiggerucheb.  5Cuch  eine  bem  Sdbwefelwafferftoff  entfpr^* 
chenbe  Selenoerbinbung,  Selenwafferfloff  (SeH),  wirb  ; 
burch  Bri^fc&ung  eineb  Selenmetalieb  mit  einer  Sdure  alb 
ein  bem  Schwefelwafferjtoff  ähnlich  riechenbeb,  aber  halb  bie 
^eruchborgane  empftnbungblob  machenbeb,  in  ber  5^afe,  ber 
Suftrohre  unb  ben  SCugen  Schmerjen  »erurfachenbeb  ®ab 
erhalten.  J£)ie  SJerbinbungen  beb  Selenb  mit  ben  ^etaüen 
werben  burch  (blühen  mit  Salmiaf  unter  ^bfeheibung  »on 
Selen  s^rfe^t  unb  jinb  beßh^lb  leicht  erfennbar.  ' 

I 

3^eHur«  (gtn  in  chemifcher  Beziehung  fleh  gan^  bem  Schwefel 
(unb  Selen)  anreihenber  einfacher  Körper  ift  bab  gewöhn* 
lid^  ben  SJtetallen  untergcorbnetc  3:ellur>  welcheb  fich,  je* 
hoch  nur  an  wenigen  £)rteu  unb  in  geringen  2)taffen,  im* 
mer  nur  mit  SJtetallen  ober  mit  Schwefel  »erbunben,  »or* 
pnbet;  eb  h^t  ein  rein  wiffenfchaftli^eb  Sntereffe,  wcühulb 
eb  für  unfere  Bmecfe  wiffen,  boft  eb  mit 
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©auerfloff  ^mct  jDt^battonöflufen , TeO’g  unb  TeOg,  «nb 
mit  aSafferftoff  eine  bcm  ^c^wefelmafferjtoff  analoge  ®er^ 
btnbung  biibet. 


(Stebengel^tttc  ttnb  ^dbtse^nte  a^orlefung. 

UeBec  Bte  6r3jcuger. 

' SJtit  bcm  tarnen  ^rjjeuger  ober  ^rjbtlber  be* 
^eic^nen  mir  eine  ©ruppe  oon  Stoffen,  melc^c  ftc^  oor^ug^^ 
mcife  in  benjenigen  aoitineralfbrpern  oorfinbcn,  mel(^e  im 
Allgemeinen  unter  bem  9tamen  (^r^e  jufammengefagt  merben. 
@ie  seic^nen  jtc^  meniger  tuvd)  if)vt  Sfe^nlicbteit  in  pl^pitfa# 
lifc^cr  ©e^iel^nng*)  au^,  al§  baburc^,  bog  jtc  mit  ben  übri< 
gen  Elementen  aSerbinbungen  bilben,  meld^c  in  i^rer  B«® 
fommenfegung  unter  einanber  analog  jtnb;  fo  fennen  mir 

a.  oon  bem  ^^^oöpl^or,  b.  bem  aCrfen  unb  c.  bem  aCntimon : 

1.  @auerflofoerbinbungen ; 

PO  AsO  Sh0?(S30^!) 

PO  3 AsO,  Sb03 

PO,  AsOj  SbOg 

2.  SBafferjtofFoerbinbungen ; 

PH,  AsH,  SbH^ 


*)  ®cr  bic^^su  gebötenbe  ^^bö^pb^r  ift  bur(bg<btig  unb  färb? 
Io§,  ba^  airfen  ober  bat,  mie  bad  Antimon,  gani^  ba^  aCeugere 
eincö  aJtctofleg,  möbrenb  Jene^  ein  Siticbtleiter,  bicfcö  ober  ein 
Leiter  ber  @Uttricität  ift.  S)a^  fpec.  Vernicht  biefer  brei  Körper 
lägt  geb  nicht,  mie  ba$  ber  unb  ^ieSgeuger  in  ein  aritb« 

metifebeö  Babl^uoc^baltnig  bringen,  benn  boö  bcS  5^bo^Pbor0 
ift  1,77  unb  boö  bcö  afntimonö  6,17,  moö  bic  aO^ittcljobt  3,97 
oiebt,  mdbrenb  bad  bed  airfend  rr:  5,7  ift.  ^o^felbe  gilt  in 
Be^iebung  auf  bad  SDtifebungdgemiebt  biefer  brei  Körper,  ba  bad 
beö  5^boßpborä  = 31,436  unb  ba§  beö  3tntimond  = 129,243  ift, 
road  eine  SÖtitteljabl  oon  80,33  giebt,  mdbrenb  bo3  beö  Slrfenö 
= 75,329  ift. 


<Snttc(fung 

tesfel^en. 
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3.  ^^loroerbtnbungen ; 

PCI3  AsClj  SbClj 

PCI  5 ASCI5  (?)  SbClg 

4.  ^c^rocfeloerbüibungcn ; 

PS3  AsSj  SbS, 

PS5  ASO5  SbSg, 

bie  af(c  VOM  bcjh'mmtcr  B«fanintcnfe^uit(^  finb ; jeboc^  fömtcn 

bte  ^rg^cuger  m bem  einen  ober  onberen  %aUt  mit  ti* 
nein  ber  angefw^rten  Elemente  in  nte^r  aU  einem  S5er^d(t< 
ni§  oerbinben,  mo  bann  noc^  bie  .entf|?re(^enbe  SSerbinbung 
beä  anberen  Gr^^eugerö  nnbefannt  ijl.  ^Die  SSajferftoffoer* 
binbungen  ber  ßr^^enger  uuterfc^eiben  fid)  oon  benen  ber 
nnb  ^ieöseuger  baburd^,  ba§  fie  nic^t  faurer,  fon* 
bern  me^r  bajtfd)er  Statur  finb  unb  ntei)r  bem  ^mmo* 
niaf,  bem  onalog  (le  gufammengefe^t  ftnb,  nähern;  bie 
0auerjlojfoerbinbnngen  jinb  aber  mit  5Cuöna^me  ber  erften 
beö  5frfcn4  unb  ber  erjten  unb  gmeiten  beö  ^ntimonö  fourer 
Statur  unb  bie  95erbinbungcn  mit  ben  5)tetonen  ftnb  ben 
^oblenftoffmetaflen  d^nlicber,  alö  ben  ß^tor»,  0c^mefelme» 
taUen  u.  f.  tv.,  fo  mie  uberl^aupt  bie  beö  Strfen^  unb  ^n» 
timonä  (ic^  mie  Äegirungen  oer^alten. 

Sm  1669  mod^te  ber  oerungliicfte  »g>amburger 

Kaufmann  $8ranbt  gan^  im  (Beijte  feiner  Seit  SSerfuc^e,  ben 
0tein  ber  Steifen,  loonac^  ba^  35ejtrebcn  aller  ^ic^emijten 
gerichtet  mar,  bar^juftellen , um  mit  ^>ülfe  bcöfelben  mieber 
n>ol)l^abenb  ^u  merben,  gu  melc^em  S^^ed  er  ben  »^arn 
oerfc^iebenen  Operationen  unb  aud^  ber  trodPnen  OejliÜation 
unterwarf,  wobei  er  eine  befonbere  (Subjlan^  erhielt,  bie  fpd>» 
ter  wegen  i^rer  ßigenfe^aft,  im  3)unfe(n  3U  leuchten,  ^ b 
pl)or  {<pco^ip6pos  b.  u 2id)ttrdgcr)  genannt  würbe,  ßin  ju 
jener  Seit  Icbenber  berubmter  ßl)cmifer,  Tuntel  oon  £öwen* 
ftern,  welcher  bieroon  gehört  ijath,  fuebte  bem  ßrfinber  ba4 
©ebeimnifj  ber  9.Vrcitung  btefcä  Äörper^  abgulernen  unb 
tbcilte  in  feiner  J^rcubc  bie  ßntbeefung  beöfelben  feinem 
greunb  ^rafft  in  it'rejibcn  mit,  welcher  aber  baö  in  ihn 
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Ucbcr  bte  (Sraaeuger* 

gefegte  ffiertraueii  m’d^t  rechtfertigte,  tnbem  er  fich 
mit  SSranbt  in  S>erbinl>«ng  fe^te  unb  il)m  baö  ®eheimni&  für 
200  Oteich^thaler  abfaufte,  mit  ber  $8ebingung,  eö  nicht 
an  Tuntel  gu  offenbaren,  welcher  inbeffen  bnreh  baö  h**’^^*^* 
liffige  SSetragen  ^rafft’ö,  ber  in  «g>annooer  nnb  @nglanb 
fföncher  mit  bem  (Beheimniß  trieb,  nm  fo  mehr  bemüht  wor, 
tiefen  Körper  ebenfalls  bar^uffellen,  wa^  ihm  enblich  in 
ber  ^’rfahrung,  bag  S3ranbt  benj^elben  auö  »&arn  bargeftellt 
höbe,  ebenfalls  getong,  wcgholb  er  and)  mit  Dtccht  olö  ber 
ßntbeefer  bed  5^h^>^Ph^*^^  SU  betrachten  iff,  beim  er  h^^i  9^* 
funben,  waö  er  fuchte,  wüh^enb  SJranbt  fanb,  waö  er  nicht 
fuchte. 

9 

JDer  5Jh^>^Phof  iff  cm  fehr  verbreiteter  Körper,  obgleich  »orfommen. 
er  nie  rein  oortommt;  er  finbet  ftch  oppbirt  unb  mit  bafi* 
fchen  Körpern  oerbunben  im  S^h'cr^  nnb  *pflan3enreich , na* 
mentlich  ol^  phoöphorfaurer  italf  in  ben  itnochen,  bereit 
^auptbeftanbthcil  biefcö  «Salj  au^mad)t,  unb  mit  S^tagnefia 
oerbunben  in  ben  ©ramiueeu,  befonber^  aber  in  ben  grüch* 
teil  ber  Cerealien,  bureh  ioeld;e  (aU  S3robt,  ^Dtehlfpeifc, 

$öicr  u.  f.  w.)  er  wohl  jum  grogen  ^^heil  in  ben  thicrifchen 
Drgani^mug  übergefühet  wirb;  ouch  im  S)tineralrcich  iff  er 
im  ojcpbirten  Bnftanbe  ziemlich  h^“Ü9^  mie  er  3.  mit 
(sifenorpb  oerbunben  bic  .J^^'i^Pl^maffe  beö  0'umpfer3eö  au^* 
macht,  weld)eö  eben  bed  ^h^^Ph^J^gch^'^lc^  wegen  3ur  ßifen* 
gewinnung  wenig  tauglid)  ift 

!Dtan  gewinnt  ben  ^ht>^Ph^*^  gewöhnlich  in  chemifchen  ®acjienuna. 
gabrifen  auö  ben  thierifchen  Knochen,  wcld)e,  wie  bereite 
erwähnt,  phoöphorfauren  ^^alt  nebff  thicrifchcr  3Jvaterie 
(^eimfubffau3)  enthalten;  um  le^tere  30  entfernen,  werben 
bie  itnochen  in  freiem  geuer  calcinirt  b.  h»  f*>  longc  erhi^t, 
bid  fic  burd)  3>erbrennung  bcö  in  ihrer  thicrifd)cu  2)taterie 
enthaltenen  ^ohlenftoffe^  ooütommen  weig  geworben  gnb; 
bie  3urüctbleibenbc  Änochenafd)e  wirb  gepuloert,  mit  Söaffer 
3u  einem  ^rei  angerührt  unb  mit  f ober  ihrem  glcidieu 
©ewid)t  coucentrirtcr  @chwcfelfdure  ocrmifd)t  unter  öfterem 
Umrühven  24  ©tunben  lang  bei,  geliiiber  äßdrmc  bigerirt; 
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ed  fc^cibct  Jtc^  ^ter&et  bic  ^^o^p^orfdure  öon  ben  j^noc^cit; 
rod^renb  bcr  größte  beö  Äalfed  öon  ber  ©c^roefelfdure 
gebunbett  rotrb  unb  (1c^  aU  fc^m)efelfaurer  ^atl  abfc^eibct. 
3)er  93^obenfa^  ratrb  au^gcpreßt  unb  bie  ^terbet,  fo  mte  bie  gu» 
oor  burc^  ^Cbgteßen  erl^altenc  gflufftgfeit  bt^  gur  (Sprup^con* 
ftjlenj  Dcrbampft  unb  mit  bem  oiertcn  i^rcö  ©crotc^te^ 
ober  fo  otel  feinem  i^ol^tenpuloer  ocrmtfc^t,  baß  eine  ^alb 
trocfne  ^ajfe  entfielt,  welche  in  einem  etfernen  3!opf  über 
freiem  geuer  unter  beftdnbigem  Umru^ren  fo  * lange  er^i^t 
wirb,  hi^  Stoben  beä  Sopfcö  glül^t,  worauf  bef* 

fen  2nl^a(t  möglic^fl  fc^neK  in  eine  mit  feuerfejtcm  3:^on 
befc^lagenc  irbene  9tetorte  gebracht  wirb.  2)ie  9tetorte  wirb 
tu  einen  gut  gie^enben  JBinbofen  gefehlt  unb  an  i^rem  ^al5 
mit  einem  gut  aufgetittcten , weiten,  fniefÖrmig  gebogenen 
Otol^re  oerfet)en,  befj^en  äußerer  @c^enfel  in  ein  weit^aljlgeö, 
3um  S^^cit  mit  SBajfer  gefüflte^  ©efdß  fo  weit  eingefe^t 
wirb,  baß  er  ßc^  einige  Linien  unterhalb  M SS^afferfpiegei^ 
beßnbet;  ber  Otaum  jwifc^en  ber  SBanb  ber  Otöl^rr  unb  ber 
jDeffnung  beö  ©efdßeö  wirb  mit  einem  ^itt  oerft^lojfcn,  in 
welchem  aber  ^um  (Sntweic^cn  ber  auftretenben  ©aparten 
eine  ©taörö^rc  eingefe^t  ifi,  biefen  SSorbereitungen 

wirb  bie  Otetorte  langfam  erl^i^it  unb  nadj)  unb  nac^  bie 
drwdrmung  gejleigert,  biö  etwa  erjt  nac^  bret  @tunl*cn 
bicfclbe  gum  ©lü^en  fommt,  oon  welchem  S^itpunft  an  bie 
Temperatur  fo  weit  unb  fo  lange  er^ö^t  wirb,  baß  bie 
(Retorte  weißglu^t  unb  enblid^  feine  ©aöarten  mcl)r  auftre# 
ten , wop  15—30  0tunben  B^it  erforberlid)  ßnb.  S5ei 
biefer  Temperatur  wirft  bie  ^ol)le  auf  bie  ^^^oöpl^orfdure, 
<g5«dc»n0.  bie  mit  einer  Cluantitdt  ^alf  ^u  einem  fc^r  fauren  <Sa4 
oerbunben  ifl  unb  l^ierburc^  geuerbefldnbigfcit  erl^dlt,  be^* 
ojcpbirenb  unb  eß  wirb  ^o^lcnoppbga^  gebilbet,  wclc^eö  mit 
ben  ^^o^p^orbdmpfen  nac^  ber  S5orlage  ge^t  unb  biefe  l^ie# 
rin  oerbi^ten  laßt;  suglcic^  wirb  aber  am^  ba^  oon  ber 
^^o^p^orfdure  gebunbene  ober  ben  Äol)len  ab^drirenbe 
^aper  s^rfefit,  inbem  ßc^  ciuerfeitä  ein  T^eil  ^^o^p^or 
mit  bem  (Bafferßoff,  anberfeitä  bie  ^o^le  mit  bem  0auers 
ftoff  oerbinbet.  3ß:  bie  dntwicflung  bcr  (^aöarten  bei  ftatt* 
ßnbeuber  Söeißglu^^ilje  bceubigt,  fo  laßt  man  langfam.  ben 
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STpporat  erfalten  «nb  nimmt  bann  auS  cinanber,  «m 

bcn  ctma  in  bem  8tetorten()atö  ober  in  bcr  Äupferro^re 

ft^enben  ^^oöpl^or  nac^  bcr  SSorlagc  gu  fra|;cn.  f)ie* 

rin  bcfinblic^e  ^^o^p^or  ijl  ^eroo^niic^)  bnrc^  mcc^nifc^)  mit  »etniginig. 

nbcrgcriffcnc  ocrnnrcinigt  unb  bcg^alb  non  brouncr 

ober  rotier  Sarbe.  Hm  il^n  ^iernon  gu  reinigen^  wirb  er 

entinebcr  einer  ^DefliKation  in  einer  3tctortc  mit  reiner^ 

SBoper  cntl^oltenben  SSorlagc  unterworfen  ober^  wie  eö  ge« 
inobnlid^  bcr  g-all  ift,  gwifei^en  (Sämifc^lebcr  unter  l^ei^em 
Söaffer  gefc^moigen  unb  (unterhalb  beö  äSaffcrö)  au^gebrud^t ; 
geigt  er  jic^  bonn  noc^  bem  ßrfaltcn  noc^  gelb  ober  xbt^Ud^, 
fo  wirb  er  entmeber  mit  nerbünnter  0olpeterfdure  gefod^t 
ober  bei  ber  0ieb^tfee  beö  SSafferö  mit  5Cmmonia!n)ojfer 
ober  itolilauge  be^anbelt  unb  bann  unter  SBeingeijt  gefcbmol« 
gen,  woburc^  er  feine  ^arbe  nerliert  unb  nöUig  burd^jic^tig 
wirb.  (Sr  fommt  gewöl^nlic^  in  0tengelform  im  ^anbel 
nor,  inbem  er  unter  3öajfer  ouf  unten  burc^  einen  Äorf 
»crfc^loffene  9?b^rentrid^ter,  welche  in  l^eigem  SBaffer  aufge« 
fteöt  finb,  gelegt  wirb;  er  fc^milgt  l^ierbei  unb  ftnft  ner« 
möge  feiner  (Sigenfe^were  no(^  unten;  nac^  bem  (Srfalten 
nimmt  man  non  ben  Otol^rentric^tecn  bie  Äorfe  weg  unb  (tb§t 
ben  in  jenen  befinblic^en  erl^drteten  ^^^o^pl^or  in  ein  ®efd§ 
mit  SBaffer. 

JT>er  fo  erl^altene“  unb  gereinigte  ^l^oöpl^or  ijl  nollfom«  CHgenfj^af- 
men  amorpl^,  b.  1^.  er  l^at  feine  0pur  non  frpftaHinifc^er  ***** 
^orm,  fonn  ober  ouö  feinen  Ädfungen  ober  beim  langfomen 
Sfbfü^len  gro§ercr  3}la|Ten  gcfc^molgenen  ^^oöp^orö  unb 
nomentlic^  auf  lc|^tere  SBeife  in  regelmd§igen  ibftaebem 
unb  Otautenbobefaifbern  frpfiadi|tren ; er  ijl  farblos  ober 
f(bwo(^  gelblich,  burd)fic^tig  unb  non  1^77  fpec.  @emic^)t;  er 
fc^milgt  bei  45°  unb  nennonbelt  ftc^  bei  250°  in  S)ampf, 
nerbompft  aber  ouc^  ft^on  bei  gewöhnlicher  Temperatur  im 
luftleeren  ober  lufthaltigen  9laum,  einen  fnoblaucharti« 
gen  Geruch ' unb  fcharfen  ©efehmaef  unb  wirft  giftig , we§« 
halb  er  jegt  auch  howfig  jlatt  beS  weißen  ^rfenifS  (arfenige 
0dure)  gum  Vertilgen  ber  Olatten  benu^t  wirb;  am  Eicht 
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mth  er  gerötl^et,  n)c§^o(6  er  gegen  ben  Betritt  be^felbeii 
gefc^n^t  anfgubemo^ren  tfl, 

»ermatten  2)er  ^^o^pl^or  geic^net  (xd)  burc^)  feine  große  ^ngte< 
®^®%®““^''^ungöfroft  gum  ^auerjloff  ou^;  fc^on  bet  gewöhnlicher  3^em< 
peratur  gieht  er  benfelben  ou^  ber  otniofphorifcbcn  2uft  un* 
ter  (Sntwicflung  etned  fd)woehen,  nur  tm  S)uuflen  wahniehm^ 
boren  £ichte^  on  unb  oerwonbclt  ftch  • noch  unb  ^ nach  in 
^^io8^)]&orföe  phoöph*>J^'9c  @durc  (mit  oollfommener 
eäure,  Dennifcht),  welche  ouf  31,4  S^h.  ^'hot^ph^i^  24  Sh-  *^nner< 
ftoff  enthält  unb  hternoch  ber  gormcl  PO  3 entfprechenb  gu* 
fommengefeht  ift.  Siegen  biefer  leichten  Drpbirborfctt  muß 
ber  ^h*^^Ph^J^  immer  gegen  ben  Bntritt  ber  atmofphürifchen 
£uft  gefchu^t  unb  gwor  unter  Sö^ojfcr  ober,  ba  biefe^ 
bei  niebriger  Semperotur  fejl  wirb-  unb  bie  Gefäße  gerfprengt, 
unter  Söeingeijl  oufbewohrt  werben,  ^uch  benu^t  mon  biefe^ 
S^erholten  be§  ^h^^ph^*^^  3^  mancherlei  Spielereien,  wie 
g.  S5.  mit  Söonb  gemachte  Schrift  unb 

anbere  Seichen  im  S)untcln  leuchten.  Sinb  größere  2)?:engen 
^Ph^^phor  ber  @inwirhmg  ber  atmofphärifchen  £uft  auögej' 
fe^t,  fo  jlcigt  bie  Semperatur  mit  ber  Swnahme  ber  -Drpa 
. bation  unb  jener  entgünbet  ßch  enblich , wenn  bie  Sempera* 
tur  biö  auf  36°  geftiegen  ober  burch  93Jittheilung  oon  an* 
bereu  warmen  Körpern  bahin  gebracht  worben  ijl  (weßhalb 
man  ben  troefen  gwif^en  ben  warmen  «5>än* 

ben  ober  auf  anberen  warmen  ^egenftänben  bearbeiten 
barf),  itnb  oerbrennt  mit  großer  Sicht*  unb  5Bormecntwicf* 

welche  auf  31,4  Sh«  ^h®^* 
phor  40  Sh.  Sauerjlof  enthalt  unb  alfo  ber  gformel  PO 5 
entfprcchenb  gufammengefe^t  ift.  Stellt  mon  bie  3>erbren* 
uung  beö  gwifchen  g-licßpapier  abgetroefneten  ^‘Pho^Pht’J^^  «k* 
ter  einer  troefnen , geräumigen  (^locfe  an , fo  wirb,  fich  ber 
entftehenbe  weiße  bide  Otaud)  oon  ^^ho^phtJ^^f^w^^^  ^e* 

enbigter  SSerbrennung  gu  weißen  gdoefen  oerbichten,  bie  al^* 
halb  wie  Sd^nceflocfen  nieberfoflen  unb  bie  watjerfreie  Säure 
^orOenung  borfteHeu.  ^tan  lann  größere  SJtengen  berfelben  leicht  ge* 
freien  ^ «Jeuu  won  Unter  einer  troernen  geräumigen  tubu* 

lirten  ©lode  eine  Quantität  ^h^^^Phor,  welcher  auf  einem 
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Ueber  tic  @rg|ettger. 

^eflett  mit  eifemcm  ^c^dld^e«  (gegeben  tm'rb,  bringt,  bie 
©locfc  auf  einem  S^eßer  ober  auberen  pajfenben  ®efd§e  mit 
Cuectfiibcr  abfperrt  unb  in  bie  £5effuung  berfclben  mitteU 
eiltet  burd)bobrten  Äorfcd  ben  äußeren  gebeutet  einer  ®gö* 
Ifitungöröbre  oon  einem  ^pparot  einfejit,  ou^  melcbcm  troef* 
ueö,  b.  b*  geleitetet  0ouerjloffgat  cnt< 

midelt  wirb.  (Srbibt  man  nun  ben  ^bo^bb^r  bureb  einen  bei§* 
gemotbten  ^ifenbratb , fo  ent^unbet  er  ficb  fogleicb  unb  oer« 
brennt,  wenn  todbrenb  ber  ^Verbrennung  fortmdbrenb  0auer* 
jtoffgat  nach  ber  glafcbe  getrieben  mirb,  ooflftdnbig  gu  maf* 
ferfreier  J^iefe  fteßt  eine  bem  Sebnee  dbnH(be,  ^igenft^aften 

ooflfommen  roeiße,  lodere  sitatJe  bar,  melcbe  feinen  ®eru(b 
beß^t,  ungemein  rafcb  unb  unter  Bifcbe«  ««b  ^drmeent* 
micflung  (g.  auf  bie  Snnge  gebrad)t,  bat  (^efubl  einer 
SVerbrennung  erregenb)  Sßajfer  angiebt  unb  einen  rein  fau* 
ren  ©efebmad  befi^t;  ße  fcbmilgt  in  ber  9totbglubb^|^^ 
einer  nach  bem  (grfalten  glaßgen  SJtatfe  unb  ift  in  ber  SSeiß« 
glübbi^f  ßßebii^*  — ©emdbnlicb  wirb  aber  bie 
fdure  nur  maiJcrbaltig,  b.  b-  «&9brat  ober  in  SÖajfer 
geldft  benu^t  unb  man  geminnt  ße  bann  auf  gmeierlei  SBeife,  • 
nemlicb  entmeber  bureb  ^?:i)bation  bet 

0cbeibung  aut  einem  ^ölg,  5Clt  ?el* 

tiontmittel  bet  ^bo^Pb*^*^^  0alpeterfdure  oernjentf^^og|)^orä ; 

bet,  mel(be  gu  biefem  Bn>cd  boebftent  von  1,*2  fpec.  (Sem. 
fein  barf  unb  in  einer  geräumigen  Stetorte  mit  meitcr  S^ubii* 
iatur  bit  gum  Sieben  erbiet, mirb,  morauf  mon  in  f leinen 
Quantitäten  fo  lange  ^3b<>^Pb*>r  sufe^t,  alt  noch  Kämpfe 
entmidelt  merben,  melcbe  ßcb  beim  *Jfut tritt  an  ber  £uft 
braungelb  färben;  bbrt  biefe  (lrfd)einung  auf,  fo  mirb  ber 
ßufßge  Snbalt  ber  Retorte  bit  gur  0pruptconßfteng  oerbun* 
flet,  um  einen  etwaigen  Studbalt  oon  (Salpcterfaure  gu  ent* 
fernen.  Sd)mieriger  ift  bie  ©emtnnung  einer  reinen  burc^Sc^ef. 

pb«>>^fänrc  aut  einem  pbotpborfauren  0alge,  oon  benen  manbung  oud  tu 
gemobnlicb  ben  pbotpborfauren  Äalf,  mie  er  ßcb  alt 
d)cnafcbe  barßellt,  oermenbet;  biefe  mirb  im  gepuloerten 
Buß:onbe  mit  (Scbmefelfdure  unb  SBaßer,  g.  auf  5 ^pfuub 
Änoebenafebe  3 ^'funb  0d)mcfelfourebvbrat  unb  30  ^funb 
SBaßer  eine  ^tunbe  lang  im  Sieben  erbalten,  bonn  bie 
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Jfhifftgfeit  abgegojfett  unb,  mit  bem  burd^  SCugpreffen  be§ 
^bfatsc^  gcmonnencn  S^eite  ocrmifc^t,  gur  ^prup^conpfleng 
Derbunftet.  JDer  0tüetjtanb  enthält  aber  itp(^  pl^oöp^orfaurc 
Äolferbe  unb  3)tagnefta;  um  baö  erftcre  gu  entfernen, 
rnirb  ber  ©prup  in  ber  hoppelten  2)tengc  rectificirten 
SBeingeifleö  aufgelojl  unb  bte  oon  bem  abgefc^icbenen  pl^oö* 
p^orfauren  Äalt  obfiltrirte  glüfflgfeit  in  einer  3tetorte  mit 
Vorlage  ber  JDeftillation  unterworfen , biö  ber  {Ruefftanb  in 
ber  Otetorte  mieberum  fprupartig  ’ geworben  i)l;  bann  wirb 
biefer  gur  ^Befeitigung  beö  3)tagneitafalge§  in  einer  Platin» 
fetale  J 0tunbe  lang  btö  auf  315°  er^i^t,  wobei  fid)  plöp* 
lid)  biefcö  puloerig  abfc^cibet;  uac^  bem  @rfalten  Ibji  fi^ 
beim  Hebcrgtegen  mit  SBaffer  bte  ^l^oöp^orfdure , wd^renb 
beren  ^tagnefiafalj  oollfidnbig  ungelbjt  bleibt.  Söirb  bie 
erl^altene  wafferige  &dfung  ober  bie  burt^  D^pbation  be5 
^^odp^or^  mit  «Salpeterfdure  crl^altene  wdffc^ige  gluffigfeit 
gur  0prup^conjtftcng  oerbunjlet  unb  ber  OtüdPjlanb  enbltc|  in 
einem  ^latintiegel  fo  weit  unb  fo  lange  erl^i$t,  bis  er  rul^ig 
ci8««öe  «f^dlt  man  nac^  bem  ^uSgie§en  beSfelben  auf  ein 

reines  ^lec^  baS  ^^oSp^orfdurel^pbrat  als  eine  fejte,  burd^* 
jic^tige,  farblofe,  ^arte  SJtaffe,  welche  wegen  i^rer  großen 
^el^nlid^feit  mit  gefunbem  (iiS  eiS artige  ^^oSpbot« 
fdure  genannt  wirb  unb  auf  71,4  ^^oSp^orfdure 
Cigcnfj^cf.  9 3:^..3Bajfer  ent^dlt,  alfo  PO5,  HO  ift;  fte  gerflie§t  giem» 
lid^  rafc^  an  ber  £uft  burc^  5Cngte^ung  oon  gfeuc^tigfeit  unb 
ift  bei  ^o^cr  S^emperatur  als  OangeS  oerbampfbar.  Sßer* 
bunftet  man  bie  burc^  £)jcpbation  beS  ^l^oSp^orS  mit  0al< 
peterfdure  crl^altene  gluffigteit  ober  eine  lange  gejtanbene 
2dfung  ber  eiSartigen  ^^oSp^orfdure  in  Söajfer  in  einer 
^latinflafe^e  bei  einer  213°  ni^t  uberfteigenben  S^emperatur, 
fo  fc^eibet  ftd^  beim  @rfalteu  eine  unbureftfiebtige , unbeut« 
li(b  f rpflallintftbe , bem  ^rumclgucfer  dbnltcbe  -^ötaffe  auS, 
wel(be  auf  71,4  Sb.  ^b«  SBajfer  enthalt, 

alfo  P05,2H0  ift;  oerbunjlet  man  cnblicb  eine  biefer 
fungen  bis  gur  bunnen  0prupSconfijleng  unb  überlast  ben 
9tuctftaub  an  .einem  fühlen  jDrte  ber  Otubc,  fo  febeiben  jteb 
waffcrbelle,  b^^i^te,  fpröbe  oter  * unb  fetbSfeitige  0dulcn 
aus,  weld)^  auf  71,4  Sb.  27  Sb*  ^ajf« 
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entl^alten,  atfo  PO5,  3 HO  ftnb.  JDtefe  brct  »f>9brate  ber 
^^oöp^orföxire  luitcrfc^ctben  ftd^  ober  rocfentltc^  tu  i^rem  SJer- 
l^olteu  gc^en  ocrfd)iebcne  Äörpcr  unb  imifTen  oU  oerfc^tcbene 
SJlobtjTcottoncn  betroc^tet  merbcn ; u)d()rcnb  uemlic^  btc  frtfc^ 
bereitete  rodtJerige  Sbfmig  beö  erjten  t5>9brate^  (ober  ber  bur^ 
SJerbrenneu  bed  ^jJ^oöp^or^  erbolteuen  wofferfreten  0dure) 
mit  ben  Höflingen  oon  (E()Iorcalcium,  S^Iorborpum.  unb  fol* 
peterfourem  0itbero^pb,  fo  wie  ouc^)  mit  diweig  weige  9tie* 
berfcbldge  giebt,  fo  fdflt  bie  2dfuug  be^  sweiten  »g>9brote^ 
nicht  dhlorcoicium  unb  dhlorborpum,  auch  nic()t  bod  diweig, 
unb  giebt  mit  fotpeterfourem  0übcrojepb  einen  weigen, 
ober  mehr  erbigen  ^ticberfchlog,  unb  bie  be^  britten  .^pbro» 
M ^eigt  jlcg  gonj  wirfungötoö  ouf  dhiorborpum,  dhiorcot«» 
cium,  diweig  unb  folpeterfaureö  0Überor9b,  oerurfoegt 
ober  in  Ic^tercm  bei  einem  geringen  »on  5Cmmoniaf^ 

wojfer  einen  fchön  gelben  ^tieberfchlog ; bie  2dfungcn  be^ 
crjlen  unb  gweiten  i^pbroteö  oerlieren  noch  Idngcrem  0tehen, 
fchneller  ober  burch  itochen,  ebenfoß^  bie  digenfehoft,  ouf 
dhlorborpum,  dhlorcolcium,  fotpeterfoureö  ^itberojcpb  unb 
diweig  fddenb  ^u  wirfen. 

^T)ic  gehört  ju  ben  mächtigeren  Sauren 

unb  ijt  ouf  trotfnem  3öege,  b.  h«  iu  ber  dluhhi^*^  Stonbe, 
folche  Sduren  ou^  ihren  SSerbinbungen  objufcheiben,  welche 
ouf  nopem  Sßege,  b.  h»  geldften  Sujtonb  ein  ^bfehei* 
bung^mittel  ber  bitbet  mit  ben 

boilfchen  iDjrpben  breierlei  Solje,  welche  ben  oerfchiebenen 
t^pbroten  entfprechen , nemlich  folche , welche  ou^  gleichen 
SJtifchungögcwichten  Sdure  unb  ^ogö,  onbere,  bie  auf 
1 SDtifch.sdew.  Saure  2 ^Otifch.^dew.  $Öog^  ober  1 !Dlifch.^ 
dew.  ^ogö  unb  1 9)bifch.sdew.  Söoffer,  unb  bie  britte,  welche 
ouf  1 SRifch.sdcw.  Sdure  3 9Jtifch.*dew.  ober  2 3)tifch.» 
dew.  biefec  unb  1 !lU:ifch.*dew.  Koffer  entholten;  bie  betben 
erften  Sfrten  ocrurfochen  in  ber  Äbfung  oon  dhlorborpum 
unb  folpeterfourem  Silberojepb  einen  weigen  (welcher  burch 
bie  ^weiten  Solge  bei  bem  Silberfolg  erbig  ift),  bie  leg« 
ten  Solgc  ober  in  Silberorpbiöfungcn  einen  gelben  Ütieber« 
fchlog.  Sdmmtliche  pho^phorfoure  Solge  geben  beim  dlüheii 

2)ot>c;ctnec*d  25 
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mit  öifen  ober  ßinf  unter  jDjc^batton  bcrfelBen 

p^or,  uiib  bie  lö^Iicften  ^eben  mit  95leio;:i)b»  unb  ^Barptfolgeit 
weifte  9tieberfc^ldge,  bie  fl(^  ober  oon  bcn  dbulic^eti  fc^wefel* 
fouren  (Salinen  burc^  i^re  2öölicbteit  in  0alpetcrfdure  unter* 
(treiben;  auc^  ^>aben  fdmintlicfte  in  93o)Jer  Idölicbe  pfto^p^or* 
fouren  Soi^e  bie  (Itgenfd^oft,  ein  in  S^ojfer  gelöftcd  ^cmifc^e 
oon  fcftmefelfourer  ^ognefto,  ‘^aitniof  unb  ^mmoniotwaffer 
weift  $u  fdOen,  woburc^  fte  jtc^  befonberd  c^arafterijtren. 

^{nroentunö.  !Dte  ^l^oöpl^orfdure  für  ftc^  finbet  im  SCßgemeinen  wenig 
^nwenbnng;  man  t)at  fte  gum  äöegd^en  ber  auf  £tein  gro* 
oirten  B«ci)nungen  oorgefcfelagen*  @in  grdftere^  Sntcreffe  ^at 
fte  in  t^crapeutifdjer  Jöe^tebung,  inbem  fte  tro^  i^reö  Ur* 
fprunged  oon  bem  feöc^fl:  giftigen  ^^oöp^or  bod)  feibft  nic^t 
giftig  wirft  unb  oielfeitig  mebicinifdb  unb  ouc^  bidtetif(^  3um 
Sfnfduern  füfter  ^flongenfdfte  benuf t wirb ; eö  fc^einen  jebo(ft 
no(b  feine  (Erfahrungen  gemacht  gu  fein,  in  wiefern  ftch  bie 
oerfchiebenen  ^pbratc  auf  ben  thierifchen  Drganiömu^  duftem, 
unb  eS  bürften  Unterfuchungen  biefer  ^rt  jungen  talentooOen 
5Cergten  empfohlen  werben. 

unterplios.  sg^irb  eine  SJerbinbung  beS  ^ho^phorS  mit  einer  wdjfc* 

e^^urc!  rioen  ober  weingeiftigen  Sflfalildfung  gefocht,  fo  ftnbet  eine 

Sßaffergerfejmng  ftatt,  inbem  ftch  einerfeitö  ber  SSafferftoff, 

onberfeitö  aber  auch  ber  0auerftojf  mit  ^ho^phor  oerbinbet; 

bie  (Sauerftoffoerbinbung  ift  ebenfattö  faurer  9tatur,  enthalt 

aber  auf  31,4  3^h*  ^hoöpho»^  nur  8 2:h.  0ouerftoff,  wonoch 

fte  auö  gleichen 3K:ifchungögewichten  (PO)  befiehl  unb  unter« 

phodphoi^ioe  0dure  benannt  worben  ift;  fte  hut  fein 

te^nif^eS  Sntereffe. 

« • 

^5o§p^or.  Sßirb  ^hoSpihnr  unter  SBaffer  gum  8chmelgen  gebracht 
unb  bann  4auerftoffga^  ober  atmofphdrifche  ü^uft  barauf  ge« 
leitet,  fo  o;:i)birt  er  ftch  ebenfalls  unb  unter  Äichtentwicflung, 
aber  bie  SSerbinbung  enthdlt  nur  fehr  wenig  ^ouerftoff,  nem* 
(ich  auf  3t  S:h.  ^ho^phör  4 3:h.  ©auerftoff  (ift  alfo  PjO), 
unb  oerhdlt  ftch  auch  nicht  fouer,  wefthalb  fte^h^^phu^^* 
oppb  genannt  wirb;  btefeö  ift  ginnoberroth  unb  fiir  ftch 


DIgitized  by  Google 


387 


Uebec  bie 

f(^njcr  ent^ünbli’d^ , Demfac^^  ober  ougenblidfltc^  bte  ^nt^ün» 
bung  bed  trocknen  bomit  ^ufommenge* 

brüdPt  rotrb.  ift  ou(^  ber  tn  bcn  ^bo^pborfeuergcugen 
bte  ^n^ünbung  suerfl  etnlettenbe  Körper;  bte  ^^oöp^orfeuer* 
geuge  roerbeit  nemlteb  ouf  bte  Sßetfe  bereitet,  bog  nion  in 
ein  trodPneö  ®Iod  ein  ©tütfcben  trodPnen  ^^oSp^or  bringt 
nnb  boö  ©toö  fo  roeit  erbiet,  bog  g(b  ber  5^b*>^P^or  ent* 
günbet;  bo  l)in  nicht  binrei(^enber  «Souerjtoff  gu  biefem  tre* 
ten  fonn,  fo  oerbrennt  er  nur  gum  ^b^^^Pb^rfäure, 

gtim  S^betl  oerroonbelt  er  gcb  in  bo§  rotbe  £)jcpb;  roirb  bo3 
®loö  oor  ber  ooUjtänbigen  SSerbrennung  bed  ^b^^pborö  oer* 
fcblojTcn,  fo  oerlifcbt  biefer  unb  nton  ^at  ein  (Gemenge  oon 
$bööpbt>r,  $bt>^P^orfditre , roelcbeä  pcb, 

burcb  @intoucben  eineö  0cbroefe!boIgeö  b^^^u^gebrocbt,  on  ber 
£uft  rofcb  entgünbet;  um  ber  roofferongiebctiben  itroft  ber 

oorgubeugen,  giebt  man  in  boö  @loö  etrooS 
gebronnte  3)tagnego  unb  oerfcbliegt  boöfelbe  jebeämol  fogteicb 
noch  bem  (^ebroucb-  ^od  bÜbet  gcb 

beim  33^erbrennen  beö  ^boöpborö  in  otmofpbdrifcber  &uft  m* 
ter  einer  ©locte  gegen  boö  (Snbe  ber  ^Verbrennung , roegbolb 
man  mit  bem  hierbei  bleibenben  Stücfjtonb  oorgcbtig  umgeben 
niug,  um  nicht  felbjl  noch  bem  drfolten  eine  neue  @ntgün* 
bung  gu  oerurfocben. 

^boöpbor  ocrbinbet  geh  nur  mit  bem  SSVoffergoff  im  »ermatten 
SJtoment  bejfen  greiroeebend;  biefeö  ig  ber  gfott  bei  ber  S8il* 
bung  ber  unterpbodpborigen  Soure,  ferner,  roenn  mon  ein  ^bP^**  sBafferftoff. 
pbormetoll  mit  Söoffer  ober  ^bP^PbPP  «»t  einem  geroögerten 
§ClfoIi  bebonbelt,  roo  boö  Söoffer  feinen  0ouergojf  an  einen 
S^beil  ^bP^PbPP  abgeben  miig  unb  ber  frei  roerbenbe  SSVager* 
goff  einen  onberen  ^bo^Pb^P  oorgnbet  unb  geh  mit 
ihm  gu  einem  goöförmigett  Äbrper  oerbinbet,  roelcber  auf 
31,4  3:b*  ^JJbP^PbP^^  3 Zi),  Sßagergoff  enthalt,  aifo 
ig,  unb  ^bP^PbPi^n>off^pgpff  genannt  roirb  (4P+  ^^o5»)§or. 
3 KO,  HO  =3  KO,  PO -f  PH  3),  :£)icfeä  ^aö  bot  fein  att* 
gemeinered  Snterege,  gerodbrt  aber  eine  febbne  Spielerei  unb 
tg  für*  bie  pbpgfalif^e  (Sbemte  oon  SßViebtigfeit , inbem  ed 
ohne  SVerdnberung  feiner  Bofammenfe^ttng  mit  groeierlei  (SU 
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genfcfeoften  begabt  erboltcn  werben  fann.  SSenn  man  1 
iTatfirnuno.  ^J3bo^pb*>r  mit  2 %{).  concentrirter  ^JCc^falÜbfnng  in  einer 
^{ctortc  erbijit,  bic  gan^  Danon  angefiiflt  wirb  iinb  bereu 
.^Qlömnnbuiig  unter  ä'JatTcr  befinblid)  ifl,  fo  tritt  bic  oben 
befcbriebcne  S^rf^^ung  ein  unb  eS  entwickelt  fid)  ein  @a^^ 
weldjeö  ben  @erucb  nach  faulen  gifd)en  b^t  unb  ficb  in  bem 
(fjfletifdmf.  2)toment,  wo  eö  mit  ber  .atmofpbarifeben  £uft  in  S3erübrung 
kommt,  mit  weißer  ?f(ommc  ent,;ünbet,  wobei  ein  ringförmiger 
Stuueb  kreifclnb  in  bie  «g)öbe  fteigt,  wie  ibn  manche  Svaueber 
mit  bem  S^obaköbampf  bureb  ^JTu^floßeu  onö  ber  SJtunbböble 
oerurfad)cn  können.  2)iefe  Osrfebeinung  erneuert  pcb  mit  faft 
jeber  auftretenben  Äuftblafe  unb  bauert  fo  lange,  bi^  ber 
^bo^pbof  oerfebwunben  ober  baö  ^olt  mit  unterpbt>^pb^‘^^i9ff 
€üure  gefattigt  ijk.  ^dgt  man  ouf  ^J>bö^pborcatcium  0als* 
fäure  wirken,  fo  entwickelt  jicb  ^ine  ©oöart,  welche  biefelbe 
Bufammenfejjung  unb  benfelben  ©erueb,  wie  baö  oben  be* 
fd)riebene  ©a^,  aber  nicht  bie  ©igenfebaft  bat,  jteb  an  ber 
^uft  gu  ent^ünben  ; man  unterfd)eibet  beßbalb  ( e i ^ t * unb 
fcbwerentsiinblicbeä  ^'baöpbarwafferftoffga^ 
unb  kann  legtered  bureb  ^ermifd)en  mit  etwaS  falpetriger 
0dure  in  bie  leicht  ent^iinblicbe,  biefe  ober  bureb  9}ermifcben 
mit  etwa^  ^Cetberbampf  u.  f.  w.  in  bie  febwer  ent^ünblicbe 
SDtobification  oerwanbeln. 


(Pcrfiaitcn  t'es  !5)er  ^ba^pbö^^  P^i^^itik>et  jteb  auch  mit  ^tickjloff,  mit  bett 
gegen^antere  «ab  .^tieö3eugem  *,  mit  bem  Äoblenjtoff  bat  man  noch 

(Elemente;  keine  beftiiumte  ^Öerbinbung  bilben  können.  Äeine  biefer  35er^ 
binbungen  bat  ein  allgemeinere^  Snterejfe;  bie  mit  ^ebwefet 
ßnbet  febon  bei  gewöhnlicher  S^emperatur  unb  in  febr  oielen 
3>erbdltniffen  ftott  unb  eö  ijt  bi^J^fwi^  erwdbnen,  baß 

bei  wenig  gejleigerter  Temperatur,  3.  bei  ber  Temperatur 
ber  inneren  ^anbjkdche,  felbtl:  unter  SBaffer  bie  gegenfeirige 
Steoktion  mit  einer  foldjen  «g>eftigkeit  b^raartreten  kann,  baß 
ße  ßd)  bureb  I>ir  b^ftigften  ©pploßonen  kunb  giebt,  wobureb  ber 
©pperimentator  f^ebr  gefdbrlicb  oerle^t  unb  oerbrannt  werben 
gegen  3Re.  kaiui.  2)tit  beu  ^etafleii  oerbinbet  ßcb  ber  ^Pba^pba*^  rben* 
falls  unb  oft  unter  g*eucrfd)cinung ; bie  SJerbinbungen  haben 
nod;  nicht  gau3  bie  metaUifche  S^ef^ajfenbeit  oerloren^  tubeui 
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fit  ft’fl,  mdil  fprobc  unb  m'ele  ond;  iitefon^ldit^enb  ftnb;  fonft 
ift  aber  ber  *}Jf)o^pbor  mir  oon  tiac^t()eiftc^em  auf 

bte  3)bctalle,  inbem  fd)on  ent  (geringer  ^e^alt,  tuic  3.  95.  in 
bem  (^ifeii  aii^  bcm  ^miipfer^,  biefelben  für  oiele 
unfauglic^  inac^t. 

> 

9D^it  bem  0?amen  9C  r f e n ober  9C  r f e n i f m c t a 1 1 mirb  ^Crfctt. 
ein  Element  be3eid)net,  meicbeö  ^iemltc^  f)üufig  im  5)bincrals 
rcic^  üorfommt,  nemlidi  rein  ober  faft  'rein  (gebfegen)  im  ^orfommcn. 
fog.  0d)erbenfobaIt,  mit  0aucrftoff  in  ber  9Crfenifbhtt(je, 
mit  0c^mefel  im  9frfeniffiel,  fRealgar  unb  Operment  nnb 
mit  oerfc^iebenen  SJtetallen  oerbunben,  bie  ftc^  bann  aU  (^rje 
barjteflen.  Hntermirft  man  ben  noturtic^  oorfommenben  ^orftenung. 
@d)erbenfobalt  für  fid),  ober  ben  meifien  9Crfenif  mit  Äobte 
oermifd)t,  in  einem  I)of)en  , Kolben  ber  troefnen  ^rf)t§ung,  fo 
erbdit  man  baä  reine  9Trfen  al5  eine  fe[)r  fpröbe  unb  (eiebt 
pufoerifirbnre,  bidulicb'ioeiße  unb  jlarf  gldnjenbc,  überhaupt 
gait3  meraflifd)c  non  5,7  fpcc.  ®eioid)t;  eö  verflüd)tigt 

fid)  fd)on  bei  180°  in  groumeifien,  fnoblaud)artig  ried)enben 
^Dämpfen,  loeldtc  ftd)  bei  ber  langfamen  Sublimation  311 
traebern , guabratifd)eu  Oftanberu  unb  Sdulcn  oerbic^ten, 
ift  aber  babei  nid^t  fd)mc(3bar. 

IT'aö  9Trfen  ift  ^iemlic^  leid)t  orpbirbar;  fd)on  an  ber  stcrBoUcn  xu 
£uft  oerliert  e^  ba(b  feinen  ®lau3,  läuft  pfauenfebmeifartig 
an  unb  bebceft  fId)  nad)  unb  nad)  mit  einem  fd)mor3en  ^'uU 
per,  meld)e#  nach  Einigen  ein  befonbereö  Orpb,  9Crfen«  «crfcnojrpb. 
orpb,  AsO,  und)  9fuberen  ein  ©emeuge  oon  9Trfcn  unb 
einer  l)6l)ercn  Ovpbatioii^ftufe  bcäfelben  i|1.  ,^lod)t  man  ba^ 
fo  oerdnberte  9Crfen  mit  ÜSaffer,  fo  roirb  bie  3)e(fc  geloft 
unb  man  erbdlt  eine  fet)r  giftige  glüfitgfeit,  melcbc,  mit  B«dcr 
oermifd)t,  al^  ^?Iteg cu m affer  benutzt  mirb;  bie  !T'edc  er« 
neuert  jld)  mieber  au  ber  !i'uft,  iocfU)a(b  man  nad)  einiger 
Beit  ba^  ^Crfeii  loieber  mit  SÖajfer  abfod)eit  taun  unb  fo  oft 
eine  giftige  5?Iüfügfeit  erbdlt,  al^  nod)  ^frfeu  oorbanben  i)t. 

9f'5irb  ba<5  9frfen  an  ber  l'uft  ober  in  SauerftoffgaeJ  erl)il3t, 
fo  oerbremit  e^  mit  blafjblaiicr  7?^nmine  311  einem  fauren 
On;b,  meld)cö  auf  75,3  iJl).  ^Crfen  24  2i).  Sauerjtojf  ent* 


?rrfeni(ic 
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300  ©iebenjel^nte  unt  acbt^e^nte  ^odefung. 

^äit,  alfo  AsOj  unb  orfentge  0dure  genannt  wirb, 
iiefc  erhalt  mon  im  Großen  beim  Otbjten  orfenbaltiger  @rge 
in  Defen  mit  befonberen  S^aucbfdngen , in  ben  fog*  ©iftfän* 
gen,  olö  9tcbenprobuft  nnb  reinigt  jte  bureb  Sublimation  in 
oerfcblojfenen  eifernen  ®efd§en,  wobei  man  fte  entweber  in 
fee^öfeitigen  S^afeln,  regelmdgtgen  £)ftoebern  nnb  ^etraebern 
non  3,699  ober,  nnb  geroö^nlicfeer,  aB  eine  fprbbe,  glodartige, 
burc^frebtige  SJtatJe  non  3,7385  fpec,  @ewi(^t  erhält;  bie 
tere  nertnanbelt  ftc^  nad^  unb  nach  non  äugen  mö^  innen, 
ol^ne  eine  c^emifcb^  ^erdnberung  ^u  erletben,  in  eine  weige 
porceflanartige  SJtoiJe,  in  welcher  gorm  fie  meij!  in  ben  .f>an« 
bei  fommt  unb  weiger  ^rfenif  genannt  wirb;  biefe  Um* 
dnberung  ift  bebingt  burc^  ben  Ueberg^^ng  aud  bem  amorphen 
in  ben  trpftaflinifc^en  Suftanb,  gleich  wie  ber  fog.  ©erften* 
^U(fer  im  frifch  bereiteten  Bwf^önb  eine  glasartige  Stoffe  bar* 
peKt,  bie  aber  burch  längeres  liegen  trpjtallinifche  Struktur 
annimmt  unb  unburchgehtig  wirb.  Unter  geeigneten  Um* 
ftänben  ijl  btefer  Uebergong  ber  amorphen  orfenigen  Säure 
in  ben  frpftoHinifchen  Suganb  mit  IBichtentwidflung  begleitet; 
lofl  man  g.  S3^.  ein  Stii(f  ber  glasartigen  arfentgen  Säure 
in  ^ei^ev  wäfferiger  Salgfäure  unb  lägt  bie  ^eüe  2öfung  an 
einem  bunflen  £)rt  abfuhlen,  fo  wirb  man  oon  B«it  gu  Seit 
in  berfelben  eine  bli^ähnliche  !»^ichtentwicflung  wahrnehmen, 
bie  fo  lange  anbauert,  als  geh  noch  währenb  ber  ^bfiihlung 
etwas  abf(heibet;  untcrfucht  man  bann  im  gellen  ben  auS* 
gcfchiebcnen  ^heil  mit  bem  bewaffneten  5fugc,  b.  h»  unter 
einem  35ergrogerungSglaS,  fo  wirb  man  benfelben  gum  grogen 
S^heil  als  eine  Bufommenhäufung  fleiner  ^rpgolle  erfennen. 
iDie  arfenige  Säure  oerguchtigt  geh  leicht  in  geruchlofen 
3)ämpfen,  welche  geh,  wenn  bie  (Srhigung  in  einer  langen 
©laSrohte  oorgenommen  wirb,  an  bem  kälteren  S^heilc  ber* 
felben  gu  einem  frpgaHinifchen  3?tehlpuloer  oerbichten;  in 
biefer  gönn  gnbet  ge  geh  auch  h<^i^g9  ^^en  ©iftfongen  unb 
fommt  bann  ober  auch  im  gepuloerten  Sug:anb  als  ®ift* 
mehl  in  ben  »g)anbel ; ge  iff  geruchlos  unb  beg^t  einen  her* 
ben,  fcharfen,  metaHifchen , h^ntennod)  etwoS  fiiglichen  ®e* 
fchmoct  unb  wirft  ungemein  giftig,  weghalb  ge  h^ugg  gum 
3:obten  beloffigenber  $auS*  unb  gelbthiere  angeweubet  wirb, 
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aber  auc^  letber  oft  t^eü^  abftc^tdlod,  abfic^tHcb  sum 

Sßergiften  ber  SJtenfc^cn  bient,  unb  bariim  t^r  (Sebrauc^  für 
erjtcre  Sn^cefe  ganj  ocrioerflic^  ijl,  bo  [it  bi^rbureb  s« 
in  bte  §dnbe  leiebtfinniger  ober  geioijfenlofer  3)benfcben  fom» 
men  fann  unb  bte  oergifteten  gerobbnltcb  oor  bem 

0terben  einen  ^b^^l  beS  eingenommenen  ^rfend  mteber  au^« 
breeben,  mobureb  onbere  (^egenjtdnbe  oerunreinigt  unb  in 
®ift  oermonbelt  werben  föiineti.  2)berfwürbigern)eife  werben 
bte  ^ferbe  oon  felbjt  grö§cren  (Baben  ber  orfenigen  0dure 
nicht  getöbtet,  oielmebr  fotten  biefelben  bureb  ben  anbaltenben 
®enu|  berfetben  woblbeteibt  unb  fte  oon  9to§bönblern  ange« 
wenbet  werben,  um  abgemagerten  ^ferben  ein  abgerunbete^ 
fcböncö  Sfnfeben  gu  geben,  ^ie  arfenige  0dure  wirft  auch 
fdulni§wibrig,  weßb^^b,  unb  Sogleich  gur  Abhaltung  beS  Un« 
ge^ieferö,  jie  3um  (Binreiben  ber  ^um  SCu^flopfen  bejlimmten 
5ti)itvf)äüU  auf  bereu  Snnenfeite  benu^t  wirb.  !£)ie  arfenige 
0dure  löjl  jicb  nur  wenig  in  faltem,  mehr  in  b«§cm  SSatJer, 
boeb  febeint  jie  um  fo  mehr  jicb  ^u  löfen,  je  Idnger  fle 
bamit  in  SS'erübrung  iji;  ober  gefoebt  wirb. 

Sn  SJerübning  mit  brennbaren  Körpern  wirb  bie  arfe^ 
nige  0dure  in  ber  ^i$e  teiebt  gerfe^t,  inbem  fle  ihren  Bauers 
jtojf  an  biefe  abgiebt  unb  ju  5frfen,  welcbeö  ftcb  oerflüebtigt, 
rebucirt  wirb;  fteüt  man  biefeii  3>erfucb  in  einer  reinen, 
engen,  unten  iiigefcbmo^enen  ©laörobre,  3.  mit  .^obfe 
on,  inbem  man  biefe  mit  arfentger  0dure  oermengt  unb  ba^ 
©emifebe  mit  einigen  itoblenfplittern  bebeeft,  bann  aber  erft 
biefe  bureb  bie  glanime  einer  3öeingeift(anipe  unb,  wenn  jte 
glüben,  bad  Gemenge  erbiet,  fo.  wirb  ficb  aldbalb  an  bem 
oberen  fütteren  ^b^i^r  ber  S^dbre  ein  metadifeb  gtdn^enber 
9ting  abfe^en,  welcher  and  reinem  5frfen  beliebt,  öd  ijl  bie* 
fed  ein  gunbamentalocrfucb  bei  gerichtlich » ebemifeben  Unter* 
fuebungen  auf  Sßergiftungen  mit  arfeniger  0dure ; ijl  biefer 
unterlaffen  worben  ober  l)cit  er  bei  mehreren  genauen  Söieber* 
bolungen  ein  negatioed  Siefnltat  gegeben,  fo  ift  im  erjlen 
gälte  bie  Unterfuebung  ohne  Unificht  audgeführt  worben  unb 
bepbölh  90ns  ohne  ^ertb,  im  anberen  mit  (Bewifth^it  011311- 
nehnien,  bop  in  ben  unterfuchteii  ©ubjlan^en  feine  arfenige 


<S^etntf(^e§ 

a^ee^alten. 


DIgitized  by  Google 


30^2  ^ieben3€^nU  unb  a(b^3^^nte  ä^oclefung. 

0dure  entgolten  tfl,  obgleich  5frfcn  in  einer  onberen  Serbin* 
bungömeife,  3.  oU  ^cbrocfelarfen , norbanbcn  fein  famt, 
n?a^  auf  bic  weiter  unten  an^ugebenbe  Steife  gu  ermitteln 
ift.  !£)ie  orfem'gc  0dure  wirb  aiiö  i^rer  wdfferigen  ü^öfung 
burc^  0c^mefeln)ajferfloff  aU  gelbeö,  in  feiner  Snfanunens 
fe^ung  ber  arfenigen  Sdure  entfpredjenbc^  (Sc^wcfelarfen  ge« 
fdflt,  welcbcö  ä^erbalten  ebenfalls  non  großem  Sntcreffe  bei 
gericbtlicfesc^emifcben  Hnterfucbungen  ijl,  befonberd  ba,  wie 
weiter  unten  angegeben  wirb,  au^  bem  ^cfewefelarfen  ba^ 
^rfen  ebenfalls  in  |?orm  M metallifc^en  9linge^  abgefc^icben 
werben  fann. 

«cfenigfoure  jj)ie  arfenige  0dure  fdttigt  bie  SSafen  noHfldnbig  unb 
bilbct  mit  i^nen  <Salge,  bie  aber  gum  S^^eil  fct)on  burc^  bie 
i^oblenfdure  gerfe^t  werben;  biefe  werben  im  troefnen  S«^ 
ftanb  beim  ftarfen  ^r^i^en  gerfe^t,  inbem  arfenige  ©dure 
ober  (bei  folcben  S3afen,  bie  ficb  noch  mit  mehr  ©ouerjtoff 
»erbinben  fdnnen)  5frfen  fublimirt;  fdmmtlic^e  geben  beim 
Oluben  mit  ^o^le  ober  in  einem  ^aume  non  SSaiferftoffgaS 
5Crfen.  9tur  bie  ©alge  ber  5Clfalien  Idfen  peb  in  SBajfcr, 
olle  übrigen  aber  in  ©alpeterfdure  ober  ©olgfdure , einige 
oueb  in  Koffer,  welcbeö  ^mmoniof  geldjl  entbdlt.  ^ie  Id^s 
»erwarten  lieben  orfenigfouren  ©alge  geiebnen  jlcb  bureb  folgenbeö  SSer« 

S(e2ä?ntien.  8'9‘"  «««: 

©cbmefelwafferfloff  nerurfaebt  in  ben  angefduerten 
£dfungcn  ber  ©alge,  fo  wie  in  ber  Sdfung  ber  arfe« 
nigen  ©dure  einen  gelben,  in  reinen  unb  fob* 
lenfauren  SClfalicn  unb  in  ©cbwefelam^ 
monium  Idölicbcn  Otieberfeblag,  welcher 
nach  Sroefnen  beim^rbi^en  nollfom« 
men  flüchtig  ijt,  wobureb  er  fteb  binreicbenb  non 
bem  in  ber  garbe  gang  dbnlicl)en  ©cbwefelcabmium 
unterfebeibet ; 

^alfwaffer  bringt  in  ben  £dfiingen  ber  ©alge  unb  ber 
reinen  ©dure  bei  gehöriger  2)tenge  einen  weißen, 
fowobl  in  orfeniger  ©dure,  alö  auch  in 
^ m m 0 n i a f unb  a u cb  e t w a ^ in  (i b ^ 0 r n a > 
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trium  ober  folpeterfaurem  ^oli  (oölic^cn 
O^teberfc^log  l^eroor,  ber  wegen  feiner  Soölic^feit 
in  ^Tmtnoniöf  nic^t  entjlcj^en  fann,  wenn  bte 
^öfung  ^ngletc^  ein5Cmntontaffolg  ent* 
l)ält,  inbem  biefe^  burc^)  ba^  ^olfwoffer 
wirb; 

d^lorcalcium  ober  dl^lorbar^nm  wirfen  nic^t  ouf 
reine,  wobl  ober  onf  bie  mit  ^mmoniaf  gefdttigte 
©dure,  inbem  bann  bureb  erjlereö  fogleid),  bnreb 
le^tereS  f p d t e r (bnreb  db^orjlrontinm  oft  erjl  nach 
einigen  Stagen)  ein  weißer  0lieberf(^lag  ent* 
jiel)t ; 

©cbwefelfanreö  difeno^pbul  ober  iDjepb  oernr* 
facben  mir  in  ber  mit  ^Cmmoniaf  gefdttigten  «Säure 
9tieberfcbldge , oon  benen  ber  bureb  erjlere^  erzeugte 
weiß,  ber  bureb  le^tere^  gebilbete  oronge färben 
ijl;  beioc  finb  in  dffigfdure  nnloölicb,  wo* 
bureb  fie  ßcb  oon  bem  frifcb  gefällten  difenojcpbul* 
ober  SDrpbbpbrat  nnterfebeiben ; 

Scbwefelfa nr e^  Änpferojrpb  bringt  in  ber  mit 
^mmoniot  neutraliilrten  Säure  einen  febbn  ^ei* 
figgrnnen  9tieberfcblag  b^i^oor,  welcher  in 
^Cmmoniatwaffcr  ober  Äo  Ul  an  ge  nnb  nneb 
in  Sal^fdnre  lö^licb  i|^,  auö  ben  alfalifeben 
göfungen  aber  tnreb  einen  geringen  Sufo^  oon  Sal^« 
fdure  wieber  abgefebieben  wirb; 

Salpcterfaureö  Silberojepb  oernrfaebt  in  ber  rei^ 
neu  Säure  eine  gelbliche  Trübung,  in  ber 
oolltommen  mit  5Cmmoniat  neutraliilrten  Säure  ei* 
neu  gelben,  in  Amnion iaf  nnb  in  S a l p e « 
terfdurc  Ibölicbcn  9tieberfcblag,  welcher  ftcb 
bnreb  bie  bnnflere  g*arbc  nnb  bnrd)  bie  ge« 
ringcre  Jiöölicbteit  in  dffigfdnre  oon  bem 
pbo^pbotfauren  Silbero):i)b  nnterfd)eibet;  ' 

difenojcpbbpbrat  im  feuchten  B»flcinb  fd)eibet  an§ 
ben  reinen  Äofnngen  ber  Saure  biefelbc  gdn^lid) 
ob-,  inbem  eö  bamit  eine  unlösliche  SSerbinbnng  bil= 
bet.  !T)iefeS  3}!erbolten  ber  arfenigen  Sdnrc  ift  oom 


?ßcrf>altcn 
gegen  lyifcu* 
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«nt*  Änroen* 
t*nng  tcSfcI» 
htn  ali  ^nt« 
giftunflö- 
mitUI. 


^iebenge^nt«  unt  ac^tge^nte  SBorlefung. 

^öc^flen  Snterejfe,  ttibem  unS  batur(^  tie  (Gelegenheit 
gegeben  rotrb,  bei  ^Vergiftungen  mit  tiefer  £dure, 
menn  fte  noch  8«  tief  auf  ten  thierifchen  jDrga* 
ni^mud  eingemirft  h<it,  tie  üblen  ^'olgen  aufguheben. 
3n  ten  meiften  £dntern  beffeht  auch  je^t  tie  3Ver< 
ortnung,  taö  (^ifenojc^th^trat  für  folche  gaHe  in  ter 
. paffenten  g'orm  in  ten  ^pothefen  oorrdthig  gu  holten, 
um  ed  nöthigen  galleö  rafch  anmenten  fonnen. 

©ifcnoppthptrat  mirt  turch  Rollung  eined  reinen 
(Gifenopptfdlgeö  mit  einem  ^Ifali  erhalten  mit  ter 
gebiltete.  5fttcterfd)lag  nur  gehörig  auögemafeben,  ober 
nicht  getroefnet,  morauf  man  ihn  olö  einen  tiefen 
S^rei  in  einem  gut  oerfchloffenen  (Glaö  oufbemahrt 
3n  tiefer  gorm  ^eigt  fich  tiefet  ^raparat  fo  an^ie» 
hent  auf  orfenige  0dure,  tag  man  tie  heHc  S-lüfjig< 
feit,  melche  man  nach  l^er  ^ehantlung  ter  mdfferigen 
2öfung  ter  arfentgen  Sdure  mit  h^nreichentem  (Gifem 
o^rpthhtrat  erhdlt,  ohne  ©efahr  trinfen  *ann.  0ehr 
auffallent  fonn  man  tie  Söirfung  tedfelben  noch  ftatt« 
gefuntener  ^Vergiftung  on  S5lutegeln  beobachten ; bringt 
man  ju  tem  Koffer,  in  mclchem  fich  ein  S3lutegel 
begntet,  ctmad  gepuloerte  orfenige  0dure,  fo  mirt 
tiefer  alöbalt  unruhig,  beteeft  geh  auf  feiner  gongen 
)Dbergdche  mit  ter  gepuloerten  0ducc  unt  fpdter  tre^ 
ten  frampfhofte,  immer  heftiger  meroente  Snefungen 
ein;  rührt  man  in  tiefem  Seitpunft  tad  öifenoppt» 
hptrat  gu  tem  SßVaffer,  fo  hören  tiefe  frorapfhaften 
Buefungen  augenblicklich  auf  unt  jetieö  fchldgt  geh  auf 
tem  SBlutegel  nieter,  loelcher  geh  nun  fajt  ruhig  oer* 
hdlt,  nach  einiger  Beit  aber  mieter  löeroegung  erhdlt 
unt  geh  an  tie  ©laSmant  anfaugt,  mahrent  geh  tie 
@ifenoppthptrotteefe  ablöft,  unt  naeh  3 — 4 Stagen 
ig:  ter  Blutegel  mieter  fo  gefunt,  mie  guoor.  ^ei 
fchli’uniger  .g)ü(feleigung  unt  Stängel  an  ^ifenoppN 
hptrat  fann  man  geh  aiteh  ted  0chlammeS,  melcher 
in  ten  ütöfcheimern  ter  0chmiete  tureh  Eintauchen 
teö  glühenten  Eifens  gcbiltet  mirt,  betienen,  toch 
mog  tie  »£>ülfe  nicht  fo  gcher  fein. 
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(IR'e^rere  arfcntgfaure  ^ofje  ^aben  tec^m’fc^e  5Cnn)cn^  sfnroentung 
bung;  fo  wirb  baö  orfmigfoure  l^ali,  wie  man  eö  im  owf* 
gelöflcn  Sut^cinb  burcb  Soeben  non  1 S:b.  arfeniger  0dure, 

3 foblenfaurem  ,^ali  unb  15  Zf).  SBaffer  erbdlt,  beim 
^ottunbruef  ongewenbet,  um  mit  fcbwefelfourem  ^upfero^epb« 
emmoniat  bebruefte  Steflen  bureb  (Sintaueben  unb  Seewegen 
be^  in  biefer  Sbfung  febbn  grün  3U  färben,  wqö  aber 

gonj  oerwerflicb  if^ ; eö  wirb  auch  gur  J£)ariteflung  be^ 
Schweinfurter  (ärünö,  SSiencr  ®rünö  u.  f.  w.  benu^t;  auch 
btej^e  färben,  welche  bann  immer  arfenbattig  ftnb,  fomien 
tro0  ber  innigen  3>erbinbung  ^wifeben  bem  ^etattoxpb  unb 
ber  orfenigen  Säure  SSergiftungöfäÜe  b^rbeifübren,  ba  üe  mit# 
unter  noch,  tro^  ofler  poIi3eilicben  SSerbote,  311m  gärben  oon 
©ebäcfen  n.  f.  w.  benubt  werben;  felbft  ihre  gewbbniicbfte 
^fnwenbung,  nemlicb  bie  3um  farbigen  Heber3iebcn  ber  Stu# 
benwdnbe  fann  bie  SSeronlaffung  3U  Vergiftungen  geben,  wenn 
fie  nicht  mit  einem  gehörigen  SÖinbemittel  aufgetragen  wer« 
ben,  in  welcher  S3>e3iebung  bem  Sßater  M SSerf.  ein  berartiger 
S^ergiftungefaß  3ur  Hnterfucbnng  oorfam.  (^in  jegt  regie# 
renber  gürft  würbe  wäbi^fn^  feineö  längeren  5CufentbaIteö  in  • 
einer  fremben  Stabt  fränfelnb  unb  bie  Symptome  ber  Äranf# 
beit  waren  benen,  bie  bei  ^Vergiftungen  mit  arfeniger  Säure 
^cb  einfletten,  fo  ähnlich,  ba§  fte  für  folcl)e  gehalten  würben, 
obgleich  mau  bei  feinem  9tabrungömittel  ober  ®etränf  Spu# 
ren  oon  5Crfen  aufftnben  founte;  ber  würbe  immer 

letbenber,  wa^  eine  in  beffen  Umgebung  fleh  befinbenbe  ^erfon 
bejtimmte,  meinem  Sßater  oerfchiebene  hierauf  S5e3ug  bobenbe 
SD^ittbeilungen , unter  onberen  ober  ouch  bie  gu  machen,  ba§ 
ed  in  bem  S5Vobn3immer  beö  gürjten  ungemein  jtäubc,  fo  bag 
täglich  ein  mehrmalige^  Steinigen  ber  9)tobel^  nothwenbig 
fei.  3)tein  ßVoter  würbe  baburch  bejtimmt,  fich  eine  Cluan# 
titot  biefeö  ’Staubeö  fammeln  3U  lajfen  unb  unterwarf  ihn 
ber  chemifchen  Hnterfuchung,  wobei  er  ol^balb  bie  (Gegenwart 
bc^  5frfenö  barthot  unb  bei  ber  SBfejtchtigung  beö  Sii«nier^, 
welche^  unter  einem  ©etreibeboben  beftnblich  unb  fo  burch  bie 
bafelbjt  oorgenommenen  $ßefchäftigungen  in  h<^wÜ9ri^  (frfchüt# 
terung  wor,  fonb,  bag  betfen  5ln|lrich  in  einem  fchlecht  auf# 
getragenen  Schweinfurter  (Srün  bettonb  unb  biefed  pch  felbfl 
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burc^  bcn  SÖ^orflwifc^  Ictc^t  obfcgrn  ließ,  .^^termit  wav  t*er 
^nml»  l'cr  5frfem'ft>criiiftmtg  erfonnt  ttnb  Bte  ^ranf^eir 
n?urbe  turc^  geeignete  ^h'ttel  unt)  SSo^nung^oeräntierung  bis 
feitigt. 

ffrfenfäure.  3Sirb  feie  orfenige  Saure  mit  einem  Öemifc^c  noirSal* 
^eterfäure  unt)  So^feiure  (auf  1 ^er  erfteren  12 
Salpetcrfdurc  non  1,25  unt)  1 3^^.  Saf3fäurc  non  1,2  fpec. 
®ariienun0.  ^emicl)t)  in  einer  St^etorte  gclinüc  ermdrmt  unb  fpäter  tie 
überfd)xifjigen  Säuren  obbeftiöirt,  fo  nimmt  1 !Ö?'tfi.5(5^cm. 
jener  noch  2 TOfd)-®cn).  Sauerfloff  auf  unt)  oermantelt  fic^ 
^{0cn-  iji  ^Crfenfäure  (^rAsOg),  meicbc  naep  t)em  (^cl)i(jen  bi^ 
“ beinahe  ^uin  (Shihen  unt)  (5rfalten  eine  farbfofe,  l)urcl)ilchtige, 
glaödhnltche  SJt'ajfr  non  3,7342  fpec.  C^^emiebt  Oartleflt,  aber, 
mie  bic  arfenige  Sdure,  nad)  unt)  nach  mtlcbmeig  unD  por< 
ceHanartig  mirb;  jte  bat  einen  fpdter  ftcb  erfl  entmicfelnben 
febr  fauren  unt)  febarfen  (Sefd)macf,  ^erfHeßt  (ongfam  an  ber 
2uft  unb  lojl  jld)  langfam,  aber  reidjlicb  in  Sfi^atTer,  nnb  ift 
beßbntb  oiel  giftiger,  a(ö  bie  arfenige  Saure.  3n  bei*  9^otb» 
(y^emifd)c8  gtubbige  ^crfdflt  fir  in  Sauerjloffga^  unb  arfenige  Sdurc 
«erholten,  (Irbi^^en  in  SßatTcrflojfgaö  ober  mit  ,(tobIe,  S(bn>e* 

fei,  ^boöpbor,  ^ifrfen,  SCntimon,  SClfalimctanen,  Söi^mutb, 
Sin!  unb  mehreren  anberen  3)tetaflen  mirb  fte  unter  ^rpba* 
tion  berfelben  311  arfeniger  Sdure  ober  311  ^rfen  be^oppbirt; 

' fe(|it  man  in  einer  engen,  an  ber  einen  Seite  3ugefcbmol3enen 
Glasröhre  3.  58.  einen  mit  5Crfenfdure  gctrdnftcn  unb  ge« 
trodPneten  ^ohlenfplitter,  melcher  mit  mehreren  anberen  reinen 
^ohlenfplittern  bebeeft  ifl,  gau3  auf  biefelbe  5Beife,  roie  bie 
orfenige  Sdure,  ber  Grbigung  au^,  fo  bilbet  ficb  auch  hiff 
ein  metaKifd)  gldn3cnber  Dting  an  bem  !dlteren  3:heil  ber  3tohre. 
!0!it  Sd)mefcImaffer|loff  behanbelt,  giebt  bie  5Crfenfdure  einen 
gelben  Weberfcblag,  meicber  bie  ber  Sdure  entfpred)enbe 
Scbmefeloerbinbung  ift.  (5in  gau3  befonbereö  SSerhalten  3eigt 
bie  5frfenfäure  gegen  Bncf^r,  inbem  bie  oermifebten  farblofen 
ü^dfungen  beiber  4törper  beim  (frmdrmen  eine  bunfelrothe 
5?drbung  annchmen. 


Sfrfenfnuve 


5^ie  llohlenfdure  ift  eine 


3iemlich  mächtige  Sdure; 


llc 
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Ueber  tit  @rjafugei:* 

löfl  Sttif,  Gifcn  ober  Sinn,  wobei  ou^  bem  oorj^anbeneR 
Sßajft’C  Sßüiferftojf  in  geei^eit  gefcjjt  wirb,  bcr  aber  im  3Jlo< 
ment  feineö  5?t^etwcrben^  auf  einen  ber  ^rfenfdure  ger« 
fe^enb  wirft,  inbein  er  einerfeit^  mit  beren  ©auerjtoff  gu 
Sß^aifcr,  anberfcitö  mit  beren  5frfen  gu  einer  goöfbrmigen  35er* 
binbung  ftd)  oereinigt,  welche  ungemein  giftig  wirft,  webb^tib 
man  berartige  £)perationen  nur  mit  großer  35orficbt  unb  an 
. einem  gut  giebenben  £)rte  oornebmen  borf.  ^ie  3frfenfdure 
hübet  mit  ben  baftfcben  £)jri^ben  gang  wie  bie  ^Pboöpborfdure 
(f.  <0.  385.)  brei  Oteiben  oon  folgen;  biefe  werben  beim 
(^Jtüben  f«*^  9<b  nur  bann  gerfe^t,  wenn  fie  auö  gleichen 
SDlif^ungögewicbten  0dure  unb  33aftö  befteben,  inbem  fie 
bann  ^ ber  3frfenfdure  alö  arfentge  0durc  unb  0auerftoff* 
gaS  abgeben.  0dmmtlicbe  arfenfaure  0alge  werben  beim 
C^Iuben  in  3i5a|Ter)loffga^  ober  mit  ^oble  unb  onberen  brenn* 
boren  Körpern  unter  3Cbfcbeibung  oon  3(rfen  ober  S3übung 
oon  3frfenmetolt  gerfe^t.  3tur  bie  ^Clfalifalge  ftnb  in  5Baf* 
fer,  bie  übrigen  in  Sfrfenfdure,  0ebwefelfdure , 0algfdure, 
0alpeterfdurc  ober  Sahniaf  löblich.  S)ie  Idelicben  arfenfau* 
ren  0alge,  fo  wie  bie  reine  3Trfenfdure,  geiebnen  ftcb  bureb 
folgcnbeö  35erbalten  gegen  Oteogentien  anö: 

0(bwefelwafferftoff  bringt  in  ber  wdjTerigen  Sdfung 
ber  reinen  0dure  ober  in  ber  falgfauren  ^dfung  bcc 
arfenfauren  0alge  einen  gelben,  in  reinen  unb 
foblenfauren  3Ufalien  unb  Scbwefelam« 
monium  Idölicben  9tieberfcblag 
(ber  auö  oerbünnten  ^ofungen  erjl  nach  Idngerer  Seit 
ober  beim  (Srbi^en  entftebt; 

^alfwaffer  oerurfaebt  in  ber  2dfung  ber  reinen  0dure 
unb  ber  angefduerten  0alge  erft  bei  einem  Ueberfebuß, 
in  ben  neutralen  folgen  aber  fogleicb  einen  wei* 
ßen,  in  Sduren  unb^fmmoniaffalgen,  na* 
mentlicb  in  0almiaf  Id  ö lieben  3tieber* 
fcblag,  welcher  aud  arfenfaurem  italf  bejlebt; 

(^b^e>r calcium  ober  ^b^^i^barpum  geben  nur  in  ben 
neutralen  Edfungen  ber  arfenfauren  0alge  einen 
weißen  Stieberfcblt'S/  weither  in  3fmmoniaf* 


•35er  galten 
gegen  9tea« 
gentlen. 
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faljenlb^lic^tfl  unb  beg^olb  mc^t  entflel^en  faitn, 
»tenn  folc^e  bereite  üor^ianben  jtnb; 
^c^roefelfaurcä  ^upferojr^b  gtek  nur  mit  ben 
neutralen,  p^oöp^orfaureö  Äupfero^r^bam*« 
montof  aber  aueb  mit  ben  fauren  Äöfungen  einen 
blaffen,  blaugrünlicbcn  9tieberfcblag,  mel* 
cber  in  Säuren  unb  5f(talien  Ib^licb  ifl; 
@oIpeterfaure§  @ilberorpb  nerurfacbt  nur  in  ben 
neutralen,  falpeterfaureö  0ilbero;:^bam« 
moniat  aber  auch  in  ben  fauren  l^bfungen  einen 
braunrotben,  in  Säuren  unb  Italien 
I6^1i(ben  9tieberfcblag. 

«rfenfottrcä  Unter  ben  arfenfauren  ^al^en  ift  inöbefonberö  ba§  ar< 
fenfaure  Äali  non  teebnifcbem  Sntereffe;  e§  wirb  burcb  35er« 
puffen  gleicher  üJtifcbungögeinicbte  ober  99  arfeniger 
^aure  unb  10 1 ^b*  Salpeter  in  einem  glüb^nben  Siegel 
erbalten,  mobei  man  ficb  nber  b^^t^  norftcbtig  benebmen 
mu§,  ba§  feine  ^oble  in  ben  Spiegel  faßt,  inbem  biefe  auf 
baö  gebilbete  arfenfaure  ^ali  bedojepbtrenb  wirft  unb'*^rfem 
falium  entftebt,  welche^  bann  beim  Uebergie§en  ber  gefcbmol« 
jenen  9)tajfe  unter  (Sntwicflung  beö  fogletcb  ju  befcbreibenben 
^rfenwafferftoffeö  Scrfe^t  wirb*  arfenfaure  Äali  bient 

noch  bei  ber  itattunbrucferei  alö  S«fn&  S'*  frö*  5Bei§« 
papp  unb  auch  je|it  b^nftg  J«ni  ^ränfen  non  kopier,  um 
biefeö  im  feuchten  Suftanb,  mit  Sucfer  beftreut,  jum  lobten 
ber  fliegen  ju  benu^en;  bctbe  SSerrnenbungen  foHten  aber 
ganjiicb  nerboten  werben,  ba  fte  leicht  ju  unabftcbtlicben  ober 
böswilligen  ^Vergiftungen  SVeranlaffung  geben. 

®cri^artcn  * 3)aS  5frfen  wirft  nicht  auf  ungebunbenen  Sßafferjlotf; 

®'®^]Jp®^’^'anberS  nerhalt  eS  ftch  aber,  wenn  beibc  im  SDtoment  ihteS 
greiwerbenS  auf  einonber  wirfen  ober  frei  werbenbeS  SGVaffer* 
ftojfgaS  mit  arfeniger  0üure,  Arfenfaure  ober  einem  0alje 
berfelben  in  ^Berührung  ift;  bann  treten  nemlich  beibe  jufam^ 
men  ober  ber  Sßajferftoff  jerlegt  baS  £);:pb  DeS  ArfenS,  m 
bem  eS  ftch  einerfeitS  mit  bejfen  Arfen,  anberfeitS  mit  bcjfcn 

‘ ©auerftoff  nerbiubet  unb  alfo  neben  SSJajfer  ouch  ein  A r f e m 


DIgitized  by  Google 


lieber  bie  @r^geuger. 


m 


tt)  a f f e r fl  0 f f (AsH  5)  gcbilbel  mtrb.  ^tcfe  SJerbmbung  ent^  «rfcnwaffer. 
flebt  tmnter  bann,  wenn  arfenl^altige  55letafle  entweber,  wie 
bet  ben  5flloltinetaflcn,  mit  2öa|Tet  ober,  wie  bei  ben  febweren 
3)letaften,  mit  wdfferigen  Säuren  in  ©erübrung  fommen, 
ober  wenn.mon  311  einer  ^Dlifcbung,  auö  welcher  Söafferjloff* 
gad  entwicfelt  wirb,  eine  fauerfloffboli^Ö^  Sfrfenoerbinbung 
giebt,  wo  fic  mit  mehr  ober  weniger  reinem  Söafferjloffgad 
oermifebt  alö  eine  forblofe  nnb  nnjlcbtbare  (Saöort  auftritt,  Origenfd&af. 
welche  oon  2,7  fpec.  ©ewiebt  i)l,  duperfl  giftig  wirft 
«nb  febon  in  geringer  SJlenge  ber  atmofpbdrifeben  2uft  bti* 
gemifebt  beim  (Sinatbmen  berfelben  Hebelfeit,  Erbrechen, 
0cbwinbel  unb  SB^efleminnng  oerurfaebt.  3b*^  Sfuftreten  giebt 
ftcb  febon  bureb  ben  bocbfl  wiberltcben  ®erucb  3«  ernennen 
unb  eö  ifl  ^Hen  3U  rotben,  welche  ftcb  mit  ber  ^uflöfung 
oon  SDletaUcn,  bie  mit  SSafferfloffentwicflung  oerbunben  ifl, 
befcbdftigen , ongenblicflicb  ben  9laum  311  oerlaffen,  worin  fte 
biefen  ©erueb  wobrnebmen,  ober,  wenn  fte  im  freien  au 
beiten,  ftcb  t>cibei  fo  30  fleüen,  ba§  ber  3Sinb  bie  auftretenbe 
©oöort  oon  ihnen  wegtreibt.  JDod  im  .jpanbel.  oorfommenbe 
Binf  ober  Sinn  entbdlt  nicht  feiten  §frfen  unb  werben  biefe 
SJtetalle  mit  <Sal3fdure  ober  wdffertger  0cbwefelfdure  bebau« 
beit,  fo  tritt  biefe^  an  ben  frei  werbenben  3Öafferjlof ; aber 
oueb  bie  3ur  üibfung  ber  genannten  üKetaUe  bienenben  0du« 
ren  fdnnen  ^rfen  enthalten,  wo  bann  ebenfalls  5Crfenwaffer« 
floff  entwickelt  wirb.  2)urcb  baö  ebemifebe  SSerbalten  Idgt 
fieb  aber  biefer  febr  leicht  erkennen;  Idfl  man  3.  5B.  reineö 
Sink  in  reiner  0al3fdure  unb  Idgt  ba^  auftretenbe  Sßaffer« 
ftoffga^  bureb  eine  enge,  rechtwinklig  gebogene  3ldbre  flrci« 

(ben,  welche  mittels  eine^  Itorkeö  (ber  noch  mit  einem  bi^ 

3UIU  SÖoben  beö  ©ntwicklung^gefdgeö  reid)enben  ^tobrentricb« 
ter  oerfeben  ift)  in  bie  jDeffnung  beöfelben  befefligt  wirb, 
unb  ndbert  ber  3)lünbung  ber  Sldbre  nach  bem  SSerbrdngen 
ber  eingefcbloffenen  Suft  einem  brennenben  Körper,  fo  wirb 
ftcb  baö  au^jlromenbe  Sßafferftoffga^  ent3unben  unb  mit  einer 
(ehr  matt  leuebtenben  glamme-  oerbrennen,  ohne  bag  au^ 
ber  flamme  etwaö  0icbtbore^  auftritt  ober  beim  ©rbibett 
be^  Dldbre  an  biefer  etwa^  abgefc^t 

wirb.  . ütdgt  man  aber  bann  bureb  ben  9tdbrentricbter  einige 
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tropfen  einer  gofnttg  non  nrfcntc^er  0anre,  5frfenfäurc  ober 
einem  Sal^c  berfelben  bnre^  ben  O^b^rentric^ter  na(^  bein  (Snt* 
micflun(;§gefä§  laufen,  fo  wirb  bie  g-Iamine  augenblicflic^  l^ell« 
blau  merben  unb  einen  meipen,  biefen  9^auc^  entn)i(feln,  welcher 
bab  ^robult  ber  SSerbrennun^  bc^  non  bem  Sßajferiloff  gebun* 
benen  5frfenö,  aifo  arfenige  Saure  ift,  unb  er^i|it  man  ben  l^in* 
tcren  IX^eil  ber  SJbl)re  bureb  bicglamme  einer  SBcingcijl:lampe, 
fo  toirb  jicb  ber  erbitte  3:beil  ber  Oio(;re  im  S«nercn  mit  einer 
mctallifd)  gldn^enben  !Decfe  überjieben,  inbem  ber  ^Xrfenmaffer« 
floff  bei  ber  j^attfinbeuben  Temperatur  mieber  in  feine 
S3etiaubtbcile  gcrfaHt.  ^dlt  man  in  bie  gfi^^nime  beö  mit 
Sfrfen  oerbunbenen  SSajfcrjtoffgafe^  eine  ©la^ro^re  ober  bef^ 
fer  eine  ^orccflanplatte , fo  mirft  ft(b  ber  Sauerftoff  mcgeii 
feiner  gur  35erbrennuug  ungureicbenben  3)tengc  oorgngömeifc 
nur  auf  ben  äöajferftotf , mäl)renb  ba^  ^rfen  abgefd)icbcn 
mirb  unb  ficb  an  ber  9tol)rc  ober  ^orcellanplatte  ald  ein  me* 
tallifcb  gldngenbcrllebergug  nieberfcbldgt  2)iefe^  $Bcrbalten  be^ 
Sfrfenmajferftoffc^  unb  bie  ^eiebtigfeit,  mit  melcber  bie  mci* 
ften  ^frfenoerbinbungen  in  biefen  übergeben,  mürbe  ba^feibe 
fitr  baö  fteberfte  (Srfennnng^mittel  be«^  5frfcn^  macben,  menn 
nicht  auch  ba^  Antimon  biefelbc  (Sigenfebaft  bütte,  mit  SBoper* 
floff  eine  gasförmige  $l>erbinbung  gu  bilben,  melcbe  fld}  in 
Jöegiebung  auf  feine  SSerbrennung  unb  S^rfc^ung  in  ber 
J^i^e  bem  ^Crfenmafferjloff  fel)r  abnlicb  geigt.  dS  geboren 
ober  jej^t,  mie  fpdter  angeführt  mirb,  bie  Hmmanblung  ber 
5Crfenoerbinbnngen  in  ^JfrfenmaiTcrjtoff  unb  bie  SSerbrennungS^ 
unb  S^J^fc^iJngSerfd)einungen  beSfelben  gu  benjenigen  3>erfu* 
cben^  mel^c  unbebingt  bei  gericbtlicb^cbemifcben  Unterfuebun« 
gen  ouf  5Crfen  auSgefübrt  merben  müjfcn.  Hm  bann  gang 
ficber  gu  fein,  bag  man  mirflicb  ^frfenmafferjloff,  aber  nicht 
Slntimonmafferftoff  in  dntmidlung  b<^lf  *^'on  einen  grö* 
ßcren  beS  ®afeS  in  concentrirte  Salpctcrfdure  ftromen, 
mobei  ft<^)  beiben  SScftanbtbeile  orpbiren  unb  nament* 

lieb  baS  Wrfen  in  arfenige  Saure  ocrmanbelt  mirb,  bie 
bann  leicht  bureb  ihr  35erbalten  gegen  Oteagentien  erfannt 
merben  tann.  dS  ift  aber  bei  ben  SCuSfübrnngen  biefer 
3>erfud)e  unbebingt  notbmenbig,  bag  man  guoor  baS  Binf, 
bie  gur  äöajfcrftoffentmidlnng  bienenbe  Saure  unb  bie  Sal» 
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UeSec  tu  Sragettgei:. 

peterfaurc  felbjl  auf  einen  ©el^alt  an  ^rfen 

nic^t  gu  faifc^en  S^efultaten  geführt  gu  werten;  tie  Touren 

werten  im  oertunnten  Swftunt  mit  ^c^wefetwajferjloff  be« 

Ij^ontelt  oter  ter  eben  angeführten  ^rabe  unterworfen  unt 
taö  Si«ä^  niu§  auö  reinem  Binf^jc^t  retucirt  unt  tarf, 
wenn  ed  einmal  mit  einer  arfenhaitigen  giüfjigfeit  in  S3e« 
rührung  wor,  nicht  gu  einem  gweiten  SSerfuch  oerwentet 
werten,  intern  ed  tabei  einen  ^h^^^  5frfen  in  fich  aufnimmt, 
welcher  feft  an  ter  £)berflache  SSerührung 

mit  @duren  wieter  aU  ^rfenwafferj^off  auftritt.  2)tan  be# 
tient  jich  bei  tiefen  ^Berfuchen  am  beften  einer  fleinen  gweU 
halfigen  glafche  gur  ßntwicflung  te^  SSafferjloffgafeö  unt 
fe^t  mittels  turchbohrter  Äorfe  in  tie  eine  Deffnung  einen 

untere  aber  tie  (^aöleitungörbhre  oter 
noch  beffer,  fürerjl  eine  mit  (Shlorcalcium  gefüllte  Otöhre 
(um  für  tie  SSerbrennung^  * unt  S^J^fe^ungöoerfuche  to4 
@a^  auögutrocfnen)  unt  an  tiefe  erjt  tie  engere  ©adlei» 
tung^rbhre* 

Hnter  ten  SSerbintungen  teö  5Crfen§  mit  ten  @algs  unt 
Äieögeugern  (folche  mit  ©tiefftoff  oter  Äohlenjloff  fint  un^gegen  ©c^we- 
begannt)  jint  noch  tie  0chwefeloerbintungen  oon  aUgemei» 
nein  SnUreffe,  theilö  wegen  ihrer  technifchen  SSerwentung, 
thcil^  wegen  ihrer  SJiltung  bei  gerichtlich  ^ chemifchen  Unter» 
fuchungen.  5frfen  oerbintet  ftch  mit  tem  Schwefel  uu» 
mittelbar  beim  ^rhi^en  in  gwei  SSerhaltnitfen , nemlidh  3« 

Bweifoch«  unt  S)reifach » ^chwefelarfen ; tiefe  le^tere  SSer** 

bintung  unt  to^  fünffach » @^wefelarfen  bilten  ftch  auch 

bei  ter  dinwirhing  oon  ©ehwefelwatjerjltoff  auf  arfenige 

©dure  oter  SCrfenfdure  (AsOa  + 3 SH  = AsSj  + 3 HO 

AsOg  -f  5 SH  = AsS^  + 5 HO).  3)aö  2)  o p p e 1 1 » © ch  w e4et*»Ä^^^ 

felarfen  flutet  fich  notürlich  al^  Stealgar  oter  9tubin« 

fchwefel  in  rubinrothen  itrpftallen  oon  3,55  — 3,6  fpec. 

©ewicht  unt  wirt  fünftlich  turch  B«f^iJttntenfchmelgen  oon 
Schwefel  mit  übcrfchüj^frgem  SCrfen  aU  eine  rubin»  oter 
braunrothe,  glapge,  wenig  turchfeheinente,  leicht  fchmelgbare 
unt  flüchtige  Sl^affc  erhalten;  ed  oerbrennt  beim  @rhi$en 
an  ter  2uft  gu  arfeniger  unt  fchwefeliger  0durc,  löfi  ftch 

2)öt>et;einer’d  (S^emic.  26 
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in  ä^cnbcn  5f(falteii  uttt  ücrl)olt  fid)  fonfl  mit  J5)retfac^^ 
(Schwefel arfcn ; eö  enthalt  auf  75,3  ^'rfeu  32  3:^. 
fe(  unb  tji  bcmnoe^  AsS,.  pomcran^cngclbc  ^ulucr 

n)trb  noc^  mthinter  al(^  !övolerfarbc , tu  welcher  5öcgi'c()uiig 
t%  ober  je$t  burc^  Gl^romorottge  erfe(jt  wirb,  ferner  ,^ur 
[Rebuftion  bed  Snbtgo^  bel^ufö  be^  Mafien*  uub  0d)über» 
blau^  unb  gur  3)orfteI(ung  bromier  f?arbeit  in  ber  Äottnn* 
brueferet,  gu  weichen  letzteren  cö  aber  wegen  bee  nic^t  t)bl« 
lig  gu  entfernenben  0d>wefcIwatTerftoffgeruc^eö  unprafHfe^ 
ift,  benujit.  uerftdrft  ungemein  ben  ©lang  ber  abbren«* 
nenben  SöeigfeuermafTen,  wie  5. 33.  ein  ©ewifebe  »on  24  3b. 
0aipetcr,  7 3b-  0(bwefel  unb  2 3b.  Si^ealgor,  befannt  aU 
(btnefifebeö  38^ei§feuer,  mit  bem  blenbenbften Siebte  »er* 
brennt.  ber  arfenigen  0dure  entfpreebenbe  3)reifacb* 
0ebwefelarfen  finbet  fid)  unter  bem  Atomen  3Curipig* 
fter SDperment  ober  0t auf d) gelb  naturlid)  in  citro* 
ment,  neugelbeu , unbeutlicb  frpftallinifcben  0)tafjen  oon  3,48  fpec. 
(^ew.  unb  wirb  tunftlicb  unb  gwar  auf  troefnem  SSege  bureb 
Sufammenfcbmelgen  oon  gleichen  0}tifcbung0gewicbten  0tealgar 
unb  0(bwefel  ober  burtb  3)eftillation  oon  I98,t5  31).  ober 

2 !0tifd).*®ew.  arfeniger  @dure  unb  144  3b.  ober  9 0}lifd).« 
6^ew.  0cbwcfel  unter  gleichseitiger  S3ilbung  oon  fcbwefeliger 
@dure  (2  AsOj -f9S=  2 AsSg -fSSOj)  al§  eine  lebhafte 
citronen*  bi^  orangcngelbe,  burebfebeinenbe,  beim  S«fanis 
menreiben  ein  pomeransengelbeö  ^uloer  gebenbe  0)taffe  unb 
auf  naffem  3®ege  bureb  ©inwirfung  oon  ^cbwefelwafferjtoff» 
ga^  auf  in  ©alsfdure  gelöp-e  arfenige  @dure  ober  orfej 
nigfaure  0alse  alö  ein  gelbeS  ^uloer  erhalten  (AsOj-f 

3 SH  = AsSj  + 3 HO) ; in  ber  wdfferigen  Sdfung  ber  arfe* 
nigen  0dure  oerurfad)t  Scbwefelwafferftoff  nur  eine  ®elb* 
fdrbung  berfelben,  inbem  ba^  gebilbete  0cbwefelarfcn  im 
Söajfer  geldfl  bleibt  unb  fleh  erjt  beim  Sufo^  oon  Salsfdure 
(ibfebeibet.  3)ie  SSerbinbung  beftebt  au^  75,3  3b-  ^rfen 
unb  48  3b.  Schwefel  unb  ift  brmnatb  AsSj.  3)aö  5Curi< 
pigment  oerbrennt  mit  blauer  glömme  su  fcbwefeliger  unb 
arf^entger  0dure,  löjt  ftcb  febr  leicht  in  5fmmoniaf  gu  einer 
farblofen  gliifftgfcit  auf,  welche  beim  SJerbunjten  tritbe  wirb 
unb  bo^  5fufgeldfte  fallen  Idgt,  unb  wirb  bet  ber  S3ebanblung 
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Ucber  bic  ^r^scttgec. 

mit  Äafi  scrfe^^t,  intern  ftdf)  ein  non  teffen  «Sauerjloff 
mit  tem  5Crfen  ju  orfeniger  0äure  unt  tiefer  mit  tem  un^er» 
festen  ÄaÜ  gu  orfenigfaurem  ta^  retucirte  Äalium 

ober  mit  einem  Zijtil  tcö  0cbn)cfelö  ^n  0d)rt)efetfotium  mit 
tiefet  mieter  mit  tem  nn);crfe|itcn  ^c^mefclorfen  gu  einem 
©c^mefclfolg  nerbintet  (2  AsSj -|-4K0  = K0,As03 -j- AsSj, 

3KS).  (Sö  mirt  bei  tcr  dr^i^ung  mit  ^o^ie  mit  einem 
2)tetatt,  meld)eö  ftc^  lcid)t  in  Sc^mefelmctaÜ  nermontelt; 
gerfe^t,  intern  fic^  5frfen  obfe^eitet,  meld)eö  menn  tieScr< 
fe^ung  in  einer  engen  Otbl^re  nprgenommen  mirt,  oU  ein 
metoUifd>^g(diigcnter9ting  on  tem  folteren  S:^eile  terfelben  ob^ 
fe$t.  Xk  l^bfung  te^  5Cnripigmentö  in  Äolifongc  mirt 
tes^ojcptirenteö  93littel  für  Sntigo,  t.  1^.  gur  üßcreitmig  tcr 
Sntigfüpe  benu^t,  moö  ober  göngltc^  gu  nermerfen  ift,  ta 
fte  orfentge  0dure  enthält  utit  tc§l)o(b  ongcr|l:  giftig  mirft; 
ouc^  giebt  eö  ontere  beffere  Stetuftion^mittcl  für  ten  Sns 
tigo,  mie  g S3>.  eine  9)tifd)ung  oiiö  Sinnojc^tut  nnt  Swefer- 
foif  ten  Sntigo  ebenfollö  unt  für  tiefelben  Smeefe  tc^ojep* 
tirt,  oüne  im  minteften  gefa^rlic^  für  tie  5Crbeitcr  gu  fein, 

5fuc^  tie  früher  befonterö  ^üuftge  Sfnmentung  te^  ^furipig« 
ment^  aU  3)to(erforbc  ifl  gong  unguldfjtg,  to  to^  ^furipig» 
ment  ^duflg  ou^  einem  ©emenge  non  0d)mefcf  mit  über* 
fcüüffiger  orfeniger  0dure  torgeftellt  mirt,  tcr  Hcberfd)u5 
terfelben  tonn  mit  ter  neuen  SSerbintung  fublimirt  unt 
tiefe  non  lebhafterer  gorbc,  ober  oud)  fc^r  giftig  mocht; 
übrigen^  Idgt  fich  toö  5Curipigment  turch  toi  d)romfoure 
S3»leiojC9t,  meld)eö  man  in  feh^  ncrfd)ietenen  gorbentönen 
torjlcUcn  fonn,  gdngli^  ol^  ^Ötolerforbe  entbehren*  Sßirt 
eine  5fufldfung  non  5frfenfdure  mit  0d)mcfelmofferftotf  bc*  %rfcn.  ’ 
hontelt,  fo  fcheitet  jich  ein  ter  0dure  entfprechenteö  0chme* 
felorfen  ob,  melcheö  auf  75,3  3:h-  ^J^ffu  80  ^h.  0chmefel 
enthdlt,  olfo  AsS^  i|1  (AsOg -f  5 SH  = AsSj  + 5HO)  unt 
^ünffochs0ch  me  felorfen  genonnt  mirt;  fdbneller  er* 
hdlt  mon  tiefe  3?^erbintung  turd)  gdlhing  ter  5frfenfdure 
oter  teö  orfenfouren  ^oli§  mit  0chmefelommonium  oB  ein 
bloßcitronengelbeö  ^ulner.  Xai  günffoch^  €thmefclorfen  ijl 
f^imieriger  fchmelgbor,  ol^  tie  norige  $ßerbintung  unt  i(l 
noch  tem  0chmeIgen  etmoö  tnnfler  mit  einem  0ti(h  ini 
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fublimirt  o^ne  B^^K^ung  aU  eine  rot^gelbe, 
fliegente,  nac^  (em  ^rfaiten  turcbficbHge  unb  blaggelbe 
SÄoffe,  giebt  beim  (5rbiOen  mit  SSeingeijt  an  biefcm  unter 
3)unflermerben  etmad  «Sc^mefel  ab  unb  löjt  tnit  9tücf< 
latJung  non  ©cferoefel  in  oerbünntem  ^fnunoniatmaffer. 
log  leicht  in  reinen  unb  fo^lenfauren  ^Italien  unb  in 
ben  0cbmefclaltalimetaHen,  alfo  auch  in  Sc^mefelammonium, 
roeg^alb  bei  feiner  gdllung  fein  Uebcrfc^ug  bcrfelbcn  oer* 
^***^1.’  menbet  merben  barf.  3Birb  ba^felbe  ober  ba^  iDreifac^« 
arTcm*  ©d)mefelarfen  gu  roieberboltcn  9)talen  mit  Kalilauge  er* 
mdrmt,  fo  binl^*^bleibt  entließ  ein  fc^mar^e^,  noch  bem^^roefnen 
braune«  ^ulocr,  roeldyc«  gc^  sumeilen  fc^on  unter  bem  Sieb* 
punft  M SßajTerö  ent^ünbet  unb  auf  452  3:^.  ^rfen  16  3!^. 
Sc^mefel  enthält,  alfo  Asg  S ig  unb  Sec^etel-Sc^mefelarfen 
genonnt  mirb ; bei  ber  (Er^igun^  im  luftleeren  9^aum  giebt  e^ 
5Crfen  unb  ein  Sc^mcfclarfen  (oielleic^t  AsgS),  melc^c«  bei 
regectirtem£i(^tfc^mar^braun,  bei  burc^faUenbem  gelbbraun  ig. 

^'/«rfenl  IDreifatfe  * unb  gunffoc^  »St^mefelarfen  merben  bei 

in  fcrn<g4roe.gcmo^nlic^  c^emifc^en  Unterfuc^ungen  auf  5Crfen  unb  ber 
f€iorfen ; ^abenben  SJe^anblung  ber  glüfggfeiten  mit  Sc^me* 

felmajjergoff  ^dugg  al«  O^ieberg^ldge  erhalten.  IDaö  4cuf* 
treten  eined  gelben  Otieberfc^lage^  unter  ben  angegebenen 
Umgdnben  fann  aber  noc^  nic^t  ol^  S»emei«  für  bie  ®egen* 
mart  be^  ^rfen^  in  ber  ^u  unterfuc^enben  glufggfeit  ange- 
fe^en  merben,  inbem,  mie  (0.  366.)  angegeben,  auc^  Sinn** 
Ojc^b  unb  ßabmiumojrpb  in  ben  £6fungen  burc^  Sc^mefcl^ 
mogergoff  gelb  gefdllt  merben  unb  gc^  au^  (Sifeno;r9bldfun* 
gen,  aber  auc^  ^dugg  au«  glüfggfeiten , melc^e  organifc^ 
Subgongen  enthalten,  Sc^mefel  ober  eine  biefem  im  5Ccu§e» 
ren  d^nlicl)e  Subgang  nieberfc^ldgt.  (§«  mug  oielme^r  ein 
folc^er  Otieberfc^lag  meiter  auf  ^rfen  uuterfuc^t  merben  unb 
biefe«  gefd)ie^t  burc^  Subgangen,  melc^e  ben  Sc^mefel  an* 
giel)en  unb  ba«  5frfen  abgogen;  biefe  digenfe^aft  beg^t  ein  . 
demenge  oon  italf  unb  ^o^le,  meld^e«  nac^  bem  ^ermi* 
Sc^mefelarfen  beim  dr^i^en  feuerbcgdnbige«  Sc^me* 
Äaf? «Tib  felcalcium , gasförmige«  Äoblenojcpb  unb  bampffdrmige«,  an 
ÄoWe;  talten  Stellen  ,gc^  oerbic^tenbe«  Sfrfen  (AsS^^  3CaO-t-3 
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C = 3CaS  + 3CO  + As  ober  AsSg +5CaO-f5C  = 5CaS 
4- 5 CO -f  As)  9tebi.  SJi'aii  bringt  bas  ^cmtfc^e  am  bejlcn 
tit  eine  reine  ^ unten  311  einer  3ugefd)mof3encn  0pi^e  au^s 
gezogene  Stb^re,  reinigt  ben  oberen  Z\)c\l  bcrfelben  unb  tu 
l^i^t  bann  mit  ber  glamme  einer  SöeingeijHampe,  mo  ftc^ 
alsbalb  an  bcm  tdlteren  S^^eil  ber  9?b^re  ber  ^rfenfpiegct 
cinftcllen  wirb.  ^Durc^  bab  hierbei  anftretenbe  ^oblenorpb» 
gaö  mirb  aber  l^aufig  ein  2!i)eil  be^  (^emenge^  in  bic  ^blje 
getrieben,  moburc^  ber  SScrfuc^  migiingt,  inbem  man  nic()t 
mc^r  ben  5Crfenfpiegcl  ma^rnc^men  fann;  bebecft  man  ba^ 

Gemenge  oor  bem  Ölu^en  mit  etmab  Äalf,  fo  tann  bicfcr 
llebeljlanb,  aber  auc^)  nur  fiir  ben  ^att  befeitigt  rocrbcn, 
wenn  bab  ©cmenge  ooKtommcn  frei  oon  geuc^tigfcit  ifl. 

Sfm  fic^erftcn  geliugt  bie  Sfbfc^cibung  beS  Wrfend  aber  mitcu^sc^i&en 
filber^attigcr  ^ol^le;  biefe  loirb  auf  bic  3öetfe  *>orbereitet,"“g^J^^"^^^^^^ 
bag  man  ^o^lenfplitter  mit  einer  Sfufibfung  oon  efttgfau* 
rem  ^überojrpb  toc^t  unb  faft  bi^  ^ur  3^rocfnc  oerbunjlet, 
bann  aber,  ol^ne  fie  abjuioafc^en,  ootttommen  auö* 
trocfnct  unb  enblic^  in  einer  ©ia^rö^re  auögtü^t.  SJtan 
taucht  baS  eine  ^nbe  eine^  fo  oorbcrciteten  ^o^lenfplitter^ 
in  ben  puloerigen,  auf  5frfen  3U  untcrfuc^enbcn  ^iebcrfc^Iag 
unb  bringt  jenen  mit  bicfem  (5nbe  nac^  unten  in  eine  enge, 
cinerfeit^  3ugefct)mo(3ene  (iia^röbre,  worauf  man  fürcrft  burc^  ^ 
bie  SöcingeijHampe  ba§  obere  (Snbe  beö  ^plit* 

terö  biö  311111  (Sliiben  unb  bann  greic^3citig  mit  biefem  ben 
unteren  3^b^il  crl)i0t;  ba§  Sc^wefetarfen  giebt  babei  feinen 
0c^wefel  oollflönbig  an  ba^  in  ber  i^o^Ie  cntl^altcuc 
ber  ab  unb  baö  ^rfen  tritt  in  einem  reinen  SJbetattfpie* 
gel  auf. 

2)aö  5Crfen  oerbinbet  jt^  mit  ben  55betatten  unb  3toar  »en^atten 
mit  oielen  unmittelbar  unb  unter  gcuerentroicflung ; bie  ent*  gfgen'aut 
fte^enben  SSerbinbungen  finb  3wor  geroö^nlic^  metallgldn3enb  taUe. 
unb  noc^  leichter  fcbmel3bar,  aU  bie  reinen  9)betalle,  bage» 
gen  aber  auch  meijl  fpröber,  unb  fchon  geringe  SJbengen 
^ifrfen  jtnb  hi^^^^cichenb , bet  bcm  S5crfchmel3en  mit  SÖbetallen 
biefe  SU  ocrfehlechtern ; fo  wirb  bad  35lei  burch  S«f«Ö  »Jon 
2-g  SCrfen  unb  fprbbe,  aber  auch  sur  ^chrotfabrifation 
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geebnet;  1§  ^crjlort  in  bem  (fifcn  bic  !T>e]^nbarfett  unb 
(S^cfc^mcibigfcit  unb  bei  größeren  Quantitäten  auc^  bie  öi* 
genfei^aft,  bem  SJtagnet  su  folgen;  ^inrei» 

(^enb,  bad  fo  roeic^c  ®olb  fpröbe  ju  maefeen;  ^latin  tnirb 
burc^  5Crfen  leicht  fd)me4bar  unb  man  benugte  früher  biefeö 
SJerfa^ren,  um  burc^  einen  Swfn$  oon  Sfrfen  ba^  ^piatin  leicbt 
bearbeitbar  gu*  machen  unb  jeneö  burc^  ^rl^i^cn 

mieber  ^u  entfernen,  ma^  bie  böfe  golge  ^tte,  ba§  auf  biefe 
Steife  bereitete  ®cfä§e  beim  ©ebraueb  im  ^euer  gerberjten 
unb  StitJe  befommen.  Tupfer  mirb  bureb  einen  blnrcicbcns 
ben  Sufob  3frfen  nollfommen  mei§  unb  man  benubte 
früher  ein  folcbeö  Oemifcb  unter  bem  ^tarnen  3Sei§fupfcr 
ober  roei^e^  S^ombaf  gur  gabrifation  oon  !i^eucbtem, 
Äicbtpuben,  ^ebnaflen,  knöpfen,  ^'fcifenbefcblägen  unb  an* 
bereu  ähnlichen  ©egcnflänben,  bie  aber  halb  burib  Qppbation 
M 5frfenö  ihre  jtlbcrmetpe  garbc  ocrlicren,  anlaufcn  unb 
blinb  merben,  überhaupt  aber  megen  ibre^  5Crfengebalte« 
oerroerflicb  jtnb  unb  je^t  bureb  ^Jteujilbermaaren  erfeft 
»erben. 

»ergiftunfien  5)tc  SCrfenoerbinbungen , namentlich  bie  arfenige  ©äure 

*"iin^unger*unb  SCrfenfdure,  fo  mit  auch  einige  0cb»efelung9ftufen  bed 
^rfen^  ftnb  bie  oorfommenben  abjtchtslofen  ober 

beabfiebtigten  9)bittcl  ju  SSergiftungen , ba  jte  leiber  »egen 
ihrer  ^nmenbung  gu  oerfebiebenen  S^o^efen  nicht  gänzlich  au^ 
ben  ^änben  leicbtjtnniger  ober  gemtiJenlofer  9)tenfcben  ge* 
bracht  »erben  tonnen.  SSor^üglicb  ift  e^  bie  arfenige  0äure, 
»eiche  gu  fBcrgiftungcn  bient,  inbem  ftt  »egen  ibreö  äupe» 
ren  ^Cnfebenö  febr  leicht  mit  anberen  0ubftan3en,  mit  mit 
Sucter,  ^ebl,  gereinigtem  SBeinftein  u.  f.  ».  oenoeebfeit 
ober  nicht  olö  folcbe  erfannt  »irb  unb  ihre  »djfcrige 
fung  ein  fo  unoerbdebtige^  Sfnfebcn  bot,  »ie  reinem  Gaffer. 
(Sin  früher  befonber^  häufig  oortommenber  3>crgiftung^fall 
ift  ber  mit  bem  bureb  stochen  beö  ^rfen^  mit  SBajfer  crhal* 
tenen  gliegenmaffer , »eichet  arfenige  0durc  geloft  enthält; 
in  neuerer  Seit  ijt  aber  biefeö  gliegenmaffer  burch  policei* 
lid)e  SSerbote  faft  gänzlich  außer  Gebrauch  getommen,  fo 
baß  man  bic  ^Vergiftungen,  »eld)c  bie  «Symptome  einer  burch 
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^rfen  »crurfac^fcn  oii  fic^  tragen,  fajl  immer  nur  ju  benen 

1) ure^)  arfentge  0dure  bemtrften  rechnen  ^at.  2)ie  <Si)inp*  ©pmpteme 

tome  i*er  SSergiftung  nac^  fletncrcn  ®aben  non  arfentger  t?ng!’  ’ 

^dure  jtnb  mannid)faltige  Störungen  ber  35ert>ouung,  roie 
SJ^angcl  an  (^§tuft,  SK^agenfcbmdc^c , ein  leic^tcö  S3rcnneu 

tm  Silagen,  Steigung  ^um  ^rec^en  unb  mirftic^cö  (Srbrec^en, 
il)armfd)mersen , Stu^tsmang,'  ftiiffrger  Stuhlgang  unb  ber 
dngjHic^  aufgeregte  ^Iranfe  flagt  über  S^roefen^eit  im  SJlunbc, 
heftigen  ^^urft,  fliegenbe  »&i0e,  befonberö  in  ber  Stirnge* 

^enb,  unb  S)lattig!eit ; ber  ^Julö  fct)Idgt  nic^t  ^eitgemdg  unb 
treten  leichtere  Snefungen  ein.  $8ei  tdnger  fortgefe^tem 
(i^enug  foteger  fteinen  @aben  fteUen  fl(ö  bie  Symptome  ber 
<bronifc^)en  Sfrfennergiftung  ein;  bie  $aut  roirb  erbfa^^l, 
trod’en  unb  fd)i(frig,  baö  ©ejic^t  bteic^  unb  aufgebunfen, 
bie  SCugen  blau  beringelt  unb  eö  jleücn  fic^  SCiiöfaUen  ber 
.s^aare,  ^cftifd>eö  gieber  mit  fteinen  unorbentlid)en  Wulfen, 
5)arnicbernegen  beö  SSerbunftungögefcbdfte^  unb  aller  plafli« 
fc^en  gunttionen,  2)iarr^öe  mit  jßerftopfung  mec^felnb,  hef- 
tige geibfebmerjen  unb  Stublsmang,  Slcfpirationöbcfcbroerben, 
SSrujlfcbmer^en , qudlenber  2)urfl  bei  nerjtdrtter  ^^b^tigfeit 
ber  Speicbelorgane,  norfebreitenbe  ^törperjebrung,  übel  aud» 
febenbe  unb  gefebmürige  ^autauiJfcbldge , Scb«*cr3cn  in  ben 
(^elenfen,  bebcutenbe  Sfpatbie,  Stumpffinn  unb  partielle 
JÜdbmungen,  befonberö  ber  Hnterertrcmitdten  ein.  Slacb  grö* 
geren  (^aben  (teilen  ftd)  bie  Symptome  ber  acuten  SCrfenner* 
giftung  ein,  ncmlicb  dugerjl  bleicbeö,  oon  SCngft  gefolterte^ 

Weficbt,  blaue  Dlinge  um  bie  Sfugen  unb  blaue  Rippen,  ^in^ 
febwinbeu  ber  jlrdfte,  unlöfd)baren  ll^urfl,  Söürgen, 

trennen  im  SKunbe,  Scblunbe  unb  S)lagen,  ungeftüme^ 
anbaltenbeö  (Srbreeben  fd)leimiger,  gelblicher  ober  grünlicher, 
biömeileu  mit  Jölutftreifen  burebjogener  ober  auch  gan^  bin* 
tiger,  mitunter  noch  mit  ungelöjler  arfeniger  Sdure  (ober 
einer  anberen  Slrfenoerbinbung)  oermifd)ter  Stoffe,  mit  S5lut 
oermifebte,  dugerft  übelriecbenbe  unb  mit  Smang  oerbunbene. 

2) armauöleerungen,  auf  baö  .öeftigffe  geffeigerte,  brennenbe, 
febneibenbe,  reigenbe,  gufammenfebnürenbe,  bei  ber  dugeren 
SBerübrung  geh  oermebrenbe  Schmerlen  im  Xlntcrleibe,^  bie 
bfacicbncnbften  Swfüüc  einer  rofeb  branbig  roerbenben  SKa» 
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9enbannettt^nbtin§,  metjl  retc^ltc^e  ^omaBfc^ettiung , 
roetiett  jebo(B  qu4  l^efHger  SSlafettgroang,  ^ontgroang,  ^arn» 
t>erflopfang , S3ItttBamen,  ^nfc^roellung  Ber  Scngung^tBeile, 
ütt^oltenBe  franf^ofte  ötonjcn,  fe^r  tltint,  ou§erjl  frc* 
quettte,  gtufettb  gufatnmenge^ogcne  ^ uttregeCmdgtge  unB  aud« 
ftfenBe  ^ulfc,  dnpere  Äölte  bei  innerer  »erge^renber  ^i§e, 
unfäglicbed  kngflgefü^I  auf  ben  bö<bt^en  5^unft  bi^  gur  9[^er* 
bre(berongjf  ffeigenb , dugerfle  95er jogtbeit , 0cblucb5en  , du» 
ferfle  9Jieberf(b(ogung  ber  Ärdfte,  Berruttung  ber  @inne^» 
orgone,  3rwwt*cn,  zerrüttete  flanglofe  0timute  bid  ^ut 
gdnzli(ben  0pracb(ofigfeit , Buchingen,  namentlicb  jtarte^ 
Btttern  unb  Krampfe  in  ben  @(iebmo§en^  bawftge  jDbnntacb» 
ten  unb  enblicb^  wenn  feine  ^dlfe  gewdbrt  würbe  ober  bie 
arfenige  ©dure  bereite  gu  b^fftq  öuf  ben  iDrgoniöniu^  ein» 
gewirft  unter  fortfd)reitenber  (5r(obmung  ber  finnii» 

^en  unb  reagirenben  gunftionen  ber  3!ob.  3n  manchen 
^dKen,  befonberd  bann,  wenn  bie  arfenige  0dure  in  gro» 
§en  @aben  bei  nüchternem  2Jtagen  unb  in  flüfjtger  gorw 
genommen  würbe,  wirb  jte  ungemein  rafcb  abforbirt  unb 
ins  95Iut  übergefübrt,  wo  fre  bureb  franfbafte  CÖttfebung^ 
oerdnberung  in  bemfelben  unb  bureb  Idbmenbe  ötnwirfung 
ouf  ba^  *3teroenfpjtem  tobtet,  ohne  eine  örtliche  95erle|iung 
ber  üJtagenbarmorgane  oeronlagt  gu  f:)ahtn;  b^^*^  ftetten  fitb 
befonber^  ald  ©pmptome  du§erjte  Sebwdebe,  oerbunben  mit 
ber  du§erften  9fngfl,  Ärampf  in  ben  Hntergliebma§en  unb 
. anberc  ÄrompfzufdUe,  Ädlte  ber  (Sttremitdten,  drjtarrung 
ber  iinnlicben  gunftionen  unb  gdbmungen  ein  unb  ber  3:ob 
erfolgt  febon  in  einigen  0tunben.  Sn  noch  anberen  gdllen, 
wo  entweber  ba^  &ift  in  nicht  jn  großer  SJtenge  genommen 
unb  bureb  Erbrechen  wieber  au^geleert,  ober  auch  bei  oollem 
SJtagen  genommen  würbe,  treten  bie  SJtagenborm » entzünb» 
lieben  Bnfdlle  ebenfalls  in  ben  ^intergrunb  ober  geben,  wenn 
fte  oorbanben,  febr  rafcb  in  baö  gweite  ober  nerodfc  0ta» 
bium  über,  in  welchem  ficb  oorgug^weife  bie  unooHfommene 
2dbmung  ber  ©liebmagett,  ber  @^lagflug,  bie  epileptifcben 
unb  0tarr  5 Ärdmpfc  unb  bie  0cblaffucbt  bemerflicb  ma» 
«cgcnmittci.  (ben.  — 0obalb  jtcb  nur  irgenb  eine  95ermutbung  funb 
giebt,  bog  eine  ^erfon  oergiftet  fei,  fo  bnf  ”*nn  furerjt 
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lieber  b(e  (Sr^gesger. 

fc^letmtgfl  bett  l)erbci5urufen , um  b«r(^  bte  JDiognofe 
bte  ä^ergiftung  conjlottrcn  unb  bie  geeigneten  3Äittel  nerorb« 
nen  gu  lafTcn;  ift  nic^t  fogletc^  ein  5frjt  on  ber  <Steße,  fo 
ntnffcn  oom  ^auönater  ober  non  einer  onberen  oerfldnbigcn 
^erfon  2R:ittel  angemenbet  werben,  welche  mtlbernb  wirten 
ober,  wenn  eine  ä>ergiftnng  mit  arfcniger  <Sdnre  burc^  on* 
bere  Umjtdnbe  erfonnt  worben  ift,  bie  wirtlichen  (Segengifte 
gegeben  werben.  2)iefe  hefteten  guerjl:  in  einem  rofeh  wir* 
fenben  Brechmittel  3.  B.  ouö  größeren  ^Dofen  oon  Brec^^* 
wur3el  (Radix  I(>ccacuanhae)  ober  fchwefelfourem  Sinfojr^b, 
welcheö  mon  h^^P9  ^auöhnttnngen  unter  bem  Flamen 
weißer  ©otigenftein  ober  Äupferronch  oorrdthig  h<*t;  tjl  bie 
(Sntteerung  beö  ^D^ogeninholtcö  erfolgt,  fo  giebt  man  eine 
SCuflöfung  oon  ^ottofehe  (ober  in  (^rmongetung  berfelbcn 
einen  concentrirten  tg)o(3afchenouö3ug)  mit  oiel  Bi’üch  oer* 
mifcht  ober  auch  bei  Sltangel  eiltet  Brechmitteln  mit  lait* 
warmem  3Sojfer  oerbumiten  (Siweiß,  0eifen»,  ^>onig*  ober 
Sttcferwajfer  ober  auch  J^cine  ^tlch  31t  trinten  unb  laßt  £)cl* 
fl^ftire  feljien,  woburch  bie  ©efahr  fchon  3um  großen  3^hei( 
befeitigt  wirb.  man  mit  bem  oben  angeführten  Brei 
oon  (5ifeno^i;bhi;brat  oerfehen,  fo  fann  oucl)  biefer  unb  mit 
um  fo  fichererm  (Erfolge  bem  Bergiftetcn  in  einer  angemeffe* 
nen  D.uantitdt  gegeben  werben,  unb  ijl:  fonft  fein  auberen 
^ülfnmittel  3ur  Jpanb,  fo  benu^t  man  ben  8d)Iamm  aun 
ben  SSajfereimern  ber  'Schmiebe,  worin  fte  ban  glühenbe 
dtfen  löfchen;  jeboch  tann  man  babei  weniger  auf  einen  gu* 
ten  (Erfolg  rechnen.  SBar  bie  arfenige*  8dure  an  eine  Ba* 
fin  gebunben,  fo  3eigt  fl(h  ber  (Sifeno;ci;bh9bratbrei  wirfungö* 
Ion  unb  man  muß  bann  eine  jfehr  oerbünnte  ^öfung  oon 
baßfeh  efügfaurem  difeno^r^b,  welchen  mit  bem  arfenigfau* 
ren  0al3e  in  äöechfelwirtung  tritt,  geben.  3)^  enblich  bie 
orfenige  <Sdure  burch  ban  difenojepb  gebunben  unb  burch 
ben  (Stuhlgang  ober  drbrechen  aungeführt  worben,  fo  wer* 
ben  gegen  bie  in  golge  ber  ^Crfenoergiftung  entftehenbe  Bba* 
genbarmcnt3Ünbung  antiph^ogijiifche  Bbittel  in  ^nwenbung 
gebracht. 

Sobalb  nur  ein  ^Cnseichen  oorhö^ibcn  iß,  baß  au  einer 


©crtcbtlid)* 

d)cmtfcl)es 
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«erfo^ren  ßei^erfon  tiwt  ^ttfäHigc  obcr  abjtc^tlirf)c  SS^ergtftun^  mit  SCrfcu 
(ober  ou(^  mit  irgenb  einem  anberen  ®ift)  flatt^efunben  ^at 
ober  ^oben  fann,  fo  ^at  jtc^  ber  ^erbeigerufene  ^rgt  unb 
100  mogtid)  im  ^cifein  einer  ©eric^t^perfon  ober  eiltet  £)rtö« 
oorftanbes^  (ber  ijl  oermöc^c  feiner  ^toateftenung 

einer  folcfecn  3)titl)n(fe  nid^t  bebürftic^)  alter  oor^anbenen 
©peifen  unb  ©etrdnte,  fo  mic  auc^  be^  etwa  burd)  @rbte» 
c^cn  ober  <Stu^lgang  be^  ^Vergifteten  (Entleerten  anjucignen 
unb  biefe*  IDinge  unter  (gerichtliche^  ober  ort^oorftdnbliche^, 
im  gall  ber  9toth  auch  fein  eigene^)  0iegel  ju  legen  unb 
ber  betrefpenben  ^ehdrbe  gu  übergeben,  bamit  oon  biefer 
bie  mcitere  gerichtlich*d)emif^e  Unterfuchung  cingelcitet  loerbc. 
S5ci  blo§en  33tuthnia§ungen  einer  ftattgefunbenen  SVergif» 
tung  i)l:  ber  Sfr3t  fich  unb  ber  betreffenben 

53erfon  fchnlbig,  oorjtchtig  3U  um  nicht  feinem  unb 

bem  9tuf  ber  gamilie  gu  fchaben  ober  ihn  ju  oernichten. 

<^?m?f4e^un'.  ^ ®au3en  ungemein  leidet,  eine  3iemlid)  anndhernbe 

tcrfuc^ung/ (i^emigheit  oon  einer  jlattgefunbenen  SSergiftung  burch  ar- 
fentge  0dure  31t  ermitteln,,  ohne  nur  im  (^cringften  ben 
Sfrgroohn  gu  oeranlajfen,  bag  eine  fold)C  Sßermuthung  ge* 
hegt  merbe.  jr>cr  5fr3t  braud)t  babei  jid)  nur  auf  ba^  )ißer* 
halten  ber  arfenigen  0dure  gegen  be^or^birenb  loirtenbe 
0ubftan3en  unb  ^chmefelioajferftoff  3U  bafiren,  um  auf  einem 
hdchft  mitrochemifthen  äBege  3U  einem  Stefultate  3U  gelangen, 
auf  bem  er  bann  meiter  fugen  fann.  (Er  h^il  nur  einen 
Streifen  Rapier  mit  ber  oerbdd)tigen  giuffiö  gemachten  0ub« 
ftan3  befeuchten  gu  troefnen,  an3U3Ünben  unb  micber 

fo  3u  oerldfchen,  bag  e^  fortglimmt;  entioictelt  fid)  hierbei 
ein  fnoblauchartiger  (Geruch,  fo  ijl  er  fd)on  3U  einem  3iem* 
lieh  bcjlimmten  3iefultat  gelangt,  benn  biefer  mirb  auö  ben 
0duren  unb  0a4en  beä  51rfen^  entioidelt,  inbem  biefe 
burch  Ä'ohlc  bcö  glimmenben  ^]3aptcr^  fürerjl:  be^ojepbirt 
werben,  ba^  SCrfen  freh  aber  fogleich  mieber  unter  (Ent* 
micflung  beö  charatteriftifchen  fnoblaud)artigen  (SJeruchei^  3U 
orfeniger  0dure  orpbirt.  (EiJ  ijl  jeboch  gu  berüä* 

fichtigen,  bag  manche  Porten  SJriefpapier,  um  ihnen  ein 
bldultd)  wetge^  5fnfehen  3U  geben,  Smaltc  enthalten,  welche 
immer  arfenhaltig  ift,  wo  bann  bas^  5^apicr  ebenfalls  ben 
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Ueber  bte 

fnob(au(^arttgcn  ^eriic^,  welcher  gen>i§  »on  SStelen  beim  SScr* 
glimmen  non  Rapier jlreifcn , gibibn^  nnb  bergt,  bereite 
mabrgenommen  morben  ifb,  entmiefett.  Sur  weiteren  oor* 

Idujtgen  ^rfennnng  M ^rfenö  ^at  ber  ^iCrjt  bie  oerbdc^ti» 
gen  glnfitgfciten  mit  ^c^wefetwajTrrftoff  ju  prüfen;  biefeä 
Jann  er  ganj  einfach  auf  bie  SScifc  auöfüi^rcn,  ba§  er  wie« 
berum  einen  Streifen  wei§cö  Rapier  in  bte  ^’lüfjtgfcit  taucht 
unb  bann  benfelben  in  einen  mit  0ct)wefelwajferflotfgaö  erfütt« 
ten  Staum  bringt ; fdrbt  jtc^  ^ier  bie  befeuchtete  0telte  be^  ^J3a« 
piere^  gelb,  wa^,  wenn  arfenige  @dure  oorhanben  ifl,  felbft 
bei  an  unb  für  fich  bunfteren  Stüfjtgfeiten , wie  S3.  mit 
^hocolabe  ober  daffe  ber  5?att  ift,  unb  oerfchwinbet  biefe 
gelbe  gdrbnng  in  einem  3baum  oon  5Cmmoniatgaö  unb  tritt 
fie  bei  Berührung  mit  bem  S)ampf  einer  flüd)tigen  0durc 
wieber  h^roor,  fo  fann  ber  SCr^t  eine  SCrfenoergiftung  oor« 
auöfe^en  unb  hifJ^uuf  bajtrenb  bie  geeigneten  S)i:itte(  anwen* 
ben,  aber  auch  bie  gerichtliche  SCu3eige  machen.  ift  jea 
bem  ^rgte  m’d)t  genug  3U  empfehlen,  bei  oerbdchtigen  l^’dUen 
biefe  ^^urprüfintg  311  unternehmen,  inbem  er  hi^J^^urch  ber 
Otetter  beö  unb  ber  drhalter  ber  ©efunbheit  einer 

ober  mehrerer  '^'erfonen  werben  tarnt;  bie  .^ülfömittel  ftnb 
fo  geringfügig,  bap  er  biefelben  immer  bei  fleh  führen 
•tann  ; brei  tlcine  öUdfer,  baö  eine  ein  (^eniifch  oon  8chwc« 
feleifen  unb  faitrem  fchwefclfaurem  ^ali  unb  bephulb  0chwe« 
felwajfcrftoff  in  bem  leeren  Otaum  enthaltcnb,  ba^  5weite 
mit  bem  ^mmoniatgad  au^ftogenben  (^eniifd)  oon  0almiat 
unb  gebranntem  Ä'alt  gefüllt  unb  ba^  britte,  in  welchem 
fich  burch  (^inwirtung  oon  faurem  fchwcfelfaurem  ^ali  auf 
efftgfaifreö  Ä'ali  (^ffigfdurebdmpfe  entwicteln,  finb  ber  gan^e 
$Bebarf  311  biefen  Unterfuchungen ; auch  ein  umflcbtiger,  für 
fein  unb  baö  3öohl  (deiner  SDtitmenfehen  beforgter  ^jtann 
wirb  gewig  biefe  §iuger3eige  benu^en,  um  Unglüct^fdUen 
oorbeugen  3U  tonnen. 

2)ie  gcrichtli(h « chemifdhe  Unterfuchung  ber  0pcifcn  unb  ®^cmtfc&c 
©ctrdnte,  welche  oon  SSergifteten  genojfen  ober  be^jenigcn,^"*^’^“‘‘^'^”®* 
waö  burch  (Erbrechen  ober  Stuhlgang  auögcleert  worben  ift, 
fo  wie  bic  (i^onteitta  besJ  SDbagens,  wenn  ber  SSergiftete 
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geflorbeit  ift,  n>trb  einem  iimficfettgen  unt  geübten  ^^cmifer 
ot>cr  ^J^börinoceutcn  übertrögen,  Da  ougcr  Der  gcifh’gen 

SnteHtgcnj  aucfe  operatme  ®efcbicfÜct)feit  erforDerlicb  tjl,  welct)e 
ficb  nur  feiten  Der  ^r^t  gu  erwerben  fuebt  oDer  Gelegenheit 
hat  gür  Diefc  hif^  eine  fpeciefle  Sfnweifung  31t  geben,  führt 
über  Den  Bmecf  Diefe^  Söueheö  hinauf,  mefthalb  nur  Allgemeines» 
reö  angetcutet  roerDen  foH.  @inD  Die  glüfjigfciten  h^H^  wenig 
gefärbt  unD  Dünnflüfjtg,  fo  lägt  ftch  ein  Gehalt  oon  arfenü 
ger  0äure,  Arfenfäure  unD  Deren  0al3c  fehon  Durch  l>i^ 
©.  392  unD  397.  angeführten  Stcagentien  nachweifen ; gut 
(Sonftatirung  Der  erhaltenen,  auf  Atfcn  DeutenDen  9tefultote 
werDen  Daun  9teDuftionöoerfuche  unternommen,  inDcm  inan 
fowohl  eine  mit  Der  Itlofung  befeuchtete,  aU  auch  eine  mit 
Dem  Durch  Schwefelwafferflojf  erhaltenen  WeDerfchlag  bejtrich» 
ene  filbcrhaltigc  ^ohle  (f.  'S.  405.)  in  einer  engen,  unten 
gu  einer  Spige  gugefchmolgenen  Glasröhre  Der  örhi^wMfi  öuf 
Die  a.  a.  £).  angegebene  SSeife  au^gefeht  wirD;  Daöfelbe 
fann  ouch  mit  Dem  Durch  ^tölfwoffer  erhaltenen  OtieDerfchlog, 
nachDem  er  in  Salgfdure  gelöft  unD  mit  Der  ü^öfung  ein  S^heil 
Deö  Ä'ohlenfplitterä  getrdnft  worDen  ijl,  unternommen  wer^ 
Den.  ”^on  einen  2:heil  Der  glüffigfeit  in  Den 

!Ötarfh’fchen  Apparat  mit  Sin^  «nD  oerDünnter  Schwefclfdurc 
tu  Berührung  gu  bringen,  um  Die  SSerbrennungö * unD  Btr* 
fehungeerfcheinungen  gu  beobachten,  ^at  ftch  in  Den  Drei 
erften  Ä^erfiichen  ein  mctallgldngenDer  Oting  an  Dem  fdltcrcn 
S^hcil  Otdhre  beDecft  oDer  beim  Glühen  De^  Die  9Döl)re 
Durchfti^eichenDen  SSajferjtoffgafeö  Daö  Snnere  Derfelben  mit 
einem  metaügldngcnDen  Hebergug  beDecft,  fo  hat  man  mit  Ge» 
wi§hcit  Arfen  in  Der  glüfjtgfeit.  Um  Daö  auö  Dem  ^Arfen» 
wafferjtoff  abgefchieDene  Arfen  noch  feinen  wichtigflen  Gigen» 
fchüften  Darthun  gu  fönnen,  ijl  eö  gut,  Daö  Ga^  Durch  Gr» 
hih^n  Der  Otdhre  an  oerfchieDenen  Stellen  mdglichft  gu  ger» 
fe^en,  unD  DaDurch  möglicbit  oiel  Arfen  rein  Dargujlellcn ; 
Die  9töhre  wtrD  nach  beeuDigtem  SSerfuch  in  mehrere  Stücfe 
gerfchnitten , um  theilö  Durch  Gthi^en  Den  cigenthümlichcn 
Geruch  Deö  oerbrennenDen  Arfenö  gu  entwicfeln,  theiU  Die 
beim  Grhißen  ftch  bilDenDe  arfenige  Sdure  in  S5>ajfer  gu 
löfen  uuD  wieDer  mit  Den  Stcagentien  gu  prüfen,  theiU  ober 
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burc^  ®e^anbl«n9  mit  Sölpeterfäure  itt  ^rfcnfdure 
t)ermant)eln.  ®et  t>en  mit  {Ubcr()altiger  ^o^le  erhaltenes 
SCrfenfpiegeln  wi^n  menigften^  bie  Verbrennung  fccä  Sfr» 
fen^  ju  arfeniger  0durc  unl>  bcn  bobei  auftretenbcn  Inoblauch» 
ortigen  ©cruch  gu  conjtatiren.  g*inbct  jtch  in  bcn 
glüfjtgf eiten  ein  meiner  ober  gefärbter  ®obenfa^  oor,  fo  ifl 
biefer  befonberS  auf  arfenige  0dure  gu  unterfucben,  entmeber 
ba§  man  ihn  nach  bem  S^rocfncn  fogleich  mit  ber  jilberhaltige» 
^ohle  erhi$t  unb  gu  in  (Intmicflung  begriffenem  Söafferjtoff» 
gad  giebt^  ober  ba§  mau  ihn  mit  mdfferiger  0aIgfdure  and» 
focht  unb  bie  f)tUe  Söfung  afö  folche  ober  mit  einem  SflfaK 
neutralifirt  unb  mit  bcn  Steagentien  prüft*  0inb  bie  gu  untere 
fuchenben  0ubjlangen  bicffiufjtg  ober  breiig,  mic  0uppen, 
bie  mcijten  0peifen,  baö  burch  ®rechen  ober  Stuhlgang 
Entleerte  ober  ber  3«haJ^  S)tagen^,  fo  fucht  man  furcrft 
bahin,  fieine  S^heüchen  ber  arfenigen  0dure  aufgufinben,  bie 
bann  auf  bie  oben  angegebene  Sß^eife  behanbelt  merben. 
SCber  felbft  menn  biefed  grlingt,  muß  man  bie  angegebenen 
0ubflangen  auf  einen  ©ehalt  oon  gcidfter  ober  gebunbenec 
orfeniger  0dure  prüfen  unb  baö  SCrfen  ifolircn;  bie  ®orbc» 
reitung  nerfchiebenc  Sßeife  ouögefiihrt  mer» 

bcn;  man  focht  entrocber  bie  0ubjlangen  Idngere  Beit  mib 
einer  fehr  fchma^en  ^?alilauge,  oerfe^t  bie  burchgefeihete 
noch  marme  glüfjtgfeit  mit  0afpeterfdurc  biö  gur  fauren 
Steaftion,  fUtrirt  nach  l>em  drfalten,  fdttigt  ba^  giltrojt 
beinahe  mit  fohienfourem  £ali  unb  oermifcht  e$  bann  mit 
einem  Hebcrfchuß  oon  ÄalfmafTer,  moburch  bei  ©egenmart 
»on  arfeniger  0durc  arfenigfaurer  ^alf  gebilbet  unb  nieber» 
gefchfagen  mirb,  ber  aber  megen  ber  ©egenmart  oon  0aU 
opeter  gctöfl  bleibt,  menn  er  nur  roenig  betrdgt,  meßh^lb 
man  auch  groccfmdßtgcr  bie  alfalifche  Sfbfochung  mit  0afg« 
fdure  anfduert  unb  bann  bie  /^Uiffigfeit  mit  0chn)efefmaffer* 
ftoff  fdttigt,  wobei  fich  0chwefelorfen  abfeheibet;  ober  man 
focht  bie  arfenhaltigen  0ubjtongen  mit  rodjferigcr  0aIgfdure, 
wobei  ein  großer  S^heil  ber  Stahrungömittel,  ber  entleerten 
0toffe  unb  bed  S)tageninhalted  gerinnt  unb  bie  orfenige 
0dure  in  einer  ^dfung  beßnblich  ijtf  au^  welcher  fie  fich  • 
leicht  oU  0chmefelarfen  ahfeheiben  laßt  (bei  fehr  geringen 
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SJ^etigen  »ott  ^Crfcrt  tn  eiltet  grogen  SKaffe  oon  gflüfitgfeit 
ge^t  6oä  gebildete  ^c^rocfelorfen  (etebt  mit  jener  Durch 
Dad  ^ilter,  ma^  man  Durch  Bufa^  non  etmasf  .^och^ 
folj  nerhintern  fann*)  ^uch  fann  man  Die  arfenhaltigen 
oDer  nerDächtigen  0ubflan3en  mit  einem  O^emifch  non  Saig* 
fäure  unD  Salpeterfnure  crhijien  oDer  auch  In  ihr^tn  in 
SSaper  nertheilten  SuflanD  ^hfnr  hInDurch  leiten;  in  beU 
Den  gdflen  mirD  Die  organifche  ÜJtateric  unD  Da^  5frfen  oDet 
Die  arfenige  Säure  noltfommen  orpDirt;  Die  leicht  gltrirbare 
gliifjtgfeit  mirD  nach  Dem  ^uffochen  unD  örfalten  fürerft 
mit  ^mmoniaf  gefättigt,  Dann  mit  überfchüfitgem  Schmefel« 
ammonium  nermifcht  unD  nach  inehrihmDiger  gelinDer  (5r* 
märmung  nach  nnD  nach  unter  Hmruhren  Durch  Salgfdure 
gerfe^t,  roobei  jich  Schmefelarfcn  (oDcr  ouch  nur  Schmefel) 
nieDerf(hldgt.  J£>a^  Schmefclarfen , mic  e^  auö  Den  ange* 
führten  organifchen  Subjtongen  auf  Die  eine  oDer  anDcre 
^eife  abgcfchieDcn  mirD , i\t  häufig  noch  mit  einer  befonDe* 
reu  orgonifchen  SDJ^aterie  nerbuuDen,  meghalb  feine  Srrfe^ung 
mit  Der  itlberhaltigen  Äohle  feinen  reinen  ^rfenfpiegel  giebt; 
man  behanDelt  Deghnlb  jmecfmdgtg  Den  erhaltenen  9^ieDer* 
fchlag  mit  einem  (Gemenge  oon  falpeterfaurem  unD  fohlen* 
faurem  Koli  in  Der  ©Iiihhlhr^  mobet  aüe^  orpDirt  unD  Die 
gebilDete  ^Kohlcnfdurc  unD  ^rfenfdure  oom  Äali  gebunDen 
mirD,  Die  gefchmolgene  SR’ajfc  mirD  Donn  in  3öaffer  geldjl, 
mit  Saigfdure  iiberfdttigt,  Die  g’Iüffigfeit  mit  S^mefelam* 
monium  Digerirt  unD  nach  einigen  StunDen  Durch  Salgfdurc 
gerfe^t,  Der  gebilDete  9tieDerfchlag  ober  theilmcife  mit  filber* 
haltiger  »^ohle  gur  ^eroorbringung  DeS  3frfenfpiegel^  9rgl«h^ 
gum  größeren  ^hril  ober  mit  SoDa  (majferfrciem  fohlenfau* 
rem  ^Jtatron)  unD  ^ohlc  oermengt  in  einer  Retorte  mit 
SSorlagc  geglüht,  mobei  reineö  ^rfen  fublimirt  unD  meiter 
unterfucht  merDen  fann.  öin  ^auptbeDingnig  bei  Derartigen 
Hnterfuchungen  ift  aber  Daä,  Dag  man  geh  guoor  oon  Der 
Steinheit  Der  chemifchen  .^ülf^mittel  ooHfommen  übergeugt  hotte. 

Antimon.  Sn  einem  fchon  Dem  ^T^ioeforiDeö  (olö  ötifxpii)  unD  ^li* 
niuö  (alö  stibium)  befannten  unD  oon  Den  £)rientalen  feit  Den 
dltegen  Briten  gum  Schminfen  Der  .^aore  gebrauchten  ßrge, 
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it)H(^e5  luegen  feiner  fc^tnar^grauen  ??arbe,  feine§  ©langes  nnb 
feiner  fpiepig? fti^jloflinifcben  $8efd)affen^eit  ©raufpieg» 
glan3erj  genonnt  xt>ixt>,  würbe  oon  SB^afU.  Si^alentinuS, 
einem  im  15ten  lebcnben  (S^emifcr  unb  ^(o(lcr< 

brnber,  ein  metallifcfeer  Körper  entbedPt,  welchen' er  felbjl  noc^ 
einem  älteren  Iotcintfd)en  5^tamen  Antimonium  (5Cntimon) 
benannte,  burd)  roeldbeö  SSort  fpätere  oerleitet  n>ur** 

ben,  3U  behaupten,  ba§  SSalentinu^  eö  wegen  ber  on  feinen 
Älofterbrubern  angcfleilten,  ober  nngnnftig  ouögefoKenen  tf)t* 
rapeutifeben  SSerfuebe  ou^  bem  ©rteebifeben  (oon  drr\  fxo- 
vax<^y)  abgeleitet  ^(xht,  ^u§er  bem  giemlicb  wenn  »otfwnmeii. 

and)  nicht  febr  oerbreitet  oorfommenben  ©ranfpiegglangerg^ 
worin  cö  mit  Schwefel  oerbunben  ijl,  jtnbet  fteb  baö  ^nti< 
mon  noch  in  einigen  anberen  ©r^en  tbciB  orpbirt,  tbciU  ge* 
fcbwefelt,  tbeÜö  mit  S)^etoüen  oerbunben. 

2)aö Antimon,  weld)eS  oueb  ^piegglan^  ober  p i e §«  (Sewinmiiis. 
glaö  wirb  nur  auö  bem  ©roufpiepglanjerg  gewonnen, 
welche^  3U  biefem  S^eef  mit  ©ifen  serfe^t  wirb,  inbem  man 
1 3^b‘  ©ifennägel  ober  ^pone  in  einem  Siegel  bi^  3um  9botb* 
gluben  erbiet,  bonn  2 3^b*  ^piegglan^er^  gufe^t  unb  fo  longe 
gliibt,  bi^  bie  ^affc  rubig  fließt,  woraujr  man^  fte  in  eine 
iänglicbe  gorm  auögiegt,  worin  ficb  boö  5fntimon  ju  ^oben 
fe$t  unb  nach  bem  ©rfalten  oon  ber  £(bwefeIeifcnfeblo(fe 
getrennt  wirb,  ^a  aber  ba^  Spießglanjerg  meifl  orfenbol* 
tig  ijl,  fo  enthält  baö  abgefd)iebenc  5fntimon  neben  einer 
Sluontität  ©ifen  auch  ^Crfen,  wobureb  eö  für  oiele  Snjedfe  un* 
tauglich  wirb.  0d)mil5t  man  hingegen  10  Sb.  @pie§glan3« 
erj  mit  6 Sb.  ^ammerfcblag,  5 Sb.  foblenfaurem  Patron 
itnb  1 Sb.  iboble  ober  100  Sl)»  ^pieüglon^er^,  42  Sl).  ©i** 
fenfeile,  10  Sb.  wafferfreieö  fcbwcfelfaure^  (ober  eben  fo  oiet 
toblenfaureö)  ^ftatron  unb  2^  Sb.  .^oblenpulocr  in  einem 
geräumigen  Siegel  gufammen  unb  gic§t  bie  bünnptcüenbe 
SJbajfe  in  eine  längliche  gönn,  fo  erhält  mon  bad  ^Cnttmon 
weit  reiner.  Hm  eö  jebod)  oolljtänbig  oom  5Crfen  311  be«  tJteinfflttnö. 
freien,  mug  man  16  Sb.  be^  auf  legtere  3ßeife  gewonnenen 
§fntimonö  mit  1 Sb.  <ScbwefeIantimon  3ufammenfcbmel3en 
unb  wäbrenb  M feurigen  S*lu{fed  mit  2 Sb.  troefnem  fob« 
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lenfaurent  Patron  oermtfc^en  mtb  noi^mal^  1 ^httibe  fang 
jufommcnfcbinel^en , bae  na(^  bem  ^rfalten  erhaltene  ^nti« 
mon  aber  tDteber  puloern  unb  mit  H ^b*  fob^cnfaurem 
tron  fcbme^rn,  totld^e  Operation  nochmals  mit  I Sb-  Noblen« 
faurem  9^atron  mieberbolt'  mirb.  Antimon  bleibal« 

tig^  fo  mug  man  bad  £cbn>efelantimon  fiürertl  mit  4 % difen 
^ufammenfcbmelgen , mobei  nur  menig  Antimon,  mobl  aber 
^ei  unb  anbere  leicbt  be4o):pbirbare  CDtetalle  rebucirt  merben 
tinb  man  ein  reinerem  ^cbmefelantimon  erhält , toelcbe^  nun 
noch  oorber  ongegebencr  ^eife  in  reineS  Antimon  oermanbelt 
mirb.  ^ill  man  ftcb  oon  ber  Sieinbeit  bc^  ^ntimond  über« 
geugen,  fo  bebanbelt  man  ba^felbe  bei  gelinber  ^drme  mit 
mägig  jlarfer  Salpeterfäurc,  oerbünnt  na(b  erfolgter  Ojepbation 
bed  ^ntimond  bie^’Iüfftgfeit  mit  ^ajfer  unb  prüft  ba^  oon  bem 
^ntimono^pb  abgefcbiebene  giltrat  mit  geeigneten  S^eagentien; 
mirb  eine  ^robe  burcb  ^lutlaugenfolg  blau  gefallt,  fo  iji 
@tfen  oorbanben,  bei  einem  braunen  ^ieberfcblag  aber  Tupfer; 
giebt  eine  gmeite  mit  foblenfaurem  Patron  oorgcbtig  neutra« 
lifirte  ^robe  mit  fcbmefelfaurem  9tatron  einen  meigen  Obieber« 
fcblog,  fo  geigt  bicfcö  ^lei  an;  mirb  bie  oon  bem  fcbmefeU 
faurcn  S3leiorpb  getrennte  glüffigfeit  burcb  falpeterfoureö  ©il« 
berojcpb  gelb  ober  braun  gefällt,  fo  beutet  biefe^  auf  OCrfen, 
mad  bann  noch  burcb  ben  eigentbümlicben  Geruch  beim  @r« 
bi^ien  be^  OCntimonS  oor  bem  £otbrobr  auf  ber  ^oble,  noch 
ficberer  aber  baburcb  erfannt  mirb,  bag  man  baS  oerbdcbtige 
Ofntimon  mit  0cbmefel  gufammenfcbmügt  unb  bie  gebilbete,  ^ 
fein  puloerijtrte  SScrbinbung  gu  mieberbolten  OR^alen  mit  @alg« 
fdure  unb  bann  mit  Sßaffer  au^focbt,  mobei  gefcbmefelte4  \ 
Ofrfen,  33lei  unb  Tupfer  ungclojl  bleiben  unb  erflereö  ficb 
baburcb  funb  giebt,  bag  cö  auf  bie  ('S.  405.)  angegebene 
Steife  mit  jtlberbaltiger  Itoble  erbiet  ben  bekannten  OCrfen« 
fpiegel  giebt. 

reine  OCntimon  ifl  jtlbermeig,  ba§  eifenboltige  ginn« 
meig,  ftarf  glängenb  unb  oon  6,7  biö  6,8  fpec.  ©emiebt; 
bei  langfam  ftattgefunbener  Ofbfüblung  b^il  j^i^nblig 

fleinblättrige,  bei  rafeber  OCbfüblung  aber  eine  grogblättrige 
Sejetur;  aueg  ift  eö  in  Otb^^^^^^bern  frpftoKigrbar ; eö  ijl 
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fprßbe,  leitet  puli^ertftrbor,  fc^mUjt  Bei  425°  «nb  oerpe^s 
ti'gt  jicB  tn  einem  Strome  ooit  SSafferfloffga^  Bei  pefep 
^eigglü^^t^e. 

5fntimon  geigt  ficB  nn  trotfnee  2uft  nnnernnbedic^,  ®cc$auen 
«BcrgieBt  ftcB  ober  on  feuchter  Äuft  mit  einem  fcBroarggrauen^^^'Jof““’^’^* 
§)uloer,  njelcB«^  n«f  387,7  Antimon  32  $B.  ©auerftoff 
entBniten  (oft  «nb  bemnacB  SbjO^  märe.  S)iefe^  5Cnt  t s %ntimonfu(* 
raonfttbojTBb  nimmt  unter  bem  ^olirpB^  feinen  ©lang 
an  «nb  giebt  Beim  ÄocBen  mit  @algfä«re  SfntimoncBtorur, 

SSaffec  wni>  reinem  ^fntimon.  Sßirb  ba^  5Cntimon  Bingegen  tf««raon. 
on  ber  2«ft,  g.  in  einem  fcBief  jtcBenben  Stiegel  jtarf  er< 

Bigt,  fo  Derbrennt  e§  mit  rotBlicBweigcm  Siebte  g«  ^nti» 
mono^Bb,  roclcBe^  auf  129,2  ^B*  Antimon  24  ^B*  <^a«er* 
jtoff  enthält  «nb  bemnocB  SbOj  ijl;  erbiet  «ton  eine  fleine 
jdnantität  ^JCntimon  Dor  bem  SotBroBr  auf  ber  ^oBle  Bid 
gnr  beginnenben  ^Verbrennung  «nb  lägt  bann  bie  fcBmelgenbe 
!Dtaffe  ouf  einen  SSogen  Rapier,  melcBcr  burcB  ^«ffcBlogen 
ber  äugerjten  Otänber  in  einen  gocBen  itajten  oermanbelt  ijl, 
über  in  einen  B^rigontal  flebenben  ^olgfajlen  foßen,  fo  ger* 
fpringt  fie  in  Diele  fleine  Engeln,  melcBe  fortbrennen,  nach 
ben  ^onbern  laufen  «nb  Don  biefen  mieber  oBgeflogen  mer* 
ben,  babei  bie  burcBlaufenbe  0teöe  oBerpcBlicB  Derfoblen  «nb 
ben  Söeg  mit  einer  fcBroacBen  SDeefe  Don  ^ntimonoppb  Be# 
geicBncn,  moburcB  Sinien  entjleben,  bie  in  bemfelBen  ^infel 
, Don  bem  3tanb  ablaufen,  olö  jte  ouf  benfelBen  geflogen  gnb. 

£)bgleicB  gcB  bie  $8ilb«ng  bcö  ^ntimonorBbeS  bei  ber  SVer# 

Brennung  beö  ^ntimonö  olö  ein  fcBöneö  ©pperiment  barflettt, 
fo  ijl  bie  3)arjleß«ng  beöfclben  auf  biefem  Sßege  wegen  M 
unoermeiblicBen  äVerlujleS  «nproftifdb ; e^  lägt  gcB  am  leicB# 
tejlen  «nb  DortBeüBoftegen  auf  bie  ^eife  barjlellen,  bag  mo«  ^örihaung. 
reinem  ober  gefcBwJcfclteö  Sfntimon  (bei  le^terem  gnbet  eine 
jlarfe  ©nttoicflung  oon  «ScBmefelmajferjlojfgad  jlatt,  megbalB 
man  bie  Operotion,  wenn  jeneö  nicht  auf  irgenb  eine  ^eifc 
benu^t  werben  fann,  im  freien  Dornebmen  mug)  in  erbittet 
concentrirter  Salgfäure  auflojl,  wobei  ^S)reifa(B*^blöranttmon 
entjlebt,  welcBcö  in  einem  UcberfcBug  ber  ^algfäurc  gelojl 
‘ bleibt ; bie  Sofung  oermifebt  mon  bonn  mit  einer  grogen 
X>ö&cvfincr'§  ®l5>cniic.  27 
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felben  ^nttmono^^b  unb  ^al^fdure  (SbClj -f  3 HO  = SbOj 
-I-3CIH)  hüben;  erfterc§  fcbeibet  fitb  mit  einem  geringen 
dtücf^alt  non  ^b^orantimon  ab,  mrbbnlb  man  e^  noch  mit 
einer  ^uflbfitng  non  foblenfanrcm  *Ratron  fod)t,  tnoburcb 
oucb  biefcd  gerfe^t  unb  reineö  Sfntimonor^b  erhalten  mirb. 
J)ad  bur<b  SSerbrennung  erboltenc  Sfntimonor^b  frpjlafliftrt 
f(^often.  günfjjgeji  iiraflönben  in  meinen,  biomantglängenben 

Fäulen,  in  meicber  J^orm  ed  au(b  natürlicb  aU  S@eigfpie§« 
glangerg  norfommt;  ta§  auf  naffem  ^ege  erhaltene  fl^llt 
ein  meiged  ^ulner  bar,  mclched  beim  Örhi^en  fchmügt,  habet 
gelb  mirb  unb  nach  bem  (irtalten  eine  perlmutterglängenbe, 
graumei^e,  fttahlig^trpftattinifche  ^affe  bilbet;  ed  nerfinchtigt 
jich  in  Temperatur  in  meinen  geruchlnfen  T)cmpfienr 

bie  jtch  an  falten  ^egenflönben  gu  feinen  9tabeln  nerbichten. 
j|)irb  beim  ©liih^u  uiit  itohle  bc^ojrpbirt,  Ibjt  jich  leicht 
8algfdurc,  tnobei  eö  unter  SBaperbilbung  in  Antimon* 
chlorur  nermonbelt  wirb,  unb  giebt,  mit  Schmefelmafferjtoff 
behanbelt,  bie  entfprechenbe  0chmefelnerbinbung  als  ein  orange« 
«ntimon.  forbeneS  ^ulner;  eS  bilbet  mit  ben  ©euren  bie  Antimon* 
ojn^tfaiie.  welche  ft(h  meifi  nur  auf  bem  Sö^ege  ber  bop» 

pelten  ^ahloerwonbtfchaft  barjlellen  laffen  unb  faft  afle  burch 
äBajfer  in  faure  lösliche  unb  baftfehe  unlösliche  ©alge  gerfe^t 
werben,  welche  le$tere  aber  in  ©algfäure  IbSiich  {tnb.  T)ie 
gelbften  mögliche  neutralen  ©alge  werben  burch  ^lutlaugen« 
falg  wei§  unb  burch  ©chwefelwofferfioff  orangefarben  gefällt 
unb  lanen  bei  S3erührung  mit  ^ifen,  Bmf  unb  ^abmium  baS 
Antimon  regulinifch  fallen,  ^eim  ^rhi^en  mit  ©oba  auf 
ber  ^ohle  geben  fte  metaüifche  i?drner,  welche  bei  weiterer 
^rhi^ung  unter  (Intwicflung  eines  wei§en  bidfen  {RaucheS 
wieber  gu  ^fntimonojrpb  oerbrennen.  T>aS  ^ntimonojepb  unb 
feine  ©alge  höben  nur  pharnioceutifcheS  Snterejfe  unb  geben 
SBrec^wein-  mehrere  fehr  wichtige- «Heilmittel,  wie  namentlich  ben  35 rech« 
wein  ft  ein,  welcher  ein  3)oppelfalg,  b.  h«  ciu«  SSerbinbung 
oon  weinfteinfaurem  3fntimono;rpb  mit  weinjteinfaurem  ^ali 
ift;  er  wirb  burch  £ofen  beS  ^ntimonojrpbeS  ober  eines  an»- 
timonojrpbhaltigen  Präparates  in  3E$etn^einlofung  unb  ^er« 
bpnften  in  beutlichen.  ÄrpftnUen  erholten. 
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SEirb  ^fnh'möii  mit  ^ofpeterfdure  in  SSerü^rmig  gebracht  *«*>»«* 
unb  Idiigere  bamit  erbiet,  fo  wirb  eö  unter  ^ntwtcflung 
öou  (Sticbftoflrojrpbgoö , wetcbed  on  ber  2uft  burcb  ^ifufnobwe 
non  0auerftoff  in  bie  in  rotten  It)ämpfen  jicb  barjleKenbe 
folpetrige  0durc  übergebt,  in  ein  ioei§eö  ^uloer  nerwonbelt-, 
weicbeS  auf  129,2  ^i).  Antimon  40  S^b*  0ouerjlotf  enthalt, 
alfo  SbOj  ijt,  unb  wegen  feiner  fauren  9tatur  Antimon«» 
fdure  genonnt  wirb,  ^an  erbdit  biefelbc  am  oortbeilbaf*  ®arfieaunfl. 
teften  auf  bie  Söeifc,  ba§  man  1 2:b.  ©cbwefelantimon , mit 
6 3:b-  Salpeter  uermeugt,  noch  unb  nach  in  einen  glübenben 
Spiegel  eintrdgt,  nach  bcm  SSerpuffen  etwaö  jldrfer  erbiet,  bic 
erfoltete  3)bape  mit  SEaffer  auöfocbt  unb  bie  2dfung  mit 
^alpeterfdure  f(bwacb  überfdttigt,  wobei  jtcb  5fntimonfdure* 
bpbrat  audfcbeibet;  ed  werben  bifJ^bei  burcb  beu  «Sauerjloff  bet 
©atpeterfdure  fowobl  ba^  5fntimon,  wie  ber  0cbwefet,  oott* 
fommen  orpbirt  unb  gur  SSerbinbung  mit  ^ati  beftimmt,  b.  b* 
in  antimonfaurcö  unb  fcbwefelfaureö  ^ali  oerwanbett,  welche 
beibe  in  focbcnbem  SEaffer  td^ticb  ftnb,  wdbvenb  aber  nur 
erjlere^  burcb  bie  0atpcterfdure  gerfe^t  unb  SCntimonfdurc 
in  5Berbinbung  mit  SSajfer  abgefcbieben  wirb.  S)aö  5fnti*»  «fsen. 
monfdurebpbrot  entlaßt  bei  einer  nicht  bi^  gum  (Stuben  ge* 
jleigerten  @rbi|mng  fein  3Eaf[er  unb  oerwanbett  jtcb  in  waffer<» 
freie  Sfntimonfdure,  wetcbe  ein  jlrob'  ober  bto^  citronengclbe^. 

Beim  (Srbib^tt  oorübergcbenb  bunfter  werbenbe^v  unfcbmetg* 
bare^  unb  feuerbejldnbigeS  ^'utoer  ift,  ba^  jtcb  nicht  in  Sßajfer 
tbft  unb  nicht  auf  Eafmud  wirft;  baS  «g)pbrat  ijt  gtdngenb 
wei§>  reagirt' fcbwacb  fauer  unb  ijt  etwaö  in  SÖajfer,  teicbt 
in  x@atgfdure,  nicht  in  €atpetcrfdure  tdöticb»  !Die  Sfutimon^  acnttmon- 
fdure  gerfe^t  Jauf  trocfnent  SEege  bie  fobtenfauren  ^rifatien,^®*"^^ 
bamit  antinionfaure  @atge  bitbenb,  welche  bei  Heber* 
fcbu§  on'^Jdureigor  nicht,  im  neutraten  Snj^ctnb  aber  nur 
guin^S^h^^tJ  tödlich 'finb;  bie  £atge  ber  (frben  unb  SJtctattojfpbe 
haben  bic  (Sigcnf^oft,  welche  ftch  auch  bei  manchen  SSerbinbungen 
onberer  Stoffe  geigt,  ^ bei  einer  gewijfen  S^empcraturerbbbwns  SW 
erglimmen  unb  babei,  ohne  etwaö  oertoren  ober  aufgenommen  gn 
haben,  unoerdnbertich  gegen  8duren  gu  werben^  !Die  Sdfun* 
gen  M 5Cntimonfdurehpbrate^  unb  ber  antimonfauren  0algc 
in  0algfdure  werben  burcb  0chwefetammonium  (ober  0ch^oe* 
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roatKrjloff)  ^ett  orongeforbeit  gefaßt;  ber  9tiebcrf(^Iog  ifl  in 
etiicm  Ucbcrfc^ug  oon  Sc^u^efelammotiium  löSlicb.  S)te  an« 
tinioufauren  0a4e  piib  fajl  nur  oon  t^ropcutifd)em  3nter* 
eife^  bloß  boö  nntimonfaure  SJIeio^rpb  rotrb  wegen 
9Jfapi(gcu>.  feiner  feßbn  gelben  garbe  in  ber  £)flinalerei  olö  9teapel« 
gelb  benn^t  nnb  am  fd)önften  auf  bie  SBcife  bargefteHt,  baß 
mau  3G  $örecbmetnjlein  mit  G6  falpeterfaurem  ^lei« 
orpb  innigfl  oermengt  nnb  ba^  fein  puloerige  (^emifebe  bi^ 
aum  (^lül)cn  erbiet,  wobei  ber  0auerftojf  ber  8alpeterfdure 
jum  ^l)i'ü  bie  brennbaren  SÖeftanbtbeile  ber  SBeinjleinfäure 
in  ßnd)tigc  ^J>robufte,  511m  ^ntimonorpb  in  inti« 

monfdnre  oerwanbelt,  welche  ftd)  mit  bem  93leiojepb  oerbinbet; 
ba  ßd)  iebod)  hierbei  bie  gegenfeitige  Steottion  bi^  aur  tbcil* 
weifen  ^e^orpbotion  beö  5ölei^  nnb  5fntimon^  (Weigert,  fo  i)l 
eS  ;wecfmäßig,  bae  C^emenge  mit  feinem  gleichen  bt^  guui 
anbertbalbfachen  Gewicht  ^ochfalg  gu  oermifchen,  wobureb 
jenem  llebeljtonb  oorgebengt  wirb.  — !3)od  in  ^Baffer  lodlid)c 
antimonfaurc  ^ali  ijb  biö  je^t  baö  eingige  poßtioe  0^eagen^ 
auf  9tatron,  inbem  e^  auö  bejfcn  concentrirten  gbfnngen  ou« 
timonfaure^  Patron  in  fpießigen  ^rpßaUen  abfeheibet. 

5fntfmrnigc  eine  befonbere  faure  £>P9bation^|lufe  beö  Antimon# 

5^ttad)tete  man  früberbin  bie  35erbinbung,  welche  ßd)  ent« 
Weber  bei  ber  (Srbibn«g  ^ifntimonoxpbeö  an  ber  .\^uft  ober 
bnreh  tbeilweife  0auerßoffentgiebung  beim  ber  ^nti« 

monfdnre  bilbet  nnb  bie  gewöhnlich  auf  bie  ^eife  bargeftellt 
wirb,  baß  man  0(hwefelantimon  mit  ber  unaureichenben 
2)tengc,  a*  2 S^b.  0chwefelantimon  mit  5 2b.  Salpeter 
i^erpufft,  bie  weiß  auäfebenbe,  früher  alö  fchweißtreiben« 
beö  ^fntimon  in  ben  5Cpotbefen  gebräuchliche , ouö  5fnti« 
monorpb,  Äali,  0cbwefelfdure  unb  Sfntimonfdure  beftebenbe 
3}tafpe  mit  SSaffer  auölaugt  unb  ben  DtucfßoHb  mit  0cbwefel« 
fdnre  bigerirt,  wobei  eine  SSerbinbung  anntef bleibt,  bie  auf 
129,2  2b.  Antimon  32  2b.  0auerßojf  enthalt,  alfo  SbO^ 
iß,  nnb  früher  antim onige0dure  genannt  würbe;  bief« 
^erbinbnng  ßnbet  ßcb  auch  natürlich  als  0pießglana* 
oefer,  ift  fchneeweiß,  wirb  beim  örbi^en  gelb,  iß  unfcbmela* 
bar,  fenerbeßdnbig,  nicht  in  äßaßer  unb  0auerftoßfdure,  nur 
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ttt  ^olgfäure  loelfc^  imb  gieSt  Beim  Äoc^en  mit  5Bctn^ 

(lein  unb  SÖofl'er  «nb  SSerbunften  ber  £öfung  erjl  rocinjleins 
faureä  ^ntimono;ir^b  ^ Äoli  (^red)n)einftein)  in  ^n;ftaüen, 
bann  aber  eine  guimiud^nlic^e  3>erbinbung  uon  ^Cntimonfdure, 
ÖBeinjleinfdurc  unb  jCali;  fte  i(l  bemnocb  felbjl  eine  ^Serbin* 
bung  non  5CntimonojCi;b  unb  ^ntimonfduce  (2  SbO^  = SbOj, 

SbOg),  n)e§b«Ib  obige  S3^e3eic^nung  falfc^  ifl;  nion  bcnugt 
fomobl  baö  mit  Äali  oeebunbene,  al^  oud)  unb  befonbcrS 
ba§  falifreic  antimonfaure  5fntimono;ri;D  gum  ©elbfdrben  bei 
ber  ©laömolerei. 

^a%  Antimon  fann  mit  SSafferjloff  ocrbinbVn,  ober  ©erwarten 
ttid)t  unmittelbar,  fonbern  nur  bonn,  menn  ein  5fntimonincta(l^ge^”‘^of"^ 
g.  ^ntimonginf  mit  ©alsfdure  ober  ^cbioefclfdure  iiber^ 
goffen,^  ober  menn  eine  Sauerftoffoerbinbung  beö  5fntimonS 
mit  im  (fntniicfhingöproceß  befinblicben  Söafferjloffgo^  in  S3e« 
rü(;rung  gefegt  mirb,  mobei  ntimonmaffer jloff  ol^  sfntimon. 
eine  gasförmige  SScrbinbnng  entftegt,  melcge  auf  129/2  Zf),  roafferfioff. 
Antimon  3 ZI),  üföa|fer|Toff  entgalt  unb  bemnaeg  Sbllj  ijl; 
bic  dntjlegung  unb  Sufammenfegung  biefcS  ÖafcS  ifl  aifo 
gang  onalog  ber  bcS  ^rfcnmajfcrftojfeS  unb  tgeilt  mit  bie* 
fern  gang  dgniitge  Set*^g««9^«t^fd)einungcn,  unterfegeibet  (teg 
aber  oon  igm  bureg  bie  oödige  6Jerucg(ofigfeit.  ^ntmicfelt 
man  auS  einer  gmcigalfigen  §(afd)e  anS  reinem  Sinf  unb 
reiner  ©aigfdure  SSofferftoffgaS , fo  oerbrennt  biefeS  beim 
^nndgern  eines  brennenben  ilörperS  an  bie  3)lünbung  ber 
in  ber  einen  Oejfnung  eingefegten  (^aSleitungSrdgre  mit  ber 
befannten , menig  lcu(gtenben  ^damme ; laßt  man  aber 
babei  bureg  ben  in  bic  anbere  £)effnung  eingefegten  Stög* 
rentriegter  etmaS  eines  ^ntimonojepbs  ober  eincS  antimon» 

.fauren  ^alge^  gu  ber  auf  baS  Binf  roirfenben  0olgfdure 
treten,  fo  mirb  bie  fofl  augenblitflicg  bla§  blau^ 

grün  unb  entmidelt  einen  mcigen  biden  Dlaucg  oon  5fntis 
monojrpb;  gdlt  mon  in  bk  3D^’ittc  ber  flamme  eine  ^}>orccflana 
platte,  fo  geigt  fleg  auf  ber  beriigrten  Stelle  im  Snneren 
eine  metallifd)-'gldngcnbe  Segeibe  unb  um  biefe  ein  auS  göd)fl 
feinen  9labeln  beftegenber  weißer  Saum,  inbem  (id)  gier,  wie 
beim  ^rfenwafferfloff,  bic  Sßerbrennung  gauptfdtglicg  nur  auf 
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Unterf(&iefc 
pom  Xrfen« 
»affec^off. 


©erhalten 
teif  Vnti« 
mpnl  (legen 
(Splox, 


ben  SSofTtriloff  wirft,  (fr^i^t  man  bie  9^ö^tc,  burc^  welche 
baö  troefne  ^ntimonmQjfcrjtof  jheid)t,  mit  t>er  flamme  ber 
Sßftitgeijllampe , fo  f(^eitrt  fic^  Antimon  a(4  metafU 
glänjenDer  Hebergug  an  ber  inneren  SBanb  ber  9i5bre  ab. 
Tiefet  9?er^a[ten  ift  fo  d^nlic^  bem  be^  2frfentoaiferftotfgafe4, 
tag  e4  Iei(^t  gu  ^dufc^ungen  ^eranlafung  geben  fann,  weg* 
^alb  man  befonberd  bei  gericfetlic^-c^emifcben  Unter fuefeun gen 
ein  weiteres  SSerfa^ren  gu  befolgen  ^ot,  um  bic  fejte  Ueber* 
geugung  gu  erhalten,  ob  man  nur  mit  ^rfen  ober  mit  ^n< 
timon  ober  mit  einem  (Gemenge  beiter  gu  t^un  ^t;  befon* 
berS  fann  le^tercS  bonn  ber  gafl  fein,  wenn  bei  mutbmag* 
iie^en  Vergiftungen  ein  Vrecbmittel  auS  Vreebweinftein  gege* 
ben  unb  boS  örbroebene  bet  Unterfudjung  in  bem  ÜJtarfb’» 
f<ben  ^pparot  unterworfen  würbe.  3Kon  b^t  bonn  befon* 
berS  ba^in  gu  wirfen,  bog  mau  burc^  (fr^t^nng  ber  9töt)re, 
burc^  welche  baS  orfen®  ober  antimon^nltige  ^ajferftoffgaS 
flrömt,  eine  mögliche  Vtenge  beS  metoüifchcn  5fngugeS  ab* 
feheibet;  ijl  biefcS  gelungen,  fo  fejit  man  bie  Stöhle  an  ein 
®efdg,  ouS  wclch^in  troefneS  SchwcfcfwafferjloffgaS  fang* 
fam  entwicfelt  unb  er^i^t  ben  VtetoUfpiegel  oorgehtig  gegen 
ben  ©aSgrom  gu,  wobei  baS  SCrfen  unb  Sfntimon  gefdjwe* 
feit  werben;  9töhre  on  einen  anberen 

Sfpporat,  in  welchem  geh  troefneS  falgfaureS  entwickelt, 
perbinbet  boS  dugere  (Snbe  ber  Stöhre  mit  einer  SSager  ent* 
haltenben  ©loefugel  unb  erwärmt  fehr  fchwach  ben  gefchwe* 
feiten  Snholt  ber  fRöhte,  wobei  geh  baS  etwa  oorhnnbene 
Antimon  in  fehr  gdchtigeS  ^Cntimonchlorür  oerwanbelt  unb 
in  ber  angelegten  ^ugel  im  SSager,  unter  B«rf«0«ng  in  5fn* 
timono^'pb  unb  0algfdure,  oerbichtet,  baS  Schwefelarfen  aber 
nidht  oerdnbert  wirb;  gnb  beibe,  §Cntimon  unb  5Crfen,  oor* 
hanben,  fo  entweicht  nur  baS  ^fntimon  als  5fntünonchlorör, 
wdhrenb  baS  guruef  bleibenbe  8chwefelarfen  in  ^nimoniof* 
waget  gclög,  oerbunget  unb  bonn  burch  baö  Verholten  ge* 
gen  glberhaltige  ^ohle  in  ber  »g)tge  weiter  geprüft  wer* 
ben  kann. 

Unter  ben  Vcrbinbmtgen  beS  5fntimonS  mit  ben  Saig* 
geiigern  (folche  mit  Stiefgog  ober  Äohlengog  gnb  unbefannt) 
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l^aBcn  nur  bk  mit  bcm  (S:()ror  einigeö  Sntereffe.  5Cnh'mon 
nerbinbet  ftcb  ungemein  Ieid)t  uub  unmittelbar  mit  bem  (^l)lor; 
lä§t  man  3.  f&,  in  ein  @efd§,  in  meld)em  ftcb  trocfne^  ($l)lor* 
gaö  beftnbet,  ^Cntimonpuluer  fallen,  fo  entaunbet  cö  ftcb 
fd)on  bei  gen)bbnlid)er  S^emperatur  unb  oerbrennt  mdbrenb 
beö  gallenä  mit  rötl)licb  = meinem  Siebt  unb  unter  g-unfens 
fprul)en.  3l^  baö  (5l)lorga^  in  l)inreicbenber  9)tenge  oorbausÄntimoiu^io. 
ben,  fo  crbdlt  man  bifi^bei  eine  farblofc  ober  gelbliche,  fe^r 
fcbioere  unb  fluchtige,  fel)r  mibrig  riechenbe,  d^umbe,  an 
ber  Suft  jlarf  raud)enbe  glufilgf eit,  loelche  auf  1*29,2  3^h* 

Sfntimon  107,3  3:h.  ^h^^r  enthdlt,  olfo  gunffach*®h^or- 
ontimon  (^SbClj)  ift  unb  auch  ^ntimonchlorib  ge« 
nannt  mirb;  bei  nicht  hii^rcichfi^bem  (Ehloi^  entftel)t  aber  eine 
farblofe  frpjlallinifd)c  SQtajfe,  melche  auf  129,2  3^h*  3Cnti«  stnUmon- 
inon  nur  1Ü0,4  3!h- enthdlt,  alfo  ^Dreifach ' (ih^or«  * 
antimon  (^SbClj)  ijl  unb  5Cntiinond)lorur  genannt 
loirb.  ^T'iefeö  Ic^tere  erl)dlt  man  rein  burch  hoppelte  äöahk  iJorficnung. 
oenoanbtfd)aft,  inbem  man  1 33liüh.  * (^em.  ober  177,2  3^h* 
S)reifach«Sd)ioefelantimon  mit  3 Ü)2ifch.«®eio.  ober  429,4  3!h« 
^ue(f]llberd)lorib  inuigft  oermifd)t  in  einer  Dtetortc  mit  troef« 
ncr  älorloge  ber  (frhth«ng  unterioirft,  rcobei  ftch  beren  S3e« 
ftonbtheile  au^taufd)en  unb  ^iTutimonchlorur  ubcrbeftillirt, 
0chioefelquecfjilbcr  aber  auruef  bleibt  (SbSj  + 3 HgCl  = 
SbCl3+3lIgS)  unb  auf  Biunober  a^*  benugen  ifl.  2)aö 
Srntimond)lorur  finbet  fid)  in  ber  JBorlage  alö  eine  frpftaflis 
nifd)c,  butterartige  (beghulb  früher  5fn tim on butter  be« 
nannt),  beim  (Snodrmen  olig  = bi(fflüffigc,  gelblid)e  9)iajfe, 
ioeld)c  fel)r  fli»d)tig  unb  d^^euD  ift,  an  ber  Suft  burch  ^Tn« 
aiehung  von  geuchtigfeit  ftarf  raucht  unb  nad)  unb  nach 
milchig  unb  trübe  mirb;  burch  SBaffer  arrfdllt  ei  in  ettvaö 
(^hlorür  enthaltenbeö  Sfntimonojrpb , melcheö  früher  unter 
bem  Dtamen  ^Igarothpuloer  befannt  mar,  unb  in  Söaf« 
fer;  in  Salafdure  ift  ei  ohne  Serfr^ung  löblich;  eine  foId)e 
Söfung  erhdlt  man  auch  burch  (5rl)ihru  tei  Sd)ioefetantimon^ 
in  hnireid)enber  concentrirter  0alafdure  al^  eine  etioaö  bief« 
lid)c  glüffigteit,  !oeld)e  hi^wpg  *^od)  alä  5Cehmittel  unb  auch  «fnwcntunß. 
aum  löruniren  tei  ($ifeuö  benuht  »wirb,  inbem  man  biefeö 
mit  biefer  glüfjigfeit  beftreid^t  uub  nach  furacr  Brit  ben  ent« 
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4*2i  ^iebense^nte  nnt  Sorlefung. 

(lonbenen  9^ofl  mit  abreibt;  ouc^  mtrb  jte  gtim  Steint« 
gen  unb  It'unfiecfdrben  De^  gelben  ^langleberd  benn^t. 

©cr^aieenbfi  Antimon  »erbinbct  ftc^  mit  bem  ©c^mefel  nnniit« 

^^"n’e^VeVtelbar  beim  Bnfnntmenftbmel^cn  beibcr  0toffe  ober  ouf  bem 
fei.  SBege  bcr  hoppelten  fBabloerioonbtfcbaft,  inbeni  man  ^uti« 
monoppb  in  einer  ^Säure  gelbjt  mit  Scbmefelmajfcrjlotf  gu« 
9fntimott«  fommenbringt  (SbOj  + 3 SH  ^SbSj -f  3 HO);  in  beiben 
fuip^ur.  jj^  ^robuft  bicfelbe  c^emifebe  SSerbinbung,  inbem 

jie  immer  anf  129,2  kntimon  48  0cbmefel  entb^iilt 
•nnb  begbölb  2)reifacb« ©cbmefelantimon  (SbSg)  ober 
SCntimonfulpbnr  ijl;  duperlicb  unterfebeiben  ftcb  ober 
BttRdni'7fce8.^*^  ^robufte  bebeuteiib,  inbem  ba§  burib  Snfommenfcbmelgcn 
feiben.  erhaltene  eine  febmor^groue  faferig « frpjtallinifcbr  nnb  ein 
febmorggroueä  ^uloer  gebenbe  3}taffC/  1*0^  bureb  S*dllnng  er» 
boltene  aber  ein  omorpbed,  orongefarbene^  ^uloer  ijt;  bie 
beiben  Suftdnbe  M ^cbmefelontimonö  laffen  jicb  ober  in 
einonber  nberfdbren,  fo  bog  g.  33.  bie  febmorggrone  SJtobi» 
fication  bureb  ülbfen  ibreö  ^ulocrö  in  einer  fiebenben  üidfung 
non  ^(bmefelnotrinm  beim  @rtolten  ol^  ein,  jeboeb  mebr 
buntel  orongeforbener  Stieberfcblog,  bie  orangefarbene  SDtobi» 
fication  beim  Sebniclgen  nnb  ßrfalten  alö  eine  febmarggrauc, 
»orfommen.  ftroblig  ‘ frpftallinifcbe  9)^ajfe  erbalten  loirb.  S)a^  febmarg» 
graue  Sfntimonfulpbur,  im  gemeinen  Seben  oncb  nur  0 cb  m e» 
felantimon  benannt,  ift  baejenige  (§rg,  melcbc^  oben 
{f.  0.  415.)  oB  ©raufpiegglangerg  angefubrt  ioorben;  oon 
9icittiöuit0.  ber  begleitenben  ®ang»  ober  33crgart  mirb  e^  im  (trogen 
bureb  tCbfaigern,  b.  b babnreb  getrennt,  bag  man  bie  (5rg» 
ftuefe  in  einen  am  $öoben  burebldebertcn  gerdumigen  3!opf 
giebt,  n)eld)er  mit  bem  ^oben  in  einen  fleineren  nnbureb» 
Idebertcn,  in  ber  Urbe  eingegrabenen  ^opf  eingefebt  ift,  nnb 
jenen  mit  einem  gut  feblicgenben  :Dectel  bebceft  burd)  um» 
gelegte^  geuer  erbi&t,  mobei  baä  0ebn)cfelantimon  fcbmilgt, 
in  ben  unteren  iopf  abgiegt  nnb  birr  erjtarrt;  e^  fommt 
bann  in  ticinen  Uneben  oon  einigen  Sollen  0tdrte  in  ben 
i^anbel.  3^a^  0cbn)cfelontimon  orpbirt  fieb  beim  ($rbiS»cn 
an  ber  guft  unb  b^J^lorldgt  unter  3fbfd)eibnng  oon  fi»e» 
•feligcr  0dure  antimonfauree  Sinti mo novpb , bei  grögeren 
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Iduantitaten  ahet  aud^  etma^  ungerfe^ted  ^c^mefelanitmon, 
n>e(c^ed  bet  flärtoer  ßr^t^ung  nod)maIö  auf  t)od  anttmon® 
foure  ^Cnti'monojc^b  wirft  unb  t^m  unter  SSilbuttc^  non  fc^roe« 
feliger  Säure  fo  otel  Sauerftoff  ent3te^>t,  bo§  retneö  ^nti» 
tnono.rpb  enifle()t,  welc^c^  mit  bem  un^erfegten  Schwefel# 
entimon  ^famtnenfc^iniljt  unb  no(f>  bem  ßrfatten  eine  braun- 
gelbe, burc^jtc^tige , gla^ortige  SJtaffe  barfleHt,  bie  früher 
uB'Spie^glanjgtaS  befannt  war  unb  al^  ^Crgneimittel 
ongewenbet  würbe,  je^t  aber  nur  3ur  JDarj^eftung  anberer 
^ntimoniatpräparate  unb  jur  S3^ereitung  hinjiric^er  (Sbeljleine 
(funfflid)er  S^opa^  ober  Granat)  benu^t  wirb.  Sn  er^igter 
Satjfäure  töfl  ftc^  ba^  Sc^wefelantimon  unter  @ntwi(ftung 
t)OU‘  Sc^wefetwafferftoffgod ; eben  fo,  aber  o^ne  dntwieftung 
»on  Scbwcfelwafferjtoffga^  ober  ^o^tenfäure  wirb  eö  oon 
fo^Ienfaurem  ^ali  unb  äöafTer  in  ber  Sieb^i^e  gelöjl,  wo» 
bei  eö  aber  eine  t^cilweife  Berfc^ung  erleibet,  inbem  SCnti» 
inon  oppbirt  unb  Äali  beäoppbirt  wirb  unb  le^tere^  bann 
Sci^wcfel  aufnimmt,  welche  ^Berbinbung  baö  un^erfe^te  Se^we- 
felantimon  Ibfl,  ba^  aber  beim  ^rf alten  flc^  wieber  unb  in 
gomt  oon  einem  braunrot^en  ^uloer  abfe^eibet,  welche^ 
unter  bem  9tamen  S)tineralfermeö  i^nupg  t^erapeutifc^ 
engewenbet  unb  ju  biefem  nad^  fe^r  oerfc^iebenen 

9)tet^oben  bargeftcllt  wirb,  ^oc^t  man  ba^  Scbwefelanti» 
tnon  mit  reiner  Kalilauge,  fo  Ibft  eö  ftd)  ebenfalls  unter 
tl^eilweifer -B^rfe^ung,  aber  bie  2bfung  tritbt  ftc^  nic^t  fo 
rafc^  wie  bie  oorige,  welche  wegen  i^re^  ©e^altcö  an  an» 
bert^aIb»fol)lenfaurem  il'ali  fo  rafc^  gefällt  wirb,  unb  be* 
l^ält  eine  Cluantität  Sc^wcfelantimon  gU'  einer  gelbbraunen 
glüfjtgfeit  geloft,  welche  ^war  oon  Tupfer  unb  Silber,  aber 
nicht  oon  @ifen  ober  @olb  «J'f*  begholb  ^um 

S5cfd)reiben  jener  ü)tetalle  mit  fch warben,  feh^  fejt  h^ftenben 
Schriftgügen  benu^t  werben  fann.  SBirb  ba^  Schwcfelanti» 
mon  mit  ^alihpbrat  gefchmoljen,  fo  ftnbet  je  nach  ber  SJlenge 
bedfelben  ein  boppelter  Erfolg  ftatt,  inbem  nemlich  bei  Ueber» 
fchuß  oon  Schwefelnntimon  (5.  5B.  auf  35  %f),  oon  biefem 
()'2^h‘  ^cilihP^'J^^^i)  eine  S^erbinbung  oon  Schwefelantimon 
unb  Schwefelfalium  bie  oberfte  Seicht,  eine  Sjerbinbung 
oon  Schwefelantimon  unb  5(ntimonojrpb  oU  eine  fchwar§c, 


4*26  ^icbenje^n^e  ttRjb  Sl^orlefting. 

auf'bem  SB^riic^e  g(d«gcnl>  mufe^e%e,  ^emcben  Braunrotst 
SK^aiJe  (früher  alö  ^2CnHmonru6tn  officmctt)  tie  untcr(lt 
©(Sid)t  Bildet,  Bet  UeBerfd)ug  oon  ^oltS^Brat  aBer  0.  S3f* 
auf  40  Zi),  ^eSweferantimott  36  cinerfeit^ 

®d)wefcIanttmon » 0cSu)efelf altum  eiitfleSt,  auBerfettö  oBer 
ein  Be^  ungerfe^ten  mit  Bern  geBüBcten  ^nri? 

mono^^B  ^nttmoiior^Bfolt  jufammentritt  ©egen 
peter  oerSdlt  gd)  Ber  ^cSwefelantimon  tu  Ber  «^t^e  je  natS 
Ber  33tenge  BedfelBcn  eBenfatt^  ocrfcSteBen,  Beim  mdSrenB 
©(Swefelantmion  mit  6 3:S*  '^otpeter  oerpujftmur  autimon* 
faurcö  uuB  fd)wcfe(foureö  itaii  gieBt,  fo  entfteSt  Bei  gletcSe« 
Seiten  nur  SCntimonor9^> » meteSe^  mit  unjerfeStem  0cSme* 
felantimon  gu  einer  fafraufarBigen  SSerBiuBung>  gufam* 
meutritt,  Bie  früher  aii  SJtetaUfaf r on  Befannt  mar; 
eine  ^^erBiuBuug  ooit  ^utimonorpB  uuB  ^cBmefelantimon 
(286034-8683)  guBet  ficB  aud)  itaturlicS  aiö  OtotSfpieg* 
glangerg.  Ü)taucSe  SierBinBuugctt  Beö  0d)u)efeianttmi)n 
mit  0cSmefetmetotten  lajfcu  iieS  auf  Bern  SSege  Ber  ^unjl 
frpftoöijrrt  erhalten,  mie  g.  Baö  0cSn)cfe(autimon  * Sd)me* 
felnotrium,  melcSeö  mon  BurtS  ©iu^m  oou  2 
felautimou,  4 ^().  ma|Ter(eerem  ©tauBcrfalg  uuB  1 <^oSIe, 
SSeSanBeln  Ber  ^atJe  mit  tocSeuBcm  SSaffer  uuB  3>erBuujte« 
Barfteflt.  IDiefe^  «ScSmefelfatg  logt  Beim  fiSermifeSen  mit 
einer  ^auerftofffdure  unter  Dn;Bation  Beö  ^atium^  unB  unter 
©cSmefelmajTerftoffentmid'Iung  ^ifntimonfuIpSur  in  Ber  oran* 
genrotSen  MoBigeation  fotten;  tocSt  man  oBer  Bie 
feit,  n>ie  man  fie  au^  2 Sd)wefeIantimon,  4 ©lau* 
Berfalg  uuB  1 Zi),  er^dlt,  nocS  mit  J 0cSmefct 

fo . mirB  oud)  Bicfer  euBticS  geiöfl,  jeBod)  Bann  au^  Ber 
gdüffigfeit  Bureb  eine  ©auerftofffdure  nicht  5Cntimonfutphur 
stnHmonfur- unB  0(hmefel , fonBern  5Cn ti mon fulph Ö^fdUt,  melched 
auf  129,2  Antimon  80  <©chn?efel  enthält,  Bemnach 
g*ünffad)s©chmefe(antimott  (SbSg)  ijt  unB  megen 
feiner  helleren  gorBdhnIid>en  g-arBe  © 0 1 B f ch  m e f e l genannt 
mirB.  S)icfeö  SuiphiB  entftcht  auch  Bei  Ber  ©imoirfung  oon 
©chmefelioajfcrftotf  auf  in  ^aifer  oertheilte^  5Cntimonfdurchp* 
Brat  (8bOg  4- 5 SH  = 8685 -f  HO)  uuB  mirB  am  leichteftcn 
auf  Bie  ^eife  erhalten,  Bag  man  5 ^h*  ^chmefelanttmon  mit 
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2 unb  4 fol^tenfaurem  Äali  ^üfammen» 

fd)mÜ3t,  bte  au^^cgoffcne  5Kaffc  puffert  unb  mit  feigem 
Sßajfer  au^^ie^t  imb  bo^  ^nitrat  bitrc^  öcrbtinnte  ^c^mefel^ 
fdure  jctfe^t.  ^T>tc  ftctben  SScrftmbungcn  be§  ^d)rocfe(^  mit 
Antimon  (ofcn  jtc^  tn  <Sc^roefclammontum , woburc^  fte  ftc^^ 
mtt  ^«öno^me  bcr  «Sc^wefclarfene,  t)oit  anbcreu  0c^n)efel»er* 
fttnbungen,  bte  »oti  gelber  garfte  fmb,  leicht  «nterfd^etben 
laffen;  bo^  0u(p()tb  lofl  ftc^  auc^  tn  «^al^fdure,  aber  mit 
Sfbfc^efbitng  oon  fo  oiel  0c^n)efel,  aU  mel)r  al^  ba^ 

0«lp^iir  entl^dlt. 

» 

f£)a§  fe^morje  ^c^mefelantimon  wirb  ^attptfdd>lic^  3««  ^nmntutiQ, 
^arfleKung  beä  ^fnttmonö,  aber  auc^  5U  ber  nteler  anberer 
^rdparate  nermenbet;  in  ber  ^’euermertcrei  bient  e^  3U  md* 

^en  Äic^tern,  Otateten  u.  f.  w.,  fonft  anc^  3iir  SSermt* 
fc^nng  be^  ®rapl)itö  für  bie  S^Ieiftifte,  al^  fdrbenbcr  ©e» 
ftanbt^eil  für  bie  ^rittionö^ö(3c^en  n.  f.  m,  ^er  ®olb< 
fc^mefel  nnb  ber  ^enneä  werben  t)or3ug^weifc  alö  inner* 

Iid)e  frdftige  9Jtebifamente  benngt;  man  l^ot  aue^  norge* 
fc^lagen,  ben  erfteren  bei  ber  ^athinbrncferei  auf  B^ngc  3« 
befeftigen,  W03U  er  ji(^  aber  nic^t  eignet,  inbem  er  bureb 
ba§  £id)t  an  garbe  verliert  unb  fortwd^renb  ben  @eru4 
be^  0c^njefelwafrerfloffeö  entwidelt. 

5Cntimon  nerbinbet  fid)  mit  ben  metflen  !0tetar(en  ^Beraatten 
unb  mit  niclen  berfciben  in  beftimmten  ÜBerbdltniffen ; bers^^^geg^n 
artige  SSerbtnbungen  ftnben  ftc^  and)  im  9)tineralreid)  in  3iem* 
li^er  SUtenge.  Ü)tit  @ifen  fc^eint  eö  ficb  in  aßen  SJerbdtt* 
nijfen  oerbinben  3U  f dunen,  jeboc^  ijt  fc^on  l^inreic^enb, 
biefei  »iel  ^drter  unb  fprdber,  bagegen  auch  leicbtjiufjtger 
31t  machen;  mit  5Bidmutl)  unb  S3Iei  giebt  fprdbe  ^er« 
binbungen,  boeb  foß  bie  and  1 Antimon  unb  -2  ^b* 

SSlei  bid)t  unb  jtrerfbor  fein  unb  in  (^nglanb  3ur  ^erferti* 
gung  oon  ^Idtenflappen  benujit  werben.  JTie  ^lei*  unb 
^i^mutbnerbinbung  maebt  bie  ^runblagc  bcö  ^aterial^  fiir 
S3ucbbructerlettern  auö,  welcbed  auf  2 3;b‘  Antimon  t %i}. 

Sßiömutb  unb  10  3^.  SÖiei  entl)d(t;  je  naebbem  aber  tlci* 
nerc  ober  größere  Settern  gegoffen  werben  foßen,  wirb  bie 


DIgitized  by  Google 


41ß  tiitb  a^tgel^nte  S^oirUfung. 

fll^cnt^e  t)c^  oeniiel^rt  ot>er  oermfnbcrt.*  9Rtt  ber 

llfflcben  (Difnge  Sinn  gtcbt  baö  5fnttmon  eine  fajl  ftlBcr* 
weiße  SJetbtnbung , welche  gu  JiJetubtern,  knöpfen  u.  f.  ro. 
Derarbcitet  wirb*  5J^it  gleichen  Tupfer  bilbet  eä  eine 

fe^r  fprbbe^  blaß  »iolette  S^erbinbung  nmt  blottrigcm  @e* 
fuge,  bie  mit  ber  SBi^mutß*  unb  Binnnerbinbung  bic  ®runb» 
läge  be^  plale  pewter  au^maebt,  welcße^  burd)  B«fcimmcm 
((bmel^en  non  8 2b.  Antimon  mit  2 2^.  SBi^mutl),  2 2^. 
i^upfer  unb  100  2b*  Sinn  erholten  unb  jur  5Cnfertigung 
pon  Bcbüffeln,  S5ed)ern  u.  f.  m.  gebrouebt  wirb,  wa^  aber 
nicht  empfeblungöwertb  i|l,  ba  pcb  b^^ci  ba^  Wntimon 
oppbiren  tanu  unb  bonn  bie  barouö  gcmctTcncn  ©pcifen  ober 
©etrdnfe  Brechen  erregen;  oueb  finb  jie  jc{it  bureb  STrgen* 
langerätbfeboften  pcrbröngt  worben*  ©über  wirb  bureb 
Sfutimon  ebeufalld  fe()r  fprbbc  unb  Y9V0  binrei* 

<bcnb,  ®olb  unperorbeitbor  ^u  machen;  ouö  ber  0ilbcr% 
4olb*»  unb  ^lotinpcrbinbung  laßt  ßcb  bureb  (frbih»^n  an 
ber  2uft  wieber  entfernen,  inbem  e^  ßeb  oppbirt.  5fud  rci* 
nem  Antimon  macht  man  auch  bic  fog.  ^reebbeeber,  in 
wclcbcn  fciuerlicbcr  SBein  nach  einigem  Stehen  bureb  ^ifufnab» 
me  Pon  5Cntimono,rpb  breebenerregenb  wirft* 


^eungebnte  fSorlefung* 

ileBer  bie  @lo§3euget. 

5CI§  ^loögeuger  ober  ® l a ö b i l b e r wirb  eine  noch 
.nnpoUßdnbigc  ©ruppc  nicht  metaHifd)er  Stoffe  bc^cicbnct, 
.welche  ßcb  baburd)  unter  einanber'  anolog  oerhaltcn,  baß 
fie  ftctd  unb  nur  in  einem  ä>erbdltniß  mit  Sauerftoff  per» 
bunben  porfommen,  biefe  £)ppbe  faurer  Statur  ftnb  unb  bei 
ber  troefnen  ^rbi^ung  alle  übrigen  Salge  3erfej;en  unb  mit 
bereu  baftfeben  jDpi^ben  neue  ä^erbinbungen  bilben,  bic  fofl 
burebgebenbö  ben  (Sborafter  gloßger  3)tojfcn  barßeHen,  wopon 
ihre  Bezeichnung  abgeleitet  ift.  2)ic  ben  ^rpben  ber  beiben 
©lieber  biefer  ©ruppc  entfpreebenben  ^luoroerbinbungcn  pnb 
Pon  gaefbrmiger  Befcbaffenbcit  unb  in  Beziehung  zn  ben 
. gluormetaßen  pou  faurer  Otatur.  üBir  fennen  bis  jejit  ald 
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@{teber  btefer  (Sruppe  nur  ba4  fdot  unb  ben  fttefel  bie  ht 
if)ut  @auerjloff»erbtnbung  t>on  mannic^faUtgem  SnterefTe  jtnb, 

• 

mehreren  Äaguncn  ber  feigen  ducHen  unb  @eeii  SJor* 
unb  ber  Snfel  Sßulfano  f(^>etbet  burc^  ^oitommtn. 

Sßerbunflen  in  ber  ©onnenwdrme , t^etB  burc^  fünfHtc^eS 
fißerbampfcn  eine  faure  Subjlon^  aU  eine  frpflaEinifc^e 

2) fafife  ab,  mid)t  0affoHu  genannt  wirb  unb  beim  Um* 
frpftattiftren  au^  l^eigem  Sßaffer  in  fc^uppigen  Ärpjlattcn  an* 

. f(i)iegt.  dr^i^t  man  biefe  in  einem  Spiegel,  fo  blauen  fle 
fi(^  auf  unb  uermanbein  jic^  jule^t  in  eine  farblofe  ®ta^ 
maffe;  fc()ic^tet  man  biefe  im  gepuberteu  in  einet 

Starre  non  ftrengfliiffigcm  ö^laf^e  mit  Äalimetatt  unb  erl^ijt 
ba^  G^emenge  bii  sum  3tot^gIüC)en , fo  nimmt  bad  ^alime« 
tatt  anü  bem  gereinigten  (Saffolin  ben  ©auerftoff  auf  unb 
ejJ  fd)eibct  jtc^  ein  neuer  einfacher  Körper  ab,  melc^^er  me* 
gen  feinet  ^orfommen^  in  bem  S3orajc  5öor  ober  SBoron 
genannt^unb  burc^  ^el^anbeln  ber  gegiül^ten  unb  erkalteten 

3) i^afre  mit  oerbünnter  0a4fdure  unb  Gaffer,  Srorfnen  unb 
®lü()en  in  SBajferftoffga^  ifolirt  mirb  (über  eine  anbere 
leichtere  ^fbfcbeibungöart  oergl.  m.  bei  gduorbor).  (S;^  jlettt  eigen- 
eine  gerreiblic^e , buntel  grünlich  ? braune , baö  G^la^  nic^t 
ti^enbe,  in  ©c^mefelfdure  unter jtnfenbe,  geruc^«  unb  ge* 
fd^macflofe,  unfc^mel^bare , feuerbeftdnbige  unb  bie  (Sleftri* 

citat  nicht  leitenbe  ^affe  bar,  melc^e  im  ungeglühten  Sn* 
ftanbe  in  SSoffer  löblich  ift  unb  barau^  burch  ©auren  unb 
oerfchiebene  ©alje  abgefchieben  mirb. 

!£)aö  S5or  oeranbert  jtch  nicht  in  troefnem  ober  feudh* 
tem  ©auerftoffga^ , oerbrennt  aber,  big  auf  300°  an  bet 
atmofpharifcheu  Suft  erhi&t,  unter  lebhaftem  gunfenfprühen 
mit  rbthlichem,  in  (Sauerftoffgaö  mit  fehr  gldusenbem  Eichte 


*)  SCuS  ber  9teihe  ber  SJtctoEe  Ite§c  fffb  ten  ©laögeugern 
bad  Tantal  untevorbnen^  tnbeni  biefe^  in  feinem  ä^ech^^lcen  ge« 
gen  (Soiicrftoff  iinb  J^luor  ein  5fnologon  beä  S3ovö  unb  Äiefclö 
ijt;  eö  hot  biefeö  üJtetall  nur  ein  rein  miffenfcl)aftlid)eö  Sn* 
tereffe,  me^holb  mir  nnö  otif  feine  meitere  Erörterung  beefelben 
hier  einlaffen. 
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»prftture.  gu  SSotfdure;  n)dc|e  ouf  10,9  %f),  93or  *24  $]&. 

jlof  enthält  unb  alfo,  ba  in  bem  neutcalcn  ^al^t  ber 
0ouerftoff  bcr  S3ajtö  fid)  gu  bem  bcr  JBorfdure  mie  1 : 3 ner- 
l^it,  BO 3 ijl;  biefe  entftel)t  aiic^  bei  ber  6inmirfun(^  falter 
<Salpeterfdure , b^i§cr  ^d)wcfelfdure  unb  er^i^ter  faipetrig« 
»orfpmme«.  faurer  ober  falpetcrfaurer  «Sal^c  auf  bn^  SBor.  !£>ie  SBor« 
fdure  mad)t  ben  ^ouptbeftanbt^eil  beö  oben  ermahnten  <Saf« 
f^oUn^  au^  unb  finbct  jtc^  aud)  nod)  im  gcbunbencn  Sujlanb, 
ttomentlic^  mit  *3Jatron  oerbunben  in  mehreren  6een  ^fienö^ 
mit  ^lognefto  im  Jöoracit  unb  mit  anbcrcn  Örbcn  oerbun* 
©ewumunft.  ^ine^alrcid).  Södhrenb  man  früher  bie  $öorfdurc 

au^  bem  ^&ovaj:  abfcbicb,  menbet  man  je^t  um» 

geteerten  %ali  an,  inbem  man  ben  ®orar  burd)  @dttic;en 
natürlichen  ^orfdure,  oon  ber  in  3:o^fana  aflcin  idhr» 
lieh  ^egen  15000  ^tr.  gemonnen  merben,  mit  tohlcnfourem 
{Rotron  barfteöt.  5)tan  benm^t  bafelbft  ald  ^ci, straft  3um 
^erbunjten  beö  bie  ^orfdure  entl)altenbcn  au^  ben  J^agunen 
öuffteigenben  unb  in  SSajfer  oerbid)teten  3>ampfe^  bie  in  biefem 
enthaltene  Sßdrme  unb  oerfdhrt  babei-anf  folgenbc  fehr  jtnn- 
reiche  Söeife:  bicSagunen  ober  oielmehr  bie  ^Dampffcblote  ber» 

• felben  merben  mit  einem  ringförmigen  9)bancrmcrf  umgeben, 
melcheö  baburd)-  ein^  Sönffln  bilbet,  in  beffen  SÖtittelpunft  ein 
ober  mehrere  2)am^fjlrdme  ouömünbcn;  folcher  S^cefen  merbcu 
mehrere  terraffenförmig  über  einanber  angebracht  unb  burch  <Sa* 
ndle  mit  einanber  in  ^erbinbung  gefehlt»  2)aö  oberfle  Jöec^en 
mirb  au^  einem  benad)bartem  S3ach  mit  SÖaffer  gefpeifl  unb 
biefeö  24  'Stunben  lang  bem  2)mnpfjtrom‘  auögefe^t,  roo» 
burch  eö  borfdurehaltig  unb  biä  3um  Sieben  erhi&t  mirb; 
bann  mirb  bie  fchmache  Sdfung  burch  Deffnung  beö  ^ornmu» 
tticationärohreö  in  baö  ^meite  S3ccfen  abgelaffen  unb  burch 
fi*ifd)eö  SSafTer  erfe^t;  ber  ^Dampfftrom  berührt  nun  auch 
bie  glüfügfeit  im  gmeiten  Reefen  unb  fe^t  hi^*^  S««* 
ober  auch  in  bem  oberften  S3ecfen  bie  aufgelofle  95orfdure 
ob;  nach  abermaligen  24  ^tunben  mirb  bie  JUifilgfeit  be^ 
jmeiten  S^eefen^  in  ein  britte§  unb  bie  be^  erjien  in  bad 
gmeite  abgelaffen,  ba^  erfle  aber  mieber  mit  frifchem  Sßaffer 
gefüllt,  fo  bag  ber  S)ampfjtrom . brei  SBeefen  3U  beftreichen 
hat,  um  bie  aufgelofle  ä3orfdure  in  bem  barin< enthaltenen 
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SSafTet  abfc^cn  fonnen.  ^iif  btcfe  Sßeife  mtrb  bad 
^Baffer  in  4 biö  5 i>crfct)iebcncn  33ccfen  iiut  bcit  borfdurc* 
l^alti^en  ^Tampfen  tn  sjeni^rung  gefejjt  imb  babiiuc^  i’mmec 
rcicber  an  0dure;  au^  bcm  leljiten  i^ecfen  3tel)t  man  bie 
gliiffi^fcit  nach  einem  (\rogen  Dfefernoti*  nb,  mo  fie  ben 
(gcblamm  abfe^t;  nad)  ber  ^lläning  mirb  fie  in  bleierne 
51‘bbampfpfanncn  gebrad)t,  bie  inicbernin  burd)  einen  ^Dampf* 
jlrom  gel^eijt  werben  nnb  in  einer  ^Toppelrei^e  non  7 
ren  aufgefteflt  nnb  bnreb  6!ommunication^rol)ren  oerbunben 
finb,  burd)  weld)e  bie  glufilgfeit , non  weld)en  nur  bie  nier 
erften  ^'aare  gefüllt  werben,  nad)  einer  gcl)örigen  35erbam» 
pfnng  in  bie  nad)folgenben  2 ^>aare  nnb  nad)  weiterer  6on^ 
Centration  in  biefen  nad)  bem  letzten  ^aar  geleitet  wirb,  nm 
l)ier  fo  weit  31t  nerbunften,  bag  bie  ^orfdurc  beim  (^rtalten 
brpftaUijirt,  waö  bnrd)  ^blaffen  nnb  ^il’bh’il)len  in  l)öl3er* 
nen  mit  $Blei  anögefütterten  ^taften  gefd)iel)t.  JTie  trpftal* 
lirte  $Borfaure  wirb  nun  311111  ^^Cbtropfcln  ber  9Jiutterlange, 
weld)e  3ur  weiteren  35erbiinftung  wieber  in  baö  leijite 
^fannenpaar  3urüdgegojfen  wirb,  auf  Xtorbe  gebrad)t  nnb 
bann  in  befonberen  3^rocfenanftalten,  bie  wieberum  bnrd) 
Jiiagnnenbampf  gel)ci3t  werben,  aii^getrocfnet  nnb  bann  in  ben 
.^anbel  gebrad)t.  ü)tan  l)at  bie  löerecbnung  gemacht,  bag 
bnrd)  ^enu^ung  ber  natnrlid)en , in  bem  Jiiagnnenbampf 
entl)altenen  ili^armc  3111*  SLU'rbunftung  beö  borfciuregaltigen 
Söafferö  bei  ber  ^}3robnttion  non  loOÖO  (5tr.  S3orfaure  jal)r« 
lic^  12000  klaftern  -^013  erfpart  werben.  lT)a  bie*  auf  biefc  sf^fefietbung 
5föeife  erl)altenc  $öorfanre  aber  aiiger  i^rem  Ä'ri;|l:allwajfer 
nod)  gegen  med)anifd)  ab^cirirenbe^  3l'affer  nnb  gegen 
18§  fefte  frembe  Stoffe,  namentlid)  fd)wefelfaure  <Sal3e  ent« 

Igält,  fo  ijl  il)re  nolltommene  Steinigung  fe^r  fcgwicrig  unb 
foftfpiclig;  man  nerwanbelt  fie  begl)alb  auf  bie  unten  ange^ 
gebenc  iBeife  in  bas  Statronfal3  (in  ^oraje)  unb  serfe^t  bie^ 
feö  bureb  eine  @aurc,  inbem  man  3.  156  2i).  t'rpftalli« 

jirten  Jöorar  in  400  2!l).  foebenbem  SÖaffer  auflojt  unb  3U 
ber  Höfling  unter  beftanbigem  Umrül)ren  49  Sb*  0d)wefel« 
faurebpbrat  (NaO,  BO3  [10  Acj.J  + SO3,  HO,  xAq  = J\aO, 

SO3 -f  BO3 -f  xAq.)  fe^t;  nad)  bem  (^rtalten  fd)eibet  ficb 
bie  Jöorfdure  grogtentbeilö  in  ^rpjltallen  ab  unb  wirb  bureb 
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n>ieter^olted  Umfr^flantfirett  aud  ^et§em  SS^affec  geretntgt 
Söorfdure  frpflaUijirt  in  weißen,  peelmuttergldngenben, 
(«haften.  etwaö  gd^en  uni)  fettig  angufußlenben  S3^Idtt# 

(^en  mit  44-J  Gaffer  (B03,3H0)  wel(^e^  ße  bei  ber  @ict)^i§e 
be^  Söafferd  gur  ^dlfte,  gur  anberen  aber  erfl  beim  (Blüßen  ent* 
lügt,  wobei  ile  ftcb  in  eine  farblofe  unb  burc^jlcßtige,  na(^ 
bem  örfalten  fpröbe  unb  glasartige,  fonfl  aber  feuerbefldn* 
bige  SJtajfe  oerwanbelt;  i^r  ©efcbmarf  ift  me()r  bitterlich 
fut)lenb,  als  fduerlicb,  unb  merfwürbiger  SBeife  h^t  ißre 
weingeiftige  It^dfung  bie  (ligenfchaft,  (^urcumdpapier  braun 
gu  fdrben,  ein  S>er(>alten,  weld)eS  nur  bie  ^(falten  h^ben. 
jDbgletch  bie  SJorfdure  feuerbeßdnbig  ifl,  fo  h^it  fie  bocg 
bie  ^igenthümlicbteit,  in  Berührung  mit  SQB^afferbdmpfen 
in  geringer  ^enge  flüchtig  gu  fein;  bie  weingeiftige  ü^dfung 
uerbrennt  beim  ^ngüubeu  mit  fcgon  geifiggrüuer  ^'lamme. 

»orfaure  . |£)ie  S3^orfdure  f)at  auf  trocfnem  SBege  bie  ftdrfjie  3Jer« 

monbtfchaft  gu  ben  bafifd)cn  IDrpben  unb  treibt  alle  0du* 
ren,  mit  Ausnahme  ber  ^iefelfdure,  aus  ißren  ^erbinbun* 
gen,  mit  beren  S3afen  bie  borfauren  <Salge  bilbenb, 
pon  benen  eS  mehrere  Oteihen  giebt,  nemlicß  folcße  mit 
H»  ^ ^ 9}tifch.^®ew.  0dure  auf  1 3)tifch.* 

®ew.  S5aftS;  nur  bie  ©alge  ber  fchweren  2)tetal(ojppbe  ftnb 
gum  S^heil  gar  nicht,  alle  übrigen  aber  mehr  ober  weniger 
leicht  in  Gaffer  unb  fdmmtliche  in  @alpeterfdure  IdSlich* 
©ie  jtnb  faft  fdmmtlich  gu  burcbjichtigen  ©Idfern  fchmelgbar 
unb  erhalten  burch  einen  behalt  oon  irgenb  einem  ^tetaü* 
ojrpb  eigenthümliche  gdrbungen,  weßh^^^b  bie  ^orfdttre  bet 
ben  !£bthrohroerfuchen  eins  ber  unentbehrlichften  .^ülfSmittel 
ifl.  3)ie  borfauren  ^alge  werben  burch  bie  meijten  ©duren 
auf . naffem  Söege  wieber  gerfe^t  unb  laffen  fich  inSbefon* 
berS  leicht  baburch  ertennen,  baß  fie  beim  Sßcrmifchen  mit* 
©chwcfelfäure  unb  SSeingeift  bei  ber  (Intgünbung  ber  le^te» 
ren  bie  g-lamme  beSfelben  geißggrün  fdrben, 

«nwwbiiiig.  g)tan  benu^U  bie  SBorfdure  gum  fdrben  beS  ©olbeS, 
welches  beim  ©^mclgcn  bamit  blaggelb  wirb,  gur  IDarftel* 
lung.oon  (^laSßüffcn  unb  gewiffer .©orten  pon.  ^lintgla^- 
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iitib  ^Qt  auc^  tn  tev  ^aHunbrudPeret  ^ttmenbuttg  oon  i^t 
gemacht.  3)te  notürltc^e  oorfommenbe  SJorfäurc  mirb  je^t 
fc^r  ^dufig  gur  S)or(leKung  beö  ^Jotronfolge^ , roelc^eö  «ntei: 
bcm  Bornen  S3  o r o je  befannt  tjl  «nb  jtc^  au(b  in  ber  9?atuc 
fertig  gebUbet  oorftnbet,  nenilic^  au^  einigen  0een  (S^ina'd 
unb  $tbefö  ouöPrpfloÜtftrenb  nnb  bann  ben  ^tarnen  S!in« 
fol  ober  ^oun;:o  fii^renb,  «nb  fofjil  in  einem  ^Bergtoerf 
bei  ^otoft  in  @«bamerifa.  S)er  Boraje  fc^eint  febon 
ni«^  aU  Chrysokolla  befonnt  gemefen  gn  fein  «nb  mnrbe 
fpdter  oon  ben  SSenetianern  «nb  ^oüdnbern  bnreb  d^afftna« 
tion  beö  3:infalö  rein  gewonnen;  je^t  jleflt  man  i^n  a«c^ 
o«S  feinen  SBeflonbtbeüen  gnfammen,  inbem  man  ^e^natron* 
lange  mit  natwrlicber  S3^orfd«re  nentralijirt  «nb  bie  Sinfftg* 

(eit  ber  Är^ftaßifation  «bcrldgt/  Um  bi^tbei  fd)dne  Ärpftaße 
gu  erbalten,  ifl  e$  notbwenbig,  bag  bie  9tatronla«ge  nicht 
Dofijtdnbig  bnreb  bie  ^orfdnre  nentralifirt  «nb  bann  bie 
glüffigfeit  möglicbft  langfam  ber  5fbf«bl«ng  «berlaffcn  werbe, 

«nter  welchen  S5ebing«ngen  ber  5Borajr  in  großen  febiefen 
rbombifcbeiu  0d«len  mit  47§  SSoffer  (r^jlaßifirt;  wirb  bin* 
gegen  eine  2df«ng  beöfelben  oon  1,25  fpec*  ©ewiebt  oon 
80  bi^  60°  langfam  abgePwblt,  fo  fr^jlafliftrt  er  in  DHae* 
bern  mit  nabe  31-§  ^r^ftaßwoffer  «nb  fuhrt  bann  ben  0?a*« 
men  oftoebrifd^er  SÖorajr.  !Daö  SÖaffer  oerliert  ber 
®ora)c  an  troefner  £uft  nur  oberfldcbltcb,  beim  (Srbigen  aber 
gdnglicb,  wobei  er  onfangö  bortn  gerfließt;  fpdter  bldbt  er 
pcb  auf  «nb  binterldßt  eine  weiße  febwommige  SRoffe  (ge^ 
brannte«  SSorap),  welche  bei  ftdrferer  (Srbi^nng  g« 
einem  farblofen,  bnrcbftcbtigen  ^la4  (S3ora pgla^)  fcbmilgt. 

5£)er^  regelmäßig  '^^frpftaßißrte  S3orap  enthalt  auf  31,3  S^b* 

Otatron  69,8  S^b*  ^orfdnre  «nb  90  (ber  oPtaebrifebe  nur 
45)  2)b*  Söaffer,  wonach  feine  S«fnmmenfeh«ng  bnreh  NaO, 

2BO3, 10  (5)Äq.  anögebriiePt  wirb.  S^ro^  bem,  baß  er  auf 

1 ^ifeb.* Gewicht  $Baß4  2 SJtifch.«»  €d«re  enthalt,  bat  er 

eine  alfalifebe  OteaPtion.  3)tan  benu^t  ben  SSorajr  baußg  «nipentung. 

g«  ,£btbrobroerf«cben,  g«m  Sdtben  oerfebiebener  SJtetalle, 

inbem  er  beren  £)berfldcbe  in  ber  ^i^e  oon  bem  anffthenben 

iDjcpb  reinigt,  g«r  2)arfleß««g  feiner  «nb  leicht  flwfßger  ®ld* 

feJf/  M 0traße4  «nb  ber  ^lafwren  «nb  al4  ei«  andgegeichnea 
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tt9  @(^roei§mUteI  für  difenbratl^,  um  eine  ^ombinaHott 
bedfclBen  ju  ^lintenläufen  unb  anberen  (Begenflünbcn  gu  ver- 
arbeiten, tnbem  ber  öifenbratb,  welcher  nach  bem  5CuSgte- 
hen  leicht  roftet,  burch  (Eintauchen  in  S^orajrlofung  biefe  üble 
ßigenfchoft  verliert  unb  ber  aufft$enbe  $8orajr  im  geuer  bie 
Äeretnigung  ber  eingelnen  ^Drüthe  gu  einem  langen  be^ün- 
fligt,  welches  noch  bem  ^bfchleifen  bte  beliebten  flommigen 

»oracit.  gigureu  geigt  unb  überhoupt  gute  (Sigenfchuften  hot.  — dine 
anbere,  nicht  unintereffante  SJerbinbung  ber  95orfäure  tfl  bie 
mit  SJtagnefia,  welche,  obgleich  nur  feiten,  im  SJbineralreich 
vorfommt  unb  ben  5^amen  SB'oracit  führt.  ^J>iefeS 
ral  ifl  in  fBürfeln,  9?hombenbobefoebern  u.  f.  w.  mit  tetro» 
ebrif^en  flächen  frpflallijirt  unb  giebt  beim  drwormen  acht 
eleftrifche  ^ole,  nemlich  bie  negotioen  on  ben  burch  glatte 
^etraeberfldchen  abgeftumpften  Sßürfelecf en , bie  pofttiven  an 
ben  biefen  entgegen  gefegten  dcfen,  welche  ^ole  ftch  beim 
^Cbfühlen  umfehren. 

»erii«orifc.  SBenn  mon  wafferfreie  ®orfaure  mit  ber  hoppelten 
SRenge  glu§fpothpuloer  ber  35ei§glühhift^  ober  1 ^h*  wafffo^ 
freie  Söorfaure  unb  2 gluüfpath  mit  12  Sh-  Schwefel- 
jfaurehpbrot  einer  gelinben  Sßorme  auSfe^t,  fo  erholt  man 
ein  farblofeS,  fehr  fchwereS  (fpec.  (Gewicht  ==  2,32)  daS, 
welches  auf  10,9  Sh.  93^or  56,5  Sh«  S^wor  enthalt,  alfo 
BF 3 ift  unb  JBorfluorib  genonnt  wirb;  biefeS  bilbet  an 
ber  2uft  biefe  weige  9tebel,  riecht  flechenb  unb  hochft  erfh'dPenb, 
ift  Weber  brennbar  noch  günbenb,  oerfohlt  fchnell  bie  orgo* 
nifchen  ©ubftangen,  löft  (ich  «oter  SSilbung  von  SSorfaure 
unb  gluorwofferftofffäure  reid^lich  in  Söoffer  (BF3  -f  3 HO 
= B03+3FH)  unb  entgünbet  barin  erhifiteS  Äolium  mit 
lebhoft  rothlicher  flamme  unb  unter  SSilbung  einer  brau- 
nen f^^melgbaren  ÜRoffe,  welche  an  SßSoffer  ^luorfalium  ob» 
giebt  unb  S^or  h'^^terlägt,  worauf  ouch  eine  S>arftellungS» 
methobe  beSfelben  beruht.  dS  oerbinbet  (ich  mit  ben  baji» 
fchen  gluormetaKen ; bie  ©erbinbungen  (tnb  gum  Sheil  frp- 
(tollifirbar  unb  geben  beim  (^rhi^en  ©orguoribgaS  auS. 

©on  ben  übrigen  ©erbinbungen  beS  ©orS  h®f 
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ein  offgemelncS  gntcrcffe;- ber  S3forfH(f  jloff  foK  (!(^  analog; 
bem  @i;an  mit  COtetaHen  oerblnben  fönnen  unb  ber  ^oe« 
f(^m  ef  el  ^erfe^t  ftc^  In  9?crül)rung  mit  Söoffer  unter  l^eftlger 
0tcaftlon  In  ^cbmefelmojfcrftoff  unb  SSorfäurc*  (Sin  frango^ 
ftfc^fr  Ütaturforfcber  leitet  ble  borfäurel^oltlgen  5>ampfqucHett 
3)o4fano’S  oon  einer  noch  bem  Snneren  ber  (Srbe  gu  jtatt  - 
ftnbeuben  B^^f^&nng  beS  ^orfc^mefeU  burc^  äl^affer  ab« 

Sfu4  einem  Im  (Dtlnerolrclc^  In  fel^r  oerfc^lebenen  ^ot*  Wiefel« 
men  unb  In  oerfc^lebenem  ®robe  ber  Steinzeit  oorfommenben 
©efteln,  melc^c^  Im  5Cßgemelnen  Älefelfteln  genannt  mirb, 
lä§t  fi(fe  mittelbar,  nemllc^  burcb  SSe^anblung  beö  ^uloeri 
be^fclben  mit  glugfpotbpuloer  unb  Scbmefcifäurebpbrat,  Gelten 
beö  entjtebcnbcn  @afeö  über  erbl^teö  Äollum,  SCuölougen  ber  «igen. 
SJtojTe  mit  Söaffer,  ^rocfnen  bed  unlböllcben  S:belle4  unb  Ör» 
l^l^en  be^felben  bei  £uftobfc^lug  ein  bunfelbrauneö,  ftarf 
fd^mu$enbe4,  In  Gc^mefelfdure  unter jtnfenbeö , feuerbejldnbl* 
ge^,  gerucblofeö  unb  gefc^mocflofe^  ^uloer  abfc^elben,  totU 
^e4  ble  brennbare  ©runblage  beö  ^lefelftelnö  Ift  unb  Äle* 
fei  ober,  obgeleltet  oon  bejjen  lotelnlfc^er  SB^enennung  Silex, 
©lllclum  genannt  mirb.  ^Der  »Wiefel  oerblnbet  ft(^  nur 
fcbmierig  mit  @auerftoff,  benn  er  fann,  menn  er  ^uoor 
fauerflofffrelen  9taum  blö  gum  SS^el^glü^en  er^l$t  morben 
mar,  ble  ©lüb^l^e  an  ber  atmofpbdrifc^en  £uft  oertrogen, 
ohne  {tcb  gu  oxpbiren,  todbrenb  er  o^ne  oor^ergegangene 
@r^l§ung  Im  fauerftofffrelen  ^aum,  mo  er  bonn  ein  |>ellere§, 
mafferltoff^oltlgcö  ^uloer  barjteflt,  babel  oergllmmt  unb  In 
ein  ioei§e4  ^uloer  übergebt,  melc^cö  auf  22,22  Zf).  Wiefel 
24  Zf).  0auerjtoff  entl^lt,  be§^>alb  SiOj  Ijt  unb  ÄlefeU 
f ä u r e ober  wegen  ber  erbigen  SB^efc^ajfen^elt  Älefelerbe 
gcnonnt  wirb.  3n  blefer  SJerblnbung  für  fi<^  ober  mit 
brpben  finbet  einzig  unb  otteln  ber  Älefel  an  unferer 
(Srbober fläche , fo  weit  wir  blefelbe  tcnnen.  £)le  Älefelerbe  »otepminen. 
finbet  jt<^  gum  S^ell  gan^  rein  unb  bann  melft  In  fc^bn' 
trpftaUlfirten  formen,  wie  Im  S9>erglrpjlall  unb  Quar^,  mit 
wenig  fremben  forbigen  £);:9ben  Im  SCc^at,  mit  Sßojfer  Im 
jDpal,  mit  etwab  S^onerbe,  @lfeno|^pb  unb  SS^afer  Im  geuer« 
fteln,  mit  mel^r  ^^onerbe  unb  (Slfenoppb,  .^all,  9tatron  unb 
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9Jto(^tie(ia  im  ^er  gemo^tiltc^e  ^anbflftn  tft  eben* 

foß^  eine  nie^r  ober  mtnber  reine  Äiefclerbe  oon  dorniger 
ober  fldiibiger  S^efeboffenbeit  unb  ben  oerfcbiebenortigflen  §or* 
ben.  ©ie  finbet  ficb  ferner  mit  ben  oerfcbicbeiien  bajtfcben 
JDrpben  ber  uneblen  3)tetofle  oerbunben  im  5Jtinera(reicb,  unb 
biibet  in  biefer  SJe^tebung  eine  foft  unbegrenzte  Steife  oon 
SJlineralfbrpern , Denn  jie  finbet  ftcb  hier  nid)t  oflein  in  fe^r 
oerfebiebenen  3}erbdltniffen  mit  einem  unb  beinfelben  jD;:pb^ 
fonbern  auch  biefe  mieber  mit  ben  ©ilicaten,  mie  biefe  Älaffe 
oon  SJ^inerdfbrpern  genannt  mitb,  anberer  p;:9be  in  ben 
monniebfaltigften  ä^erbaltniffen  oerbunben  oor. 

xcrftcnmiö.  S)Jan  fonn  bie  ÄiefeCerbe  auf  oerfc^iebenartige  SBetfe  quS 
i^ren  ^erbinbnngen  rein  abfebeiben,  gembbnlid)  gefebie^t  bie* 
fcö  aber  bureb  B^ffe^ung  eineö  fiefelfauren  ^Italid  mittels 
einer  ©dure  ober  .bureb  ©inleiten  oon  g-luorfiefelgaö  in  Söaffer, 
(?igcn.  wobei  fie  ficb  in  ^orm  einer  grieftgen  ©oflerte  abfebeibet 
fd^often.  ^Cttömafcben,  Sroefnen  unb  ©luben  ein  mei* 

locfered,  jeboeb  gmtfeben  ben  Bdbnen  fnirfcbenbed  ^uloer 
bartlellt,  mel^ed  ohne  ©erueb^  ©efebmaef  unb  unlddicb  in 
• SBaffer  ijl;  mirb  bie  gcfdßte  ^iefelerbe  nicht  geglüht^  fo 
bleibt  fte  etmad  in  Söajfer  Idöltcb,  oerliert  aber  biefe  ©igen* 
febaft  bureb  iloeben  mit  ©duren,  mdbrenb  bie  unld^licbe 
bureb  ©luben  mit  ^Ifali  unb  S^rfeljung  mit  einer  ©dure  in 
bie  Iddicbc  iDlobiftcation  ubergefubrt  werben  fann.  ^T^ic  ge* 
glubte  Äiefelerbe  i{i  auch , mit  SCu^nabme  ber  gluormaffer* 
ftojffdure,  in  aßen  ©duren  unauflddicb,  mdbrenb  bie  frifcb 
gefaßte  ^iefelerbe  (eiebt  oon  oerbünnten  ^Ötineralfdnren  auf* 
genommen  wirb;  biefe  £öfungen  werben  beim  liBcrbunjten 
gaßertartig  unb  burcbfd)einenb,  nach  bem  ^rodPnen  weig  unb 
binterlaffen  bei  flucbtigen  ©duren  reine  Äiefelerbe.  S)ie  un* 
**  öeglttbte  Äiefelerbe  oerbinbet  ficb  Wnn  auf  najfem  JBege  mit 
ben  d$enben  ^Italien , bie  geglühte  aber  in  ber  ©lübbib^ 
mit  aßen  £);e9ben  ber  uneblen  ßJ^etaßc,  felbft  wenn  biefe 
mit  mdebtigen  ©duren,  wie  SB»,  mit  ©cbwefelfdure  oerbun* 
ben  finb.  ^an  betrachtet  biejenigen  ^erbinbungen  ald  neu* 
trale,  iu  betten  ficb  ber  ©auerjtoff.  ber  ©dure  gtt  bem  ber 
SBöfiö  wie  3:1  oerbdlt  Äße  fiefelfouren  ©a^e  mit  oor* 
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UtUt  He  ^laSjeuget. 

^ertf(^enber  @äute  finb  mcl^r  obet  roem^ec  fi^mel^Bat,  3um 
burc^ficbttg  unb  fdmmtlti^  tn  ^Baffer  ntcbtr  Bte  mit 
öor^errft^enbem  ober  loölicb  mib  fdmmtlicb  feuerbea 

fldnbtg;  bie  Idölicben  ftefelfouwtt  ^(falten  wetten  burc^  bie 
metjlen  0durcn  uttb  fclbjt  burc^  bie  ^ol^lcnfdure  ber  &uft^ 
bie  geghibten  übrigen  ^alje  aber  unb  bie  natürlich  norfom« 
tnenben  Silicate  3um  ^^eil  nic^t  bnrc^  bie  ftdrfflen  0duren 
gerfe^t 

!£)ie  Äiefelerbe  finbet  eine  fei^r  nielfdltige  ^Tnmenbnng^  «nwenbuns. 
wie  bie  reinjle  fr9floUiftrte  gu  Scbmncffacben , bie  gefdrbte 
bicbte  gu  oerfebiebenen  ^erdtbWöften  nnb  bergl.,  gn  ^euer*« 
fleinen  unb  bie  gembbnlicbfte  üH  9teinigungömitte{;  ferner 
bient  (te  gur  JDarftettung  nerfcbiebener  SSerbinbungeii,  bie  non 
öttgemeinem  Sntrejfe  ftnb;  fo  giebt  jte  mit  gebronntem  ^alf^ 

^b*>n  unb  äSajfer  nermifcbt  bie  »erfcbiebenen  ÜJtdrtetarten, 
meicbe  gumS^b^i^  Seit  mabre  3>erbinbungen  gmifeben  ber 

Äiefelfdure  unb  bem  Äaif  oberS^on  merben  unb  be^b^ib  eine 
ungemeine  ^drte  unb  S3inbigfeit  erbolten.  fDie  Äiefeterbe 
macht  ferner  einen  mefentlicben  S3eftanbtbcit  ber  0cbmeIgtie* 
gel,  beö  ^^oreeßan^^  Steingutes,  S^dpfergefebirreS  unb  na< 
mentlicb  beS  ^lafeS  auS.  S)ie  einfaebfte,  aber  für  @erdtb« 
febaften  unb  bergt,  untaugliche  ©laSart  ift  baS  tiefe U 
f a n r e Ä a t i ober  a t r o n , melcbeS  man  bureb  Bufum«  »affeegros. 

menfebmetgen  von  100  S^b»  toblenfaurem  ^oli  ober  80  21b. 
moiferfreiem  foblenfaurem  5^atron  mit  150  ^b*  fein  geput* 
oertem  £luargfonb  erbdlt,  mobei  bie  Äoblenfdure  auSgetrie* 
ben  unb  be§bat^  ein  5fuffcbdumen  oerurfaebt  mirb;  ift  bie 
S)taffe  im  ruhigen  ^lu§,  fo  ijt  ber  ^roce§  beenbigt  unb  nach 
bem  ©rfalten  ift  bie3)tatTe  felbjt  burcbficbtig  unb  glasartig;  bie 
SSerbinbung  ifl  KO(NaO),  2Si03  0^  ^'^ebt  in  taU 

tem,  aber  nach  bem  ^uloern  langfam  unb  ooffftdnbig  in 
tocbenbein  Söajfer.  J£)ie  iDoppeloerbinbung  oon  fiefelfaurem 
gtali  unb  Otatron  erbdlt  man  bureb  Bwf<*ni»tenfcbmelgen  oon 
70  2b.  foblenfaurem  ^fali,  54  2b.  tobleufaurem  Otatron, 

140  2b.  exuargpuloer  unb  12  2b.  Äoblenpuloer;  bie  eingeU 
neu  Stoffe  treten  bei  ber  ®lübb*&e  leichter  in  gegenfeitige 
Oteaftion,  meil  bie  ^oble  beSojr^birenb  auf  bie  ^oblenfdure 


DIgitized  by  Google 


438  !)l{:e«tnge(nte  SS^orlefitit^. 

tn  5öfa«ett  toitU  (KO,  CO^  + NaO,  CO^  + 2 C + 3 SiO  = 
[K0,2Si03  + lVa0,Si03]  + 4C0)  mt>  toburc^  t)ie  fc^ncl# 
lere  (Entfernung  berfelben  aU  ^o^Ceno^ri^bgad  bebtngt;  bte 
S^affe  fommt  teicbt  jum  ©c^ntc^en  unb  nach  bem  rubige« 
^Iu§  n>trb  fle  au4gefc^5pft,  nad^  bem  ^rfalten  gepulnert 
unb  mtt  ber  6 *»  btd  8fa(ien  9)tenge.  3ßaffer  gefoc^t , bi^  fie 
f[(^  gelbfl  ^at  SS^egen  ber  £b^Itd)feit  btefer  brei  ^la^artes 
in  3§offer  werben  (te  Söaffergiaö  genannt;  jte  würben 
früher  tn  ber  wäffcrtgen  £öfung  gum  Hcberjie^en  brennbarer 
©toffe  organtfcben  HrfprnngeS  benujit,  um  btefe  gegen  bte 
fiammenbe  Verbrennung  ju  fcbujien.  JDtefer  Sn)««^  «)irb  aßer* 
itngd  ^terburd^  erreicht,  aber  ße  machen  bewegliche  Beuge 
hart  unb  brühig  unb  werben  felbft  burch  bte  ^oh^enfäure 
ber  2uft  gerfe^t,  woburch  wteberum  bie  gebilbeten  fohlen* 
fauren  ^Italien  ouf  bte  organifchcn  ©ubflan^en  ^ur  S^hätig* 
leit  fähig  gemacht  werben  unb  pe  nach  unb  nach  in  3]^ober 
’nerwanbeln*  $)urch  bie  ^(nwenbung  beä  ph^^phorfauren  5Cm* 
tnoniafd  Ueber^iehen  feuerfangenber  ©iibjtangen  werben 
biefe  Hebelpänbe  bei  gleicher  Sicherheit  befeitigt.  J£)ie  J^ö* 
fung  be4  SßafTerglafeö  fann  gu  einem  farblofen  Verbinbungg* 
mittel  ^erbrochener  ^orceßan«  ober  ^erfprungener  (flagge* 
föpe  benu^t  werben;  man  oerwenbet  pe  auch  je$t  jum  SCn* 
machen  bed  gebrannten  ^ppfeS,  woburch  biefer  beim  ^*e{l* 
werben  eine  3iemliche  ^ärte  erhält. 

©laßforte«.^  !J)ie  fiefelfauren  ^flfalien  machen  bie  ©runblage  ber 
nerfchiebenen  Ölaöforten  au4;  fo  giebt  ba4  fiefelfaure  Äali 
ober  Vatron  mit  fiefelfaurem  ^alf  oerbunben  ba4  fchwer 
fchmel^bare  .^ron*,  Safel*  unb  Spiegelglas,  mit  fie» 
felfaurem  Varpt  ober  Strontian  oerbunben  baS  Vorpt« 
ober  StrontianglaS,  welche  gu  optifchen  B*pccfen  bien* 
lieh  pnb,  mit  oeränberlichen  Vtengen  oon  fiefelfaurem  Äalf, 
Vtagnepa  unb  (Eifenoppbul  oerbunben  baS  gewöhnliche  §la* 
fchenglaS,  mit  fiefelfaurem  Vleiorpb  in  ocrfchiebenen  Ver* 
hältnipen  oerbunben  baS  wegen  feiner  leichten  Schmelgbarfeit 
auSgegeichnete  ^rppall*  unb  ^lintglaS,  oon  benen  baS 
erpere  gu  feinen  ©laSwaaren,  le^tereS  gu  optifchen  Bmccfeii 
benu^t  wirb,  ^uch  baS  V^iSmuthglaS,  eine  Verbinbung 
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IteBev  btc  ^lad^euger. 

Don  ftefelfaurem  Aalt  ober  9^atron  mit  ftefelfaitrem 
mut^o^r^b^  ^at  gute  @igeuf(baften  unb  lagt  ft(^  opttfc^en 
Bmecfen  beuu^en.  5Cfle  tiefe  ©laöarten  finb  tu  Söaffcr 
.unlodltc^  unb  merben  burcb  Scbmel^en  mit  fol^lenfauren 
^Kalten  gerfe^t,  mocauf  fte  in  ^al^fäure  Ibdlic^  jtnb. 

Bur  S)ar(leHung  ber  feineren  Olaöforten  bienen  eifen* 
freier  jQuorj,  ^ottafc^e,  0oba,  ©latiberfol^,  Areibe  unb 
QJtennige,  für  bie  gewöhnlicheren  Porten  aber  0onb,  ^fche, 
fchwefelfourc^  Aoli,  fchicchte  0obaforten^  0eifenpeberafdher, 
^üttenfchlocfen  unb  ^afalt,  jumeilen  mit  Sufaß  oon  Aohle. 
^ie  oerfchiebenen  ©emenge  biefer  ^ubjtan^en  werben  fürerjl 
gcfrittct,  b.  h*  werben  in  einem  befonoeren  £)fen  oon 

bem  SBajfer  unb  oon  flüchtigen  S3cflanbtheilen  befreit, 
auf  in  groge  ^hontiegel,  in  bie  fog.  ©la^hufen  nach  unb 
nach  gegeben  unb  nie  eher  wieber  eingetragen,  bi^  bie  einge« 
brachte  9)taffe  jebeömal  nicbergefchmolgen  ifl.  S5ei  bem  nach» 
folgenben  onbauernben  0chmeIgen  fcheibet  fleh  ^h^oi^^ulium 
ober  ^h^<>i^uatrium  alö  fog.  ©laSgalle  ab  unb  wirb  abge» 
fchöpft  ober,  bei  geringen  Mengen,  ber  ^Verflüchtigung  über» 
laflen*  ^enn  bad  ©lad  fleh  ooHfommen  gelautert  hut,  lagt 
man  bie  ä^emperatur  bed  jDfcnd  flnfen,  wobei  bie  ©ladmaffe 
3dhe  unb  ^um  ^Verarbeiten  tauglich  wirb. 

0(hon  in  alten  Briten  oerfuchte  man  bie  9tachahmung 
■ mehrerer  ©belfleine  burch  gefärbte  ©ladflüfle,  jeboch  ifl  biefe 
Aunfl  erfl  in  neuerer  B^it  su  einem  h^h^u  ©rabe  ber  ^ud» 
bilbung  gelangt  unb  bie  Fabrikation  fünfllicher  ©belfleine  ifl 
ein  nicht  unbebeutenber  ©rwerbd^weig  geworben,  ^an  er^ 
hält  biefelben  burch  Bufa^  eined  färbenben  Aörperd  gu  einem 
waflerheUen,  leicht  flüfflgen  ©lad,  welched  0trag  genannt 
unb  auf  oerfchiebene  Steife  bereitet  wirb.  2)ie  J&auptbebin» 
gungen  ^ur  Bereitung  eined  guten  0traged  flnb  oollfommen 
.reine  ^Dtaterialien , gute,  feine  färbenben  Stoffe  abgebenben 
Schmeljtiegel  unb  hinlängliche,  längere  B^^it  fortgefe^te  ©r» 
hi^ung ; folgenbe  ^ifchungen  foHen  bonn  einen  guten  Strag 
geben.  A.  100  ^h*  Aiefelcrbe,  130  ^h*  ^rnnige,  25  2^h* 
fohlenfaured  Aali,  9 ^h*  :^h*  urfenige  Säure; 


jCünfHtd^e 


DIgitized  by  Google 


440  9leun3e^nte 

B.  75  Äiefelerbe,  100  S^ertmgc,  * 10  Jol^fett« 
foureö  ^oli;  C.  100  ^tefelnrbe , 156  3J^cmtige, 
65  5fcßfalt,  7 S;^.  SBiorar,  ^ 3!l).  arfentgc  ©äurc; 
D.  16  2!^.  Äi'efelcrbe , 36  Jöorfdure,  112  SJ^ettmge. 
Srgenb  einä  biefer  Gemenge  wirb  in  einem  gcröumigen  ^ef* 
fifc|cn  Spiegel  in  einem  ^orcellans  ober  ^öpferofen  ober  ou(§ 
in  einem  mirffomen  35^inbofen  24  @tunben  ber  l^eftigjlen 
$i^e  mi^gefe^t  unb,  menn  ber  0tra§  gur  Bereitung  färb« 
lofer  (Sbeljleinc  (FünfHic()er  JDiomonten)  bient,  bann  ber  langa 
famen  ^fbtü^Iung  überloffen,  für  bie  Bereitung  farbiger  (Sbel* 
{leine  aber  nur  ^um  ruhigen  ^(it§  gebracht  unb  bann  aud 
bem  geuer  genommen.  S)ie  f^drbung  beö  0tra§e§  gefc^ie^t 
burc^  £)jcpbe  unb.anbere  fdrbenbe  Stoffe,  ^u  welchem 
er  auf  ba^  ^einffe  gepuloert  unb  innigfl  mit  jenen  oermengt 
loirb,  bie  S^mel3ung  beö^emengeö  aber  bei  einer  attmd^Hg  er* 
l^o^ten  Slemperatur  in  einem  Beitraum  oon  24  bi^  30  ©tun* 
ben  gefc^e^en  mug.  5fuf  160  Strog  nimmt  man:  für 
3^0 paö,  unb  gtoar  für  rdtblicbgelben  4 burebgeb* 
tigeg  unO  febdn  gelbrotbeS  ©pieöglan3glaö  unb  ^ 3^b*  ®nlb* 
purpur,  für  gelben  1 Sb.  difenorpb,  für  ©maragb 
Sb.  kupferojepb  unb  -gV  ^bi^omojepb,  für  ©apbic 
4-J  Sb.  ^obaltojcpb,  für  ^Tmetbpff  f ^b*  Blanganoppb, 
§ Sb.  Äobaltojepb  unb  Sb.  ©olbpurpur,  für  Berpll 
j^Sb.  ©pieög(an3gla§  unb  Ä Sb.  ^obaltoxpb,  für  ©ra* 
uat  50  Sb.  Spie§glau3gla§,  f Sb.  ©olbpurpur  unb  f Sb* 
^Olanganorpb  unb  für  Sürfiö  auf  100  Sb.  bureb  Bi««OTb^ 
meig  unb  unburebgebtig  gemachten  ©trag  3 Sb.  Äupferoppb, 
} Sb-  Böffer  (gerögeteö  arfenbaltiged  ^obaIter3)  unb  ^ Sb* 
Braunflein;  am  febtoieriggen  erl)dlt  man  einen  guten  01  u* 
bin,  loelcber  burdb  B«fnmmenfcbmel3en  beö  ©traget  mit 
©olbpurpur  erbalten  wirb;  je  nach  ber  Befcbaffenbeit  bed 
leiteten  mirb  bem  ©trag  eine  febmaebe  ^drbung  unter  5fb* 
febeibung  oon  ©olb  ober  eine  fo  intengoe  ertbeilt , ' bag  er 
unburebgebtig  mirb;  ig  biefeö  ber  goH,  fo  toirb  bie  unbureb* 
gebtige  Blaffe  nocbmalö  mit  ber  achtfachen  Blenge  ©trag  gu* 
fommengcfcbmol3cn ; leichter,  aber  oon  geringerer  ©cbonbeit 
erbdlt  man  ben  Olubin  bureb  Bufamnienfcbme(3en  oon  100  Sb. 
©trag  mit  2^  Sl;.  Blanganorpb.  S'ie  auf  biefe  5Beife  oer* 
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Ueber  bie  Gladjettger. 

fertigten  * Sbelflcme  5öBen  jinot  weift  bie  ^arBe  nnb  S)ur(^* 
jtcBtigteit  ber  natürlichen,  feboch  fehlt  ihnen  ber  ®lan^,  bie 
f^ärte,  ba^  garBenfpiel  unb  ba^  fpedftfche  ©cwicht  ber* 
felBen;  etwa^  biamantgldn^enb  laffen  fte  ftch  bttrch  Idn* 
gereS  9teiben  auf  einem  polirten  ^tetaK,  namentlid^  auf 
Binn,  machen. 

9öirb  Äiefelerbe  mit  ^lu§fpath  unt  (Schwefelfaurehpbrat  «ideifittotit. 
erhijit,  fo  wirb  furcrft  burch  baö  Sßaffer  ber  0(hmefelfäure 
ber  glugfpoth  inbem  ft(^)  einerfeitö  (Salciumojepb,  wel< 

cheö  fleh  mit  ber  @(hmefelfdure  nerbinbet,  unb  anberfeitS 
gluormafferftof  bübet,  welcher  aber  im  53toment  ber  S3iilbung 
wieber  burch  bie  »orhanbene  ^iefelerbe  scrfe^it  wirb,  inbem 
ftch  @auerftoff  mit  Söafferftoff  beö  gluorwafterfloffeS 

3U  Söaffer,  baö  gluor  aber  mit  bem  Otabifal  ber  ^tefelerbe 
gu  einem  gasförmigen  Körper  oereinigt,  ber  auf  22,2  %f). 

Wiefel  56,6  S^h-  Sl«or  enthdlt,  alfo  SiFj  ift  unb  Wiefel* 
fluortb  genannt  wirb.  S)iefeS  ®aS  ift  farbloS  unb  fehr 
fchwer  (oon  3,6  fpec.  Gewicht),  ftb§t  an  ber  2uft  weiße 
9tebel  auS,  riecht  eigcnthumli^  (techenb  unb  erjticfenb,  ijl 
nicht  brennbar  unb  unterhält  nicht  baS  Verbrennen  unb  ger* 
fällt  burch  SSaffer  in  ^iefelerbe  unb  gluorwofferftofffäure, 
welche  jeboch  einen  großen  Schell  ^iefelcrbe  auflöft.  Söirb 
biefe  Sofung  mit  ber  eines  ^alifa^eS  oermifcht,  fo  Bilbet 
fleh  ein  gelatinofer,  mit  J^arben  fpielenber  Vieberfchlag,  wel* 

(her  eine  Verbtnbung  oon  g'luorfaltum  mit  Äiefelfluorib 
(KF,  SiFj)  ijl  unb  nach  bem  SIroefnen  beim  (S^rhi^en  mit 
Kalium  Sluortalium  unb  tiefel  (KF,  SiFI^-f-  3 K = 4 KF+Si) 
giebt,  welcher  le^terer  auch  h^^ßö  3öeife  bargeflellt 

wirb.  Sßic  mit  bem  ^’luortalium  bilbet  boS  Äiefelßuorib 
auch  mit  ben  übrigen  baßfehen  fjluormetaflen  Verbinbungen. 

^aS  j^iefelßuorib  iß  auch  berjenige  Äorper,  welcher  ßch  beim 
5Ce^en  beS  @lafcS  mit  g-luorwofferßofffäure  bilbet  unb,  mit 
ben  gleichzeitig  gebilbeten  ^luormetaHen  oerbunben,  ouf  ber 
ongegriffenen  stelle  liegen  bleibt  unb  fo  baS  matte  ^Cnfeh^tt 
berfelben  oeranlaßt. 

^er  Wiefel  iß  Bereits  mit  Sßaßerßoff,  Äohlenßoff,  ben 
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&al^ « utit  Rie4^eugeni  oerbunben  morten  / ahet  affe  >iefe 
SSerbtnDungen  ^aben  nur  rein  mitlenfc^aftlic^ed  3utere)Je. 


Stoangigfie  ^S^nrlefung. 

UeBer  bie  fSerBinbungen  bet  ^IfalimetaKe. 

Unter  5fl f a I i e n (meicbeä  3öort  arobifcben  Urfprunge^ 
unb  onalog  mehreren  anderen  SSprtern,  Sflfobol, 

foran  u.  f*  to,  au4  bem  ^rtifel  Al  unb  bent  «^auptmort 
Kali,  ^fc^enfa^,  ^ufammengefe^t  ifl)  n)erben  im  meitereu 
0inne  affe  bie|enigen  £);epbe  ber  ^D^etaffe  begriffen^  melcbe 
bie  ^igenfcbaft  b^^ben,  mebe  aber  minber  leicbt  in  SBajTer 
loslicb  ^u  fein^  ratbcS  l^afmuSpapier  blau  unb  ^urcumdpapier 
jbraun  ober  braunrotb,  auch  ba4  ^igment  ber  {Rofen  unb 
$ffei(cben  grün  gu  fdrben,  iin  concentrirten  Bujlanb  bie  «^aut 
unb  anbere  t^ierifcbe  0tofe  gu  gerfldren  unb  aud  bem  Speichel 
^ininouiaf  gu  enhoicfeln^  mobur(b  fie  einen  urinofen  ^e^ 
f(bma(f  b^roorbringen.  3iu  engeren  <^inne,  aU  eigent» 
liebe  ^l^olieu,  werben  biejenigen  £)rpbe  barunter  oer«» 
ftanben,  welcbr  außer  ben  angefübeten  ^igenfebaften  noch  bie 
haben,  baß  ße  mit  ^oblenfdure  unb  0cbwefeIfdure  in  SSaffer 
lo4(icbe  0alge  hüben,  oon  benen  bie  neutralen,  b.  b*  ^i^ 
r gleichen  ^ifebungSgewiebten  ^(fali  unb  ^oblenfdure  beßeben« 
ben  noch  alfalifcb  reagiren.  ff)tit  SBaffer  hüben  biefe  jDtpbe 
^pbrate,  welche  niebt  im  fetter  gerfe^t  werben;  ße  geben 
bei  ber  (linwirfung  weißglübenben  ^ifen4  ben  0auerßof  an 
biefed  ab  unb  e4  nerßücbtigt  ßcb  bei  ^bfcbluß  be4  0auerßof< 
gafe4  ein  ßlbergldngenbe4  ^etaff,  weicbed  immer  leichter  aU 
iBaffer  iß,  auch  bureb  ^inwirfung  oon  ^oble  auf  foblenfaure 
^^ifalien  bei  b^b^^  Temperatur  in  Freiheit  gefegt  wirb;  bie 
.^etaffe  ^ei§ett  bie  ^Ifa  lim  et  alle  unb  geiebnen  ßcb  noch 
babureb  au4,  baß  ße  ßcb  ungemein  leicht  unb  febon  bei  ge« 
wohnlicher  Temperatur  orpbircn,  bad  ^aßer  gum  Tbeü  unter 
^euererfebeinung  gerfe^en  unb  unter  gunßigen  Umßdnben  au4 
,ben  meiften  jD^^bben  ber  metaffifeben  unb  nicht  metaffifchen 
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€5toffe* *  ben  ^auerfloff'  attjtel^en  *).  *^ett  retneti' ^HJalteit^  . 

iDelc^e  bad  9^atron  unb  l^tt^on  ftttb  unb  bte  n>egeti 

t^rer  geuerbeflänbigfeit  auch  feuerbej^anbige  ^Clfalieit 
genannt  merben^  unb  beten  ^erbtnbungen  rei^t  fic^  bad 
montaf  mit  feinen  ^erbinbungen  an,  melc^ed  tra  <3egenfa$ 
jenen  auc^  fl ud^tigeS  ^Ifali  genannt  mitb. 

» SBitb  itgenb  eine  »^ol^afc^e  mit  SSajfer  au^gclaugt,  bie 
gflüfflgfeit  mit  ^e^fali  in  ^intcic^enber  SR^enge  er^i^t  unb 
tioc^  bem  ^bfe^en  rafcb  eingebampft,  fo  i^interbleibt  eine 
^ubflan^,  melcbe  bie  eben  angeführten  (^igenfehaften  eine^ 

«einen  SClfali^  im  ®rabe  befl^t  unb  ^ali  ober  me* 

gen  feinet  ^bjlammung  auS  ^flangen  auch  negetabilifche^ 

-9CI f a l i genannt  roirb.  Söehanbelt  man  biefeö  in  ber  aSeig* 
glühh^$^  metaHifchem  (Sifen  unter  aCbf^lu^  ber  £uft,  fo 
gieht  biefed  ben  ^auerftof  au^  bem  ^ali  unb  bem  bamit 
nerbunben  gemefenen  aSaffer  an  unb  ed  beftiRirt  unter  gleich* 
zeitigem  greimerben  pon  SBafferftoff  Äalium  aU  eine  jilbet* 
meige,  raetaUifdh^glönjenbe,  meiche  ffl^ajfe  non  0,866  fpec.  ®e*  ' • 
wicht  über.  2)iefed  aRetäd  finbet  ßch  nicht  allein  unb  ^war  ^oiUmmtn. 
mit  0auerflof  unb  ^ohlenfäure  (au^  mit  einigen  anbeten 
Mauren)  netbunben  in  bet  aCfche  ber  ^flan^en,  fonbetn  auch 
unb  mit  petbuuben  im  aReetwaffet.  ain  troefner  at* 

I 


2)te  aCiPalimetaRe , gu  benen  bad  .Kalium,  SRattium  unb 
Sithium  gehbten,  bUben  in  chemtfehet  as^e^iehung  eine  noQfommene 
Sciad;  betrachtet  man  bie  aRifih*  < <^en>.  beS  l^alium^  (=39.2) 
unb  £ithiümö  (=6,44).  fo  erhält  man  aI5  bie  SRtttcIgohl  beibet 
22.82,  welche  B^hl  ober  faft  mit  bet  beö  Rattiumö  (=  22.97) 
übereinftimmt.  ^ie  ^ntengtdt  bet  chemifchen  aingiehnng  biefet 
btei  RRetaHe  unb  ihrer  S^erbinbungen  fteht  im  geraben  Sj^erhait^ 
,uiffe  gtt  ben  ÜRifchung^gemichten  berfelben,  b.  h*  bie  aTngiehung^» 
. fraft  biefer  Stoffe  gu  anberen  ©•iementen  ijl  um  fo  mächtiger. 
Je  gröber  ihr  aRifchnngggcmicht  ober  je  geringer  ihre  Sättigungga 
copacität  ift;  fo  oerbrangt  bad  Kalium  ba^  Ratrium  unb  Lithium, 

• bad  ÜRatrium  aber  bad  Eithium  au^  feinen  aSerbinbungeu.  Die 
atlCalimetalle  geigen  in  biefer  aSegiehung  ein  ben  Saig«  unb^ied« 
geugern  entgegengefebteä  aSerhaltcn.  inbem  biefc  um  fo  mdchtiget 
gnb.  je  gröber  ihre  Sottigung^capacitöt , b.  h*  U tUiner  ihr 
RRifchungdgemicht  ift. 
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444  Bwöttjlgile  SJorlefungi  ' ‘ : 

©cti^aiteii  ntofp^adfc^er  8uft  »erroanbcU  ftc^  baS  Äaltunt  fongfäm,  beim 

rafcö,  tn  n?el(^c3  auf  39,2  3!^.  9J?:etafl  8 2)^. 

ÄaUumoiDb.  ©mierfloff  enthält,  olfo  ,^a(tumo;rpl)  (KO)  ifl,  unD  eine  gtauf, 
bei  Per  S^otb^lubbific  fcbme^böre  unb  mir  bet  fe^r  ^ol^er 
Semperotur  flücbtige  SK^affe  i(l;  eö  ^at  eine  ^ro§e  ^nstcbun^^ 
fraft  gum  Sßaffer,  gicbt  biefe^  auS  feucb^ci^  Q«  wnt)  lutrb 
beim  ^ermifc^en  mit  menig  Sö^affer  btö  gum  glü^enben  «Scbmel* 
ÄaUumorpb- gen  er()igt,  wobei  fic^  Äaliumoppbb^^f^^  (KO,  Aq.) 
livtrat.  iDiefc^,  weld)e§  gemö()nlicb  ^alibpt^bot  ober  ^e$* 

fali  genannt  wirb,  hübet  o«c^  beim  (linwerfen  oon  Äa< 
lium  in  SBaffer,  wobei  ficb  jeneö  entgünbet  unb  unter  fort* 
wä^renber  S8cwegung  fo  lange  brennt,  biö  cö  qönglicb  oer* 
fc^wunben  ijl,  unb  bann  baö  Sßaffer  fe^r  beutlicb  alfalift^e 
(Stgenfcbaften  erbdlt.  !5)ie  JDarjlefiung  biefer  oiclfacb ' ge« 
brauchten  ®erbinbung  burcb  jD^'pbation  be§  ^etaöeö  ijl  mt« 
praftifcb  unb  lagt  jicb  nur  als  ^pperiment  auSfubren;  man 
gerfe^t  oielmebr  ein  woblfeileS  ^talifolg,  wie  baS  fo^lenfaure 
Äalt  (^ottafc^e)  i(l,  unb  oerfd^rt  babei  auf  folgenbe  ^eife. 
^orfieaung.  j)ie  ^ottafcbe  wirb  in  10  bis  12  2^,  SßaiJer  gelöft  unb  bie 
Jliofung  mit  1 bis  frifd^  gebranntem  unb  gelöfcbtem 

Äalf  oerniifcbt;  biefer  entgiel)t  fd)on  bei  gewöhnlicher  ^empe« 
ratur  ber  ^ottofehe  bie  Äohlenfdure  nach  unb  nach  gdnglich 
nnb  oerwanbelt  fich  felbjl  in  fohlenfauren  ^alf  (KO,  CO^ 
-f-  CaO  H-  X Aq.  = CaO,  COg  + KO  x Aq.).  @rhi^t  man  bie 
3Jtifchung  bis  gum  Sieben,  fo  ijl  biefe  ^ntfohlenfduerung  ber 
^ottafche  fd)Ott  in  einer  @tunbc  beenbigt  unb  man 

wberldgt  bann  bie  glüfjigfeit  in  einer  gut  oerfchloffenen  ^lafche 
ber  S^^uhe,  bis  fte  ftch  oonfomincn  gcHdrt  worauf  man 
jte  oou  bem  ^Bobenfa^  ftbgiegt,  biefen  noch  mit  wenig  Koffer 
auSlougt  unb  baS  @onge  fel)r  fchnell  in  einem  blanfen  eifer»* 
nen  (Sefdge  einbampft,  bis  entweber  bie  güiifilgfeit  ein  be» 
flimmteS  fpecigfeheS  ©cwicht  h<i^  w^i«  f«i^  meiflen  techni« 
fd)en  Bwede,  ober  bis  otteS  oerbampfbare  SSaffer  entfernt 
fjl,  worauf  man  ben  Stücfjlanb  bis  gum  0d)melgeu  erhi^t 
unb  bie  giegenbe  SlJtaffe  auf  eine  ^ifenplatte  ober,  gum  ©e< 
brauch  als  SCe^gein,  in  eine  0tengclform  auSgiegt,  nach 
©rfalten  aber  rafch  in  gut  oerfchlofiFene  ©cfdge  bringt,  ©ei 
Dielen  technifchen  Bweefen,  wo  eS  auf  bie  ©eimengung  einiger 
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ItfBer  tie  lBcr5{nbtin$en  bet  9CffaHinetalIe*  445 

^qI^c  iu’cf)t  anfonimt,  n)fe  3.  33^.  6ci  ber  Scifenfteberei,  wirb 
ungereinigte  ^ottafebe  ouf  biefe  SSeife  miöu  leitet 

bie  Bt'rfe§nng  fogleic^  in  ber  ^tfe^e  ein,  waö  auf  bie  3öeife 
gefd)ie^t,  bag  mau  biefe  im  angefeuc^teten  je  nac^ 

i^rem  ©ebolt  an  fol^lenfanrem  itali,  mit  10  bi^  20  % ge* 
branntem  Äalf  nermengt  unb  baö  (Gemenge  in  Raufen  formt; 
bureb  bie  JJcnc^tigfeit  beö  (Bemengeä  Iöfd)t  fie^  ber  ^alf,  b.  f), 
er  oerwanbelt  fic^  in  .fu;brat,  welche^  oon  putoeriger  5öe* 
febaffenbeit  ijl:  unb  nun  burd)  Umfcbaufeln  beö  ^aufenö  fo 
oiel  wie  moglid)  mit  ber  ^fd)c  gleichartig  oertbeilt  wirb* 
»hierauf  bringt  man  baä  ©emenge  in  ba^  fog.  5fcfd)erfag^ 
weichet  einige  Soll  über  bem  eigentlicben  SSoben  mit  einem 
anberen  burd)löcberten  unb  mit  ©trob  bebeeften  unb  gwifeben 
beiben  ©oben  mit  einem  §abn  oerfeben  ijl;  baö  ©emenge 
wirb  giemltcb  fefl  eingebrüeft  unb  bann  nach  unb  nach  mit 
fo  oiel  SSaffer  übergojfen,  bi^  e^  baoon  bebceft  bleibt.  S)aö 
einbringenbe  SSaffer  löjl  bie  in  2ffd)e  enthaltene  ^ottafebe, 
welche  aber  in  biefem  Buftcinb  bureb  ben  oorbanbenen  ,^al0 
non  ber  Äoblenfäure  befreit  wirb  unb  alä  eine  3fuflbfung 
oon  llalibpbrat  (unb  frember  au5  ber  ^febe  aufgenommener 
0al3c)  noch  bem  Swifebentbeil  bes  lauft  unb  fld)  bici^ 
anfammelt,  nad)  ©ebürfnig  aber  burd)  beu  .^abn  abgelaffen 
unb  bureb  ©ermifeben  mit  SBaffer  oerbünnt  ober  bureb  @in^ 
bampfen  concentrirt  wirb,  dtn  fold)er  Sfefeber  giebt  längere 
Beit  beim  5ftad)giegen  mit  SBaffer  eine  immer  mehr  fd)wacber 
werbenbe  Sauge,  welche  bann  noch  al‘3  Sieinigungämittel  für 
SBäfd)e  benubt  wirb.  SBill  man  bü^3^9^n  ein  reineö  Ätali^ 
bpbrat  ober  eine  Stuflofung  bcöfelben  barftellen,  fo  mufi  man 
entweber  ba^  auf  erjlere  Söeife  erhaltene  unreine  ^lalibpbrat 
mit  ftorfem  äöeingeift  übergiefjen,  wobei  ficb  nur  baö  ^?ali* 
bpbrat  lojl,  unb  bie  l)eüe  glüfjigfcit  burd)  S)efHflation  00m 
SBcingeiji:  befreien,  ober  mau  muß  00m  Einfang  mit  reinen 
©Materialien  arbeiten,  nemlid)  ^'ottofebe,  weld)e  burd)  mehr* 
inaligeä  Sbfen  in  bem  gleid)en  (Sewid)t  SBajfer  unb  ©erbun^* 
(ten  gereinigt  worben  ift,  unb  folcben  5febfalf  oerwenben, 
weld)er  burd)  ©renuen  oon  reinem  foblenfaurem  ^alf  (oon 
©Marmor)  bereitet  worben  ijl.  ©Man  erhalt  in  biefem  gafle 
burd)  ©crbuuften  ber  glüffigfrit  unb  ©d)mel3en  beö  OMücf* 


fflgen* 

fc^aften« 
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44%  - * S^erlefttng. 

flattbed  ba$  j^atf^^trat  aU  etne  n>et^e^ 

QJ^ntTe,  mld^  ungemein  fefl  ift  nnö  ou^  ttt  2uft  SSaffec  unD 
JRo^lenfäure  anjie^t,  fpoter  ober  jerfHegt;  löj^  pcb  fe^on 
in  feinem  ^olben  @emid)t  unb  unter  @ntn)icf(«ng  non  3öörme 
In  Sßoffer  unb  frpftotti|irt  ou^  ber  concentrirten  J^dfung  jui 
weilen  in  großen,  woc^öortig  gfonjenben  S3^ldtt(^en  (KO,  4 Aq.),  i 
Äoiifa4e.  S^emperoturerniebrigung  ober  ol4  KO,  5Aq.  JDo4  Äoli 
ift  bie  mdcbtigitc  S5ojt4,  bie  wir  fennen,  unb  gie^t  ade  fouren 
Körper  on,  wenn  jte  mit  benfelben  unter  geeigneten  Umftänben 
in  ^crit^rung  fommt;  fo  entgie^t  el  ber  otmofp^rifc^en 
2uft  unb  onberen  ^odorten  ungemein  fcgned  bie  ^o^Ienfdnre 
nnb  mon  btmtgt  biefe  (Sigenfcboft  bei  ber  (Kiemen toronolpfe 
orgonifc^er  .^drper  gur  ^efHmmung  ber  ^o^lenfdure;  onber# 
feit4  gerfe^t  e4  felbjt  bei  gewd^niicber  Temperatur  unb  im 
flufggen  Sttfronbe  on  unb  für  ficb  febr  fejle  S3^erbinbungen, 
wie  g.  93».  Äiefeierbe  ou4  ®lo4  unb  T^onerbe  ou4  Töpfer* 
wooren  burc^  93erü^ntng  berfelben  mit  «^olilouge  oufgeldfl 
werben.  T)iefe4  d^er^olten  ^ot  man  bei  ber  93^ereitung  unb 
9fufbewal^rung'  ber  Kalilauge  gu  berücPjtcbiigen,  ttm  biefe  nicgt 
gu  oernnreinigen  ober  bur(|  9Cufna^me  oon  ^o^lenfdure  gum 
T^eil  unwirffam  gu  machen;  bei  großen  9K:engen  ijl  e4  gut, 
ben  Sntritt  ber  ^o^Ienfdure  gu  ber  Kalilauge  burc^  eine  etwa 
godbicfe  0(^i(^t  Del  gu  oerbinbern  unb  biefe#  wieber  gu  er* 
fe$cn,  wenn  e#  burtb  bie  (^inwirfung  bc#  ,^ali#  oerdnbert 
fein  follte.  (T)a#  oerdnberie  Del  Idßt  ßcb  bei  ber  @cifen* 
fabrifotion  benugen.)  T)ie  ^alifalge  ßnb  großtentbeiU  in 
SBaffer  ld#licb,  weßbalb  wir  nur  wenige  Steagentien  f^abtn, 
um  ba#  ^ali  al#  folcbe#  ober  al#  0olg  gu  erfennen ; bie  nicht 
gu  oerbunnten  wdfferigen  Ädfungen  be#  ^ali#  ober  eine#  ^oli* 
folge#  geben  mit  Ätefelflfuorwojferftofffdure  einen  gallertartigen, 
bnrcbftcbtigen , gegen  ba#  Äicbt  mit  garben  fcbitternben,  mit 
fcbwefelfaurer  9flaunerbe  einen  weißen,  frpftallinifcben , giem* 
lieb  in  äSaffer  ld#licben,  mit  ^latincblorib  einen  pomerangen* 
gelben,  febr  febwer  Idilicben  unb  mit  Söeinfteinfdure  einen 
weißen,  etwo#  mehr  ld#licben  Utieberfcblag.  Die  wicbtigflen 
^alifolge  ßnb: 


^ofpeterfttti» 
ree  Äo«. 


Da#  falpeterfaure  Aalt^  welcße#  gewdbnltcb  futg*^ 
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iwg  Ben  9?omett*^@arpeter  (DonSal  petrae)  pi^rt  ittiB 
Ber  Ber  politifc^en  SSelt  gu  betrachten  tfi,  Ba  e§,  mtl 

©chmefel  unB  iBohte  nermifcht,  alö  ©chiegpuloer  Körper  unB 
©etfl,  aber  auch  ^nechtfehaft  unB  gret'hett  vernichten  fonn 
hnB  Bemjentgen  Bte  SJBoiht  gufuhrt,  Ber  e^  im  anögcBehnteftcn 
!0Baoge  benn^t.  T>n  ©tangel  an  Salpeter  h^tte  am  @nBe 
Beö  vorigen  frangoftfehe  SBepnblif  an 

BenSl^anB  Be4  verBerbenBen  5fbgrunBe^  geführt,  menn  nicht  Bie 
®ürger  Berfelben  ihre  greiheit  aufö  STeugcrfle  vertheiBigt  unb 
Bie  frangoftfehen  ^hrmifer  SÄittel  aufgefunBen  hatten,  Ben^ 
fetben  gn  ergengen  oBer  ihn  and  feinen  S5tlBung4quelIen  au4* 
gugtehen.  S)te  ^alpeterbereitung  ifl  Be§hoiJ>  einer  Ber  mich* 
tigften  Bmeige  Ber  te^nifchen  Chemie*  (54  ifl  bereits  (@.  1 29.) 
ongeführt  morBen,  Baß  ftch  Safpeterfäure  bei  Ber  @fnmirfnng 
von  boßfehen'  Snbftangen  unb  atmofphcirifcher  £uft  auf  Ben 
im  ^roceffe  Ber  fBermefitng  ftiefftoffhattiger  organifcher  ^ub* 

^langen  frei  merBenBen  ^tiefftoff  bilBet  unB  man  benu^t  Bie* 
feS  SSerhalten,  um  im  Großen  @aIpeterfoure  oBer  vielmehr 
falpeterf^aure  ^alge  gu  bilBen  unB  Btefe  auf  Bern  ^ege  Ber 
hoppelten  SS^ahloermanBtfchaft  in  falpeterfaureS  ^oli  gu  ver* 
roanBeln.  JDiefeS  gefchieht  in  befotiBeren  5fnjlalten,  in  Ben  ©ewinnung. 
fog.  ©alpeterplantagen,  auf  folgenBe  SS^eife : man  mengt  gut# 
iDammerBe  mitSJtift,  jltcfßoffhoHiöen  ^^flangenfubflattgen  u.f.m.; 
fohlenfaurem  ^alf  (SBauf^utt,  auSgelaugte  «^olgafche)  unb 
anBeren  Abfallen  gufammen  unB  baut  Bavon  unter  einem  ge* 
roumigen  0chuppen  5 — 8 guß'  hohe/  4 — 5 ^*uß  breite  unb 
JO — 12  guß  longe,  obgeflubte,  ppramiBale  Raufen,  melche 
öfters  mit  jauche  oBer  5fbfaHmaffer  (g^leifchmaffer  u.  f.  w.) 
befprengt  merBen;  im  S^erlauf  von  3 bis  4 S^tonaten  ßnBet, 
pch  Bie  (5rBe  gegen  3 SoU  tief  mit  Ärpjtollen  Burchfe^t  unb 
fie  mirb  Bann  fo  meit  abgefra^t  unB  für  ßch  an  einem  be* 
beeften  IDrte  noch  öfters  mit  SSnffer  befprengt,  mobei  ßch 
noch  Bie  ^rpßalle  vermehren,  mahrenB  Ber  übrige  Sheil  Ber 
Raufen  mit  SlbfaKSmaffer  befpri^t  mirb,  bis  ßch  mieber  bis 
gu  einer  ^iefe  von  3 SoK  ^rpftaHe  gebilBet  haben,  morauf 
Bie  (5rBe  mieber  abgefra^t  unb  gu  Ber  erflen  gegeben  mirb, 
maS  man  fo  oft  mieberholt,  bis  Bie  i?)oufen  feinen  Bufam* 
menhang  mehr  haben,  ^ammtliche-  abgefra^te  (5rbe  mirb  in 
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(olgecne,  am  Soben  burc^Idc^rte  unb  mit  unb 

bergt,  bebecfte  unb  in  einem  weiteren  @efQ§e  fle^enbe  SS^ottic^e 
gebracht,  barin  fettgejlampft  unb  mit  warmem  ^affrr  über« 
gojfen;  nach  einiger  Brit  tauft  in  ba4  untergeüeltte  ©efäft 
eine  braune,  fatpeterfoure  0a4e  tti  jtatid,  ^atf^  unb  ber 
^agnejta,  fo  wie  auc^  d^toribe  unb  oegetabitifc^e  unb  ani« 
matifc^e  0ubflangen  ent^attenbe  £auge  ab,  welche  bis  ^u 
einem  gewiffen  $unft  eingebampft  unb  bann  noc^  ^eig  mit 
einer  ^uftofung  non  ^ottafc^e  (tobtenfaurem  ^ati)  nermifc^t 
wirb,  wobei  ftcg  bie  ^o^tenfäure  berfetben  mit  ber  ^agnefta 
itnb  bem  ^att  perbinbet  unb  biefe  beibeh  ^otge  aU  untb^« 
It(^  abf(^eiben,  bie  0atpeterfdure  aber  an  bad  ^ati  tritt, 
wetc^ed  nebjt  ^^torfatium  unb  ben  farbenben  Stoffen  getbjl 
bteibt.  Hm  bann  ben  grögten  ^geit  ber  fremben  0a4e  31t 
entfernen,  wirb  bie  non  bem  S3^obenfo^  getrennte  l^auge  biä 
gu  einem  fpec.  C^ewic^t  non  1,4  oerbampft,  noc^  ^etg  auf 
^ottic^e  gegeben  unb  l^ier  tangfam  bis  auf  50^  abgefügtt; 
bei  biefer  Temperatur  fcgeiben  bie  fremben  0atge  grbgten« 
t^eiU  au^  unb  bie  ^'tüfggfeit  wirb  bann  in  anbere  @efdge 
gebracht,  um  ^ier  ab^ufübten  unb  ben  ^atpeter  austrpftattb 
gren  |u  taffen.  T)iefer  ifl  oon  gelber  garbe  unb  wirb  bc« 
buf4  ber  weiteren  {Reinigung  in  ber  bütreicbenben  {IRenge 
Gaffer  getbft,  non  bem  habet  nicht  toSticben  (^b^oi^^^tium 
ober  @b^<>fnatrium  getrennt,  bie  §Iüf)lgteit  wäbrenb  be^  0ie« 
ben4  abgefcbdumt  unb  fo  oft  mit  £eimlöfung  oennifcbt,  oU 
g(b  noch  ein  0cbanm  bitbet,  bann  aber  geftdrt,  in  gacbe  ^rp« 
ftaltigrgefdge  gebracht  unb  bi4  ^um  ^rtatten  fortwdbrenb 
umgerübrt,  wobei  ber  0atpeter  in  fteinen  ^rpgatlen  anf^iegt 
unb  mittete  einer  $arfe  an  ben  {Raub  b^i^^u^gejogen  wirb, 
bamit  bie  {tRuttertauge  abtaufen  tann.  T)ie  Urpftattmaffe 
wirb  bann  auf  unten  oerfcbtoffene  Sucferbutformen  gebracht, 
hier  mit  .einer  ^fufldfung  oon  reinem  Salpeter  übergoffen 
unb  bamit  2 — 3 0tunben  in  {Berührung  getaffen,  wdhrenb 
biefer  Brit  ba^  SBajfer  ber  ^atpeterlbfung  an  bie  fremben 
Satje,  ber  Salpeter  aber  31t  ber  fegen  {tRaffe  tritt;  nochhcr 
wirb  ber  ^orf  weggenommen,  wobei  bie  2dfung  ber  fremben 
0al3e  obtduft ; biefe  Operation  wirb  nochmal^  mit  einer  BaU 
petertdfung  unb  bann  mit  reinem. {Baffer  wieberholt.  IDer  fo 
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gereinigte  Salpeter  mirb  entmeber  fogteic^  in  erl^t^ten  Ueffeln 
getrocfnet  ober  burcb  ^ufiofcn  in  feigem  Sßaffer  unb  5CB*  . 
fuBiung  in  grogere  ^rpftafie  oermanbelt , bie  Bet  ber  9Beini« 
gmtg  abfoflenbe  giüfilgfcit  unb  btc  9)?:utterlouge  aber  wie 
eine  ^uflbfung  bed  ro^en  0aIpeterS  be^anbelt^  um  ben  Otücf« 

^alt  beöfelbcn  ju  gewinnen.  3m  £)bigen  ijl  ber  (^ang  ange* 
beutet,  welcher  bei  ber  S5tlbung  falpeterfaurer  ^al^e  ouf  bcm 
SGSege  ber  ^unjB  eingeleitct  wirb;  ober  auch  obue  2)tithülfe 
M menfchlichen  @rgnbungögeijle0  gnbet  0alpcterbilbung  in 
oltem  Schutt,  an  2ehmmauern,  in  ber  erbigen  Unterlage  oou 
@tallen  u.  f.  w.  flatt  unb  biefc  Subjlan^cn  waren  eö,  welche 
ben  gran^ofen  bie  3)Bittel  ^u  ihrer  0alpeterbereitung  gaben, 
bie  auf  eine  gan^  ähnliche  Söeife,  wie  oben  ongegeben,  auö^ 
geführt  würbe.  JDer  Salpeter  gnbet  geh  an  oerfchiebenen  »orfommen. 
Stellen  unferer  (Srbobergäche , wie  an  mehreren  Drten  in 
Ungarn,  Spanien,  jDginbien  unb  namentlich  in  ben  Salpeter«» 
hohlen  auf  Seplon,  wo  er  jebenfalU  burch  biefelben  S^ebin« 
gungen  entganben  ig,  wie  ge  bei  ber  hinglichen  ^rgeugung 
bargeboten  werben.  Sufolgc  bet  S^Jercitung^weife  fann  ber 
Salpeter  mit  mancherlei  Salden  oerunreinigt  fein,  bie  bei 
grogeren  2)t:engen  ben  SSerth  bcöfelben  wefentlich  beeinträd)» 
tigen,  wegholb  eö  für  ben  S^echnihr  nothwenbig  ig,  ben  3öeg 
ju  fennen,  auf  welchem  man  ^u  einem  gcheren  Otefiiltat  über 
bie  flteinheit  unb  SB^rauchbarfeit  gelaugt.  S)ie  oorlaugge 
Prüfung  begeht  barin,  bag  man  eine  üiofung  be0  Salpeter^ 
in  aßager  in  oerfcl)icbenc  (^läfer  oertheilt  unb  bie  einzelnen 
groben  mit  falpeterfaurem  Silberojrpb  auf  «lit 

^h^orbarpum  ouf  fchwefelfaure  Salge,  mit  fohlenfaurem  Ota* 
tron  ouf  ^alfs»  unb  9)bagnegafo4e  unb  mit  Schwefelwajjer^ 
goff  ouf  ^Dtetaßfolge  prüft.  «g>at  biefe  SSorprüfung  burch 
in  irgenb  einer  ber  groben  entgehenben  gorfen  9tieberf^chlag 
einen  grogen  ©ehalt  irgenb  eined  fremben  Saljeö  ange^eigt  (ge* 
funbene  S^rübungeu  ober  fchwache  Otieberfchläge  bei  biefen 
Prüfungen  lagen  ben  Salpeter  für  bie  metgen  technifchen 
Bweefe  nod)  brauchbar),  fo  mug  man  ^u  ber  $auptunter* 
fuchung^ übergehen,  nemlich  bie  ^enge  ber  Salpeterfdure  er* 
initteln,  waö  auf  bie  äßeife  gefchieht,  bag  man  ben  Salpeter 
mit  bem  britten  feined  (^ewichteö  Schwefel  unb,  um 
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tnt  (Rfoftion  gu  ft^wäc^en,  mit  t>n  t)reifa(^en  (Bfmic^t^menge 
C^la^piifoer  »ermtfcfct,  l>o^  (^emen^c  in  fleiiteit  Portionen  in 
einen  glnfjcnten  S^tc^el  eintrd^t  unD  fpdtcr  noc^  fo  lange  et* 
l^i^t,  btd  Per  Ueberfd)n§  Ded  ^cbmefelö  nerfliicbttgt  ober  per* 
brannt  ifl;  bann  (oft  man  bie  jc0t  fcbmefelfaiire^  Äoli  ent* 
l)oUenbe  (Otoffe  in  SP^aftet  unb  oennifc^t  fle  fo  lange  mit  einet 
^nflöfung  oon  C^^lotbatpum , aU  noch  ein  ^3tiebetfc^(ag  ent* 
fte()t,  bet  ouögemofcben,  getrocfnet,  er^i$t  iinb  gemogen  roitb; 
101,2  3^^.  reiner  Solpeter  geben  auf  btefe  Sö^eife  116,64 
fcbmefclfauren  SJarpt;  gefegt  nun,  ba§  man  bei  bet  SSetpuf* 
fung  pon  100  2!^.  ©alpeter  nur  100  fc^mefelfauten 
©anft  erholten  ^ätte,  fo  mürbe  biefe^  au^etgeu,  ba§  jener 
nur  86,7  § mirflic^cn  8olpeterge^alt  ^at.  Sft  bei  Oer  9Sor* 
Prüfung  ein  ftarfer  ^e^olt  eine^  fcfemefelfauren  ^Solgeö  ge* 
funben  morben,  fo  mu§  man  eine  befonbere  ^robe  b'ed  @a(* 
peterö  in  Söaffcr  löfen  unb  burc^  ß^blorbarpum  ^erfegen,  bie 
duontitat  beö  fo  erhaltenen  fchmcfelfauren  $Barpte^  aber  oon 
ber  beö  bureh  95erpuffen  M Salpeter^  mit  0cbmefel  u.  f.  m, 
(?iqcn.  erhaltenen  ob^iehen.  — 2)er  reine  Salpeter  frpftaUijtrt  in 
((haften.  mentget  großen  fech^feitigen  Säulen  ohne  ^rpftoll» 

moffer,  ift  luftbeftänbig  unb  pon  fal^igsfühlenbem  ©efehmoef, 
lerfniftert  bei  kleinen  ^Temperaturerhöhungen , fchnnlgt  beim 
(Srhihen  unb  erftarrt  beim  ^rfalten  ju  einer  grobftrahligen 
SJtoffe ; er  löft  (ich  menig  in  faltem , fchr  reichlich  ober  in 
g^emiWes  h«ße«t  SSoffer.  Sn  chemifcher  S5e^iehung  theilt  ber  Salpeter 
er^>atcn.  allgemeinen  öigenfehaften  ber  falpeterfauren  Sal^e;  beim 
ftarfen  @rht§en  giebt  er  SauerftoffgaS,  snle^t  ober  auch  Stief* 
ftoffgoö  ouö;  on  brennbare  .Körper  entläßt  er  in  ber  ^i^e 
ben  Sauerftoff  ber  Solpeterfäure  unb  ift  ba^  SSerbrennung^* 
probuFt  ein  faureö,  fo  bleibt  btefeö  mit  bem  ^ali  oerbuuben, 
auf  melche  3Seife  oerfchiebenc  Säuren  nur  mit  S^ortheil  bar* 
gefteKt  merben  fönnen;  ift  baö  £)jrpbationäprobuFt  ein  boß* 
fche^,  fo  bilbet  biefeö,  mit  bem  ^ali  permengt,  eine  gefchmol* 
jene  äftaffe.  ^Die  Stt^ft0«ngen,  melche  ber  Salpeter  in  S5e* 
rührung  mit  brennbaren  Körpern  crleibet,  ftnb  mit  SGBärme* 
unb  ÜiichtentmicFlung  oerbunben  unb  Pon  einem  m^hr  ober 
minber  ftarfen  ©eräufch  begleitet,  melche  Örfcheinungen  nach 
ben  ilmftänben  bi^  jur  ftärf ften  2icht  * unb  SSdrmeentmicflung 
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«nb  Bt^  giim  ^cfh’gflen  ^noK  gejletgert  roerben  fomteit.  ®er» 
ttiifc^t  mon  3.  35.  100  «Salpeter  mit  15  Zf).  Äol^len* 
puiüer  unb  • rotrft  biefed  Gemenge  noc^  «nb  nac^  in  etnett 
Siegel,  in  melc^em  jtc^)  eine  glu^enbe  Ito^le  Beftnbet,  fo  n)irb 
ficb  Portion  augenblicBiic^  mit  einem  eigent^ümlic^cn 
fd)n)ac^en  ^eräufc^  unter  gunfenfprü^en  unb  35erBreitung 
eineö  biefen  Otauc^e^  cnt3Ünben  unb  unter  (fntmicflung  uon 
iloblenfäure  unb  Sticfjtoffgaö  eine  mei^c  9}tajfe  gurüdbleiben, 
welche  beim  Uebergiegen  mit  Solgfoure  ein  ^alfmajjer  mei§ 
trubenbeS  unb  ba$  Verbrennen  uerlbfc^enbeö  ^ol^Ien* 

fäure,  entmidelt  (2  KO,  NO 5 + 5 C = 2 KO,  CO  ^4-  3 CO^+N). 
35ringt  man  hingegen  ein  Gemenge  non  100  S^.  Salpeter 
unb  16  Zf).  Scbmefel  nad)  unb  nac^  in  einen  glu^enbeti 
Siegel,  fo  finbet  smar  auc^  jebeömol  eine  ©nt^iinbung  jlatt, 
aber  biefe  ifi  mit  ber  dntmicflung  rot-brauner  S)dmpfe  oon 
falpetriger  Säure  oerbunben,  tnbem  nic-t  -inrei(-enber  Sc-me* 
fei  oor-anben  ijt,  um  bte  gange  Salpeterfäure  total  gu  beS< 
oppbiren,  oielme-r  nimmt  biefer  nur  f Sauerftoff  auf  unb 
bie  beiben  übrigen  5tel  bleiben  mit  bem  Stidftoff  gu  Stief* 
floffojrpbgaS  oerbunben  (KO,  NOg  + S=:KO,  SOj+NO^), 
roelc-eö  an  ber  £uft  burc-  ^ufna-me  oon  Sauerftoff  in  fal* 
petrige  Säure  uberge-t.  Se^t  man  gu  bem  ©emenge  oon 
Salpeter  unb  Si^mefel  eine  -inreic-enbe  Quantität  ^o-len< 
puloer,  fo  mirb  burc-  legtereö  bei  ber  ©ntgunbung  fomo-l 
ber  SauerjtofF  ber  Salpeterfäure  alö  ber  beö  Äaliö  gebunben 
unb  baö  Äalium  befHmmt,  mit  bem  Sc-mefel  gu  Sc-mefel* 
falium  gufammen  gu  treten,  roaS  fic-  burc-  folgenbeö  35ilb  oer» 
finnlic-en  lä^t: 


1 9)tif(-.«®eto.  Salpeter  = 


i 2Jtif«c-.5®ero.  S(-mefel  = 
3 2Jtif(-.*®e»o.  Äo-le  = 
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e^d^ie^puiocr.  J^viidPt  matt  tie  2}^ifc^utig§gcn){c^te  burc^  t^re 

ouö,  fo  cr()ält  man  101  Salpeter,  16  Sc^mefcl  nnl) 
18  meiere  SSer^ältutiTe  micbenim  t>er  Swfawmen* 

fefmng  l>eö  beiden  0c^icppiifoerö,  l»a^  ein  tnntgeö  nnl)  l)nr(<> 
5fnfcne^tnng  nnb  ^efttge  2)re^nng  tn  einem  nm  l)ie  fic^ 
tre^enlrn  C^efäge  in  ben  geförnien  £u|lanl)  iibei:gefül)rte^ 
C^emeiige  ber  genannten  ^ubjl-an^cn  ifl,  entfprec^en.  3)a  jtc^ 
nnn  anö  135  2^1).  ober  Coronen  8d)ic(5pnli'ei*  bei  ber  (SuN 
günbiing  14  ober  ®ranc  Stiefftoff  nnb  66  2^^.  ober  @rane 
5(otIenfdure  entmiefetn,  nnb  elftere^  bei  gemöf^nlicper  2^enis' 
peratnr  na^e  40,  lejitere  na^e  U4  ^ubif^olle  Obanm  eim 
nimmt,  aber  beibe  burefe  bie  bei  ber  (Sntgunbnng  frei  mer» 
benbe  Si^drme  ftarf  an^gebe()nt  mevben  nnb  felbjl  auc^  ba§ 
0c^mefelfalinm  in  2>ampf  nermanbelt  mirb,  fo  ijlt  e^  cim 
lendjtenb,  ba§  burc^  eine  fleine  Cluantitdt  0d)ie§pnloer,  menn 
bie  (Snt^nnbung  in  einem  eingefc^Ioffenen  9baum  flattjtnbet, 
eine  folc^e  ^raftdnßerung  ^eroorgernfen  roirb,  ba§  kugeln 
üon  3)letall  ober  Stein  mit  einer  nngemeinen  ®efd)n)inbigfeit 
meit  ^inauögetrieben  werben  fönnen  nnb  ba§  bnre^  baö  fc^neHe 
Snfammenfcblagen  ber  ou^gcbel^nten  Suftarten  ein  fo  fl^arfer 
^natt  ^eroorgerufen  wirb,  wie  man  biefe  ©rfc^einnngen  bei 
ben  oerfc^iebenen  Scfe{e§gewe^)ren  wa^rnimmt.  ^Dag  eine  nn* 
gemeine  ^drmeentwi(flung  bei  ber  (Snt^unbnng  ber  ©ernenge 
non  Salpeter  mit  brennbaren  Körpern  t^attpnbet,  ^eigt  eine 
befonntc  Spielerei;  bringt  man  nemlic^)  ein  ©emifebe  non 
3 2:^.  Salpeter,  1 2b-  Schwefel  nnb  1 2b-  Sdgefpdnen  in 
eine  92ugfcbale,  (leeft  bann  eine  fleine  Sitbermun3e  ba^wifeben 
nnb  ent^nnbet  jene^  bureb  eine  gliibenbe  Äoble/  fo  ifl  biefe 
flcine  ^uantitdt  febon  bi^reicbenb,  bie  Silbermitnge  gum 

^nca|)uit»er.  ^(bmel^en  ju  bringen.  2)cr  ,^nall,  ber  bei  ber  (Sntgünbnng 
ber  (Gemenge  auö  Salpeter  nnb  brennbaren  Körpern  in  einem 
eingefcblojfenen  Otaum  b<^*^oorgebracbt  wirb,  ld§t  jtcb  au^  ge« 
wijfen  ©emengen,  bie  bann  Änaüpnlner  genannt  werben, 
ancb  an  ber  freien  Suft  b^^^oorrnfen ; giebt  man  obn- 

gefdbr  -J  2beelöffel  ooH  eineö  ^emengeö  anö  3 2b*  Sal* 
peter,  2 2b»  foblenfanrem  Äali  nnb  1 2b*  Scb^efel  auf 
einen  eifernen  Löffel,  welcher  bnreb  bieglamme  einer  3öeingei)^tf 
lompe  erbiet  wirb,  fo  wirb  man  einige  SBinnteii  long  gar 


DIgitized  by  Google 


Heber  bte  S^erbmbungen  ter  ^iCIfaltmetalTe.  453 

feine  önbere  SScrdnberung  be5  ©emtfc^e^  oB  ein  ©c^mel^en 
l)e^  6c^»efel4  roaörnel^mcn , biö  jtc^  piö^iicft  bie  gcgenfeitige 
ßinwirfung  ber  @tofc  eiujleßt  nnb  burd)  einen  betdubenben 
Atnoß  funb  giebt,  wobei  ber  26jfel  niebergefc^ingen  wirb* 

S)ie  bet  ber  SSerbrcnnung  ber  ©emifcbe  auö  0alpef-er  unb  ^fcuerrocrfe- 
brennboren  Körpern  b^i^t)ortretenbe  2icbtentwicf(ung  geigt  fic^ 
om  gldngenbften  bei  ber  (Intgünbung  ber  aSeigfenerni offen, 
wogu  man  außer  ber  bereite  (0.  402.)  ongefiibrten  noc^ 
nerfc^iebenc  anbere  95orfd)riften  böt,  wie  g.  Sö.  ouf  48  3:^. 

Salpeter  13;}:  Schwefel  nnb  7J  3^b-  0cbwefelontimon 

ober  auf  75  Zf).  Salpeter  24  Zf).  Schwefel  unb  1 Zf).  *^ol)lc 
ober  ouf  100  SÄeblpulocr  (baö  puloerfge  ©emenge  für 
0d)ie6puloer)  25  3:1).  ©ugeifenfpdne.  — 5fnberwe(tig  wirb 
ber  Salpeter  gur  S)arfi:ellimg  ber  Salpeterfdure,  ginn  gdrben 
be^  ©olbeo,  guin  ©inpdfeln  beö  gleifcbcö  unb  gu  oieleu  an» 
bereu  Swecfen  benu^t. 

3^00  foblenfaure  Äali,  bcfannter  unter  bem  5la» ^o^icnfautcs 
men  ^ottafcbe,  ifl  boö  ^'robuft  ber  SJerbrennung  orga» 
riifcber  Körper,  wcld)e  Kalium  tl)cil^  old  pflangenfaure  Solge, 
tbeiU  in  einer  befonberett  35erbinbungöweifc  entbolten;  e^ 
macht  beit  wertboollen  unb  wirffamen  ^eftanbtbeil  ber  ^flan» 
genafcbe  au^.  Um  biefeö  Saig  au^  biefer,  namentlid^  auä 
ber  SCfcbe  '§)blger  (am  reid)flen  baran  tjl  bte  5ffcbe 

be^  itartoffelfrauteö)  gu  gewinnen,  wirb  fte  in  große  Raffer, 
bereu  mehrere  terraffeuförmig  über  einanbcr  ffeben,  eingebrücft 
unb  baö  oberjle  g*aß  mit  Sßaffer  übergojfen;  biefeö  burcb» 
bringt  bie  5Cfcbe,  löft  nebft  mebreren  anberen  Salgen  bo4 
foblenfaure  Äali  auf  unb  lauft  ouä  einer  am  33^oben  ange» 
brachten  £)effnung  noch  bem  gweiten  mit  5ffcbe  gefußten  55nßr 
wo  eä  wieberum  baä  barin  befinbltcbe  foblenfoure  Jbali  ld|^ 
nnb  nach  bem  britten  goß  Iduft  unb  fo  fort,  bt^  e^  au^  bem 
lebten  Stoffe  oU  eine  couccntrirte  Sdfiing  oon  foblcnfanrcm 
Äali  gu  3age  fommt;  ba^  legte  beim  weiteren  5fuäwafd)en 
ber  ^ffebe  weniger  falgige  3beile  entbaltenbe  $föaffer  wirb 
ginn  ^fu^laugen  frifeber  5Cfd)c  benugt.  S)ie  conceutrirtere 
Höfling  wirb  in  eiferneu  Pfannen  gur  3rocfne  oerbunftet, 
wobei  man  wegen  ber  oorbanoenen  orgaiiifd)en  Subftangen 
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eine  Braune  ^oljmaffe,  bte  roBr^ottafcBe,  erhalt  meldet 
in  fo  lange  coldnirt,  b.  unter  Butritt  ber 

Äuft  er^i^t  wirb , bid  jtc  fiel)  in  eine  fefle , bläulich  * lueige, 
mitunter  auch  grünliche  !0taffe,  in  calcinirte  ^ottofebr 
uerroanbelt  bul#  ^>ic  uun  ein  miebtiger  ^anbelegegenftonb  i(l 
unb  mit  ber  ^Cbnobme  ber  Söalbungen  in  cioUifirten  Ädnbern 
unb  babureb  bebtngte  (Steigerung  ber  ^ol^preife  gor  ni(bt 
mehr  mit  ^ortbeil  bargejteflt  werben  fann  unb  je$t  meijt 
»fimflttna.  0^uglanb  ober  9torbamerifa  in  ben  ^anbel  fommt.  Hm 
bie  fdufli(be  ^ottafebe  bebuf^  oerfebiebener  Bme(fe  oon  ben 
fremben  Salden  ju  befreien,  wirb  fie  mit  ihrem  gleichen  (^e< 
wiebt  reinem  SBajfet  oermifebt  unb  fo  lange  unter  öfterem 
Hmrübrrn  bamit  in  95erübrung  gelaffen,  biö  fie  ooKPommen 
oufgeweiebt  ifl,  worauf  man  baö  ©an^e  ber  9i^ube  überlägt, 
nach  bem  klären  bie  2ofung  obgiegt  unb  ben  Sfbfa^  au^* 
pregt,  bie  glufgö^^il  über  in  einen  blanfen  eifernen  .Iteffel  fo 
weit  einbampft,  bi^  geh  auf  ihrer  £>bergäc()e  eine  Sa^baut 
bilbet.  ^an  überlagt  fie  fobann  ber  5fbPühlung,  wobei  ftcb 
fcbwefelfaureö  ^ali  unb  dhlorPalium  abfeheiben,  unb  bampft 
bie  oon  biefem  abgegoffene  ^lüfftgPeit  fo  oft  ein,  al^  biefe 
©rfebeinung  noch  gattgnbet,  bi^  man  ge  enblich  gur  gaubigen 
S^roefne  oerbunget,  wobei  bie  gereinigte  ^ottafche  al4 
eine  reine  weige  Saigmage  hinterbleibt,  bie  jjeboch  no^  immer 
©puren  oon  fremben  ©algen  unb  amh  non  fiefelfaurem  ^ali 
enthält,  aber  für  alle  technifebe  Smeefe  brauchbar  ig.  3Dill 
man  ooHPommen  reineS  fohle nfaureö.^ali  bargellen, 
fo  hut  man  irgenb  ein  pgangenfaure^  ^alifalg,  welche^  ober 
feine  SJtineralfäure  enthalten  barf,  in  eifernen  Siegeln  gu  oer* 
Fohlen  unb  ben  Stücfganb  on  ber  2uft  gu  calciniren,  bie 
fütoge  mit  Söager  auögugiehen  unb  bie  helle  Äofung  gur  3:rocfne 
gu  oerbungen ; ouf  biefe  SBeife  gellt  man  cd  and  bem  SS^^ein^ 
gein,  welcher  faured  weingeinfoured  Äali  ig,  ober  oud  efgg< 
fourem , ojcalfaurem  ^ali  u.  f.  w.  bar.  ^an  erhält  auch 
ein  fehr  reined  fohlenfaured  ,^ali  beim  Sl^erpugen  bed  3ßein* 
geind  mit  Salpeter  ober  bed  Salpeterd  mit  ^ohle,  wenn  ber 
93cüfun0.  Nölpeter  fclbg  rein  ig.  ^d  ig  oft  oon  Snterege,  bad  fob» 
lenfaure  Äoli  auf  frembe  Solgc  gu  prüfen,  wobei  man  auf 
folgenbe  Sß^eife  oerfährt:  3)ie  £öfung  bed  Salged  wirb  mit 
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^alpeterfäure  überfätHgt  itnb  bte  in  mehrere  $ro« 

btrgläfei:  öirt^cHte  ghifjigfeii  mit  S^Iorbacpum  auf  fc^wcfcl* 
faure  mit  foipctcrfaurem  0iIberojppb  auf  ß^loribc  unb 

mit  ojralfaurem  5Cmmoniaf  auf  ^alffal^e  geprüft,  moburc^ 
in  ber  Äüfuug  bet  ro^en  ^ottafcbe  frarfe  5tieberfc^Iage  ^er< 
©orgccufen  merben,  in  ber  ber  gereinigten  ^ottafc^e  aber  nur 
Trübungen  ober  fc^macbc  9?ieberfcblagc  entfielen  bürfen;  bad 
SSorbanbenfein  oon  Äiefelerbe  mirb  burd)  Ueberfduern  mit 
0aIgfdure,  ä^erbunflen  ber  g*Iüfjtg!eit  3ur  S^rocfne  unb  2öie<» 
berauflofen  be^  fÄürfjlanbeö  in  äöoffer  burcb  eine  gallertartige 
§fbfcbeibung  erfannt.  ^at  man  bei  biefen  ^^rüfungen  bie 
(Srfabruug  gemacht,  bo§  cinö  ober  mehrere  frembe  0a4e  in 
größerer  Stenge  oorhonben  ftnb,  fo  muß  man  ben  ©ehalt  ber 
^ottafche  an  einem  fohlenfauren  .^ali  ermitteln,  maö  auf 
bie  SBeife  gefchieht,  baß  man  bie  ^ottafche  fürerjl  ber  ®lüh* 
hi(^e  auöfe^t,  um  aUed  ange^ogene  Gaffer  3U  entfernen  unb 
organifchc  ^Stoffe  311  3erftören,  bann  eine  bejtimmte  Cluantitdt 
berfelbcn  in  SBaffer  löjt  unb  biefe  Sfuflöfung  mit  Einern 
fchmachen  Ueberfchuß  oon  oermifcht,  ben  ent# 

ftchenben  0tieberfchlag  aber  auömdfcht,  troefnet,  fchtooch  er# 
hi^t  unb  loiegt;  98,64  3^h»  9tieberfchlageö  entfprechen 
69,2  ^h-  fohlenfaurem  .^aii.  G^efe^t,  man 
Kranen  ^ottafche  130  @ran  9tieberfcblag  erhalten,  fo  3eigt 
biefeö  an,  boß  bie  ^ottafche  91,2§  fohlenfaurcö  ^ali  enthalt, 
benn  98,64:69,2=  130:91,2.  ^atte  man  aber  in  ber  mit 
©alpeterfdure  neutra]ifirten  l^fung  ber  ^ottafche  burch 
barpum  einen  Otieberfchlag  oon  fchmefelfanrem  ^arpt  erhal# 
ten,  fo  wirb  auch  bet  bem  obigen  SSerfahren  fchmefelfaurer 
^arpt  mit  gefällt;  man  muß  bann  entmeber  ben  gemogenen 
Olieberfchlag  mit  mäßig  oerbünnter  0al3fäure  bei  gelinber  ^ärme 
behanbeln,  bU  ftch  nichtö  mehr  löjt  unb  ben  ungelöjten  ^h>^tl 
nach  bem  ^u^mafchen,  S^rodnen,  ßthi^en  unb  3Sicgen  oon 
bet  ©emichtömajfe  bed  gau3en  9tieberf^lageö  ab3iehen,  ober 
man  neutralifirt  bie  mäjferige  !»töfung  einer  gleichen  £luantttät 
geglühter  *}3ottafche  mit  8nl3fäure  unb  fällt  bann  mit  (5hlor# 
barpum  bie  8chmefelfäure  aU  fchmefelfauren  ä3arpt  auö  unb 
ermittelt  nach  bem  5Cuömofchen  u.  f.  m.  beffen  ©emichtömenge, 
8chneller  fommt  man  3um  £iel,  menn  man  bte  ^eftimmung 
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ted  fol^lenfattren  Äaltd  t>ur(^  bic  ©ewtc^t^moffc  einer  (Saure, 
n>el(^e  gur  Gilbung  etne^  neutralen  Sal^eö  erfifrberltc^  i(l, 
ermittelt;  man  nermenbet  ^ter^u  gemd^nltc^  Sc^mefelfäure, 
nerbünnt  biefe  sunor  mit  einer  beftimmten  Cluontitdt  Söajfcr 
^ur  ^roBefdure  unb  gie§t  t>an  biefer  ^n  ber  5Cufldfung  eine 
Beflimmte  3)lenge  ^ottaf^c^e  in  kleinen  Portionen  unb  gule^t 
nur  tropfeumeife , Biö  eingetaue^te^  rot^e^  Äafmud  nic^t 
me^r  blau,  blauet  aber  noc^  nid^t  rot^  gefdrbt  mirb,  morauf 
man  bie  verbrauchte  Sdure  bem  ©emicht  (ober  auch  bem 
fBolumen)  nach  bejlimmt;  49  3^h»  oerbrauchte^  Schwefel 
fdurehpbrat  entfpre^en  69/2  3^h*  fohlenfaurem  Äali.  ijl 
aber  bei  ^uöfuhtung  biefer  9)tethöbe  gan^  unbebingt  uoth=* 
meubtg,  ba§  bie  ^ottafche  frei  von  S^erbinbungen  ifl,  bie 
bei  ber  SSeruhrung  mit  Sduren  ©aparten  geben,  mie  S3>. 
bie  SchmefelmetaHe.  5Tuch  tonn  mon  noch  einfacher  bie  ^ott* 
afche  in  ihrer  mdtfengen  ü^bfung  baburch  auf  ihren 

©ehglt  an  tohlenfaurem  ^ali  prüfen,  ba§  man  bie  Ebfung 
unb  eine  2)tenge  oerbünnte  Schmcfelfdnre  jebeb 

in  einem  befonberen  unb  erjlere  in  einem  gerdumigen  ©lab, 
Uber  betbe  gufammen  auf  einer  ^Bagfchalc  abmiegt  unb  bann 
fo  viel  Sdure  ju  ber  ^^ottafchenlbfung  mit  ber  SSorjicht, 
bag  burch  bab  ^fufbraufen  tein  Ueberfliegen  flattgnbet, 
fe^t,  bib  biefe  eine  beutlich  faure  Steattion  s^igt,  morouf 
man  bab  ©lab  mit  ber  uberfduerten  ^lufggteit  gur  ©ntfer^ 
nung  ber  oon  bem  Sßajfer  geldjteu  ^ohlenfdurc  mit  einem 
Uhrglafe  bebeett  an  einen  mdgig  marmcg  Ort  flcHt  unb  bann 
mit  bem  bie  Sdure  enthaltenben  mieberum  abmiegt;  ber 
Sßerluft  befteht  in  ^ohlenfdure  unb  22  S^h*  berfelben  ent« 
eigcnf(^af.  fpred)en  69,2  ^h‘  tohlenfaurem  ^oli.  — S)ie  gereinigte 
^ottafche  ober  bab  reine  fohlenfaure  Äali  fehmeeft  unb  rea* 
girt  immer  beutlich  altalifd),  ift  meig  unb  pulverig,  ent« 
hdlt  im  aubgetrod’neten  Swf^anb  fein  ÄrpftaHmaffer,  bejleht 
aub  gleichen  2)tifchungbgen)ichten  ^ali  unb  Eohlenfdure 
(KO,  CO 2),  gicht  an  ber  Suft  begierig  l^eudhtigteit  an  unb 
«nroentung.  löjt  geh  leicht  tu  SBojTer;  eb  entgieht  fchmdcherem  aöeingcig 
bab  SSoffer  unb  mirb  beghalb  gum  ©ntmdffern  bcbfelben, 
befonberb  bebjenigen,  welcher  burch  Otectigeation  nicht  weiter 
entwdffert  werben  tann,  benuht.  ^pottafche  wirb  ferner 
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gur  S^ereitung  bc^  SJIutlaugenfaljeö , 3um  Weberfc^lagen 
oerfd^i’ebeher  SJ^etattojpi^bc  bei  ber  g*orbenberettung , bet  ber 
©lo^fabrifation,  al^  <Sc^mcl3mittel  für  bie  Söpfermaaren* 
glofur,  alö  für  ©ebacfe  (um  biefe  burc^  bie 

fdurc,  xotl&ft  bei  ©egenmart  einer  0dure  entmicfel^ 
rec^t  lorfer  gu  machen),  al^  ^bpumpfmtgämittel  für  faure 
S3iere  u.  f.  m.,  ober  ouc^  bei  ber  SSIeic^erei  ber  Äeiumonb 
benu^t,  fo  wie  überhaupt  i^re  ^nmcnbung  l^oupg  mit  ber 
bcö  o^enben  Äoli^  jufommenfdttt ; ouc^  bient  pe  jur  ^Dor* 
ftettung  M ^olium^,  inbem  man  pe  mit  Äo^le  oermengt 
einer  heftigen  bi^  gum  3ßei§glü^en  gepeigerten  S^empcrotur 
in  cifernen  Stetorten  ou^fe^t.  SBirb  pe  in  eine  ^tmofp^dre  Saures  Fc§. 
»on  ^o^ienfdure  gebrockt  ober  burcb  eine  2bfung  berfclben 
Äo^lenfduregoö  geteitct,  fo  nimmt  pe  noe^  unb  noc^  fo 
oiel  booon  auf,  alö  pe  bereite  ent^dtt,  unb  oermanbett 
p(b  in  faure^  fohlen faure^  ^ati,  melc^eö  mit  SBoper 
(KO,  2 CO 2,  HO)  in  matTer^ePen,  geraben  r^omboibifd^en, 
(uftbepdnbigen  «Sduicn  frppattiprt,  gegen  ^pan^enfarben 
pd)  inbifferent  oerbdlt  unb  einen  milben  faltigen,  taum  aU 
falifcben  ©cfc^macf  bep^t  unb  pc^  fc^mieriger  (in  4 in 
SöaiTer  löp;  bie  mdperigc  Ädfung  entidgt  beim  Sieben 
^ l^o^lenfdure  unb  beim  drf alten  trppaPiprt  anbertl^alb 
fo^lenfaureö  ^ali  (2KO, 3CO2)  in  gerPieglic^en,  parf 
altalifc^  fcbmecfenben  ^rppaPen;  bcibe  ©al3e  geben  beim 
©lü^en  ober ibo^lenfdure  au^  unb  oermanbeln  pc^  in 
baS  gemd^nlicbe  fol^lenfaure  ^ali. 

IDpalfaureö  ^ali  fommt  aU  faure^  0al3  (KO, 
26203,3  HO)  in  mel^reren  ^pan3en,  namentlich  in  Oxalis  ' ® ’ 
Acctosella  unb  Corniculata  unb  Rumex  Acelosa  oor  unb 
mürbe  früher  aug  biefen  unter  bem  Stamen  <Sauerflce=» 
fal3  (Oxalium)  abgefchieben,  mirb  aber  je^t  burch  0dtti< 
gen  oon  tohlenfaurem  ^ali  mit  Djcalfdure  unb  SSermiphen 
ber  neutralen  g-lüfpgfeit  mit  ber  ber  oerbrauchten  0dure 
gleichen  SOtcnge  £);ralfdure  bargcpettt  unb  frppattiprt  in  fchie< 
fen  rhombifchen  0dulen;  ed  ip  wenig  in  äöaper  - löblich  unb 
wirb  jegt  nur  noch  aU  Steagcnö  unb  3um  (Entfernen  ber 
iJintcnpecEen  au^  lüinnenscug,  i!&ol3  unb  bergl,  benugt. 
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Untett^Iortgfaured  ^aH  (KO«  €10)  unb  d^lot» 
fttured  Äali  (KO,  CIO5)  finb  bereite  0,  293  unb  299; 
nac^  t^rer  X^arjtettung  unb  t^ren  digenfc^aften  befc^nebett 
u)orben. 

t 

0(^mefeIfaured  ^a(t  n>trb  ^öufig  bet  c^enttfcbeu 
«•Juli.  mit  bet  bee  !TarjlcIlung  bcr  0aIpeterfdure 

aue  Salpeter  aU  9^ebenprobu!t  gewonnen;  ed  frpjlattttirt 
in  watTerfreicn , (leinen,  farblofen,  burc^ü^tigen , geraben 
r^ombtfcben  Säulen,  welche  gewöhnlich  in  gientlich  fefien 
Stinben  gufantmenjt$en  unb  ijb  fchwicrig  in  ^aper  aufiö^» 
lieh,  ^eint  Sc()ute(sen  mit  ^ohle  giebt  e^  Schwefelfatium 
(KO,  SOj -f  2 C = KS-f  2 CO2)  unb  wirb  hi^rouf,  aber 
auch  bei  ber  2^orfteftung  beö  ^loun^  unb  bei  ber  (^laöfabri* 
€"tttirfi  farton  benupt.  SBirb  e4  ju  gleichen  Ü)^ifchung^gewichten  mit 
«•  iaiL*  Schwefclfdurc  oermifcht,  fo  oerwanbett  eö  jidh  beim  35er» 
bampfen  unb  drhi^en  bi^  $ur  fchwachen  Otothgiühhi^^  io 
faure^  fchwefelfaur eö  ^ali,  weichet  auch  bei  ber  ra» 
tioneüen  23ereitungöweife  ber  Satpeterfdure  alö  3tebenpro» 
bu(t  gewonnen  wirb  unb  auö  ber  concentrirten  wdjfertgen 
Äöfung  in  wafferhattigen  (KO,  2 SO  3,  110)  ^^ri^men  (rp» 
ftaUiftrt. 

Wiefel faureö  Äali  ijl  (S.  435  jf.)  nach  feiner 
iT'arjlcIlung  u.  f.  w.  befchrieben. 

ungemein  bafifchc  Dtatur  bcö  ^Tehfali^  geigt  ftch 
ftfgenouo- i«  feinem  35erhattcn  gegen  oiele  organifche  3>er» 

iitbem  jtc  biefelbeii  bei  gewöhnlicher  ober  in  er» 
höhter  ^mperatur  be)limmt,  in  neue  gu  gerfallen;  fchon  in 
ber  wdjferigen  Äöfung  wirft  eö  auf  bie  ^aut  unb  anbere 
thierifche  Stoffe  gerftörenb  unb  felbfi  in  fehr  oerbünntem 
Suftanb  oerurfaeht  eö  noch,  auf  bie  i^aut  gebracht,  ba^  @e» 
fühl  oon  gettigfeit,  namentlich  beim  Dtcibcn  gwifchen  ben 
gingem.  @ine  ber  hu^barjlen  Serfehungen  führt  ba^  Äali 
gegen  biejenige  iclaffe  oon  organifchen  35erbinbungen  auc^, 
bie  man  unter  fefteit  unb  flüfitgen  %tttavtn\  gufammenfapt. 
^ommt  bie  ^öfung  be^  ^e^^fali^  hi<^^oiit  in  )i8erührung  bei 
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gemol^nnc^er,  bei  ben  meinen  aber  erjl  in  er^b^ter  S^empe* 
rotur,  fo  bejlimmt  jte  einen  S^^etl  ber  SB^ejlanbt^cile  jener 
3U  neuen  SSerbtnbnngcn  sufammen  311  treten,  welche  tm  5Cf(ge« 
meinen  gettfduren  genannt  werben  nnb  fid)  mit  bem  ÄaH 
»erbinben;  ber  anbere  %^t\l  ber  33>cflanbt^eile  ber  ^»ettarten 
bilbet  aber  ebenfaß^  einen  neuen  Körper,  weM)er  wegen 
feineö  fügen  ©efe^maefe^  £) eifüg  genannt  wirb.  2)iefe 
fe^ung  unb  Hmbübung  ber  ^-ettarten  mac^t  einen  bebeuten^ 
ben  (frwerb^^wetg,  nemlic^  ben  ber  ^eifenfieberei  au^. 
55tan  »erfahrt  bei  ber  Bereitung  ber  gewöhnlichen  ^auöfeife 
im  3fügemetnen  auf  gweierlei  ^eife,  tnbem  man  entweber 
fogleich  eine  ^atronfeife  ober  biefe  au^  einer  ^altfetfe  macht; 
S)aö  legtere  9[>erfahren  ijt  baö  altere  unb  jwirb  je^t  nur 
noch  ba  mit  gutem  örfolg  auögeführt,  wo  gute,  faliretche 
^olgafche  billig  gu  befchaffen  ifl;  biefe  wirb  auf  bie  (0.444  f.) 
angeführte  Sßeife  burch  Ißernüfchen  mit  gebranntem  ^al^ 
unb  5Cu^laugen  mit  SBajfer  in  SCe^falilöfung,  welche  audh  wc* 
gen  ihrer  ^«w^^nbung  0eifenfieberlauge 

genannt  wirb,  ocrwonbclt,  hi^^^^wf  in  eifernen  Ueffeln  bi^ 
gum  0ieben  erhij^t  unb  foglei^  mit  ber  gangen  9}tenge  ^ett 
ober  Del  oermifcht,  worauf  man  ba^  örhi&en  bei  mdgigem 
SCufwaHen  ber*  ^lüfftgfeit  unb  unter  oon  S<^it  gu  Seit  jtatt» 
pnbenbem  Bwfa&  »>0«  neuer  fchwdchcrer  0eifcntleberlauge  fo 
lange  fortfe^t,  biö  fich  ba^  S*ett  ober  Del  in  eine  gdhe, 
leimartige  0ubftang  oerwanbelt  l)at,  welche  ber  0eifen* 
leim  genannt  wirb.  3<t  bie  ^erfeifnng  fo  weit  oorge«» 
fchritten,  fo  wirb  ber  au^  fettfaurem  ^lali  beflehenbe  0ei«» 
fenleim  burch  ^ochfalg  gerfe^t,  waö  man  im  gemeinen  £eben 
bad  SCuöfalgen  nennt;  ber  0eifenleim  nimmt  babei  ein  gang 
anbered  ^nfehen  an,  oerliert  feine  leimige  ^efchajfenheit 
unb  greift  jtch  gwar  weich,  aber  burchaud  nicht  fettig  an; 
er  ifl  in  fettfaured  5latron,  in  ^atronfeife  oerwanbelt,  in» 
bem  bad  9tatrium  bed  Äochfalged  fleh  auf  Sofien  bed  Äalid 
orpbirt  unb  mit  ben  ^-ettfduren  oerbunben  h^t,  bad  ent* 
fauerftojfte  ^ali  aber  gu  bem  ^ht*>r  bed  ^ochfalged  getreten 
ift,  wad  fleh  burch  nachftehenbed  S3filb  oerfmnlichen  lagt; 
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0ctfenIei'm 
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^alt  4- 


^ettfduren 


^0(^falg. 


d4  tjl  alfo  btf  Umroanttung  bcä  0ei'fenrcim4  in  ^^^atronfeife 
ein  $rocc§  ter  hoppelten  Söa^Ioermanhtfc^avt  nnh  gan^  ona- 
log  her  Berfe^nng  gemö^nlic^cc  <Saf5e.  :T)ie  ^tatronfeife 
((Reihet  iic^  ouf  her  jDberjldcte  her  nun  ßbiorfalium  entbot* 
tenhen  glüfjigfeit  ab;  um  pe  gehörig  feft  unh  mdglic^jl 
n>eig  gu  mad)en,  rnirh  fie  einige  SO^ale  mit  einer  fc^mdcberen 
©eifenfieherlauge  aufgefo(^t  unh  au^gefalgen,  h.  hurc§ 
einen  »on  ^o^folg  gur  5Cbfc^eihung  aud  her 

feit  bejlimmt.  3n  neuerer  Seit,  wo  fic^  on  oicicn  jDrten 
ein  ÜJhangel  on  $oIg  ol^  g-euermateriot  unh  hemnod)  auc^ 
ein  9Jt:angel  on  SCfct)e  eingeftellt  ^at,  ifl  hiefe  o(te,  fc^on  heu 
ölten  ©ermonen  unh  Galliern  befannte  3)tet^ohe  hurc^  hie  5Cn* 
wenhung  heö  9totronö  gum  großen  ^^eil  oerhrdngt  worhen ; 
nton  foc^t  hie  gette  ober  Dele  mit  her  d^enhen  Natronlauge, 
wie  fie  hurdß  Örbi^cn  heö  in  9Saffer  gcldjlen  fo^lcnfouren 
Natronä  mit  gelöfc|tem  ^alf  erhalten  mirh,  fo  lange,  bi^ 
hie  fettige  S5efcßaffen^eit  oerfc^iounhen  ijl  unh  falgt  hann 
hie  @etfe  ou4,  h.  f),  man  fe^t  eine  duantitdt  ^o^falg  gu 
her  ^lufttgfeit,  mohurc^  hie  gebilhete  Natronfeife  hie  Nuf< 
Idölid)fcit  in  herfelben  oerliert.  Die  auf  hie  eine  ober  anhere 
SSeife  hargej^ellte  0eife  wirb  bann  in  hurc^ldc^erte , mit 
grober  2einroanh  aufgelegte  ^dften  gur  ^fbfü^lung  unh  gum 
SCbtrdpfeln  her  eingefc^loffenen  0alglauge  gebracht  unh  nac^ 
hem  ^^”9^  oieredige  0tdbe,  in  fog.  Ntegel 

gerfc^nitten , um  hure^  Nufjlellen  an  einem  luftigen  £)rt 
CrJCarung.  oollfommen  aufgetroduet  gu  werben.  Ntan  über  hen 
0eifenbilhungfproceß  gweierlei  SCnjtc^ten;  no(^  her  einen, 
her  dlteren,  jtnh  hie  nd()ercn  löeftanht^eile  her  g*ettarten 
((5lain,  9Nargartn  unh  Stearin)  alf  falgartige,  hen  ^etber« 
orten  cntfprcdjenhen  SJerbinhungen  oon  einer  gettfdure  ((£lain* 


DIgitized  by  Google 


UeBer  bie  S^etBinbttngen  Ux  ^ffalimetaUe.  461 

fällte,  SJfargartnfäure  ober  ©tenrinfäure)  ntit  einem  orga« 
ntfefeen  IDr^b  (©Ipcerploje^b),  welche  bet  ber  ^imm'rfung  oon 
ogenben  ^Ifolicn  gerfe^t  werben,  tnbem  fettfanreö  5C(foli 
hübet  itnb  ba§  ©Ii^cerplojcpb  tm  3)toment  feinet  greiwerbenö 
Söajfer  aufnimmt  nnb  alö  ©t^ceri^lojc^b^^brat  ober  £)clfü§ 
in  bem  oorbonbenen  Söajjer  gelojt  bleibt.  Renten  wir  un3 
3.  S3.  reincö  «Stearin  (— C74H70O7)  bem  35erfeifung^pro< 
ce§  bet  ©egenwart  oon  5Ba(fer  unterworfen,  fo  lägt  it(§ 
bcrfelbe  bur^  H70  O7  -f  KO,  4 HO  = C^g  Ö6  5 0^, 

KÖ  + CgHyOg,  HO  auöbrücfen  nnb  wir  b^Ben  bann  ein 
ooflfommeneö  Analogon  in  ber  Bet^f^önng  ber  SCet^erarten, 
welche  SSerbinbungen  oon  Wetb9lojci;b  nnb  einer  Sauerjloff* 
fäure  jtnb  nnb  bei  ber  ©inwirfung  oon  Äali  boö  entjfpre^ 

(benbe  ^alifal^,  aber  nicht  Sfeth^lojepb  (einfachen  5Cether), 
fonbern  ^CethhlothBhhbrat  (Söeingeifl)  geben ; nach  einer  neu« 
eren  ^}fn(tcht  ift  in  ben  näheren  $Bejtanbtheilen  ber  ^ettarten 
ein  anbereö  organifcheS  Dthb,  gip^loje^b  (CgHgO),  mit 
ber.  gettfäure  gu  einem  bapfchen  S0I3C  (3.  SB»,  baö  Stearin 
C74  H70  O7  = 2 Cj  Hg  0 + Cgg  Hgg  O5)  oerbunben  unb 
biefcö  jDtpb  wirb  er|t  bnreh  bte  ^^ufnahme  oon  ^Baffer  in 
jDelfüg  (2C3H2O  + 3HO  = Cg  H7  O5)  oerwanbelt;  bie 
ältere  ^npeht  tp  gwar  weit  einfacher  aB  bie  neuere,  h^t 
aber  bie  S^hotfoche  gegen  pch,  bag  eö  nicht  gelingen  wollte^ 
ou§  jDelfiig  unb  gettfäure  ein  neutrale^  §ett  jufammen 
3«  feß^n* 

©ine  anbere  Serfe^ung  ^eigt  baö  .^alihpbrat  beim  Schmel«  ©ratföurc- 
jen  mit  piefpofffreien  organifchen  Berbinbungen , inbem  biefe 
immer  mit  S3ilbung  oon  jDjralfäurc  (ober  auch  mit  S^ilbung 
oon  ©fpgfäurc  unb  »^umu^fäure)  oerbunben  ip;  eS  wirb 
hierbei  gugleich  baö  ^>i;bratwapcr  be^  äljenben  ^ali^  (ober 
^atron^)  gerfe^t  unb  ^aperpoff  abgefchieben ; fo  giebt  ^a« 
pier  mit  Äalihpbrat  gefchmolgcn  £)jralfäure,  bie  Söeinpein« 
fäure  aber  gugleich  ©fpgfäure. 

Sehr  interepante  Sc^P^ungöprobufte  giebt  ba§  Äalt«  ^er^oUen 
hpbrat  mit  picfpophaltigen  organifchen  Körpern;  fo  entpe«  ^off^aulge 
hen  aud^mpgbalin  (C^^  H^^  INOjg)  Beim  Wochen  mit 

ge». 
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fedget  ^^olUauge  5fmmon{of  iinb  ^Tnipgbalmfänrc 
IVO22 + 2110=  Hj  N-f-C^o  H35O24);  oiclfdldgere  B«* 
fe^unglprotuftc  giebt  boö  Protein  (C^q  Hg.NjO.g)  unter 
5Cufna^me  non  Sßaffcr,  beim  eö  entfielen  au^ 


2C,oH3,N,  O.a 

tinb  9 H O 

— ^8  0 1^10^51 

c 

C 

C 


24 
26 
2 6 


^2 

C. 


Hj^NjOs  2eucin 
H 1 6 1X2  ^ 1 0 ^rpt^roprodb 

Hjs^VjOg  ^rotib 
H j 2 N4  =4Il3iV(5fmmontof) 
H O3  STineifenfaiirc 

04=2003  (^to^lenfdure) 


<8ewd5n«<^c  j£5ie  ^alilouge  wirb  Beim  SSIeic^en  be§  ober 

£eimoonb  Benu^t,  um  biefe  oon  ben  burcB  baö  ^ntfcBlicB- 
laufle.  ten  nicBt  weggenommenen  fremben,  fo  wie  oucB  oon  ben 
bobei  niebcrgefeBIogenen  Stoffen  3U  befreien;  waö  baö  S3du* 
eben  genannt  unb  oft  mit  abwec^felnber  Gleiche  wieberBoIt 
wirb.  5fucB  bient  fle  Befanntlic^  gum  Steinigen  ber  ^lew 
bungSftuefe  oon  fettigen  Stoffen,  wenn  jene  nic^t  t^ierifcBen 
Hrfprnngcö  finb;  ift  biefc^  ber  f^oK,  wie  3.  35.  Bei  3BoUen< 
geugen,  f^o  greift  bie  Sange  je  nacB  i^rer  Soncentration  me^r 
ober  weniger  3erfe^enb  auf  bie  t^ierifc^e  gafer  ein.  SCber 
eine  folc^e  t^eilweife  S^i^ffÖ«ng  Begweeft  man  Bei  ber  35erei< 
tung  wollener  S^ucBer,  jebocB  mit  SJorficBt,  unb  bie  Äali< 
lauge  bient  l^ierbei,  um  bie  eingelnen  gaben  gleic^fam  gu 
einem  ©angen  gu  oereinigen,  wad  man  baö  gilgen  nennt; 
gewoBnIicB  wirb  aber  baö  oofl|ldnbige  gilgen  nicht  bnreh 
4tali(auge,  fonbern  nach  ber  erjten  ©inwirfung  burch  Seife, 
wa^  baö  Sßalfen  genannt  nnb  hi^*^Burch  baö  feinere  3)uch 
in  ber  Sö^alfe  gehoben  wirb,  ouögeführt. 


2)oö  Kalium  fann  ftch  nnmittelBcr  mit  ©pon,  ben 
Saig»,  Äicös  nnb  ©rggengern  nnb  unter  geuercrfcheinnng. 
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ober  ou(^  ouf  mittelbare  Steife  rerbinben  unb  le^terer  95eg 
lüirb  immer  eingefc^Iocicn,  menn  man  eine  ber  SSerbtnbungen 
borjleKen  min.  2)ie  mid^tigflen  berfelben  jtnb: 

^^antalium  (KCy)  tfl  nur  megen  feiner  fBerbi'nbnng  (Sponfaiitim. 
mit  G^paneifen  olö  Sölutlaugenfalg  270.)  non  aUgemetne- 
rem  SnteretJe  unb  mtrb  auf  bte  Steife  er(;alten,  ba§  man  trocf< 
neö  unb  gcpubcrteö  ^luttangenfal^  in  einem  bebecften  Spie- 
gel biö  ^um  Otot^glu^en  er^i^t,  bie  ertaltete  SJbaffe  mit 
taltem  äi^affer  auö^ic^t  unb  bie  £5fung  rafc^  ncrbunjlet; 
eö  ift  bei  ^Cbfc^hig  ber  £uft  in  ber  ^eigglut^biö«  «ic^t  ^tu 

fe^bar,  mirb  aber  in  ber  £bfung  fd)on  burc^  bie  ^o^Ien* 

fäurc  ber  £uft  gerfe^t. 

^^lortalium  (KCl)  mirb  bei  nerfd)iebcnen  te^nifc^* (E^rorfarfum. 
(^emifcben  Operationen  g.  beim  0etfcnjieben  alö  Oteben* 
probutt  gemonnen  unb  tommt  auc^  im  {Dveermatfcr  nor, 
Irpftaflifirt  in  mafferfreien  SSiirfeln,  ifl  fd^ineljbar  unb  in 
l^o^er  S^cmperatur  fiucbtig  unb  (bjt  fic^  in  SSaiJer,  meniger 
in  SSeingeifl.  Oie  £bfung  in  äßajfer  ifl  mit  einer  ftarfcn 
S^emperaturerniebrigung  nerbunben  unb  man  benugt  jegt 
bäufig  ba^  (Sb^örtatium  ^ur  (fr^eugung  tunjHicber  ^dlte,  gu 
melcbem  Smccte  6 beefetben  mit  3 0atmtat  unb 

1 2^b‘  Salpeter  in  ber  nierfacben  9)tenge  SSaffcr  gclbjt  unb 

-bierbet  eine  Temperatur'  non  — 12°  ergielt  mirb;  fpdter 
(ann  man  baö  0alggemifcbe  burcb  33^erbunften  beö  SBaffer^ 
mieber  ifotiren  unb  non  Oteuein  gu  gleichem  ncrmenben. 

3obtaIium  (KI)  tann  auf  mannicbfaltige  SBcife,  3oWoiium. 
am  leicbteftcn  burcb  £bfen  non  3ob  in  Kalilauge,  Sßerbun«» 
ften  unb  ©luben  beö  Oiuctjtanbeö  erbölten  merben  unb  trp* 
ftafUjirt  auö  ber  mdfferigen  £dfung  in  Sßurfeln  ober  nicr« 
feitigen  ^riömen,  meicbc  febr  leicbt  an  ber  £uft  gct^Ucben; 

. eö  mirb  nur  tberapeutifcb  unb  al^  Oteagcn^  benu^t,  iil 
■aber  auch  gur  Oar|l:ettung  fcbdner  fDvetaflfarben , wie  bed 
Sobquectftlberö  ober  3öbbteiö,  brauchbar. 

Oaö  Kalium  tonn  fiib  mit  bem  0cbmefcl  in  5 per» 
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f(^fct>enen  SSer^oItnijfcn  öcrbinbett;  toitt  fc^n)efclfourc§  ^ali 
mit  ^o^le  geglüht,  fo  erhält  mon  @tnfad)«@c^n)efeU 
folium  (KO,  SO3 -f  2 C = 2 CO2 + KS)  alö  eine  bunfel« 
rot^e  trpjlaUinifc^e  SDtaffe/  meld^e  mit  S^aiJer  eine  farblofe, 
an  ber  2uft  geib  merbenbe  !£6fung  giebt,  bie  bei  ber  S^er* 
mifc^ung  mit  0anren  nue  (Sc^mefelmafferjloff  entmirfelt. 
SSirb  faureö  fc^mefelfaure^  ^ali  mit  ^o^te  geginnt,  fo  er< 
l^dlt  mon  25oppelts0c^mefeltolium  (2K0,2S03  + 
7 C = 7 CO 2 +|2KS^)  aU  eine  orangenfarbene,  nic^t  frpjtoü 
liflrbare  nnb  in  3Safer  mit  gelblicher  §arbe  löbliche  SJi’ajfc; 
wirb  über  glühenbe^  fohlenfanreö  i^oli  0chn>efeIfohlcnflojfi 
bampf  geleitet,  fo  bilbet  ftch  2>reifach«0chmefelta« 
Iinm(2K0,C02  + 3CS2=2KS3  + 4C0),  welche^  leber^ 
färben  unb  in  ber  .!^i{ie  fchmar^  ijt;  mirb  ber  0chmefelfoh* 
lenfloffbampf  über  erhi(Ueö  fchmefelfaureö  Äali  geleitet,  fo 
entftel)t  SSierf ach » 0(i)  m efelf  olium  unb  mirb  eine  bie« 
fer  SSerbinbungen  mit  0chmefel  unb  Söaffer  gefodht,  fo  bil« 
bet  jtch  bie  h^chf^cJ  ^chmefclnngöflufe  beö  ^aliumö,  ba^ 
fünffach  « 0chm ef elf olium.  5Clle  biefe  SJerbinbungen 
geben,  mie  baö  (Einfach « 0chwefelfolium , bei  ber  Berührung 
mit  0duren  ©chmefelmafferftoffgaö  auö,  laffen  aber  auch  ben« 
jenigen  0chmefel,  melchen  (te  mehr,  aU  ^ur  Gilbung  bc4 
0chroefeln)afferftoffe^  nöthig  ift,  enthalten,  alö  ein  toei§lich=gel« 
be§  ^uloer  fallen.  !Dag  2)rcifach  « unb  g’ünffach«0chmcfelfa« 
lium  merben  auch  burch  S^h* 

fohlenfaurem  ^ali  mit  58  ober  100  ^h»  ^chmefelpulocr 
bargeftellt  unb  enthalten  bann  fchmefelfaure^  ^li  beige« 
mifcht;  biefe  SSerbinbungen  merben  megen  ihrer  Icberartigen 
garbe  0chmefelleber  benannt;  biefe  mirb  mebicinifch 
theilö  innerlich,  theil^  augerlich  angemenbet  unb  gur  !Dor« 
ftellung  ber  0chmefelmilch , aU  eubiometrifche  0ubflang 
u.  f.  m.  benugt. 

9batrlum.  ®ang  auf  biefelbe  Sßeifc,  mie  auö  fohlenfaurem  ^ali. 
burch  ^alf  unb  SBaffer,  Sßerbunflen  ber  glüfftgf eit  unb 
(Blühen  be^  Otücfftanbcö  mit  öifen,  erhalt  man  au^  bem 
fohlenfauren  9tatron  ein  beut  Kalium  dhnlidtcö  ü)tetall,  ba^ 
^tatrium,  mclcheö  etwa^  fchmerer  alö  baö  ^oliuui  (fpcc. 
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®e«)ic^t  = 0,972)  tjl,  fonfl  ftci^  t^m  aber  fe^r  d^nltc^  vtt* 
f)ält  de  pnbet  jtc^  gum  or^birt  unb  mit  ©duren 

oerbiinben,  befonber^  aber  mit  dt^tor  oerbunbcn  (al^  0tein» 
fa4,  ©oolenfatj,  ^Jteerfatj  u.  f,  m.)  in  großen  SDlatJen  im 
2)tineralrcic^  »or.  J£)aö  ^tatrium  l^ot  nad)  bem  Kalium  bie 
größte  3>enoanbtfc^aft  sum  «Saucrftoff  unb  oerbrennt  beim  statrium- 
(Ir^i^en  in  otmofpI)drifd)er  2nft  ju  Öta tr ium ojei; b,  met» 
cbeö  anf  22,07  {ftotrium  8 0auerftoff  enthalt,  aifo 
NaO  iji  unb  geioö^nlic^  9t atro n genannt  mirb.  !T>iefe^ 
l^at,  wie  baö  Äati,  eine  große  9fn^ie(;ung^fraft  jum  äSaffer 
unb  oerwanbelt  in  9tatriumo^pbb9brat  ober  9t a< 
tron()pbrat  (NaO,Aq.) , melc^eö  man  e,rperimenteft  auf  ’ 
bie  Steife  barfleßen  fann,  baß  man  9tatrium  auf  SßatJer 
wirft,  wobei  biefeö  nac^  unb  nac^  unter  ^)eftiger  Bewegung, 
ober  feiten  unter  l^ic^tentwidlung , orpbirt  wirb  unb  jlc^  in 
bem  Gaffer  Idjl,  biefem  eine  bcutli^e  altalifc^e  Oteaftion 
mitt^eilenb.  Sw  ©roßen  jleHt  man  baö  9tatronI)9brat  gan^  ^acficUung. 
ouf  biefelbe  5E?eife-  wie  baö  ^^ali^pbrat  bar,  inbem  man 
fol)Ienfaure^  9tatron  mit  Söajfer  unb  9Te0falt  foc^t  unb  bic 
l^elle  gluftlgfeit  entweber  bi^  gu  einem  gewiffen  ^unft  ober 
gdnslie^  cinbampft  unb  ben  Otucfjlanb  ber  ^c^melgung  un* 
terwirft.  dd  \)at  biefelben  digenfcbaften  unb  9fnwenbung, 
wie  ba^  9Ce0faIi,  geid)uet  ficb  aber  oor  biefem  baburc^  au^, 
baß  man  e^  reiner  barfteflen  unb  mit  einer  geringeren 
CXuantitdt  (mit  39,97  9tatron^i;brat  ebenfooiel  a(^  mit 
56,2  Äali^pbrat)  ba^felbe  auöric^ten  fann;  auc^  giebt  e^ 
bei  ber  Berfeifung  fogleid^  ^arte  0eifen;  e^  wirb  beß^alb 

unb  wegen  feinet  billigeren  ^reife^  je^t  faßt  immer  ba  an* 

gewenbet,  wo  man  früher  9febfali  benu^te.  dö  fommt  ^nifung. 

jegt  and)  l^dnßg  Sfe^natronlange  im  $anbel  oor,  bie  man 
aber  immer  einer  genauen  ^Prüfung  unterwerfen  muß,  ba 
biefelbe  nicht  fetten  mit  0^wefeInatrium  oerunreinigt  i|l: 
unb  man  beßhalb  fowo^l  bei  ber  Beftimmung  M fpec* 

©ewid)te^  aU  auch  bei  ber  ©dttigung  mit  0dnren  ein 
falfcheö  9tefultat  erhalten  würbe.  9)tan  h^f  beßhalb  furerflt 
bie  9tatronIauge  mit  einer  oerbiinnten  0aure  gu  oermifchen 
unb  wahrgunehmen , ob  ßch  <^we  ©aöart  entwicfelt, 

bie,  wenn  fte  feinen  auffallenben  ©eruch  f)at,  ^ohlenfdure 

2)p&crnnec’8  Chemie.  30 
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« 

ifl  unb  bonn  eine  ntcf)t  gcl)örtgc  S^e^anblung  mit  5fcfefatf 
ober  fine  fc^ted)te  Sfitfbeit)at)rung  an3ctgt;  cnhotcfeft  fiel)  aber 
betm  3>ermifcben  mit  einer  <Säure  (Sebmefetmaff^rftoff , fo 
enthalt  bie  Ofatronlauge  Sd)rocfe(natrinm,  beifeu  9)benge, 
wenn  bie  öia^entmiefinng  reieblid)  ift,  sunor  beftimmt  mer* 
ben  nuib.  S«  biefem  ^eb«f  nermifebt  man  furerft  eine  abge*  ' 
roogene  Clnontitdt  5Ce^natronlange  mit  ber  binreicbenben 
5)tenge  einer  5fnfi6fimg  non  fcbmefelfanrem  ^npfero^ri^b,  mo» 
burd)  ein  gemif(btcr  9tieberfd)iag  non  0d)mefe(fupfcr  unD 
itupfcrojrpbbpbrot  entjlebt  unb  (e^tere^  burd)  3?^ermifd)cn 
ber  9Jtenge  (©d)njffclfänre 

roieber  gelbjb  mirb,  baö  ^d)mcfctfupfer  aber  ungelbjl  bicibi 
unb  fcbnell  aui^gewafeben , getroefnet  unb  gemogen  inirb; 
47,73  21).  8d)mefelfupfcr  entfpreeben  30,97  2b.  ^f^atron  ober 
39,97  2b.  9tatronbpbrat.  (iinc  gleiche  Quantität  9batrom 
lauge  mirb  mit  ^cbmefclfdurebpbrat , melcbe^  junor  mit 
SSaffer  nermifebt  unb  bem  (§emid)t  (ober  SSolumen)  na(b 
bejlimmt  morben  ift,  genau  neutralifirt  unb  bann  bie  ^benge 
ber  nerbraud)tcn  8dure  ermittelt;  49  2b.  nerbrauebte^  0cbJ®c* 
felfdurebpbrat  jeigen  30,97  9totron  ober  39,97  2b.  9botron* 
bpbrat  (unb  38,97  2b.  ^cbmefelnatrium)  an.  ^at  man 
g.  $B.  in  100  ®ranen  ^batronlauge  bureb  fcbmefelfaure^  ^up» 
feroxpb  u.  f.  m.  20  ©ran  0ebmefeltupfer  erbalten  unb  gut 
Sättigung  anberer  100  ©rane  Äauge  50  ©ran  @cbmcfel* 
fdurebpbrat  gebraucht,  fo  mürbe  le^tereö  31,6  ©ran  9tatron 
ober  40,75  ©ran  9batronbpbrat  entfpreeben;  non  le(^iterem 
müßte  aber  megen  ber  im  erften  33^crfucbe  gefunbenen  20  ©ran 
0cbmefeltupfer  16,75  ©ran  abgegogen  merben  (benn  47,73: 
39,97=: 20: 16,75)  unb  man  mürbe  bann  in  ber  Sauge  nur 

' 24  ©ran  ober  ^rocent  ^tatronbpbrat  ober  18,6  ©ran  ober 
^rocent  mafferfreieö  hatten  b^ben.  2)aö  9batron  giebt 
on  ber  Suft  ^oblenfdure  an,  mirb  aber  habet  nicht,  mie 
ba^  ^alibpbrat,  flüfftg,  fonbern  bleibt  feft;  in  Söaffer  unb 
Sßeingeijl  Idjt  cö  ficb  ebenfalls  unb  eS  tann  bureb  biefen 
auf  biefelbe  Steife  mie  baS  ^alt'bpbrat  gereinigt  merben. 

«.  2)aS  9tatron  nerbdlt  jtdb  gegen  bie  Sdfungen  ber  Ttt* 
tallpxpbe  mie  boS.  ^ali,  nur  f)at  eS  eine  febmdebere  3i>er» 
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iDonbtfc^Qft  ju  beit  Mauren  oB  bi'efeö,  unb  folgt  t^m  fo- 
gleich  in  ber  93ern>anbtfd)aft^rei^c.  T>ie  ^tatronfolge  unters 
fc()eibcn  fic^  oon  bcn  tl)nen  ä^nlic^en  ^olifnr^en  baburc^,  ba§ 
jie  metjt  mit  großen  Quantitäten  SSajfer  fn;|latti|iren  unb 
biefe^  gen)ößnli(|  fc^on  an  trocfner  £uft  ocrlieren,  wobei  jie 
gu  einem  weißen  ^uloer  gerfaften.  Sfu^  i^ren  ')fuf(öfungen 
wirb  bie  S^'afiö  nicht  burch  fchwefelfaure  ^h^ucrbe,  SBein* 
jteinfäurc,  ^bohtenjticfjtofffdure  ober  ^latinchtorib,  überhaupt 
aber  nur  burch  antimonfaure^  jbati  gefdttt.  2)ie  wichtigjten 
9tatronfa(ge  jtnb: 

falpeterfaure  9tatron  ftnbet  ftch  at^  ein ®aipet«fau. 
unerfcl)bpf(tcher  SSorrath  in  ber  ^rooing  5Ctacama  in  0üb* 
amerifa  unb  fommt  baher  alö  @übfee<»  ober  G^hi^iföl* 
peter  in  ben  ^anbel,  fbnnte  aber  auch  bei  9)tangel  be^felben 
au^  ber  @rbe  ber  €alpeterplantagen  gang  auf  bicfelbe  SSeife 
gewonnen  werben,  wie  ber  Äalifalpeter  (f.  S.  447  f.),  wenn 
man  bie  Serfe^ung  ber  rohen  Xauge  mit  tohlenfaurem  9ta» 
tron  auöführen  würbe.  S)a^  natürlich  oorfommenbe  <Salg 
, enthalt  immer  frembe  0alge,  wie  fchwefelfaureö  9tatron, 

'Äodhfalg  u.  f.  w.,  unb  muß  oon  benfelben  burch  wieberholted  ^ 

2bfcn  in  äi^atfer  unb  .^rpftaüifiren  gereinigt  werben.  (Sin 
9tüctha(t  oon  fchwefelfaurem  ^3?atron  laßt  jtch  leicht  burch 
(Ehlorbarpum  unb  ein  @ehalt  an  Äochfalg  eben  fo  leicht 
burch  falpeterfaure^  0ilberoppb  an  bem  entjlehenben  ()tieber* 
fchlag  ertennen.  falpeterfaure  0tatron  frpjtaHifirt  in 

wafferfreien , jtumpfen  welche  an  ber  2uft 

geuchtigfeit  angiehen  unb  bad  2icht  hoppelt  brechen  ; eö  lojt 
ftch  wenig  in  taltem,  leicht  in  heißem  StBajfer.  3)ad  falpe* 
terfaure  ^Jlatron  wirb  gur  S3^ereitung  be^  ^alifalpeterö  unb 
bcö  tohlenfauren  9tatron  benu^U,  inbem  man  ed  in  ber 
wdtTcngeu  üiöfung  mit  tohlenfaurem  ^ali  ocrmifcht,  wobei 
burch  hoppelte  äöahloerwanbtfchaft  einerfeitd  falpeterfaure^ 

Äali,  anberfeitd  tohlenfaure^  5latron  entjteht,  wie  nachßte* 
henbed  ^ilb  geigt: 


30* 
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0a(pcterfaiireö  9Jatron 


^ol)(cnfdurc  + 
Äol)(cnfa«re^ 


i’';»/^atron  + ^alpcferfdure 


j 


5fu§crt»em  wirb  auc^)  ^diiftg  gur  SSercihut^  bcr 

^olpeterfdure  imb  (hierbei  aU  9^cbcnprobuft)  be^  fc^wefcl* 
fouren  Ofatronä,  311m  (5infai3en  «nb  in  bcr  ^^cucrrocrferci 
bciiiil^t  unb  würbe  überbaupf  falpcterfaure  4ta(i  in  bcr 
teebnifeben  Sfnwenbitng  6dn3licb  »crbrdngcn,  wenn  3ur 
Jöereihtn^  be^  0(bic§pulner^  eben  fo  tanglid)  wdre.  Seiber 
bat  aber  ba^  aii^  bereitete  Sebiegputner  ^wei 

übte  digenfebaften , inbem  e^  an  ber  Suft  feui)t  wirb  unb 
nicl  langfamer  abbrennt,  wobureb  bic  straft  beöfclben  j*ebr 
nerminbert  wirb;  Ie{;tere  digenfebaft  inacbt  aber  febr 
pajfenb  für  S’^nerwerfermaffen , bie  aber  cbenfafU  gegen 
genebtigfeit  gefebüb^  anfuewabrt  werben  mit|Kn. 

I 

J£)aö  fob^^nföure  9batron  fann,  wie  bie  ^ottafebe 
auö  ber  5Cfcbe  ber  Sanbpflan3en,  au^  ber  5Cfcbe  oerfebiebener 
0eeflranbgewd(bfe  gewonnen  werben,  inbem  ein  großer 
biefer  ^flian3en  9batriuinocrbinbungen  entbdit,  welche  beim 
dindfebern  in  f oblenfaure^ , fcbwefelfaure^  9batron,  <Scbwe» 
felnatrinm  u.  f.  w.  oerwanbelt  werben  unb  in  ihrer 
fammtbeit  eine  graue  ober  fcbwar3e  SJbatJe  barftelten,  welche 
00 ba  ober  S3^arille  genannt  wirb  unb  früher 3urS5ereitung 
be^  foblenfauren  ^atron^,  welche^  beßb^'l^^  <^w<b  @obafal3 
genannt  würbe,  biente;  fle  entbdit  jeboeb  nur  wenig  toblew 
faureö  5*tatron,  i|l  jejt  in  biefer  S5e3iebung  bureb  ein  Äunjl- 
probuft  oerbrdngt  worben  unb  wirb  nur  noch  3ur  ^u^3iej» 
bung  beö  3obeö  benubt.  !T>ie  !ünü:licbe  SBilbutig  ber  Sobe 
ifl  ein  wichtiger  S«>eig  ber  teebnifeben  dbcntic  unb  wirb  in 
• Dielen  5*abrifen  au^gefübrt  dö  finb  oerfbbiebene  3)betbnben 
3ur  2)arftellung  ber  0oba  oorgefcblagen  worben,  bid  ie^t 
bat  ficb  aber  nur  biejenige  alö  eine  praftifebe  unb  oortbeiU 
hafte  berauögeftent,  nach  welcher  dlauberfal3  mit  Äalf  jtein  unb 
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hd  3!emperatur  nt  SJcru^rung  gefegt  rotrb.  (Sd 
wirb  nemftcg  ein  Oemenge  au^  gleichen  S^geilen  oon  trocfnem 
fcgroeferfaurem  Otatron  unb  t)on  fein  gepntuertem  t^onfrciem 
Äaifjtein  (fo^tcnfaurcm  Äa(f)mitf  ito^Ienpuber  in  einem  (Sat^ 
cinirofen  einer  magigen  9totr)gIül)l)ige  an^gcfegt  unb  afle  oiertet 
Stunbcn  umgenU)rt,  6i^  bic  SDtajfe  bictffuffig  unb  teigartig  ijl; 
ed  entmicfetn  jlcf)  hierbei  Äol)tenoxpb  s unb  <Sct)mcfeIn)affer« 
jlotrgad,  luelcfic  beim  Sutritt  bc^  atmofpl)(irifd)en  Sauerftojf» 
gafe^  ^u  ^o()(enfaure , fcgmefeliger  Saure  unb  Sßajfer  uer* 
brennen.  JT^ie  ^affe  mirb  non  bicfcm  Seitpunft  an  fo 
lange  umgcrü^rt,  bi^  bic  (Sasentmicflung  auf()5rt  unb  fie 
in  einem  glcicgmdSigen  glu§  ijl,  worauf  fte  au^  bem  £)fcn 
genommen  unb  biefer  fogleid)  mit  einem  frifd)cn  Gemenge 
gefüllt  wirb.  Sn  biefem  ^J)roce§  wirft  bie  Äol)le  auf  ba^ 
(^lauberfalj  be^orpbirenb  unb  oerwanbclt  e^  in  Schwefel- 
natrium  (i\a(),  SO3  -f-  4C  = >i’aS  -j-  4 CO),  weld)eä  biird) 
ben  oor^anbenen  fol)lenfaurcn  Äalf  fogleicg  serfegt  wirb, 
inbem  ficg  cinerfeitö  Sd)wefelfalcium,  anberfeitö  fol)lenfau* 
re^  Otatron  (CaO,  CO2  -f-  i^aS  = AaO,  CO 2 4-  CaS)  hübet ; 
biefe^  bleibt  mit  bem  Sd)wcfelcalcium,  etwaö  unscrfegtem 
(^lauberfal^,  Scgwcfelnatrium,  agcnbem  italf  unb  überftüfit* 
gcr  Kol)le  »ermengt  unb  ftellt  bie  fünftlid)e  ro^e  Soba 
alö  eine  graue,  feftc  ^JJ^ajfc  bar.  Um  fie  311  reinigen,  b. 
ba^  fol)lenfaure  Otatron  3U  ifoliren,  wirb  fie  nod)  geig  bur^ 
Si'aiTer  abgcfüglt,  wobei  fie  in  Stüde  3erfallt,  gicrauf  auf 
iÜhiglwerfcn  oollfommen  3erfleinert  unb  bann  in  terraffenför« 
mig  aufgeftcllten  ÄaugcnfäiJern  wie  bie  'J3ottafd)e  (f.  S.  453.) 
audgelaugt,  W03U  aber  möglicgft  faltet  2lJaffer  oerwenbet 
werben  mufi,  ba  bei  ergogter  ^^emperatur  Scgwefelcalcium 
unb  foglenfaureö  Otatron  wicber  in  3Bed)felwirfung  treten  • 
unb  babei  foglenfaurer  i^alf  unb  Scgwefelnatrium  cntjte* 
gen.  2)ie  ^fuflbfung  wirb  enblid)  entweber  3ur  3!rodne 
oerbuntlet  unb  ber  Ovüdftanb  geglügt,  ober  nur  bi^  3um 
Ärpjlallifationöpunft  oerbampft  unb  ber  5Cbfüglung  über^ 
lajfen,  baö  trpünllifirte  Sal3  aber  burd)  nocgmaligcö  ^öfen 
in  geigem  äöaffer  nnb  ^fbfüglcn  gereinigt. 

Xad  foglenfaurc  Otatron  nimmt,  wie  bic  mciften  übri? 
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^en  O^atronfalse,  beim  ^rpflafltjtrctt  mel  SSatJer  auf  unb 
jleflt  farblofe,  burc^ficbtic^e  9U)omboeber  mit  62,75^  l^rpftafU 
maffer  (IVaO,  COj,  10  Aq.)  bar;  gumcifett  fn;flaflifrrt 
aud^  in  ree^troinfiigen , oierfeitigen  0äulen  mit  57, 
jtadmaffer  (NaO,  CO^,  7,5Aq.)  unb  auö  einer  febr  concen- 
trirten  2bfung  fd)ie6t  eö  bei  30°  in  nierfeitigen  S^afetn  mit 
45,57°  JföatJer  (KaO,  CO^, 5 Aq  ) an;  e^  ijl  für  ben  ga* 
brifanten  non  großer  3öid)tigfeit,  bet  bem  ^r9jiaflijtren  be^ 
foi)lenfauren  Otatron^  auf  bic  entjle^enben  g*ormen  gu  acb* 
ten,  bamit  er  nicht  jtatt  beö  mafferreicheren  gemohuliehen 
@aige$  ein  mafitcrarmcrei^  unb  be§I>alb  merthnoKereö  ucr- 
faufe.  .g>ingegen  bat  aber  ber  (Sonfument  barauf  gu  feben, 
ba§  er  ein  moglicbjl:  majferarmc^  ober  oottfommen  mafper* 
leeret  8alg  begieße,  inbem  er  bei  bem  frpjlalHjtrten  «Salge 
für  eine  groge  Cluantitdt  SSaffer  ^*rad)t  gu  gabien  b^t  unb 
cd  babur^  oertbeuert  mirb.  JDad  ^öajfer  ijt  übrigend  in 
bem  fobienfauren  9?atron  nicht  fejl:  gebunben,  inbem  ed 
badfetbe  fchon  an  troefner  mariner  £uft  nach  unb  nach  gang* 
lieh  entlagt  unb  bic  ^rpjlaße  hierbei  gu  einem  blenbenb  mci* 
gen  ^uber  gerfaßen;  beim  drbijien  fchmiigt  bod  fri^jlalli* 
jirtc  «Saig  fürerft  in  bem  ^r^flollmaiTer,  mirb  fpüter  fcjl 
unb  fchmilgt  bann  erft  mieber  bei  einer  3)emperatur. 

Prüfung.  U)tc  Prüfung  bed  foblenfauren  ^tatrond  ijl  ber  bed  fohlen* 
fauren  ibali  analog;  bei  oollfommcn  audgebilbeter  Ärpjlallt* 
fation  fann  ftcb  bie  Prüfung  nur  auf  geringe,  feinen  jlo* 
renben  Hinflug  audübenbe  ü)tengen  frember  Salgc  unb  auf 
bie  95cflimmung  bed  SßajTctrgebaltcd  begieben,  mclcbcr  (c^te* 
rer  ficb  leicht  baburch  ermitteln  lagt,  bag  man  eine  abge* 
mogene  iDlenge  bed  gu  unterfuebenben  Salged  auf  einer  Hn* 
tertajfe  fo  lange  an  einem  mannen  ^rt  fteben  lügt  ober 
biefclbe  in  einer  Schale  erbi^f^  hi^  f^in  ^emicbtdoerlufl 
mehr  jlattpnbet,  mobei  man  bad  oerbunjlenbe  SBajfcr  leicht 
noch  baron  erfennt,  bag  eine  über  bad  erbitte  Saig  gebal» 
tene  falte  glatte  mit  SBaperbunjl  befchlügt.  3jl  bino^gen 
bad  foblenfaure  5latron  burch  gangliched  95erbunflen  bed 
matjerigen  5Cudguged  ber  rohen  Soba  in  ben  feflen  Bujlanb 
übergefübrt  morben,  fo  )lnb  immer  mehr  ober  minber  grogc 
SJtengcn  anberer  {Itatronfalge,  mie  uuterfcbmefeligfaured, 
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f(^n)efeUc^faurc^  unb  fc^njcfelfaured  9?atron,  fo  rote  ouc^ 
0d>rocfclnatn'mn  beigemtfe^t  roclc^c  ben  3Öcrt^  beö  ^rdpara^ 

M rocfeiitUc^  ^erabfe^en  fönnen.  Um  bann  einem  ge« 
nanen  9tefultat  über  bie  Ü)bengc  M nor^anbenen  fobien* 
fauren  Ülatronö  gu  gelangen,  roenn  man  biefelbe  bureb  0dt< 
tigen  mit  einer  Saure  beftimmen  roitt,  mu§  man  giroor  bie 
beigemifebten  Sal^e  in  einen  Buftanb  nberfübren,  bag  fle 
nicht  bureb  Säuren  gerfe^t  roerben.  ^Tiefc^  gefebiebt  baburcb^ 
bag  man  bie  gunor  genau  abgeroogene  ÜJtenge  beö  eingebampf« 
ten  Sal^eö  in  einer  Schale  an  ber  2uft  unter  Umrübren 
fo  lange  glübt,  bi^  feine  ©eroiebt^oermebrung  mehr  ftatt* 
gnbet;  roerben  baö  unterfcbrocfeligfaure  unb  febroefe^ 

ligfoure  9tatron  unb  ba^  Scbroefelnatrium  bureb  ben  Sauer* 

(loff  ber  atmofpbärifcben  2uft  oollfommen  oppbirt  unb  in 
fcbroefelfaureä  5fatron  oerroanbelt.  3)1:  biefeö  beroerfjlelligt, 
fo  roirb  ber  Dbücfflanb  in  SBajfer  gelojf  unb  bie  2öfung 
mit  Scbroefelfäurebpbrat,  roelcbeö  oorber  gewogen  unb  mit 
äöajfpr  oermifebt  ifl,  genau  neutralifirt  unb  bie  9)lenge  ber 
oerbrauebten  Säure  bejlimmt;  49  2:b.  Scbroefelfäurebpbrat 
entfpreeben  52,97  ^b»  foblenfaurem  ober  30,97  ^b* 

9batron. 

foblenfaure  9^atron  roirb  je^t  ^u  alten  S«>ecfen  sfnroentung. 
oerroenbet,  roo^u  man  früher  foblenfaure^  ^ali  benu^tc;  e^ 
bient  in  ber  Seifenfieberei,  beim  S3leicben,  in  ber  gärberei 
unb  ^attunbrueferei,  bei  ber  ©laöfabrifation  u.  f.  ro.,  auch 
olö  ein  oor.jüglicbeö  g'ällung^mittel  für  bie  erbigen  ^Clfalien, 
drben  unb  2)tetalloppbe ; begbalb  macht  eö  b^rte,  b.  b»  t^rb* 
olfalifalje  entbaltenbe  ÜBäjfer  brauchbar  jum  äöafcben,  roie 
bereite  S.  125.  angeführt  roorben  ift. 

2)aö  anbertbalb  foblenfaure  Obatron  gnbet  jicb 
an  mehreren  £)rten  5fegppten^ , Ungarn^  unb  ^merifa^  oor 
unb  böt  bie  ^^eranlajfung  gegeben,  bag  baö  9tatron,  gum 
Unterfebieb  oon  bem  aue  'pgangen  geroonnenen  oegetabili* 
feben  OTali  (Äali),  baä  mineralifebe  5Clfali  genannt 
rourbe.  ^I'a^  natürlich  oorfommenbe  Saig  roirb  2:rona» 
falg  genannt;  cä  bilbet  fid)  beim  Äod;en  ber  2öfung  beiS 
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faurcn  fo^lenfauren  9?otrond  uni)  Beim  (Srfalten 

in  luftbejldntigen  ntcrfeiti’^cn  ^'^rantiDcn  mit  SSajfcr  (*2!NaO, 
3CO^,  4Aq.).  !Turc^  ©lü^en  mixt  eö  in  Bad  geroö^nUc^e 
fo^lcnfaure  9fatron  nerwauBelt. 

^TppDcit  J5)a^  Boppclt  fo^ienfaurc  9^atron  BUBet  |tc^ 
ieV*^i^ouon.  längerer  öinrofrfung  non  ^oBlenfdure  ouf  feflc^  ober 
gelofleö  fo^Ienfaureö  ^JJatron;  Ba  e^  je^t  ^äuftg  gur  Söcrei» 
tung  fc^dmnenBer  C^etrdnfe  Bient,  fo  wirB  ed  im  ®ro§en 
BorgefteUt  miB  man  Benujit  ^icr3u  Bie  Äol^leufdure , toüd)t 
im  ^rocepe  Ber  geijtigen  (ää^rung  auftritt;  Biefe  mirB  in 
groge  IJdiJer  geleitet,  in  melcgen  fc^icBtiocifc  auf  «g>orBen 
gerfaHeneö  to^leufaureö  9latron  au^geBreitet  ift,  roelc^)c^  fo 
lange  mit  immer  frifcB  gutretenBer  Äo^lenfdure  in  $Berü^< 
rung  BlciBt,  Bi^  ed  feine  alfalif(^c  Steattion  oerlorcn  ^at. 
©ringt  man  eine  concentrirte  J^dfung  oon  foBlenfaurem  ^a« 
tron  in  ein  geräumigem  ®efd§ , roeIcBem  mit  koBlcnfdure 
ongefuflt  unB  locter  oerfcBlojfen  i|t,  fo  cnlftegt  Boppelt  fof)* 
lenfaurem  9latron  in  tafelförmigen  Ärpjtallen  mit  SBaffer 
(IVaO,  *2  C0.2,  Aq.) ; fo  fann  man  g.  ©.  in  einem  £)pBoftfag, 
loelcBem  mit  ^oglcnfdure  Bei  Bern  ^'rocejfe  Ber  C^dBruug  ange* 
füllt  morBen  ift,  nage  20  ^'funB  in  jBaffet  geldflem  frpiiallifrr* 
tem  foBlenfaurem  9?atron  in  Bam  foure  0alg  oermanBeln,  oBne 
Terrocniunß  Bag  eö  uötBig  mdre,  neue  Äo^leufdure  guguleiten.  SDie  ©er» 
meuBung  Beö  fauren  foBlenfauren  9latron  BeftcBt  oorgüglicB 
fern  unt  tu  Bet  gur  ©ereituitg  hinjilicBer  ©tineralmdtfer  unB  fcBdu» 

öeTtänfen?  (i^eti’dufe ; Barn  funftlid)c  ©cltermmaffcr  (teilt  man 

auf  Bie  SSeife  Bar,  Bag  man  einen  0eltermn)affortrug  oBer 
irgcnB  ein  auBerem  ©efdg  oou  ftartcr  ©taffe  uuB  gleicBeni 
OtauminBalt  mit  einem  frifegen  ©runucmoajfer  Bei« 

uaBe  ooll  füllt.  Bann  1 00  ©ran  Boppelt  fol)lenfaurem  5tatron 
unB  enBlicB  mit  ©ereitgaltung  einem  gut  fcBliegenBen  Äortem  fo 
»iel  gerucBlofc  8algfdure  gufe^t,  Bag  Baoon  SO  ©ran  Bem 
0tatronfalgem  gerfept  unB  in  Äocpfalg  (iVaO,  2 COj  + HCl  = 
IVaCI-fllO-f- 2CO2)  ocrmouBelt  merBen;  Bie  frei  merBenBe 
^oglenfdure  mug  ftd)  wegen  Bem  foglcic^  gu  BewerfjtcUigcn» 
Ben  ©erfcpluffem  Bem  ^rugem  in  Bem  ©Gaffer  Idfen  unB  er» 
tpeilt  Biefem  Ben  priefeluBeu,  erfrifd)euBeu  ©efegmaef  Bem 
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guten  natürlichen  ^elterSraaffct^*  Mauren  Söctnen  lagt  iich 
leicht  ber  faure  ©efchmact  nnb  bte  mit  ihrem  (Benng  uer* 
bnnbemn  üblen  ^-olgcn  entziehen,  menn  man  eine  Sß^ein« 
flafche  »oll  berfelben  mit  1 £luentchen  hoppelt  fohlenfaurem 
9tatron  unb  1 — 2 $*oth  Swc^wnlocr  oermifcht;  oerfchliegt 
man  bic  S’lafche  foglei^  mit  einem  guten  ^orfe  unb  lagt 
fte  unter  öfterem  Umfihütteln  bi^  gum  2bfcn  ber  ^ugefe^ten 
Stoffe,  noch  bcjfer  aber  einige  0tunben  in  einem  fühlen  Äel^ 
ler  oerfchlotjen,  j^o  wirb  man  beim  SDeffnen  ber  glafchen  btefelbe 
©rfcheinung  loie  bei  bem  ber  roahrnchmen, 

nemlich  einen  .ftnall,  ein  «g>eraugftogen  einer  fchaumigen  glüf* 
tlgfeit  unb  beim  ^fuögiegen  in  ©läfer  baö  befannte  9Jtoufji< 
ren  ober  perlen  ber  g-lüfiigfeit.  Sßill  man  einen  nicht  fau^ 
ren  ^ein  in  einen  fehaumenben  oermanbeln,  fo  giebt  man 
auger  bem  9tatronfa4  noch  -f  Cluentchen  Sßeinjteinfaure  ober 
gitronenfäurc  ju  unb  oerfahrt  mie  guoor.  0chäumenbe  2i« 
monaben  fann  man  fchneU  au^  1-|  Quentchen  9?atronfa4, 
Quentchen  Sßeinjteinfdure  unb  2 Soth  B«cfer  auf  -^Sltaag 
Söajfcr  barflellen.  3)iefe  fehaumenben  Üiimonaben  frnb  befon^ 
berö  Oteifenben  ^u  empfehlen,  welche  an  Drte  fommen,  wo 
fie  fchlechteä  SÖaffrr  unD  anbere  fchlcchte  ©etrdnfe  oorgnben; 
e^  ift  beghalb  ^weefmagig,  wenigften^  ba^  hoppelt  fohlen^ 
faure  5^atron  unb  bic  äßeinfteinfdure  in  mehreren,  bic  ge« 
nannten  Quantitdten  enthaltenben  Portionen  auf  Steifen  mit 
geh  flU  führen.  JDa  jcboch  bie  SSeinfteinfdure  burch  Sfn^iehung 
oon  g-euchtigfeit  nach  unb  nach  ba^  Statronfolj  serfej^t,  fo  ijl 
cd  gweefmdgiger,  fte  nicht  s«  oermifchen,  fonbern  bad  le^terc 
in  blaue,  bie  Sßeinjteinfdure  aber  in  weige  ^apicrfapfeln 
3u  geben.  JDurch  bad  greiwerben  ber  ^ohlenfdurc  werben 
fclbg:  folchc  ^Jödffer,  welche  burch  bie  ©ommerwdrmc  matt 
geworben  gnb,  fo  weit  abgefühlt,  bag  fte'ald  erfrifchenbed 
©etrdnfc  bienen  fdnnen. 

Unterdhlorigfaurcd  Statron  ift  bercitd  0.  293. 
nach  feiner  ^Bereitung  unb  SSerwenbung  befchrieben. 

Dad  fchwefelfaure  Statron  gnbet  ftch  in  mehreren 
(Dttneralwdffern  unb  wirb  in  chemifchen  gabrifen  unb  Itiabp» 


rcö  9latroii. 
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rotoncn  l^ouftg  alö  ctn  9?ebcnprobuft  gcroonnen,  mic  3.  Sß^ 
bet  bcr  SSerei'tung  M iSalmtafd  auä  fc^mefelfaurcm  STnimo* 
ntof  unb  ,^od)faI^,  bei  bcr  Bereitung  ber  Sa^fäwrc  au4 
^oebfaf^  bureb  0cbwefe(fäurc  u.  f.  w , auf  ben  0a(tncn 
tbeü^  bureb  Sfu^jtebung  beö  ^fannenjlcinö  mit  SSajfer,  tbeü^ 
auö  ben  üJbutterlougen,  in  roelcbcn  eö  entmeber  bereite  ent« 
halten  ijl  ober  bet  ntebrtger  3:emperatur  au^  oorbanbener 
fcbmcfelfaurer  9)bagneita  unb  (*^igO,  SO3  + 

iVaCl  — ]\aO,  SO3  -j- MgCl)  gebiibet  mtrb*  Sn  0cbmeben 
gewinnt  man  eö  auch  bureb  S<^rf^&«itg  ber  9)tutter{augen 
»on  S^itrioljtebereten  (Sfnftalten  S3ereitung  beö  fd)n)c# 
felfauren  (^tfenorpbu(^)  unb  oitriolboltiger  ©rubenrodfTrr 
mit  itod)fal5.  (5^  wirb  entweber  fogleicb  weiter  oerwenbet, 
wie  3.  3ur  «Sobafabrifotion,  (S^taefabrifation  u.  f.  w. 
ober  bureb  mebrmaligeö  Umfrpflaflijiren  gereinigt,  wo  e^ 
bann  farblofe,  oier«  unb  feeb^feitige,  wajferbaltige  (iVaO, 
SO 3 10  Aq.)  bauten  oon  oft  bebeutenber  Öröge  barfleflt 
iT'aö  febwefelfaure  Otatron  fann  aber,  wie  ba^  fobleufaure 
9tatron,  mit  einem  anberen  SöatJergebalt  frpftaöifiren,  wenn 
man  nemlieb  eine  gefdttigte  ü^ofung  bei  8 bi^  12 ° ber  Ärp« 
flaflifation  uberidgt,  wobei  burcbfiebtige,  oierfeitige  ©dulcn 
(]\aO,  SO3  8 Aq.)  entjtebcn;  auö  einer  concentrirten  2ofung 
fri)(ldflijtrt  e^  bei  33°  fogor  gang  wojferfrei  in  burebfebei« 
nenben,  großen,  geraben  rbombifeben  bauten,  bic  an  bcr 
2uft  bureb  5fufnabme  oon  S^ajfer  unburd)fiebtig  werben, 
wdbrenb  bie  wafferbaltigcn  ^rpftaKe  an  trodner  2uft  oer« 
wittern,  b.  b-  SS5a|fer  entiojfcn,  unb  gu  einem  weißen 
^ulocr  jerfaften.  Sn  93atJer  (oft  ftdb  baö  febwefelfaure  9ba« 
tron  unb  bie  Äö^nd)fcit  beöfelben  jteigt  mit  (Irbdbung  bcr 
S^emperatur  bi^  gu  33°,  oon  wo  an  fte  wicber  abnimmt. 

5Jrüfun0.  9öiü  man  fieb  in  einem  0o(3gemifd)e,  welebeö  b^npifdeb« 
lieb  au^  febwcfelfaurem  9tatron  beftebt,  oon  ber  9J^cngc  beö* 
felben  überzeugen,  fo  b^l  bejtimmte  £luantitdt 

be^felben  in  äöaffer  zu  lofen,  bann  bic  gdfung  mit  ^alpe« 
terfäurc  311  prüfen,  ob  jle  ein  foblenfaured  0alz  enthalt, 
in  biefem  J^alle  mit  einer  zur  Serfe$«ng  ndtbigen  9)tengc 
zu  oermiftben  unb  enblieb  mit  (Shloi^barpum  ooUftdnbig  3« 
fallen,  ben  fd)wefelfauren  S5an;t  aber  noch  bem  SCuöwafiben, 
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S'rocFiten  unb  drl^tjicn  rotcgcit;  116,64  enffpreci^cn 
70,97  oon  iratJerfrctem  fc^roefelfaurcm  O?atron.  njtrb, 
ou§er  bcn  oben  angefiH)rteit  oitc^  bet  bcr  f^abrtfatton 

bcr  ^p^efftgfdurc  (um  ben  rol)cn  ^o(3cfjtgfauren  ^alf  trt 
boljeffigfaurcö  O^atron  gu  »ermanbelnj  unb  m’elcu  aubcrn 
ted)uifd)eu  S«)e(feu,  aber  auc^  ^upg  t^eropeutifc^  benugt; 
auc^  uerurfad)t  eä  tu  S^^erbtubung  mit  auberen  Taljen  tu 
Shaper  gclbfb  eine  bebeutenbe  S^emperntureruiebrigung ; fo 
!auu  mou  beim  Sbfeu  t>ou  16^^.  frpfianiilrtcm  fc^mefetfaurem 
9?atron,  11  <^almiaf  unb  10  (Sotpeter  in  32  3!^. 

• 85?after  eine  fo  flarfe  5fbfttb^ttng  ueraulotTcu , bag  in  einem 
C^efdg  bepublid)cö  3i?atTer  beim  diutaud)eu  in  ba^  ©eutifc^e 
erjbarrt.  Xa^  fcgmcfelfaure  O^atrou  ifl  am  befauuteftm 

unter  bem  9? amen  ^tauberfalj,  fo  uac^  bem  ^ntbeefer 
benannt. 

Xa^  plgoöplgorfaure  OJatron  finbet  jtc^  mit  p^oS« 
p^orfanrem  9fmmoniaf  gu  einem  JDoppelfalj  oerbunben  iutconVimmo- 
bem  «g)arn  ber  QJtcnfcben  nub  einiger  i^iere;  bicfcö  IT^oppel* 
falj  ift  für  bie  analptifcbe  ($^emie  oon  befonberem  Sntcrejfc, 
tnbem  eö  beim  (Srbi^en  fein  ^mmoniaf  entldgt  unb  3U  einer 
farblofen  ^crle  (ba^er  aueg  bie  SJejeicbnung  ^^ertfalj) 
fcbmil^t;  pnbet  e§  hierbei  bapfc^e  jDrpbe  ober  bereu  Salje 
oor,  fo  werben  jene  oon  ber  freien  ^p^oöp^orfanre  gelbfl 
unb  t^cilen  bcr  ^erle  ocrfcbiebcnc  ^*arben  mit,  wobure^ 
jene  bei  ben  j^bt^ro^rocrfud)en  gnalitatio  nad)gewiefen  wer* 
bcn  Tonnen,  ifb  and)  oorgefd)Iagen  worben,  fiep  bc^fel*« 
ben  jum  Meber^ie^en  (eiebt  feuerfangenber  ©cgenpdnbe  su 
bebienen,  jeboeb  teiftet  ba^  pbo^pborfanre  9fmmoniaf,  auf 
bie  (@.262  ff.)  angegebene  Sßeife  bargcffeflt,  biefclben  3)ienfte 
unb  iff  weit  wobtfeiter  bar^uffenen.  (5^  iff  oon  gefd)id)t» 

Ii(bc«t  Sntereffe,  inbem  an^  biefem  (jebod)  unreinem)  Xop^ 
pelfa^  ^uerff  bcr  bargeffeflt  würbe. 

Xa^  borfaure  9?atron,  bekannter  aU  S3orar, 
iff  feiner  X'arffeflimg  nach  @.  433.  befebrieben. 

Heber  fiefelfaure^  Otatron  oergl.  m. @. 437.  beffen 
X'arfteUung  unb  2fnwcnbung. 
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»otrium^ja.  ‘J7atn«m  oerl^ölt  jt(^  gegen  fcte  unb 

loitfaiöC.  anolog,  tnbem  eö  jtc^  mit  ben^ 

felbcn  unmittelbar  nerbinben  fonn  nnb  bic  SJcrbmbnngcn, 
jebod)  metfl  mittelbar  bargejleflt  werben,  immer 
ben*  Ä'aliumnerbinbungen  entfprec^en;  bie  wic^tigflen  berfel* 
ben  finb: 

Worna.  ß^l^lornatrtum,  welc^e^  in  gro§en  llfbaffen  in 

ber  9tatur  fertig  gebilbet  norfommt  nnb  ein  gan^  nnentbc^D 
lic^e^  S^iebnrfnig  für  ^Dlenfcl)en  nnb  niele  S^b'ere  geworben 
ijl,  aber  auc^  für  oiele  S»t>cige  ber  tec^nifc^en  G^^cmie  bte 
©rnnblage  bilbet.  tjl:  bekannter  unter  bem  9bamcn  .^ocb* 
fal3,  hir^weg  auc^  @alj  genannt  nnb  3>eranIof* 

fang  giir  S^enennmig  einer  großen  .klaffe  cbemifc^er  ^Serbin» 
ffiflieommcn.  buiigeii  gegeben.  finbet  jic^  in  allen  3^beilen  unferer 
(Srbe  nnb  gwar  entweber  in  SS^atfer  gelbfi  nl^  9)l^eerwajfet 
nnb  (Salzquellen  (Soolen  benannt)  ober  feft  alö  fog.  Stein* 
falz,  welc^eö  ba,  wo  feinem  Bntagebringcn  feine  z«  gro* 
ßen  Sebwierigfeiten  entgegenjlebcn,  bergmannifd)  gewonnen 
wirb,  wie  z*  tn  ben  befannten  großen  Salzbergwcricn 
gu  SSieliczfa  in  ©alt'zien  unb  z«  ßorbooa  in  Spanien,  wel* 
eben  wabrfcbeinlicb  in  einigen  Sabren  cinö  bei  5frtern  in 

Seite  gejlellt  werben  bürfte,  ba  man  bafclbjl 
bureb  oielfacbe  SSobroerfuebe  ein  ungemein  maebtigeö  unb 
ou^gebreiteteö  Steinfalglager  aufgefunben  f)at  5fl  bo^  Stein* 
falz  rein,  fo  wirb  eö  im  gepuloerten  Snjlanbe  bem  *g>anbel 
unb  ber  6!onfumtion  übergeben,  wäbt‘cnb  baö  unreine,  wie 
Z.  33».  ber  fteinfalzboHige  fog.  (Salztbon  au^gelaugt  unb  bie 
J^bfung  z«t  ^rpjlallifation  beförbert  wirb. 

©cirinnunö.  2)te  Salzquellen  ober  Soolen  jinb  tbeilb  fünjllicbe, 
tbeil^  natürliche;  bie  erfteren,  welche  erjl:  in  ber  neueren 
Beit  eingefübrt  worben  jtnb,  werben  babureb  erzeugt,  baß 
man  an  £)rten,  wo  ßcb  Stcinfalzlager  beßnben,  33obrlöcber 
biö  in  biefe  einfcblagt  unb  Schiebt-  ober  SlueHwaffer  gnleitet, 
welcbcö  ftcb  mit  dblornatrium  mehr  ober  weniger  fdttigt 
unb  »on  Beit  z»  Seit  burd)  jumpen  in  bie  Siebpfonnen 
geleitet  wirb.  2>ie  natürlichen  Salzquellen  ßnb  folcbe  foeb* 
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fn(0(tlttge  nueHroaffer,  bie  ouf  t^rem  bur(^  bte  öugere 
(5rbfd)id)"t  (Stcfnfoljlager  otn  foc^folj^alttge  ©ejletne  burc^- 
jhrömen  mib  habet  größere  ober  geringere  D.uantttäten  beä« 
felben  oufneI)men.  @tc  enthalten  mitunter  fo  mentg 
gelbjt,  baß  ße  in  fal3retd)en  (^egenben  ganj  unbenu^t  hhu 
ben  ober  nur  ^u  Stöbern  benutit  merben;  ba  jebod^,  mo  bte 
^J'robuftion  bed  ©at3e^  gemtnnreic^  tft,  merben  felbft  fcl^r 
fcbioac^e  duellen  barauf  benuj^t.  2)tan  umgel^t  tu  btefen  (Srobtren  tet 
^af(en  einen  Si^eil  ber  SSerbampfung  beö  überfcbüfßgen  SBaf» 
fer^  burd)  baö  ©rabiren.  3öafTcr  l^at  netitlic^,  tote  au§ 
ber  achten  5ßor(efung  (0.  t08.)  befannt  tfl,  bic  ©igenfe^aft, 
ouc^  bet  m'ebrigeren  ^Temperaturen , al^  gum  Sieben  erfor* 
berltcl)  tfl,  311  oerbampfen  unb  gmor  um  fo  mel^r,  je  titelet 
eö  mit  ber  otmofpl^ärtfc^eu  £uft  in  SBerü^rung  unb  je  be>» 
loegtcr  biefe  tft.  ^iefe  ©tgenfe^aft  M Söafferd  benu^it 
man  bet  fc^roacben  ^al^queden,  um  einen  großen  M 
aöatTerö  gu  entfernen  unb  baburtb  eine  bebeutenbe  ©rfpar« 

Itiß  an  «Heizmaterial  gu  erzielen.  SDtan  pumpt  baö  falzb^^^'* 
tige  Gaffer  auf  ben  ^iinft  eineö  befonberö 

oufgefubrtcn  ©ebdube^  in  ein  bafelbfl  beßnblicbe^  S?af|ln 
unb  leitet  e§  oon  O^inncu  ouf  oon  ®oru« 

reiß  gebaute,  beni  berrfebenben  SSinb  auögcfebte  Sßdnbe, 
tt)o  cö  nun  oielfacb  oertbeilt  oon  Steiß  gu  Steiß  nach  unteti 
ablduft  unb  babei  eine  ungemeine  £)ber(ldcbe  ber  bemegten 
atmofpbdrifeben  2uft  barbietet,  mobureb  ein  großer  STbcil 
bed  ^offerö  oerbampft.  S)iefe  £)peration  mirb  je  nach  bem 
0olzgebalt  beö  Si^atJerö,  ber  Äagc  beö  ©rabirmer^ed 
(toie  eine  folcbc  Sfnftalt  genannt  mirb)  unb  ber  S3emegung 
ber  atniofpbdrtfd)en  2uft  gmei  biö  bretmal  mieberbolt  unb 
hierbei  nicht  nur  ber  größte  beö  Söajferö,  fonbern  auch 
ber  in  biefeni  gelöjle  foblcnfaure  unb  fcbmefelfaure  Äal0, 

(melcbe  ßcb  beibe  olö  fog.  TDornftein  auf  ben  JDornen  ah* 
feben  unb  biefe  mit  ber  Seit  fo  untauglicb  machen,  boß  ßc 
bureb  neue  erfe^t  merben  muffen)  entfernt,  ^ie  fo  concen#  «Saiaftcten. 
trirte  unb  gum  gereinigte  0alglöfung,  melcbe  gr ab irte  * 

©oole  beißt,  mirb  nun  wie  bte  fogleicb  fubmiirbigc  0oole, 
ße  mag  hinßlicben  ober  natürlichen  Urfprungö  fein,  auf  bcii 
eigeutlicbeu  ^aljfiebereien  (0olinen  benannt),  in  großen. 
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t)tere(ft^en,  flachen  Pfannen  oon  Sc^nnebeetfen  bet  fc^mat^em 
^euer  abgebampfr , roobei  ftcb  (er  nocb  oorbanbene  fcbn>efel« 
faure  ^al!  mit  einem  großen  norbanbenen  fcbme« 

felfauren  9?atrond  am  Boben  ber  Pfannen  oB  fog.  ^fan* 
tienflctn  fc(b  abfcbeibct,  fpätcr  ober  bo^  Äocbfa4  frpjiaUi* 
ftrt,  toelcbe^  mittels  langer  ^rücfen  ^um  Abläufen  ber  ^ut« 
terlauge  auf  bte  3?orbmonbe  ber  55f<innen  gcfcbürft  unb  non 
hier  au§  auf  fpt^c  ^örbe,  melcbe  über  beu  ^J>fannen  b^ns^n, 
gebracht  mirb,  bamit  \iitt  ber  le^te  ^ejl  ber  ÜJtutterlauge 
ablaufen  fann;  mau  bringt  ti  bann  auf  «^orben  auögebreu 
tet  in  bie  2:ro(fenfommcr.  5)ie  erboltene  SJtuttcrlauge  mirb, 
wenn  ed  bie  ©elegenbcit  barbietet  unb  nortbeilbaft  i\t,  auf 
f(b»cfelfaure  ober  foblcnfaure  ÜRagnefio,  ©louberfalg  ober 
^algfdure  benu^t  unb  bei  manchen  Salinen  al4  ein  au^ge« 
leichneteö  SKittel  snm  J^öfchen  non  g-eueröbrunflen  oufbe* 
wahrt,  in  anbercn  Salinen  aber  auch  weggelaffen.  — 
©eefüjten  wirb  auch  bö«ftg  ÜDtecrwajfer  gur  ©ewinnung 
bed  @alge4  ober  beo  fog.  2)teerfal3e^  benu$t  unb  man 
lann  babei  gang  auf  biefelbe  Steife  nerfabren,  wie  bei  bem 
©robiren  fchwacher  'Salgfoolen;  gewöhnlich  uberld§t  man 
aber  in  gro§en  JBafjind  in  ben  füblichern  Xdnbern  bet 
freiwilligen  S^erbunftung  ober  in  ben  fdlteren  Otegionen  bet 
©inwirfung  ber  SBinterfdlte,  wobei  norgugäweife  ba4  SSaffer  . 
fefl  wirb  unb  eine  febr  concentrirte  0alglöfung  gurücf  bleibt, 
bie  in  ^Pfonnen  burch  fünjtliche  ©rwdrmung  weiter  gur  itrp^ 
ftallifation  befdrbert  wirb. 

natürliche  ©b^*>J^ttntrium  ober  ba4  <Steinfalg  ifl 
in  SSurfeln  frpjlallifirt,  welche  gwifchen  ben  cingelnen  S5ldtt* 
(ben  SSajfer  unb  ©aigarten  eingefchloifen  enthalten,  wepbalb 
fie  beim  ©rbi^m  unter  einem  (larfen  Enall  gerfpringen  unb 
in  Heinere  Würfel  gerfaflen.  ^Turd)  Sßerbampfen  feiner 
fung  erhdlt  man  bao  ©h^ornatrium  in  b^b^rn,  trichterarti* 
gen  unb  treppcnfdrmig  oerengerten  ^^pramiben,  welche  gwar 
fein  ^trpflallwatfer , aber,  wie  ba^  natürliche  0teinfaIg,  2)e* 
rrepitationöwniTcr  enthalten  unb  be§halb  beim  ©rbi&en  mit 
einem  fehwdeheren  ©erdufd)  gerfpringen.  Tk  garbe  bc4 
©teinfalgeö  iji  jneift  bldulich^iwcip,  bie . bef  funjHich  frpjlaUu 


DIgitized  by  Google 


UeBet  bte  S^erbtntunoen  htx  ^IFalimetalle.  479 

firfcn  rein  feiten  burc^  SJerunretntgungen  fc^mu^ig^roeiS 
ober  rotblic^,  btc  beö  SJbeerfal^eö  aber  nieift  grau ; cö  f^miljt 
tu  bcr  ^tj;e  unb  tjt  bei  ^o^er  Temperatur  oolljldubig  flü4* 
tig.  ^at  einen  rein  faltigen,  baö  3)teerfalj  über  ^uglcie^ 
einen  unangenehmen  bitterlichen  ©efchmact  unb  ift  in  faltem 
unb  SÖajfer  in  gleicher  £luantitdt  löblich,  me§hoIb 

ftch  beim  ^tx^zn  SS^erbunjten  feiner  25fung  auöfcheibeu 
^ann ; ber  Äochpuntt  einer  ©alglbfung  i)l  aber  um  fo  f)öf)zt, 
je  mehr  e$  0alj  enthalt  unb  man  benu^t  biefe.öigenfchaf* 
ten,  theiB  um  gemiffe  8ubflangen  bei  einer  bejltimmten, 
über  bem  0iebpunft  be^  SBajfer^  liegenbcn  Temperatur  auö* 
gutrodPnen,  theil^  aber  auch  an  gelegenen  iDrten,  too, 
wie  (0.106,)  angeführt  ift,  ba^  5©ajfer  wegen  M fchwdche* 
ren  2uftbrucfe^  bei  einer  niebrigcrn  Temperatur  fiebet,  gum 
(S^arfochen  ber  0peifen,  inbem  man  ba^  nothige 

Söajfer  mit  mehr  0a4  nermifcht  unb  fo  bcjfen  0iebpuuft 
vermehrt.  0e^t  man  eine  concentrirtc  Äbfung  beö 
natriumö  in  5Bajfcr  einer  Temperatur  oon  — 10°  auö, 
fo  trpftaHijlrt  in  wajferhaltigen  (iVaCI^  4 Aq.)  fech^feü 
tigen  Tafeln. 

T)ic  35erwcnbung  be§  (Shiornatriumä  iü  eine  ungemein  ^cnroentun«. 
verbreitete;  bie  betanntejtc  ift  bie  bidtetifche,  b.  h»  feine 
9>erwenbung  gum  0ol3cn  bcr  mciften  0peifen  unb  vieler 
(Setrdnfc  für  9)tenfchen  unb  Thierc,  bereit  SJcrbauung^thdtig* 
feit  cö  ungemein  begünftigt.  5fuch  ift  e^  in  einem  gewijfen 
O^rabe  ber  95cgetation  oon  3>orthciI  unb  bcfdrbert  befonberö 
ben  (Bra^wuch^ , we§hoIb  man  oon  bem  ^Cfchcnabfaü  ber 
0alinen,  welcher  burch  3Scrfpri(^en  unb  bcrgl.  immer  etwaö 
^ochfalj  enthdlt,  fo  oortheilhafte  SSirPungen  bei  ber  5öie» 
fcnbüngung  hnt;  in  grdgeren  Mengen  wirft  aber  bad  (^hlor« 
natrium  fchdblich  auf  bie  SSegetatiou  unb  Pann  fogar  ben 
©radwuchö  günglich  ocrnichtcn.  JT^aö  Ghlornatrium  ijt:  ein 
ziemlich  guted  0chui^mittcl  gegen  bie  J'dulnig  ober  9?er< 
wcfung  unb  man  benu|;t  ed,  um  Sleifch/  ^tfche,  ©emüfe 
unb  anberc  egbare  0ubü:an3cn,  weld)e  burch  ba^  ^u^trocP* 
nen  einen  grogen  Theil  bcr  ben  ©erud)  unb  ©efd)inacP  bz* 
hagcnben  ©igenfchaften  verlieren  würben, . burch  ©infalscn 
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lan^e  B^tt  ^tnburc^  tn  tem  naturltc^eii  Buf^<^nb  ouf^ubetooft« 
ren;  auch  fcbü$t  e§  bod  i)te  fo$.  ^roifenfänie. 

^u^errem  aber  ^bloniatrium  eine  febr  ocrbreitete 
^mnenrung  in  ben  cbemifcben  ^abrifen  unb  (^crorrben;  fo 
bient  e^  giir  ^abrifation  ber  ^aigfdure,  bed  ^lauberfalje^, 
bed  6^(ord,  beS  8a(miafS  u.  f.  to.,  bei  ber  ^malganiarion 
filberbaitiger  (fr^e,  gum  O^Iafüren  ber  Sopfennoaren  (int^ 
man  in>  ben  ^bpferofen  roäbrenb  ber  ootten  ©Int^  on  net« 
fcbiebene  ^teOen  ^ocbfalg  flreut,  melcbe^  ftcb  oerflü^tigt  unb 
burcb  bie  .^iefderbc  ber  ©efc^irre  gerfe^t  wirb,  tnobei  |l(b 
rinerfeitd  anberfeitd  aber  9tatron  hübet,  inelcbel 

ficb  mit  einem  anberen  ^^eü  ber  an  ben  ^opfermaaren  ft^n« 
ben  ^iefelerbe  gu  (^Ca^  nerbinbet  unb  bie  SSaares 

in  einer  fe^r  bünnen  2age  übergogen  merben),  bei  ber  Sob* 
gerberei  gum  Schmißen  ber  ^dute,  bei  ber  Seifenpebmi 
tbeiU  gur  Gilbung  non  ^tatronfeifen,  t^ei^  gum  ^usfat« 
gen  u.  f.  w,  ^eerfaig  bient  au(b  gu  S3dbern. 

Srom-nnb  S3r omnotrium  ijb  begb<>(b  oon  Snterejfe,  ba§ 

Sobntttrium.  gjjutterlauge  mancher  Coolen  norfinbet  unb 

biefe  bei  einem  reicbücb^i^n  (^ebalt  baran  auf  !^rom  bcnu^t  mrr« 
ben.  ^uc^  ba^  3ol>natrium  finbet  ficb  in  manchen  ^ut* 
terlaugen  unb  lagt  itch , mie  ba^  So^^aüum , barfteüen ; e^ 
mirb  auch  mie  biefeö  benu^t. 

e<b»efctntt-  9tatrium  fann  ftch  mit  bem  ^chroefel  in  benfelben 

**“•  Sßerhdttnijfen  unb  unter  benfelben  S3ebingungen  oerbinben, 
wie  ba#  Kalium.  ijb  jeboch  (^infach«Bchme« 

felnatrium  »on  SnteretTe,  inbem  bo^  pnmdre 
hilft  bei  ber  fünjtlichen  g-abrifation  ber  Soba  quS  Klauber« 
falg,  ^alfjlein  unb  ^oble  ijt  unb  bann  burch  foblrnfaoren 
italf  in  fohlenfaure^  9tatron  »erroonbclt  mirb.  Id§t  iieh 
olö  eine  bem  (Einfach  > ^chmefelfalium  gang  ähnliche  d^ape 
burch  ©lühen  beö  fchmefclfaurcn  6^atron^  mit  ^»hle  (AaO, 
SO  3 -f  2 C = NaS  -f  2 CO  J barfteUen. 

Sithinnt.  bntte  ^ifalimetall , ba§  2ithium,  finbet  fi<h 

ebenfalls  nur  otpbirt  unb  gemdhnlich  mit  Itiefelerbe  ptrbuii« 
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ben,  unb  gar  fein  te<!^ntfc^eS  Sntereffe.  (14  finbef  jle^ 
gwor  in  »erfc^^ieDenen  ÜJfineroIien  unb  fclbjl  au(b  in  einigen 
SJ^ineralrodtTem,  aber  immer  in  geringer  SRcnge  (gn 
feiner  ©eroinnung  eignen  jt(b  am  ^mecfmäßigj^en  ber  ^Jetalitö 
unb  0pobumen).  lDa4  Äitbium  f(^iie§t  (icb  in  feinen  SJer* 
binbungcn  gang  benen  be4  ^alium4  unb  9^atrium4  an,  unter* 
f(beibet  jt(^  aber  non  biefen  barin,  ba§  fein  jDrpb  mit 
ienfdure  ein  in  SBaffer  fd^roer  Iö4licbe4  0afg  bitbet,  moburt^ 
e4  gur  ^bfc^eibung  be4  £it^iumo;r9be4  (£it^on)  geeignet  iff« 


gmattgig^en  ^prtefttttg. 

HeBer  baS  SCmmonium  unb  beffen  äJ^erBinbungcu^ 

@4  ifl  bereit4  in  ber  neunten  SSorlcfung  (0.  150  ff.) 
angegeben  morben,  bag  man  in  bcn  gemo^nlic^en  ^mmoniaffat* 
gen  unb  in  ben  S^erbinbungen  be4  5Cmmon{af4  mit  SBaffergoff* 
fduren  ein  befonbere4  guf immengefe$tc4  ^tabifot  annc^men  mug, 
um  bie  ^ntffe^ung  btefer  ^erbhtbungen  unb  bte  bamit  Der* 
bunbenen  (Srfc^cinungen  erftdren  gu  fdnneu,  unb  bag  biefe4 
{Robifal  bie  öfgenf(^aft  ^at,  mit  jCluecfglber  eine  mctallifc^e 
S^erbinbung,  ein  Amalgam,  bilben  gu  fönnen.  !Da4  für  gcg 
unbefannte  Otabifal  wirb  al4  eine  S^erbinbung  Don  4 2Jtif^.* 

@en).  SSafferffoff  unb  1 2)tif(^.s®eiD.  ©ticfjloff  (H^N),  fein 
ebenfall4  unbefannte4  jD^rpb  at4  eine  S^erbtnbung  non  gtei« 

<^en  2)tif(bung4gen)i(^ten  Ammonium  (H^N)  unb  0auerffoff^ 
olfo  a(4  (H^IVO)  betrachtet.  (Srffere4  fomohl  bitbet  mit  ben 
0atg*  unb  ^ie4geugern,  at4  tegtere4  mit  ben  0auerflofffduren 
0atge,  metche  gang  analog  ben  ä^erbinbungen  ber  ^tfatime* 
tafle  mit  ben  0atg#  unb  ^te4geugern  unb  benen  ber  ^tfa* 
lien  mit  ben  0auerffofffduren  gnb,  meghatb  ge  ben  SSer* 
binbungen  ber  ^tfatimetafle  angerei^t  toerben  fdnnen. 

Die  ^mmoniumojrpbfatge  ober  ouch  ^mmoniaffatge  ent^  ^Cmmonittm» 
ffegen  immer,  wenn  ^mmoniaf  (HjN),  SSaffer  (HO)  unb 
eine  0auerffofffdure  mit  einonber  in  S^erührung  fommen 
unb  taffen  geh  auf  bem  SSege  ber  boppetten  ober  einfachen 

2)ö6ercinec*l  3 1 
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SBo^beriüonttfc^ofi  tarfleUfn.  Bie  finb  mrifl  leicht  in  9?öf* 
fer  lö4li<^ , ^aben  einfn  frec^rnb  ? falgtgen , etnjoS  urinöfcn 
®ef(^mo(f,  ftiib  entiDcbcr  unjerfr^t  flüchtig,  otcr  geben  benn 
^rbi^en  SCmmontof  unb  cie  feuerbeftäiibige  Säure  ober  ger« 
fotten  bobei  in  SBoffcr*  tinb  Slicffl^ofori^biiiga^.  Sie  getcb* 
nen  fic^  taburcft  au^,  ba$  fie  in  SJerübrung  mit  o^enben 
Italien  5Cmmoniaf  entirirfeln  unb  in  ben  nicht  gu  »erbiinm 
ten  mäfTerigen  j^ofungen  mit  ^(atinchlorib  einen  gelben 
flallinifcben  9tieberfch(ag  geben  ^ melcher  nach  bem  ^rocfnen 
beim  @Iühen  reinem  ^(atin  h^nterldjit.  !I)ie  michtigjten 
monioffal3e  jtnb: 

fatpeterfaure  SCmmoniaf,  bejTfn  SJereitung, 
C?igenfchoften  unb  ^nmenbung  bereite  in  ber  neunten  SJor* 
(efung  (S.  157  ff.)  ongegeben  finb. 

ÄoWenfouTf«  fohlenfaurc  5Cinmoniaf  mirb,  wie  bereite 

mmonia  * ^ 0 angefufert  iff,  aber  im  unreinen  Snffanbe,  bei 

ber  goulni^  unb  ber  trocfnen  2)efHUation  fficfffoffhaltigcr  ot* 
gonifcher  Subffongen  gebilbet.  Um  e4  rein  barjuffeHen,  mu§ 
baö  rohe  feffe  fohlenfaurc  5Cmmoniaf,  welche^  mit  empprem 
matifchen,  b.  h*  ^roceffe  ber  trocfnen  ^£)cffifiation  gebilbe« 
ten  Stoffen  oerunreinigt  ijl,  fo  oft  mit  frifchcr  thterifcher 
,^ohle  fublimirt  werben,  biö  eg  ollen  ©eruch  nach  empprem 
matifchen  Stoffen  oerloren  hot  unb  oollfommen  mei§  geroor* 
ben  iff.  9)ban  ffellt  eg  ober  je^t  fchneller,  billiger  unb  rei< 
ner  oug  bem  Salmiaf  bar,  inbem  mon  biefen  im  gepuloer* 
ten  Buf^önb  innigff  mit  gepuloertcr  Äreibc  oermifcht  unb  bog 
©emenge  in  Äolben  mit  Reimen  ber  Sublimation  unterwirft, 
^g  mügte  h*<^rbci  ein  neutraleg  fohlenfaureg  ^mmoniof  (CaO, 
CO2  4-  isa  = CaCI-f  H^NO,  CO.^)  gebilbet  werben, 
ollein  eg  gehen  gu  5fnfong  ber  örhihung  3Boffer  unb 
moniaf  über,  woraug  fcheint,  bog  bog  3fuf* 

treten  beg  fpäter  nochfolgenben  anberthalb  fohlenfouren  5Cms 
moniofg  (2  H^IVO,  3 COg)  burch  eine  theilweife  Berf^hung  beg 
neutralen  Solgeg  in  SCmmoniaf  unb  SBoffer  bebingt  fei;  ouch 
nimmt  bag  anbertholb  fohlenfaurc  5fmmoniaf  bog  oerlorue 
^mmoniof  unb  Söoffer,  felbff  wenn  eg  bamit  in  Berühtuug 
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n<(^t  ttJteber  ouf.  2)tefe^  S^J^fotten  bcS  neutrolcti  to^» 
lenfauren  ^mmontafd  tn  ein  me^c  faurcd  0a4  geigt 
ftc^  auc^  bann,  tnenn  man  1 ^aa§  ^o^IenfouregaS  unb 
2 3Jtoo§  ^mmoniatga^  gnfommcnmifcöt,  wobei  ft(^  olöbalb 
eine  fal^artige  ©ubftang  (Hj  N,  COj)  bilbct,  bie  bei  ber  S5e* 
rü^rung  mit  SSaffer  neutrale^  fo^lenfaureö  ^mmoniaf  geben 
mü§te;  fte  gerfdflt  ober  babei  unter  5fbgeben  oon  5fmmo» 
niof  in  baä  anbertbalb  to^lenfoure  ^fmmoniaf  (3H3JV,  CO^ 

+ 2 HO  = [2  NO,  3 CO,]  + H3  N).  5)oö  gebilbete  0olg 
(teilt  eine  ou^  unregelmdgigen  Är^jloUen  gufammengefe^te 
Trufte  bar,  welche  noc^  einen  (tarfen  (Seruc^  nac^  5Cmnio^ 
niof  ^ot,  inbem  ed  biefe^  an  ber  £nft  oerliert  nnb  in 
faureö  fo^Ienfaure^  Sfmmontaf  (H^  NO,  2 CO  2 HO)  über» 
gc^t;  biefelbe  SSerwonblung  bebingt  ber  Sßeingeift.  Sni  un* 
reinen  Buftonb,  wie  man  bad  fo^lenfaure  ^mmoniof  bei' 
ber  S'dulnig  ober  trocfnen  £»eftt0ation  erhält,  bient  eS  gnr 
Steinigung  ber  ^oUe  nnb  gur  ^arjleriung  anberer  ^mmo« 
niaffalje,  im  reinen  Sujtanbe  ober  gur  gerfe^ung  oerfc^ie« 
bener  Qj^ctafifalje  unb  wegen  feiner  ungemeinen  ^lucbtigfeit 
bei  ber  g-einbdcferei,  inbem  man  e^  in  geringen  jQuontitdten,  * 
in  2)tilcb  ober  Söaffer  geldjt,  gu  bem  S^eig  fe^t,  ber  bann' 
im  iDfen  burc^  ba^  entweicbenbe  fo^Ienfoure  SCmmontaf  fe^r 
blojtg  unb  be^^alb  lodCer  wirb* 

JDa§  f d)  w c f e l f 0 u r e 8C  in  m 0 n i a f i)l  in  ber  S5e^  Sc^wefcifou- 
gie^ung  oon  tec^nifcbem  Sntereffe,  ba§  eö  bei  ber  fBerorbei^ 
tung  be^  ro^en  fo^Ienfouren  ^mmoniafö  auf  0aliniaf 
bei  ber  Serfe^ung  be^  erfteren  mit  entflel)t  unb 

burd)  SSe^anblung  mit  ^oc^fal^  0o(mtaf  unb  ©lauber* 
fa4  (H^  NO,  SO3  + NaCl  = H4NCl+ NaO,  SO 3)  giebt* 

S)a§  p^oöp^orfaure  SCmmoniof  er^dlt  mon  beim 
©dttigen  beö  reinen  ober  fo^Ienfouren  Sfmmoniof^  mit  wdf» 
feriger ‘P^oöp^orfdure  unb  burc^  oorjic^tigeöSSerbunften  in^rp« 

(tollen,  welche  beim  (Sr^i^en  ben  größten  S^eil  be^  ^mmoniafd 
wieber  abgeben  unb  ^^o^p^orfdnre  ^interla(fen*  ©efc^ie^t  bie« 
fed  auf  brennbaren  Körpern,  fo  werben  biefe  burc^  ben  Ueber« 

31* 
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gltg  oon  $^o4p^orföure  gegen  t>te  flammende  Sj^erBremtung 
gefcBüi^t  unt  man  benu^t  biefed  ä^ecBalten,  um  letcBt  feuec« 
fongenbe  ^ubf^angen  gegen  bte  flanimenDe  ^Verbrennung  gu 
f(^ü$en  nnb  fo  ber  metteren  ^u4oeBnung  berfelben  uorgu« 
beugen,  mogu  man  {t(B  aber  begjentgen  pbodpBi^i'fanren 
montafd  bebtent,  mte  ed  auf  bte  0.  2G2.  angegebene  ^etfe 
targeflettt  mtrb.  ^a4  ^mmontof  tfl  au4 

mit  pBodpBoefaurem  9^atron  gu  einem  !i)oppe(falge  oerbun« 
Ben,  im  .^arne  ber  ^enfc^en  unb  uieler  Spiere  enthalten. 

«mmonium.  8fmmontum^a(oibfaIge,  b.  B»  Bie  ®erbiit< 

^aioitfoije.  B9PO%Hf(Ben  ^mmoniumö  mit  ben  0olg*  un8 

^ie^geugern  entfprecBen  in  ihrer  Bufainmenfe^ung  ben 
lium^  unb  GtatriumhoUibfalgen^  ftnb  mie  biefe  (eicht  io 
Koffer  lodiicB^  unb  geben  mit  ben  angeführten  IReagentieo 
biefelbcn  drfcheinungen  (abgefehen  non  ber  Sßirfung  tH 
^(hmefelammoniumd  auf  ^(atinchtortb) , geichnen  ftch  aber 
burch  ihre  leichte  @ublimirbarfeit,  bie  nicht  mit  einer  Brr« 
^ fe^ung  nerbunben  ift,  aud,  ^ie  michtigften  {tnb: 

c^ioromntü.  ß^hlopöwmontum,  Befannter  unter  bem 

men  @almiaf,  welcher  5tame  abgeleitet  tjl  non  Sal  arme' 
Dicum,  nach  ^nberen  aber  non  Sal  ammoniacum  (weil  e4  io 
$Cfrtfa  früher  in  ber  9tdhe  cineS  bem  Jupiter  Ammon  ge« 
weihten  S^cmpelö  nerfertigt  worben  fei),  i(l  ein  fchon  lange  be« 
fannteö  ©alg  unb  würbe  non  ben  5Tegpptern  burch  0ubli« 
mation  be^  8tu§ed  bed  ^ameelmifleS  bereitet  unb  in  ben 
^anbel  gebrocht,  bi^  nor  100  Snh^rn  bie  ©ebrüber  (fronen« 
horft  in  ^rounfchweig  bie  Bereitung  bed  0almiaf^  ou4  ge« 
fauitem  ^orn,  eine  SJtethobe,  bie  jeboch  fchon  in  nie!  frü« 
herer  Beit  f^in  unb  wieber  im  ©ebrouch  gewefen  gu  fein 
fcheint,  guerfl  in  ^eutfchlanb  einführten  unb  babei  in  ühn« 
li^er  SßVeife  nerfuhren,  wie  0.  141.  angegeben  ift.  J£)er 
0almia(  finbet  {ich  auch  in  ber  Otohe  non  S^ulfanen  al4 
0tinbe  ober  ^efchlog  auf  Sanafhicfen  unb  in  nerfchiebenen 
anberen  formen  in  «Kohlungen  nulfanifcher  ©efteine  unb  ifl 
bann  wohl  al4  ©rgeugni§  bed  nulfanifchen  $roceffe4  gu  be« 
trachten.  0eine  S^arfteHung  ifl  a.  a.  £).  unb  0«  144.  ange« 
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geben.  ouö  feiner  inäffertgen  Äöfung  tn  feber* 

orttgen,  biegfaiiten  ^ri^j^atten  (0 almtaf blum en)  unb 
ifl  fe^r  flud^tig.  SSleibt  i)kxbei  ein  9?ucftlonb,  fo  ifl  er  mit 
©lauberfolj  ober  ^ocbfcil^  oerunrcinigt,  maö  leicht  boran 
erfamit  mtrb,  ba§  jic^  biefer  {Rücfjlanb  in  SSoffer  löjt  unb 
mit  ^b^orbar^um  einen  mci§cn  puloerigen,  in  0dpcterfäure 
nnlö«flicben,  unb  mit  folpeterfaurein  Silberojrpb  einen  n>ei§en 
noluininofen,  in  ^mmoniflfnjaffer  lö^Iicben  5tieberfcb^o9  gicbt. 
9öirb  ber  fubliinirtc  unb  in  5Boffer  gelöjte  beS  0ot* 
miafd  ebenfod^  burcb  meig  gefäflt,  fo  enthalt 

er  fcbmefelfaurcö  ^ininoniaf.  2)ie  tecbnifcbe  5Cnroenbung  be^ 
0oliniof^  ijl  nicht  fehr  oerbreitet;  er  bient  ^ur  ^arfteflung 
bed  ^inmoniaf^,  gur  Steinigung  oon  SK'etottflächen,  um  biefc 
^m  Dothen  ober,  toie  beim  Tupfer,  jum  3>fr3innen  oor^u* 
bereiten,  gur  SJerinifchung  ber  in  ber  Färberei  bienenben 
unb  behhalb  haltbarer  roerbenben  Binnlbfungen , al^  Swfa$ 
gu  erhartenben  .Bitten  (au4  0chioefe(,  0a(miaf  unb  ^ifen* 
feile)  unb  gur  Fällung  bcö  ^latinö  ouö  bejfen  mit  anberen 
SRetattlöfungen  geinifchtcn  STuflöfung;  er  giebt  httrbei  ben 
bereite  oben  ermahnten  gelben  Stieberfchlag  (^latinfalmiaf), 
welcher  im  au^gemafchenen  unb  getrodfneten  Suftanb  beim 
®lühen  ^(atin  oon  fchroammiger  ©efchajfenheit  (^lotin« 
fchioomm)  hinterlä§t.  (Eine  feht  bebeutenbe  SCnroenbung  fin» 
bet  ber  0almia6  bei  oerfchiebenen  ^ranfbeiten;  auch  bient 
er  aU  B«foö  ^ölt  machenbe  SJtifchungcn. 

JJ)aö  ©chmefelammonium  ift  nur  für  bie  chemifche 
SCnolpfe  (oergl.  0.  366.)  oon  äSichtigfeit ; eS  hübet  ßch 
beim  Bwfanunemnifchen  gleicher  Stoumtheile  Sfmmoniafgaö* 
unb  0chmefelmoffer(toffgQö  (H3  IV  + HS^H^.  NS)  in  forb« 
lofen,  halb  gelb  merbenben  ^rptlallen  unb  fann  auch  moifer* 
frei  beim  (Srhi^en  gleicher  ^Jtifihung^gemichte  (finfach^^chme» 
^Ifalium  unb  0olmiaf  (KS -f  U^NCI  HaCI -f- H^NCI) 
bargejtellt  werben;  feine  aB  Steagen^  btenenbe  wäfferige  £ö» 
fung  erhält  man  burch  @inleiten  oon  0chwcfelwajferfioffga4 
in  ^JCmmoniafwajfer , fo  longe  btefe§  noch  auf  SJtognerialö*» 
fungen  fällenb  wirft;  lägt  man  noch  w»^hJ^  0d)wefelwaffec* 
(tojfgaö  guftrpmen,  fo  wirb  bie  farblofe  glüfjtgfeit  gelb  unb 
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e8  Bitbet  jt(^  etibltcB  bie  5Tuftofung  eines  ©cBwefelfat^eS , beS 
@cBn)efeln)afferjtoff»©(Bti)efeIammontumS  (H^NS, 
SH),  worin  boS  0c^wefelaminonium  bie  0totle  einer  ©apS 
fpielt. 


^inuttbgwangigfle  S^orlefnttg. 

5Bott  fcen  ^BerBtubungen  ber  ©rbalfalimetaHe, 

Unter (?rbalf  ölten,  erbigen^tfolien  ober  o Ifo* 
tifcBen  @rben  werben  tm  engeren  @inne  biefenigen  5tlf Olten 
Begriffen,  welche  jwor  bie  oDgemeinen  ^igenfcBoften  ber  5nfa<» 
lien,  nemlicB  bie  l^oSlicBfeit  in  Söaffcr,  bie  olfoliftBe  9tcoftion, 
ben  urinöfen  ®efcBntorf  nnb  bie  tBierifcBc  Stoffe  gerftörenbe 
^roft  Befi^en,  pcB  ober  oon  ben  eigentli^en  ^Hfolien  boburcB 
nnterfcBctben,  bop  pc  weit  weniger  in  Söoffer  loSlicB  Pnb, 
bop  nur  tBre  SSerBinbung  mit  SSJoffer,  ober  nicht  bie  &öfung 
ber  «?)9brotc  in  bemfelBen  mit  Söärmeentwicflung  Begleitet 
ip,  bop  bie  »^^brote  (S^or^thpbrat  Jeboch  nur  unooHpdnbig) 
ihr  SÖoffer  in  ber  ^lühhiß^  oBgeBen  nnb  bop  bie  neutralen 
S^erBinbmtgen  mit  ^ohlenfdure  unb  0chwefelfdure  gor  nicht 
ober  nur  fchmierig  in  reinem,  bie  tohlenfouren  0ol3c  etwod 
mehr  in  tohlenfourcm  Söoffer  löblich  pnb.  S)ie  erbigen 
folien,  ju  benen  ber  Äolf,  0trontian  unb  ^Boryt  gehören, 
laffen  pch  fchwieriger  ^erlegen,  ol^  bie  reinen,  unb  geben  ihre 
metollifc^en  ^runblagen,  boö  Calcium,  Strontium  unb  S5o< 
rpttm*),  nur  Bei  ber  öinwirfung  fehr  porfer  ooltoifcher 


*)  2)ie  ©rbalfalimctoffc  Büben  bie  le^te  beutlich  ouggefpro* 
d)cne  ©nippe  ber  einfod)en  Stoffe;  boö  CDtifcb-©en).  bcö  ©oI* 
cinm§  ip  = 20,  ba^  bcö  JBorpmn^  ==  68,61  unb  bie  üJbitteljahl 
beiber  (44,32)  brüeft  fehr  nohe  bo§  beö  Strontiums  (t3,84)  ouS. 
SCuch  bie  SntenPtdt  bet  chemifchen  3fn^iehung  biefer  brei  2Jvetatlc 
Peht,  wie  bie  ber  ^ntalimetaHe,  im  gcroben  äJerhdItniffe  gu  ben 
2RifthungSgen)icl)ten , fo  bop  baS  •JBorpum  unb  feine  äJerbinbuns 
gen  bie  bcS  Strontiums  unb  ©alciumS,  boS  Strontium  unb  feine 
JÖerbinbunge*  bie  beS  ©olciumS  jerfeft.  Ob  bie  fpcc.  ©cwichte 
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©dttleit  ober  in  ^ol^er  S^cmperatur  unb  unooßflänbtg  beim 
Ueberleiten  ber  2)ämpfe  oon  Kalium  ober  9^atrium  ah* 

Calcium  ifb  etn§  ber  oerbretfetflen  CDletaffe,  ftnbet  G^aldum. 
ftd)  ober  in  unb  auf  nuferer  (Srbrinbe  niemals  frei,  fonbern  ^Bor^ommen. 
meift  mit  Sauer jloff  unb  bann  auch  mit  einer  Saure,  wie 
mit  ^oblenfdure,  Scbmefelfdure  unb  ^iefelfdure,  mitunter 
ganje  ©ebirgSmoffen  bilbenb,  oerbunben,  ift  oucb  ein  integri« 
renber  S3ejlanbt^eil  ber  meij^en  ^flan3en » unb  S^bicJ^fbrper 
uub  jinbet  ficb  im  3Jl:eenoaffer  unb  in  eirtigen  jCluellmdffern  mit 
^^(or  unb  in  einigen  2}ttnera(iodjfern , ober  auc^  alS 
mit  gluor  oerbunben.  * 

5)aS  Calcium,  mie  man  eS  burc^  beS  ÄalfeS  ®iocnWof. 

im  eleftrifcben  Strome  einer  jtartcn  ooltaifcben  Sdule  er^dlt, 
ijl  illberweiß,  gldngenb,  c*lö  Scbmefelfdure,  bel)nbar  @au«goff. 

up.b  in  ber  SbotbgUibbi^e  fc^mel^bar,  in  b^^erer  S^emperotur 
fiuebtig  unb  oxpbirt  jicb  febnett  an  ber  £uft,  beim  ©rbi^bn 
unter  geuererfebeinung,  unb  oermanbelt  ftdb  in  ^ a I c i u m ^ «otemmeypt) 
orpb,  roelcbeS  auf  20  Calcium  8 ib*  ^auerftoff  ent^ 
bdlt,  alfo  CaO  ijt  unb  in  gemobnlicber  Sproebe  ^olfober 
.^alferbe  genannt  mirb.  ^tan  jtellt  biefeS  für  mijjens 
fcbaftlid)^(bemifcbe  Sn>ecfe  auf  bie  SB^eife  bar,  ba§  man  ben 
reinjlen,  naturlicb  oortommenben  fobleufauren  Äalf,  ben  ^av* 
inor,  in  einem  Spiegel  ^mifeben  itoblenfcuer  einer  jtarfen  ®Iiib=* 
bi^c  auSfe^t,  ibn  nach  einiger  Sdt  mit  SBoffer  bene^t  unb 
roieberum  glübt,  melcbe  Dperotion  fo  oft  mieberbolt  mirb, 
bis  eine  ^Vobe  nicht  mehr  mit  Sduren  oufbrauft.  3)aS  S3c< 
neben  mit  SBajfer  ij^  beim  ^lüben  beS  ^Jt’armorS  unbebingt ' 
notbmenbig,  weil  bie  Äoblenfdure  in  5öerübrnng  mit  Gaffer# 
bdmpfen  bei  einer  geringeren  (5^Iübbibe  entioeicbt.  gür  olle 
teebnifeb  *»  ebemifebe  unb  gemerblicbe  S»t)ecfe  ijt  berjenige  ^alf 


biefer  (Otetollc  in  einem  aritbmetifeben  SJcrbdltnijfc  jleben,  ift 
ungcmiB,  bo  man  biS  ic^t  nur  baS  beS  BarptimS  fennt;  jeboeb 
febeint  cS  mabrfcbeinlicb  3U  fein,  ba  bie  SDrpbe  ein  foIcbeS  geigen, 
benn  baS  fpcc.  Öemiebt  beS  ÄalfS  ift  3,i8,  baö  beS  ©arptS 
= 4,7  unb  bie  {Dtittclgabl  (3,90  Irücft  foft  genau  boS  beS  Stron* 
tianS  (=  3,9)  ouS, 
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au4rei(^ettb,  mit  man  t^n  burcb  ®(uben  anberet  foblenfaurec 
i^alfarten,  g.  fd.  be4  ^alfjleind,  M .f^alfmerge(4,  ber  kretbe 
aber,  an  ben  0eefüflen,  bet  ®ebäufc  bet  2)JoIluöfen  erhält 
S)tefe  metben  tm  befeuchteten  Buftanbe  tn  Schachtöfen  nitt 
©teinfohlen  ober  korf  gefchichtet  unb  bie  i^eigmatcria- 
lien  oon  unten  h^^onf  S3ronb  gefegt,  wobei  burch  bie 
^i^e  unb  burch  bie  zugleich  ab{ichtli(h  eingeleiteten  äi^affer^ 
bdmpfe  bie  ^ohtenfdure  nach  oben  entweicht  ^er  3nhoIt 
beö  Äotfofenö  fenft  jich  (bet  guten  3Cnflolten  wirb  euch 
JDfen  nach  ber  ©enfung  fortwdhrenb  oon  oben  mit  neuem 
jbatf«  unb  {>ei3material  nachgefiiflt)  unb  ber  entfohtenfduerte 
^alf  wirb  am  ®runb  beö  £)fenö  h^i^nuögenommen. 
®ntfoh(enfduern  ober  ^e^enbmachen  beö  ^alfeö  fann  auch 
in  Heineren  £luontitdten  in  ben  iDefen  oon  S3rauereien  unb 
98rennereien  unternommen  werben,  inbem  man  bie  ^anb  bed 
geuerraumö  mit  Äalfftucfen  belegt  ffl^erfwurbiger  äöeife  foÄ 
burch  bte  jbalfjhicfe  auch  bie  «^ei^fraft  ber  ^rennmaterialim 
oermehrt  werben  unb  baher  i{t  obiger  SSorfchlag  ein  hhchl^  oer< 
theilhafter.  fBeim  ^alfbrennen,  wie  biefe  Operation  genannt 
wirb,  mu§  fehr  auf  bie  S3eflanbtheile  beö  ^um  S3rennen  bie^ 
nenben  ^alfmaterialeö  3tucf{tcht  genommen  werben,  um  nicht 
baö  $robuft  unbrauchbar  gu  machen;  fo  müpen  bie  ^alf« 
fleine,  welche  Üefelfaure  S^h^nerbe  beigemengt  enthalten,  mit 
großer  58or|lcht  gebronnt  werben,  weil  fonjt  bie  fiefelfaure 

unb  bagegen  Hefelfaurer  ^al!  unb  Sh^nfalf 
gebilbet  wirb  unb  hi^^t)urch  eine  Bnfammenftnterung  entjleht^ 
welche  ben  ^alf  untauglich  macht  gelöfcht  gu  werben,  b.  h* 
Sü^affer  aufgunehmen.  ®in  berartiger  ^alf  tobtge« 
branntet  ^alf  im  ®egenfa^  gu  bem  gut  gebrannten,  ben 
man  auch  lebenbigen  ^alf  nennt  ferner  muß  beim 
>>  Aalfbrennen  für  bie  gehörige  Entfernung  ber  ^ohlenfdure 
geforgt  werben,  ba  bief^e  nicht  allein  auö  bem  ^alfftein  auf« 
tritt  fonbern  auch  burch  SSerbrennung  beö  ^>eigmateriolö  ge^ 
hübet  wirb  unb  wegen  ihreö  fpec*  Eewichteö  nicht  leicht  in 
bie  <^öhe  fteigt  unb  ben  ^alfßein  mit  einer  ^tmofphdre  um« 
giebt,  welche  bie  ooHjtdnbige  Austreibung  ber  ^ohlenfdure 
gu  erfchweren  fcheint  JDer  £)fen  muß  beßhalb  einen  gchö« 
tigen  Bug  ttnb  bie  Aohlenfdure  burch  baS  Einleiten 
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oon  SSaferbampfen  oerbünnt  unb  baburt^  leichter  gemacht 
werben. 

Saictumoppb  ober  ber  gebrannte  ,^alf  (teilt 
etne  weiße,  au4  unreinen  SJtatcrialien  auch  eine  grauliche 
Sltaffc  bar,  ijl  nur  fchwierig  fchmcl^bar  unb  gar  nicht  fluch* 
tig,  reagirt  im  feuchten  SnjlonDe  alfalifch,  fehmeeft  fcharf 
alfalifch  unb  wirft  etwa^  ä^enb.  0ehr  merfwürbig  oerhalt 
(ich  ber  Äalf  gegen  SBaffer;  tjl  er  gut  gebrannt  unb  wirb 
er  mit  feinem  halben  ©ewicht  SS^ajfer  in  SSerühning  gefegt, 
fo  erhi$t  er  ftch  fehr  fchnefl,  jerborjtet  mit  einem  fchwachen 
©erduf^  unb  unter  @ntwicflung  oon  äöafferbdmpfen  unb 
jerfdllt  enblich  gu  einem  feinen  weißen  5^iiloer,  welche^  24  % 

SBaffer  aufgenoinmen  hot  unb  ba^  Äalfhpbrat  (CaO,  Aq.) 
barftellt.  2)ie  dntwicflung  oon  SBdrnie  ifl  fo  groß/ 

boß  iSchießpuloer  ent^ünbet  unb  felbfl  Jpol^  jur  (Snt^ünbung  . 
gebracht  werben  fann,  weßhalb  man  ben  gebrannten  .^all 
on  fcuergcfdhrlichen  £>rten  gegen  ben  Sntritt  oon  Sßaffer 
fchü^en  muß,  benn  man  hot  ^eifpiele,  baß  mit  ^alf  belabene 
Sßagen,  welche  bem  Stegen  auögefegt  waren,  ober  itdhne, 
wel^e  SlB^affer  burchließen,  burch  bie  flarfe  @rhigung  beim 
J^dfehen  bed  .Halfed,  wie  biefe  jbperation  h^i§t^  in  SBranO 
gcrathen  flnb.  !Die  @thi$ung  felbft  ijl  bebingt  burch  ba^ 
^reiwerben  ber  latenten  SSarme  bed  Söafferd,  inbem  btefed 
bei  ber  SSerbinbung  mit  bem  .^alf  in  ben  fejten  Snftonb 
übergeht.  3)ad  gehörige  Äöfchen  beö  ^alfeö  gelingt  nur 
bann,  wenn  ber  ^alf  gehörig  gebrannt  ifl;  tobt  gebronnter 
ober  nicht  ooHfoinmen  entfohlenfduerter  ^alf  löfcht  ßch  nicht. 

Söirb  baö  .^alfhpbrat  ober  ber  gelöfchte  ^alf  mit  mehr  3Bof* 
fer  oermifcht,  fo  bilbet  er  bamit  ohne  alle  drwdrmung  einen 
S3rei,  welcher  bie  (Sigenfehoft  hot,  on  feften  rauhen  C^egen* 
jtdnben  leicht  ju  hoften,  i)itt  ben  Ueberfchuß  beö  SBafferö  gu 
oerlieren  unb  ftch  nach  unb  nach  in  eine  fteinartige  SJtaffr 
gu  oerwonbcln , woburch  eö  ein  guteö  SÖ^inbemittel  fiir 
Steine  ober  ^olj  «nb  im  ©roßen  bei  ber  SJtauerarbeit  be* 
nu^t  wirb  (ein  SBeitereö  oergl.  mon  493.).  SBirb 
ber  Äalfbrei  mit  noch  inehc  (ouf  1 ^h*  Äolfhpbrat  etwo  Äaimef. 
750  ^h*)  Koffer  oermifcht,  fo  erholt  man  eine  ooU» 


DIgitized  by  Google 


' 490  (Sinunbgwanaidfle  S^^rlefung.,  . 

Äcifioafrer.  fjflitbigc  2öfuttg,  ba§  ^olfroaffer,  mclc^e^  ctnen  ft^runu 
pfenbcn  ©efc^macf  luil)  bie  (Sigcufc^aft  bejt^t,  beim 
getrübt  ju  werben,  wqö  baburc^  bebingt  tjl,  ba§  baö 
^^brat  um  fo  lö^licber  in  S[s^affer  ift,  je  mehr  biefeö  eine 
niebrigere  S^emperatur  ^at;  will  man  ein  rce^t  gefattigte^ 
ivalfwaffer  onfertigen,  fo  mug  man  SSaffer  oon  na^e  0°  on* 
wenben,  wobei  biefe^  ^5-,  bei  20°  aber  nur  yto  wnb  bei 
100°  fogar  nur  feineö  ©ewic^teö  aufnhnmt. 

f 

«ocr^atten  , JT^et  ,^alf  tfl  eine  3iemlic^  flarfc  S3^ajt^;  er  giebt  ou§ 

i^o^lenfiiure  (unb  SSaffer)  an  unb  oerwanbelt  fic^ 
fäuce ; in  fo^lcnfauren  .Ibolf  (mit  ^olf^pbrat  oermifc^t),  weg^alb  er 
gegen  ben  Betritt  ber  atmofpbärifcben  £uft  gcf(f)ü§t  aufbe^ 
wa^rt  werben  mug,  aber  aud^  ba^u  oerwenbet  wirb,  in  0bäu* 
men,  wo  ficb  bie  Äo^Ienfdure  unb  ^^^^c^tigfeit  in  beldftigen* 
ber  $Bcife  anfammeln,  bureb  5Cu^breiten  beöfelben  biefe  gu 
entfernen  unb  eiferne  G^crätbfcbaften  gegen  9bojl  gu  febü^en. 
S)aö  ,^alf Wülfer  über^iebt  geb  an  ber  Äuft  mit  einem  fähigen 
^duteben,  welcbcö  auö  foblenfaurem  ^alf  begebt,  noch  einiger 
Seit  3U  ^oben  fdHt  unb  geb  fo  oft  erneuert,  alä  noch  «^alf 
geldg  ig.  0elbg  ouö  bem  foblenfauren  ,^oli  ^iebt  ber  Äalf 
bei  b**i^eicbenbem  Sß^atJer  bie  .^oblenfdure  an,  wdbrenb  eine 
concentrirte  STe^Iauge  in  S^erübrung  mit  toblcnfaurem  ^alf 
^oblcnfdure  onjiebt,  worauf  bie  ^totbwenbigfeit  beroorgebt, 
bei  ber  S^ereitung  ber  dgenben  Saugen  nicht  gu  wenig  SSager 
gegenSoisc;  gu  oerwenben.  9tocb  kräftiger  wirft  ber  ,^alt  gegen  bie  0alge 
ber  S)tetagojcpbe ; ba  er  felbg  febr  woblfeil  ig  unb  ein  flei* 
neä  3}i ifebungöge wiebt  bot,  b.  b*  geringe  SJtengcn  beöfelben 
gur  0dttigung  einer  Sdure  erforberlicb  gnb,  fo  eignet  er  geb 
gur  5(6fcbeibung  oerfebiebener  SR:etaIlojrpbc  unb  2)balerfarben, 
bie,  wenn  ge  rein  fein  follen,  in  0duren  aufgeldg  fein  müf* 
fen,  welche  mit  .^alf  löbliche  0alge  bilben,  unb  mit  einem 
reinen  ^alfbbbrat  gerfe^t  werben  mügen.  %nt  gewöhnliche  5fn* 

‘ ftriebfarben  ig  ober  biefeö  nicht  notbwenbig,  unb  felbg  2)te* 
tallojcpbe,  bie  in  ‘Sauren  aufgelog  gnb,  welche  mit  Äalf 
febwer**  ober  unlöölicbc  Salgc  bilben,  wie  g.  S3>.  baö  fcbwefel* 
faure  ßifenorpbul,  ßifenop;b,  ^tupferorpb , • (Sbromo;r^bfali 
u,  f.  w.,  geben  mit  Äalfbhbrat  gerfegt  brauchbare  Starben  für 
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ober  Simmerroatibe,  beren  ©eioic^f  bur^  ben  gleich*  *. 
getttg  gcbüoeteu  fc^ioefelfauren  c^alf  itnb  t^r  ^b^äjton^oer* 
mögen  bitrc^  einen  Ucberfc^u§  oon  Äalf  nnb  SSermifeften  mit 
^eimnjojTcr  oerme^rt  mtrb.  Olur  bte  Söfung  beö  ^(otin^  0«9^« 
mac^t  ^teroon  eine  5Cu5na^ine ; ba^  ^i)(orpIotin  läßt  jic^  ^ 
nernlic^  im  2)unHcn  mit  Ädfioaffer  ober  ^dfbrei  oermifc^en, 
o^ne  bag  ^(atinojcpb  gefdflt  rcirb  nnb  erjl  im  Könnens  ober 
^larfen  ^agcölic^t  finbet  bie  ^bfe^eibung  einer  S)oppcIoerbin* 

. i>nng  flott,  melc^e  ouö  ^lotinorpbfoll  imb  S^lorcolcium  hc* 
fle^t.  3)er  35erf,  ^ot  hierauf  fefeon  feit  ein  SJerfo^» 

ren  gegrünbet,  forool)!  bie  ^lotinerglofungen  ju  onolpftren, 
oB  ouc^  auf  bie  mo^lfeiljle  ^eife  reinen  ^(atinfotmiof  bor< 
gnjleßen;  in  ^e3ie^ung  auf  leiteten  ^at  man  nemlic^  bie 
^(atincr^löfung  furerjl  ju  neutraliftren , mosu  mon  ftc^  beS 
^alfeö  bebienen  fann,  aber  babei  jebe  (Snudrmung  gu  oer« 
ineibcn  l^at,  morouf  man  bie  einem  gegen  ben 

Sutritt  beö  Siebtel  gefebügten  (Befdgc  mit  fo  oiel  bunner 
.Ibalfmilcb  oermifebt,  bag  eine  beutlicbe  unb  bleibenoe  alfalifebe  « 
9bcaftion  b^^oortritt;  bi^J^'i^ureb  toerben  fdmmtliebe  oorbanbene 
ß^b^oribe,  mit  STu^nabme  be^  ^tatincbloribeä,  Sfrfi’S^t  unb  bie 
fflbetafle  aU  -Drpbbpbrate  abgefebieben ; bie  g-lüf|lgfeit  mirb 
na(b  ber  »^Idrung  abgegoffen,  ber  Otieberfcblag  mit  Ä^alfroaffer 
QU^gemafeben  unb  ba^  giltrat  fammt  ber  abgegojfcnen 
figfeit  mit  0al3fdure  febroaeb  überfduert,  bureb  ^Tbbampfen 
concentrirt  unb  nach  bem  drfaltcn  mit  einer  <8oimiafldfung 
»ermifebt,  wobei  man  ^latinfalmiof  alä  einen  febön  citronen* 
gelben  Otieberfcblag  erbdlt. 

€Cuf  bie  tbierifeben  unb  mehrere  oegetabilifeben  Stoffe 
wirft  ber  ^olf  wie  bie  reinen  Sflfolien,  aber  weniger  fcbnellniT^”:^ör??^. 
gerfe^enb,  wdbrenb  er  ouf  onberc,  befonberö  auf  garbjlojfc, 
nur  fdUenb  wirft,  inbem  er  mit  ihnen  nnlödicbe  SSerbinbun« 
gen  bilbet.  5)egbc*lb  mirb  ber  ^alf  gum  dntbaaren  ber 

tbienfeben  ober  auch  gur  ^dllung  beö  ^arbftoffes  in 

ben  Olobgucferlofungen , gum  S3Ieicben  ber  Kattune  u*  f.  w, 
benubt.  S)ie  merfwurbigjle  unb  nui^barfte  SSerdnberung  ht* 
wirft  aber  ber  Äalf  auf  unb  ^fiongenflojfe  bei  bem 

Butritt  ber  2uft,  inbem  er  in  beiben  gdHen  bie  ^ifufnabme  . 
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oon  ^auerfloff  unb  Bei  tBierifcBen  ober  fltcfftoff^afHgen  .tborpern 
bie  SSübuHQ  oon  0alpeterfdure,  roorüBer  fcBon  tn  bcr  neunten 
*Bor(efung  bod  Otot^ige  angegeben  ifl , Bet  ^Pflan^enftoffen  bie 
ber  .ItoBlenfdure  Bebingt  älicnnengt  man  Äolf  mit  ^(langen». 
tBeüen  unb  fe^t  ba4  ©emenge  bcr  (SSinmirfung  ber  £uft  au4, 
fo  roirb  au4  biefer  bcr  0auer(loff  angegogen  unb  bie  oege* 
taBilifcBe  ^uBjtang  nacB  unb  nadB  in  ^umu2(  oermanbelt/ 
meIcBcr,  mit  ben  unorganifcBen  ^erBinbungen  oermifcBt,  eine 
au4gegeicBncte  ^üngererbe  barfl-eHt.  3ft  jebocB  meBr  Äalf. 
oorBanben,  ai4  gur  S3ilbung  bcS  «^umud  notBmenbig  ifl,  fo 
finbet  eine  meitcre  @aucrftojfongicBung  ftatt  unb  bie  ©eftanb*. 
tBcilr  be4  .J^umu^  ocrmanbcln  jtcB  in  äßajfcr  unb  iloBlenfdure,. 
melcBe  ftcB  mit  bem  ,^alf  oerbinbet  unb  in  biefem  Suflanb: 
gur  drbaltung  unb  ^ndbilbung  bcr  ^flangenocgetation  ge« 
eignet  ifl.  ^uf  biefe  SScife  fann  man  unnü^e  ^flangenfub«. 
ftongen,  mic  Unfraut  u.  f.  m»,  S3^raunf oBlen  **  unb  S^orfabfatt* 
gu  guten  3)ungcmittetn  oorBcrciten;  jte  merben  mit  ^alf  ge«. 
’ fcBicBtct  unb  öftere  mit  SfbfaßmajTcr/  2JtijliaucBe  u.  f.  m.  Be«, 
fprengt,  moburcB  neben  ber  ÄoBIcnfdurcbübung  aucB  bie  ber: 
@a(peterfdure  oeranla§t  mirb,  meI(Be  ebeiifatU  oon  oortBeil«< 
^nftem  (Sinflu§  auf  bie  SSegetation  ijl:;  nacB  5ßerlauf  nieb» 
rerer  SiJlonatc  merben  bie  .g)aufen^  fog.  (kompojlBaufen,  melcBe 
(tcB  auf  aßen  ^elbmirtBfcBaften  oorfinben  foßten,  bie  einen 
^nfprucB  auf  einen  rationeßen  ^Betrieb  machen  moßen,  auf 
baS  gu  Bejlcßenbe  5CdPertanb  auSgeflrcut  unb  oeranlaffen  eine 
ungemein  frdftige  SSegetation.  5CucB  baä'58eftreucn  be^  Bu«* 
mu^reicBcn  5Tcferbobcn^,  toelcBer  bann  aucB  meijl  faurer  O^a« 
tur  ijl,  mit  ^alf  oerbeffert  benfelben  ungemein  unb  ouf  moo« 
flgcm  SB'oben  merben  baburcB  geioöBnlicB  gang  neue  ^flangen 
probucirt,  inbem  nun  bie  in  bem  $Boben  feit  SaB^^^u  tobt 
liegenben  0omcn  fdBig  gemacBt  merben,  gu  feimen  unb 
^Pangen  gu  büben.  (Sine  für  bie  ^efunbBcit  moBI* 

tBdtige  ^nmenbung  oon  ber  ger(t6renbcn  Äraft  be^  Äatfe^ 
ouf  tBierifcBe  Körper  ijt  auf  S(BiacBtfeIbern  ober  S’aßftdtten 
gu  macBen,  inbem  man  bie  eingugrabenben.  £eicBname  ober, 
gefaßenen  S^Biere  mit  *^alf  gefcBicBtet  in  Gruben  eingrdbt,. 
rcoburcB  bie  (fnt|ieBung  ungefunber  ©ffluoien  oerBinbert  mirb.. 
OCucB  gerftört  ber  S^aU  feBr  fcBueß  bie  übel  riecBenben  unb  uti«  ^ 
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gefunbcn  5fii§biinjlungcn  be§  8c^Iammeö  jle^enber  ©emoiJer, 
ber  ^iCbtritre  u.  f.  ro. 

JDte  grögfe  5Bemi^ung  gntct  ber  ,(?aIP  in  ber  3R:auerei\  sjörtci. 
tt)0  er,  njie  bereite  (3*  489.)  angcbeutct  ijt,  aU  S3tut>ung^* 
mittel  für  Steine  unb  aU  lleber^ug  bc^  5Dl:auent)erfeö  benu^t 
unb  in  feinem  ocrniifc^ten  im  ^Cflgemeinen  9)JorteI  . 

genannt  mirb.  9)lan  ^ifrten  3)lörtel  unterfebeiben, 

nemlicb  einen  folcben,  meldjer  blog  bureb  bie  5Cbbafton  mirft, 
unb  einen  folcb^n,  in  rceicbem  eine  ebemifebe  Oteaftion  tbatig 
tfl;  erjirrer  mirb  2uftinbrtel,  festerer  3ßn|Termörtel  genannt* 

2)er S u f t m 0 r t e l,  oud)  gemeineri^alfmörtel  benannt,  Suftmartei. 
bient  3ur  SSerbinbung  unb  Ueber^iebung  folcben  S^tauermerfeö, 
roeicbeä  blog  ber  dimoirfung  ber  atmofpbarifeben  Suft  unb 
geud)tigfeit  an^gefe^t  ijl,  aber  gar  nicht  ober  nur  feiten  mit 
Söoffer  in  S3erübrung  fommt.  2)er  .Italf  mirb  gn  biefem 
Bmecfe  fürerjl  gelöfcbt  unb  bnreb  Pon  einer  bn^J^<?i* 

cbenben  9}tenge  S^atJer  in  einen  jteifen  35rei  oermanbelt,  ben 
man  längere  Seit  jteben  lägt,  bamit  fteb  SSaffer  unb  *^alt 
tnnigft  burebbringen  unb  eine  oollfoinmen  3)tajfe 

entftebt.  S)iefe  mirb  beim  SSerbraueb  mit  £ar.b  oon  oor* 
febieben  grobforniger  ^efebaffenbeit  unb  mit  fo  oiel  33ajfer 
uermifebt,  bag  peb  baö  demenge  gut  oerarbeiten  lägt.  3^ 

UQcb  ber  9tatnr  be^  ^alfcö  fann  man  oerfebiebene  SJtengen 
0anb  unb  SBaffer  gufe^en,  roegbalb  man  and)  einen  Untere 
febieb  in  f e 1 1 e n ’unb  mageren  italf  mad)t ; erftercr  ijl 
om  menigften  oerimreinigt  unb  am  beften  gebrannt,  gebt 
beim  Äöfeben  flarf  auf,  binbet  oiel  3öaffer,  loenn  er  in  ^rei 
oermanbelt  mirb,  füt)lt  fief)  bann  fettig  ober  feblüpfrig  an 
unb  fann  ^ur  3)lörtelfabrifation  mit  oiel  0anb  oermifebt 
werben ; le^terer  enthält  oft  gegen  30  % frembe  Stoffe,  gebt 
beim  Xöfeben  wenig  auf,  oerträgt  nicht  oiel  SOaffet  unb  ^anb, 
ift  weniger  feblüpfrig  unb  oerliert  halb  feine  (ftefebmeibigfeit. 

$)ie  Söirffamfeit  beö  Äuftinortelä  aB  $Binbcmittel  beruht  auf 
ber  bureb  ba^  jlSaifer  bßi’oorgcrufenen  5Cbl)ägonöfraft  ^wifd)en 
Äalf  unb  0anb  unb  auf  ber  be^  demifd)e0  unb  ben  Sßaiis 
materialicn ; beim  S^roef nen  bilbet  ficb  ein  fefteö  ©emenge  oon 
©anb  unb  Äolf,  welcher  mit  ber  Sfit  ^lohlenfäure  an3ieht; 
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» 

gülc^t  ger)t  bo5  C^emenge  tn  eine  fleinartige  fflbajfe  ihn, 
n)eld)i%  wenn  ber  üJi^oetel  oii4  guten  2K:aterialien  unb  gehörig 
nerfertigt  roar,  fo  fcjl  ij!,  bo§  fie  frc^  bucc^  Sfnfc^Iagen  nic^t 
non  bem  ^Bauflcin  trennen  unb  fogar  bebauen  Idpt,  alfo 
bure^) ' eine  gteicb  große  ^^b^dfiouöfraft  ^ufommengebölten 
toirb,  mt  bie  einzelnen  • SOefloubt^eile  im  @ranit,  ^or« 
©ofTcr-  «*  f*  WJ*  — Sötrhing  be^  5Baffcrmörte(4 

Wörter*  ffl^ortelö  i\t  boburc^  bebingt,  bog 

, baS  Äolf()9brat  ouf  bie  t^m  noturlicb  ober  fünftlicb  beige« 
mifc^ten  Stoffe  ebemifeb  einroirft;  S3ietmengungcn- oon  biefer 
S0!efc()ofenl)eit  jtnb  fiefelfaure  S^on  uitb 

fiefetfaureö  dlifenotpb,  wie  jte  fic^  in  ber  ^u^golancrbe  (ner« 
witterte  £aoa)  unb  iin  3!roß  (oermittertcr  ^afalt),  aber  amft 
in  gebrannten  QJbaucrjleinen  barftelleu;  biefe  werben  bei  ber 
S3>erü()rung  mit  ^olf  unb  SSaffer  gerfeft  unb  eS  hübet 
ein  Gemenge  oon  fiefelfaurem  kalt,  S^^onfoÜ  unb  (Sifenojc^b, 
we(c^)eö  fe^r  febnefi  an  ber  2uft  unb  langfamer  unter  SSotJer 
erwartet,  wobei  eö  im  erflen  gofle  reißt,  im  tc^teren  aber 
gan^  bleibt  unb  burd)  bie  auö  bem  Söaffer  ißm  ^utretenbe 
itoblcnfdure  immer  fefter  wirb,  weßbalb  eö  ftcb  gauj  befon« 
©cMn0unf.cn berö  gu  SBoffcrboutcn  eignet.  — Srber  Nortel,  er  mag 
^cVS'örtcu  Söaffermdrtel  fein,  barf  oor  bem  (^ebrauc^  nic^t 

gu  lange  mit  ber  2uft  in  SÖ'erubrung  flehen  unb  nic^)t  gu 
oft  mit  SSaffer  (um  i^n  wieber  aufguweicben)  oermifebt  wer« 
ben,  weil  er  im  erften  ??allc  febon  oor  feiner  SSerwenbung 
. .^oblenfdure  angiebt  unb  babureb  einen  ^cil  feiner  S3^inbe« 
. fraft  oerliert,  im  nnberen  galle  aber  oft  nach  bem  ©rflarren 
eine  bröefliebe  SJ^affe  hübet.  Heberbaupt  fo0te  niemaU  ber 
$Baumeijler  ober  ^Bauherr  geflotten,  baß  größere  5Dbajfen  oon 
SDtdrtel  ongefertigt  werben,  olö  in  ber  türgeften  B^it  gu  oer« 
athfittn  ßnb ; am  gwecfmdßfgflen  burfte  e3  fein , ben  gegen 
ben  Swlritt  ber  £uft  gefebu^t  gewefenen  .^aÜteig  in  biefem 
Bujlanb  unb  ben  (Sanb  ober  bie  übrigen  ÜJtoterialien  j[ebe4 
• für  jicb  ben  SJl^aurern  gu  oerabreicben,  bamit  biefe  erft  barou^ 
mit  SSajfer  kleinere  SO^engen  bcsS^örtelö  waßrenb  be^  Bauend 
oerfertigen  unb  fogleid)  oerorbeiten.  5fuf  folcbe  ^öeife  febei« 
uen  unferc  Boreltmi  gebaut  gu  bß^^^f  Ueberrejie 
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t^rer  ©urgcn  it.  f.  n?.  einen  !Dbörtel  entf;alten,  welcher  meijl  . * ^ 
l;ättet  at^  bet  S3^au)lcin  ifl.  ^ 

S*nt  einen  odfetfamen  ^öainneijlet  nuifi  e§  oon  SfOic^Hcj*  Prüfung  bca 
feit  fein,  bie  Otatnt  bc^  3U  oerarbeitenben  Äalfeö  3U  fennen. 

3>er()aiten  beöfelbcn  gegen  SSajfet  giebt  fd)on  einen  anö# 
reid)enbcn  5Cnffd)hiß,  beim  ein  reiner,  gut  gebrannter  iboIP  . ♦ - 
nuiH  nad)  bem  2öfd)en  na^c  32  % an  ©einiitt  3iigenommen  • • . 
haben,  njenn  er  burd)  gelinbe  dnndriming  non  bem  liberfchiif*  ^ ** 

figen,  an()aftigcn  Sßaffer  befreit  roorben  ifl.  Otiinint  er  roe*  • 

niger  an  ©eroicht  311,  fo  ijb  er  entineber  311m  3:()«il  tobt  ge«  *•  : ’ *# 
brannt  ober  er  enthält  SB'eiinengnngeiu  Um  bie  SÖbengc  M 
roirflich  oorhanbenen  tllalfä  311  beftimmen,  fann  man  biefe 
nicht  bnrd)  baö  Sättigen  mit  einer  ^änre  beftimmen,  inbem 
einige  ber  SJeimengnngen , mie  3.  S5.  bie  ^agnefia,  cbcnfafl^  ’ % . ^ 
non  ber  0äiire  gclöft  merben,  fonbern  man  mng  ben  ^alf  . 

. mit  einer  0änrc  oerbinben  nnb  anst  ber  ©emicht^menge  bet 
9>erbinbung  bie  beö  reinen  ,^alfc5  berechnen.  •§>ier3n  miirbe 
fid)  am  ficherften  ber  o^ealfanre  eignen,  inbem  man  ben  . - . . 
^talf  in  Sa(3fänrc  löjb  nnb  bie  neutrale  Sofnng  mit  ojral« 
faurem  ^a(i  oermifdjt,  mobei  ojralfanrer  ^?alf  nieberfänt,  ‘ . 

ber  nad)  bem  5fu^n)afd)en  nnb  fd)arfen  S^roefnen  gemogen  ' ' , 

mirb;  100  3^h*  ojealfanrer  ^alf  entfprechen  nahe  44  $h* 

^alf.  ^Da  aber  biefe  5)tethobe  eine  groge  5fiifmerffamfeit  ' * 
erforbert,  fo  oerfährt  ber  ©emerbömann  am  3ioecfmä§igil-en  ♦ • 

auf  bie  23eife,  bag  man  eine  gemogene  ^^enge  Äalf  mit 
SBajJer  onrührt  unb  bann  ben  S5rei  mit  fo  oiel  0d)mefelfäurc  . .*  .* 

ocrmifd)t,  baß  ein  bentlid)  faiircr  ®efd)ma(f  hrroortritt;  hirr«  - 
nnf  oerbampft  man  baö  ^an3e  nnb  erhi(,U  ben  Otncfjlanb  fo 
lange,  bi^  fein  5'i>affer  nnb  feine  0d)mefelfänrc  mehr  ent«  ‘ 

meid)en ; bie  er()i^te  9)tafrc  bringt  man  auf  ein  g*ilter  nnb  . 
mäfcht  )le  mit  einem  gefättigten  ^ppSmaffer  an^,  meld)eö  nur  >'  • 

bie  fremben  0al3e  megnimmt;  ber  3urucfb(eibenbe  fd)mefoI« 
fanre  ^alf  mirb  getrodPnet,  geglüht  nnb  gemogen,  bann  aber  •• 

fo  lange  mit  reinem  aOajfer  (Otegen«  ober  0chneemaffer)  31t  .*  . 

mieberholten  9)talen  gefodht,  bi^  biefeä  nichts  mehr  anflöfl,  * • • 

worauf  baö  llngelöfte  mieberum  getroefnet  unb  gemogen  mirb;  \ * ‘ 

bie  2)iffereu3  3mifchen  bem  je^t  unb  3uer)1  gefunbenen  G^e«  • : . 
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n)icl)t  geigt  fcic  !0lenge  l>urcf)  t>a^  SBaffcr  geloftcn  fc^mefcl* 

* fanrcn  .Ualfeö  on;  100  3:6.  fc^wefclfaurei:  ^alf  cntfprec^en 

etiDad  nie^i:  ald  41  36* 

«nbcrrocite  3^er  .^ülf  Wirb  tit  pulocriger  ober  roäiTerigcr  ^orm  itoc6 
«nrocntung. oicteu  ontereii  beiui^t,  rote  gur  5l'bforptton  oon 

SßaiTerbämpfcn  ober  faiiren  ©aparten,  gur  $ßerferttgiing  etne^ 
(ebnen  njerbenben  Äitteä  (mit  (Siioei§),  gum  ^nfen,  gur 
^Bereitung  beö  (^b^urfalfö  unb  oieler  ouberer  ebemifeber  ^prd* 
’ parate  u.  f.  m. 

jeaiefaiae.  ^alffalge  jtnb  roei§,  reogiren  im  neutralen  Su* 

(lanbe  nicht  auf  ^J3flangenfarben , jtiib  gum  3beit  in  Sßaffer 
• löölicb,  gum  3beil  unlöölicb,  bann  ober  in  0a(peterfdure 
^ lödlicb,  unb  roerben  an^  ihren  Höflingen  bureb  €d)toefelfäure 
unb  jD.ralfdnre,  ancb  bureb  t>i«  feuerbeftdnbigen  *2flfalien,  aber 
♦ nicht  bureb  5fmmoniaf  gefdttt;  ber  o.ralfoure  ^^olf  löjl  ficb 
gar  nicht,  ber  fcbmefelfaurc  i^alf  roentg  in  35ojfer.  3)ie 
loicbtigften  Äalf folge  finb  : 

©oipeterfau.  ^)er  folpeterfaure  Äalf,  melcbcr  bei  ber  SoIpeter< 
retÄaie.  StoHe  fpielt,  inbem  er  anö  ber  0alpetererbe 

ou^gegogen  unb  bureb  3>ermifcbcn  mit  foblenfanrem  ^ali  in 
, ©alpeter  ocnoanbelt  mirb.  Qx  frpftaflifirt  auö  einer  con* 
centrirten  Höfling  in  feeb^feitigen,  mafferbaltigen  (CaO,  IVO 5, 
6Aq.)  ©dulen,  gerfliefjt  leicht  an  ber  Snft,  lofl  ficb  in  3Öein« 
^ , geift  unb  mirb  beim  (Irbi^en  für  ftcb  gum  3beil  gerfe^t  unb 
bann  bureb  ©onnenbeftrablung  im  3)unflen  leucbtenb. 

Äo^icnfauret  ^tt  foblcnfaure  Äalf  finbet  fteb  in  großen  HK'affen 
unb  in  oielen  SSarictaten  in  ber  5^atur  fertig  gebÜbet  unb 
^ gmar  00m  oollfommen  farblofen  unb  burcbiicl)tigen  ^rpjlatt 
' biä  gum  amorphen  ^'uloer  oor;  bie  oorgüglicbften  ^ifrten  bed 
(oblenfauren  ^alfeö  finb  ber  kalffpatl)  ober  3)oppdfpotb, 
ber  förnige  ^olf  ober  SJi^ormor,  ber  biebte  ^olf|iein  unb 
9)tufcbclfalf , bie  »treibe,  ber  ^alftuff  unb  ber  Äolfmergel; 

• • ^ er  macht  auch  ben  ^'>auptbeftanbtbeil  ber  (^eboufe  ber  !l)i‘oU 

lue^feu  au^.  3n  oieleu  cbemifeben  ^roceffeu  mirb  er  aU 
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9BeBenprobu?t  gewonnen,  dr  ijl  in  reinem  Sßaffer  fojl  un« 
loöUc^,  entlaßt  in  Der  ^I{U)^i0e  bie  ^o^Ienfdure  nnb  wirb 
oon  <Sdiiren  unter  ^iifbroufen  unb  (^ntwicflung  oon  ^ol^len« 
fdure  fo^tenfaurc.Äalf  bient  in  ben  gerod^ns» 

lieferen  ^rten  jum  iloltbrennen , gu  ^flafter^  unb  3)t:auer» 

(leinen,  in  einer  befonbereu  SJarietdt  qB  Sit^ograp^irflein, 
ber  SDlarmor  ^u  arc^itcftonifd)en  SCrbeiten,  gur  ^Bereitung  oon 
reinem  ^alf  unb  oon  ^ot)(enfdure,  bie  treibe  gum  B^ic^nen, 
0c^reiben,  ^nflric^  unb  ba,  too  fte  ^dujtg  oorfommt,  gunt 
Kalkbrennen,  ber  Mergel  alS  t^on«  unb  fanb^attiger  Kalf 
gum  SSaffermortel  unb  gur  »Hebung  ber  3>egetation  ouf  5f(fer» 
hoben,  wie  überhaupt  lot)Ienfaurer  KaB  ein  wefentlicher  S3e* 
jlanbtheü  bed  fruchtbaren  SÖobend  i(l  unb  feine  Gegenwart 
leicht  burch  bad  ^ufbraufen  beim  Uebergie§en  mit  einer  0dure 
erfannt  wirb,  ^uch  bie  0chaien  ber  ^odudfen  werben  gum 
Kaifbrennen  benu^t. 

SSirb  in  Kaüwoffer  Kohlenfdure  geleitet,  fo  entfleht  eine  <^a»tet  fo^. 
weiße  3!rübung  unb  fpdter  eine  ??d(lung  oon  neutralem  foh* 
lenfaurem  Kalf,  bie  aber  nach  unb  nach  wieber  gdnglich  oer« 
fchwinbet,  wenn  man  mit  bem  ^inleiten  ber  Kohlenfdure  fort« 
führt,  inbem  fich  fourer  fohlenfaurer  Kalt  bilbet,  welcher  in 
Söajfer  Iddlich  i(l.  Solche  falfholtige  fohlenfaure  Sßdffer 
werben  auch  , oon  ber  9latur  gebilbet  unb  fommen  aB  £lueU« 
ober  SJlineralwdjfer  gu  S^age.  !Die  im  Snneren  unferer  @rbc 
auf  irgenb  eine  ^eife  gebilbete  unb  auch  an  manchen  £)rten 
gasförmig  audflrömenbe  Kohlenfdure  fommt  mit  ^ajfer  in 
Berührung  unb  wirb  oon  biefem  geldjl;  brdngt  fleh  folched 
Söajfer  burch  talfholüs^  ©ejleine,  fo  Idjl  eö  grdgere  ober  ge« 
ringere  Mengen  oon  Kalt  auf,  fo  ba§  baburch  nach  unb  nach 
bebeutenbe  ^udwafchungen  unb  <^dhlungen  entflehen  fdnnen, 
itnb  quillt  nun  mit  faurem  fohlenfaurem  Kalt  mehr  ober  tot* 
titger  gcfchwdngert  aiB  ber  @rbe.  (§in  folched  SSaffer  fehmeeJt 
fehr  erfrif^enb  unb  ijl  ber  ^efunbheit  gutrdglich,  fann  auch 
in  manchen  füllen  für  Künfle  unb  (bewerbe  befonberd  brauch« 
bar  fein,  wie  g.  SB.  bie  fchdne  2!ürfifchrothfdrberei  im  @lfaf« 
pfchen  wefentlich  burch  bie  Wnwenbung  eine§  folchen  Söajferg 
bebingt  fein  foll,  ijl  aber  hoch  für  oiele  (bewerbe  unb  5Cr« 
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Igelten  utttau$Itd^,  loenn  ti  ni(i^t  guoot  oon  tem  fduren  foff^ 
lenfauren  Äalf  befreit  toorben  ift.  Solche  Sßdjfer  entlaßen 
tn  ber  Stebht^e  benjentgen  ^hetl  brr  Atohlenfdure  ^ ber  gur 
ü^ofung  M fohlenfourcn  Äolfe^  nbtbig  tjt  utib  btefer  fcheibet 
ftd)  habet  ob,  roobei  er  in  größeren  ÜJtajfen  in  ben  .^ochge# 
faßen  Prüften  btlbct,  bie  tut  gemeinen  Äeben,  ober  gon^  fdlfch* 
lieb,  Solpeter  genannt  loerbcn;  auch  bilhen  berartige  SßdfTer 
beim  Sl^ermifcben  mit  einer  Seifcnlöfung  einen  9tieberfcblag 
non  fettfaurem  Äalf,  mdbrenb  in  bem  3SajJer  faureö  fohlen^ 
foured  5ClfaIi  gelöjt  bleibt.  Sie  eignen  ßd)  nicht  jum  .Wochen 
ber  ^ülfenfrnchte,  be^  QJtaljeö,  gum  Sföafchen,  gitr  J^nfiung 
ber  S)ompffejfe(  u.  f.  m.,  inbent  ße  oiif  beiben  erfteren  mäh^ 
renb  be4  kochend  fohlenfauren  ,^olf  nteberfchlogen  nnb  btefe 
gegen  bie  noUfommene  2)urchbringung  beö  SBoß'er^  fchü^^n» 
auch  mohl  in  ihren  $Beßonbthei(en  eine  SSerdnberung  heroor^ 
bringen,  beim  Söafchen  mit  Seife  ober  btefer  bie  reinigenbe 
Äroft,  bie  nur  einem  löblichen  fettfouren  5flfali  eigen  iß, 
nehmen,  unb  bie  2)ampffctTcl  auf  ihrer  Snnenßöche  nach  nnb 
nach  mit  einer  fo  ßarfen  .^altfruße  übergiehen,  baß  ba4 
SßoiTer  nicht  mehr  in  unmittelbare  ^Berührung  mit  ber  ,^eßcl* 
' manb  fommt,  biefe  beßhalb  gluhenb  merben  unb  babei  bie 
^ruße  abfpringen  fann,  moburch  bann  baö  SBaßer  plö^* 
lieh  mit  bem  gluhenben  !0tetall,  in  Berührung  fommt  unb 
biefed  eine  fo  plöjliche  unb  ßorfe  2)ampfentmtcflung  giir  S*olge 
hat,  baß  ein  Berfpringen  beö  ^eßelö  eintreten  fonn.  ^ie 
Hebelßdnbe  in  S5egiehung  auf  ba^  ^>artfochen  ber  4>ulfen» 
fruchte  unb  M 3)^olgcö,  auf  bie  Serfe$itng  ber  Seife  unb 
auf  ba^  ^Cbfe^en  beö  .^eßelßeind,  in  ben  5)ampfmafchtnen 
laßen  ßch  burch  längere  Seit  fortgefe^teö  Sieben  be4  SBaßerd 
nor  beßen  (Gebrauch  befeitigen,  menn  nicht  auch  sugletch  fchme* 
felfaurer  ^alf  oorhanben  iß,  melcher  burch  ba^  nach  unb 
nach  ßattßnbenbe  (linbampfen  ebenfalls  ßch  abfeheibet;  in 
biefem  ^aUe  muß  man  bem  ßebenben  SBaßer  etmaö  fohlen* 
faureS  9tatron  gufe^en,  moburch  ber  fchmefelfaure  «^alf  (unb 
SR^ogneßa)  gerfe^t  roirb.  — Entlaßt  baö  ^aßer  bie  Sohlen* 
faure  unb  ben  fohlenfauren  ^alf  nur  langj^am  unb  iß  e^ 
babei  mit  rauhen  Körpern  in  S3»eruhrung,  fo  fe^t  ßch  ber 
^alf  an  biefen  ab  unb  oerßeinert  biefelben,  menn  eö  orga< 
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titfc^e  ®ebtlDc  jinb;  foI(^e  ©erflefnerungen  ober^  nc^tiger^ 
Uebcrjte^ungen  ober  Snfruflati'oncn  btlben  fic^  an  * mannen 
ClueUett  fcbnell  unb  geben  Sßeranlaffung  gu  mancbcrJ^t  9l^atui:* 
cunoiltäten.  ^ucb  tn  ben  S^ropfbb^len  t(l  btc  ^tlbnng  bcc 
nerfcbtcbenarttgen  ©eflalten  bure^  ben  5Cbfa$  M fo^lenfouren 
^alfed  bebrngt,  unb  9(b^ren,  burcb  melc^e  ein  fauren  fo\)Un^ 
fauren  ^alf  ent^altenbe^  SBajfer  geleitet  wirb,  über^ie^en  ftc^ 
bei  innerer  rouber  jDberfIdcbe  na^  unb  nach  mit  foblenfau# 
rem  .^alf  uno  fonnen  enblicb  ftcb  gdnglicb  oerf^opfen,  welcbem 
Hebelflanb  aber  burcb  ^al^fdure  abgebolfen  werden  {ann^ 
inbem  biefe  0dure  ben  abgefe^ten  ^alf  fogieicb  Ip|l:* 

HntcrcbiorigfaurerÄolf  ijl  feiner  SÖereitung  unb  untert^rorig. 
§Cnwenbung  noch  bereite  (0.  294.)  befcbrieben  worben;  ber  SjtoVfaum 
(blorfaure  wie  er  beim  ®rbi$en  ber  £ofung  M 

untercblorigfauren  ^aifed  entjlebt  (oergl.  a.  a.  ID.),  ifl  wegen 
feiner  ^nwenbung  ^ur  Bereitung  bed  cblorfauren  ^alid  burcb  ' 
Berfe^ung . mit  (Sbiorfolium  oon  tecbnifcbem  Snterejfe. 

JDer-  fcbwefcifoure  befannter  unter  bem 

men  ®pp^,  ftnbet  ficb  ebenfafU  fe^r  b^ufig  im  SRineralrei^  “ * 
unb  gwar  trpItaHijlrt  bis  omorpb  puloertg,  burcbftcbtig  biS 
unburcbficbtig,  farblos  unb  gelb,  rotb,  bldultcb  u.  f.  w.  ®r 
ijt  wajferbaltig  (CaO,  SO 3,  2 Aq.)  unb  fommt  auch  waffer^ 
frei  als  ^nbpbrit  oor ; er  fdllt  auch  bei  oielen  cbemifcben 
^roceffen  als  9tebenprobuft  ab.  S)aS  .^rpjtaUwajfcc  oerliert 
er  beim  örbi^en  bis  auf  120°  ootlftdnbig  unb  ^erfdttt  habet 
tn  ein  wei§eS  ^uloer  (gebrannter  ®ppS),  welcbeS  \t* 
boeb  in  SSerubrung  mit  SSaifer  eine  größere  ^engc  wieber 
binbet,  als  eS  beim  dntwdffern  oerloren  bnt,  unb  bamit  ^u 
einer  feflen  5J?:ajfc  (®ppSgu§)  erjtarrt.  S)iefeS  SSerbalten 
macht  ben  ®ppS  ^u  oielen  Arbeiten  unb  formen  brauchbar, 
tnSbefonberS  gum  ^bpu^  beS  Snneren  ber  ®ebdube  (als  fog* 
0parfalf),  gum  ©ppSmarmor,  gur  SSerfertigung  oon Jöufien, 

. Statuen,  SSafen,  ©tuefaturarbeiten  u.  f.  w.  !£)aS  (Sntwdffem 
ober  S3rennen  beS  ©ppfeS  gur  SlJerarbcitung  gewöhnlicher  ®e« 
genjtdnbe  fann  in  ben  gewöhnlichen  ^aeföfen,  welche  bis  auf 
120®  erbiet  worben  jiub,  ober  auch  in  ben  Bißgelöfen  an  ben 
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IDrfcn,  mo  jene  3!enipcratur  jlattfintct,  üorgcnommcn  tvct* 
^rn,  jcl'oc^  e^for^ert  eö,  n)ic  trennen  tcr  jtalfiletne, 
^JCufmcrffomfett,  tnl'em  er  bei  jii  flarfer  (Srlit^ung  sufam* 
menftntert  inib  bann  nad)  bem  SSenntfeben  mit  ^Baffer  nicht 
mehr  erhärtet,  bei  gu  fcbmacber  ^.rbi^nng  aber  2ßaffer  gu» 
nief  b®^t  nnb  bann  nach  bem  Bcrmifcbcn  mit  SBaffer  nicht 
gleichmdgig 'erhärtet.  * 5fuch  muß  bie  ©efchajfenheit  be^  gu 
brennenben  ©ppfeö  berncfftchtigt  merben,  beim  je  harter  ber 
natürliche  ift,  um  fo  mehr  erhärtet  er  nach  bem 

5^rennen  nnb  Stermifchen  mit  ^Baffer,  nnb  je  mcicher  er  ijl, 
um  fo  weicher  bleiben  bie  au^  ihm  geformten  @egenjlanbe. 
*Jtach  bem  jörennen  wirb  ber  unter  oertifal  laufenben 
(Otühltleinen  (©ppömühlen)  gepuloert,  geftebt  nnb  in  S’^lTrrn 
hn  trodtnen  £)rten  aufbewahrt  Bwr  ä^erfertigung  oon 
^üj^en,  0tatuen  u.  f.  w.  wirb  ber  reihfle  unb 
C^ppö  nach  bem ' ^uloern  in  einem  geräumigen  Fupfernen 
^ejfel  über  bem  ^afferbab  entwajfert,  wobei  er  gleichfam 
gu  fochen  fcheint,  inbem  bie  SBafferbampfe  baö  feiufle  ^ul« 
oer  biö  an  bie  Dberflachc  beö  Öppfc^  in  bie  ^öhe  h^ben 
unb  babei  fortwdhrenbe  Erhebungen  unb  Vertiefungen  bil* 
ben;  h^rt  biefe  Erfcheinung  auf,  fo  ijl  bie  Entwdffcrung 
@9pi0u§.  beenbigt.  SBirb  ber  gebrannte  Epp^  gum  5Cbpu|i  ber  inne* 
ren  Otdume  eincö  Eebdubeö,  gu  Eeftmfen  unb  bergleichen 
oerwenbet,  fo  oermifcht  man  ihn  mit  feinem  hci^beu  9baum* 
theil  SBaffer  unb  oerarbeitet  bie  Vtaffc  fchnell;  wirb  gu* 
gleich  etwaö  ^al^  unb  0anb  gugemifxht,  fo  erfolgt  gwor 
bie  Erhärtung' weniger  fchnell,  aber  bie  Vtajfe  ld§t  fidh  hO 
quemer  oerarbeiten.  ^Derartige  Verarbeitungen  be^  Eppfe^ 
fdnnen  aber  nur  au  IJ^^ten  angebracht  werben,  wo  ba^ 
SBaffer  nicht  eiuwirfen  fann,  inbem  er  hierin  Idölich  ift 
unb  bie  formen  fchneö  gerjlort  werben  würben,  ober  fte 
müffen  nach  bem  Erhdrten  unb  5Cuötro(fnen  mit  warmem 
£)el  getrdnft  unb‘  mit  einem  g*irni§  übergogen  werben.  S«c 
Vereitung  beö  Eppömarmorö  ober  be$  fog.  0tucf^  oermifcht 
man  ben  gebrannten  Epp§  mit  Scimwaffer  unb  fe^t  ber 
noch  flüfjtgen  Vtoffe  oerfchiebenc  farbige  Körper,  wie 
VtetaHorpbe  u.  f.  w.  gu , bie  aber  nur  burch  ^>in  * unb 
•f>ergiehen  mit  einem  ^olgftab  unter  bie  Vtaffe  gebracht  wer# 
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bcn  bürfctt,  roemt  btcfc  nad^  bem  ßrjlamn  unb  5C6fc^lctfen 
ein  buntfarbige^ , flammtgeö  Sfnfe^en  cr()atten  foH.  3e&t 
lucnbet  mau  and)  bie  ü^ofimg  beö  3ßaffcrgfufeö  gum  5Cn- 
tnifc^en  • beö  an  unb  mill  baburc^  weit  härtere  unb ' 

bauer^afterc  g-ormen  erhielt  l^aben.  • ^3tad>  bem  dr^drten 
wirb  bic  ^ajfc  mit  0anb  unb  5Bimeftein  abgcfc^Uffen  unb 
polirt.  2)cr  ©ppsbret  mtrb  and)  ^ur  ^u^fpri^ung  anato* 
mifd)cr  ^rdparatc  benu^t,  luobet  aber  bem  nbt^igen  SSJajfer, 
um  ba^  ^\x  fc^neHe  ^eflmerbcn  ber  SJiaffe  ^u  ocrl^inbcrn, 
i Söetngeifl  merben  mug. 

2)cr  ®pp^  löjl  fic^  in  400  2^ci(en  Gaffer  gu  einer  @9))d)va(rer. 
fetten  ^ gefc^marftofen  ^lufjtgfeit  auf,  welche  auf 
öon  @eifenlbfung  gefaßt  wirb,  tnbem  jtc6  unlöslicher  fett«  . 
faurer  ^alf  unb  IbSlic^eS  fc^mefelfaureS  ^Ifalt  bilbet 
nun  fo  oiele  duellmdiTer  burc^  ®ppSlager  ftefern,  fo  nel^« 
men.  fie  oon  biefem  auf  unb  tonnen  ^um  Sßafc^en  erjl  na(^ 
bem  Äo(^en  mit  etmaS  fo^lenfaurem  9tatron  braud^bar  ge« 
mac^t  merben.  !DaS  ®ppSroajfer  erleibet  in  S5erül^rung  mit  »eröatten 
organifeben  0ubjtait3en,  befonberS  mit  folgen,  bie  in 
S^ermefung  ober  gdulnig  begriffen  finb , eine  Hmdnberung  ©toffe. 
unb  oerbreitet  ben  ®erucb  nach  ^ibtt^cfelmaferflöff,  loaS  ba« 
bureb  bebingt  wirb,  bag  bie  brennbaren  ®runblagen  ber 
organifd)en  'Subflanj  auf  ben  Äalt  unb  bie  ^cbmefelfdurc 
beS  ®ppfeS  bcSojrpbirdnb  mirfen  unb  biefen  in  ^cbmefelcal« 
cium  (CaO,  SO,  + 2 C [4  H]  = CaS+  [4  HO]  + 2 CO 2) 
oermanbeln,  loclcbeS  bureb  bie  gleicb^eitig.gebilbete  Noblen* 
fdure  unb  baS  oorbanbene  SSaffer  unter  (fntioicflung  oon 
©cbmefelmajferftoffgaS  (CaS  + COg  + HO  = CaO,  CO.2  -1- 
SH)  mieber  gerfe^t  mirb.  JDag  biefe  Umdnberung  bie  S3il« 
bung  ber  fog.  talten  ^cbmefelmdffer  bebingt  unb  ge  befei« 
tigt  roirb,  toenn  bie  S3^ebingungen  ba^u  gemonnen  werben, 
ift -bereits  S.  361.  angegeben  worben. 

‘ 

3tt  (bemifeben  g-abriten.  wirb  ber  ®ppS  3ur  «cnmtntun<i. 
febung  beS  roben  foblenfauren  SCmmoniafS  bebufS  ber  0al« 
miaffabrifdtion  (f.  0.142.)  benu^t.  S)iefe  BerfeOung  fann 
auch  fel)t  gwectmdgig  m ber  üianbwirtbf<bt»fl  ba  in'^^Cnwcus 
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bung  Jotnmen,  wo  mon  mit  fcl^r  ^t^igem  S)finger  gu  t^un 
f^at,  Ui^t  ba^  in  il)m  gebilbete  fo^lenfanre  ^m* 

monta!  nerltert  unb  bcg^alb  ouf  bcn  Reibern  felbfl  auf  bie 
ffiegetatton  na(^tl^etlig  rnktt  Söirb  foicf)er  ^Dünger  mäl^renb 
ber  ^ni^äufung  mit  ©^pöpuber  untermengt^  fo  entfielen 
fc^mefetfaureö  Sfmmoniof  unb  to^tenfaurer  melc^e  bie 

SB^ebingungen  gu  einem  fruchtbaren  S)ünger  ftnb. 

9Cber  au(^  für  ftch  ijb  ber  »on  fehr  oortheilh<*f^^J^ 

Sßirfung  auf  bie  SSegetation  nerfchicl^rner  ^flan^n ; fo  mirb 
ein  otel  frdftigerer  l^teebau  erhielt,  menn  mati  ben  SSoben 
unb  bie  ^flanjen  oon  Seit  gu  Seit  mit’®9p^  beflreut;  bei 
ben  Kartoffeln  foll  burch  eine  oiel  kräftigere  Knollen* 
entmieftung  ftattfinben,  mährenb  er  für  bie  ^ülfenfrüchtc 
untauglich  ifk,  ba  biefe  auf  gppöhaltigem  ®^oben  probucirt 
bie  (Sigenfehaft  h.^^^en,  mit  * Söffer  h^rk  gu  kochen.  J£)er 
@ppS  mirb  audh  ©lafur  be^  0teinjeuge^  unb  bed  $or« 
ceUand  benu^t. 

, i 

^hoSphorfaurer  Kalk  kann  in  mehreren  ^Serbin* 
fautet  iTcif.  fcuttgöoerholtniffen  begehen , ' jeboch  ijl  nur  eine  einzige  - 5Ber» 
binbung,  nemlich  bie,  welche  bie  ^i^auptmaffe  ber  feflcn  Sub* 
flan^  ber  thierifchen  Knpehen  auSmacht,  oon  aUgemetnerem 
Sntereffc.  i)iefe  Sßerbinbung  ijt  eine  bapfche  (8CaO,  3PO5) 
Äno(^enaf<^c.  unb  wirb  tm  unreinen  S«f^onl>  ^eim  SBrennen  ber  Knochen 
ober  Knochenkohle  ald  eine  grauwei§e  ^ubflan^  (K  n 0 ch  e n* 
afche)  erhalten;  fte  ifl  gcruch=*  unb.  gefchmacklo^  unb  lofl 
{ich  leicht  in  ben  Säuren,  wel^e  mit  Kalk  löbliche  Serbin* 
«Cnnientung.  bungen  bilben.  ^ie  baftfehe  Statur  ber  Knochenafche  macht 
fte  ^u  einem  zweckmäßigen  ©ntfäurungdmittel  folcher 

S^wfPgfeiten,  bie  eine  0äure  enthalten,  welche  mit  Kalk  ein 
unloöli^eö  0alz  bilbet.  0o  ftnb  manche  Sßeinforten,  na* 
mentlich  bie  in  ben  norblicheren  ©egenben  cultioirten,  fo  reich  an 
Sßeinjleinfäure,  baß  biefelben  kaum  genießbar  ßnb ; werben  fte 
aber  je  nach  bem  ä^erhältniß  be^  Säuregehalte^  mit  mehr 
ober  weniger  audgelaugter  Knochenafche  einige  Seit 'unter 
öfterem  Hmfchütteln  in  Berührung  gelaffen,  fo  tritt  bie 
SSeinfteinfäure  ju  bem  überfchüfßgen  Kalk  ber,  Knochenafche 
au  einem  in  SlB^ein  ober  SBaffer  unlöslichen  Salz 
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o^ite  to§  ter  SS$etn  t)obur(^  an  ^lume  ober  ©eft^macf  nec« 

Itert;  nac^  bet  Klärung  tfl  er- auf  anbere  Raffer  ab3usie^en 
ttnb  abgulagern.  ^te  ^no(^enafcbe,  bte  fc^on  für  fl<^  int . 

?feuer  fc^melgbar  tfl,  wirb  alö  Snfnft  für  ©laömafen  gur 
li)arfle(luiig  bed*  ^ilc^glafed  benu^t  unb  auc^  gu  ^orceHan« 
maffen  gefegt,  um  burcbfc^eineiibc  ®efa§c  gu  verfertigen. 

0ie  wirb  auc^  gur  ^arjleOung  ber  ^^o^pb<>i^fnure,  aU  $u$< 
unb  Sni^  SSerfertigung  ber  ^btreibfapeöen  u.  f.  w. 

benu^t.  ^uc^  wenbet  man  fte  unb  mit.noc^  grünerem  ^or< 
tbeil  bie  nic^t  gebrannten  gepulverten  ^nv(^en  gum  düngen 
ber  ©etreibefelber  an  unb  giebt  biefen  baburc^  bte  5Bebin* 
gung  gur  vonjtdnbigcn  ^u^bitbung  ber  grücbte,  ba  ber  p^oö* 
p^orfaure  ^alf  ein  wefentlic^er  S3e(lonbt^eil  vieler  ^^flangen/ 
frücbte,  wie  beö  Sö^eigenö,  M Oboggcnl,  ber  ®erjle,  M 
^aferd,  ber  SSobnen,  ®rbfen,  SS^iSen  u.  f.  w.  ijl,  unb 
burcb  biefe  ^tubrungsmittel  wieber  gur  ^udbilbung  M t^ie« 
rifdjen  ^nocbcnbaueö  wirft. 

.^icfelfaurer  Äalf  ftnbet  (tcb  im  üJfineralreitb  al3 ^ieMauret 
fvg.  Safelfpatb  unb  ijl  ein  .^nuptbejlanbtbeil  bed  gewobnli«  * 
eben  weiten  unb  grünen  ®IafeS;  er  iff  auch  von  S^iebtigfeit 
bei  bem  ®rbdrteu  bed  ^ajfermdrtelä. 

• * 

^ie  SSerbinbungen  beö  ®alcium§  mit  ben  8alg**  unb 
Äieögeugern  laffen  jlcb  ebenfoHö  unmittelbor  bilben^  werben 
ober  gewdbnlieb  nuf  mittelbarem  ^ege  bargefleUt.  ^ie  wicb* 
tigften  berfelben  ftnb: 

i£)aö  (Sblvrcalcium  wirb  böuftg  in  ebemifeben  ga#  c^totfoi- 
brifen  g.  S5.  bei  ber  gerfegjung  beS  ©almiaf^  ober  ber  .3)but* 
terlaugen  von  Salinen  mit  Kalf  als  Obebenprobuft  gewon^ 
nen  unb  fann  in  btefem  Bufbanb  wegen  feiner  ungemein 
wofferongiebenben  ^raft  auf  mancberlet,38eife  benu^t  wer* 
ben;  fo  bient  ed  gum  ^u^troefnen  ber  ®aSarten,  gur 
Kimmung  ber  otmofpbdrifeben  ^euebtigfeit,  gur  (Sntwdfferung 
bed  ^eingei(tee$  unb  vieler  anberer  ^lüfjigfeiten  ^ gur  S^uebt^ 
baltung  ber  S^eberfcblicbte,  ber  litbograpbifcb<^n  Steine  u.  f.  w. ; 
in^befouberö  ijV  ed  aber  gur  5BerbetTrr«W9  be^Jei(bt  auStrorf» 
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S04  .(S{nuttba»)an^i^ße  !0orlerttng« 

nenten  Sorten«  unb  ^(Eerbobcnd  gu  etnpfe^lett^  ba  eS  oud 
felbft  anfc^etnenb  gon^  trocfner  atmofpbartfd)cr  j^uft-^euc^« 
tigteit  ongtebt  unb  boburcb  ben  S3oben  in  einem  gum  Se« 
betten  ber  ^flon^en  erforberlicben  ^eu(bttgteit$3uftanb  erboit. 
^ür  tniffenfcboftUc^e  Smecfe  er^öit  .man  bo$  G^b^orcalctum 
rein  bur4^  £ofen  be^  ^ormord  in  Sdgfdure,  ^erbampfen 
unb  ^d^melgen  bed  Sbücti'tanbed  o(^  eine  fejle  meiße  üJtatfer 
bie  ft(^  ungemein  (eicbt  unb  unter  ^drmeentmiif (ung 
in  Si^ajier  Ibjl  unb  oud  ber  concentrirten  mäfferigen  £ofung  in 
fetb^feitigcn,  luofFerboItigen  (CaCl,6Aq.)  0dulen  trpjtaflijirt, 
tuelc^e  fi(^  in  Sü^offer  unter  ^emperoturerniebri« 
gung  (Öfen  unb  mit  uermengt  eine  ^bfü^lung  biö 

ouf  — 39°  bemirfen* 

I 

^(uorcalcium  i{t  feinem  Storfommen  unb  ber  ^n« 
menbung  noc^  bereite  (0.  329.)  befc^rieben  roorben. 

0(^mefe (calcium  bilbet  {tc^  beim  b^ftisen  Slüben 
beö  Sppfeö  mit  (CaO,  SO3  4-  2 C = CaS  + 2 CO^) 

aU  eine  pulnerige,  graue,  menig  in  k^atfer,  (eiibt  unb  un« 
ter  (Sntmicflung  non  0cbnjefc(majfer|loff  in  uerbünnten  0öu« 
reit  (öölicbe  SJtaffe',  rodele  frifcb  bereitet  bureb  ba^.Wuöfe^cn 
on  boö  0onnenlicbt  bie  Sigenfeboft  erbdlt,  im  S)unF(en  gu 
(euebten.  ÖS  ift  baS  (e^te  S«^fr^ungSprabuft  bei 'ber  SBerei« 
tung  ber  funfUicben  0obo  unb  mirb  gur  ^£)arjlellung  ber 
^abnemann’fcben  SSeinprobe,  mitunter  auch  gur  rofeben  önt* 
micflung  t>on  0cbn>efc(n)ojfcrjtoffggS  unb  böujtg  gu  S5äbern 
benu^t.  SCueb  bilbet  jicb  ein  mehr  ober  roeniger  gefcbmefclteS 
öalcium,  menn  mehr  ober  minber  groge  Mengen  0cbn>efe( 
mit  ^alt  unb  SB^affer  gefoebt  merben;  folcbe  Eöfungen  bienen 
gur  SSereitung  ber  0cbmefe(mi(cb. 

^boSpborcolcium  mirb  bur^  SCufroerfen  oon  ^^0^* 
pbor  auf  gldbenben  5Cetg(a(f  gebilbet ' unb  bient  gur  ^arftcls 
(ung  beS  (eiebt  entgunblicben 

man. in  ein  offenes  Sefög  ettoaS  ^Pb<>^PborcaIcium  unb  giegt 
eine  oerbunnte  0dure  barouf,  fo  treten  oon  S«tt  gu  Sfit 
£uftb(afen  auf,  bie  geb  augenblidflicb  entgünben. 
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» 

' 5n  ettttgcn  Mineralien,  tote  im  ^trontianit  mit 

lenfäure,  im  Sdleflin  mit  ^(^mefelfdnre  • oerbunben , ftijbet  tium. 

fi(b  boS  Ojc^b^  eineö  befonberen  Metolleö,  be^  Strontium^, 

ba$  fl(^  gan^  bem  .Calcium  analog  oer^dlt  unb  auf  biefelbe 

SSeife  ouö  bem  Djr^b  abgcfc^ieben  toerbcn  fann.  o^c^birt 

jt(^  an  ber  £uft  langfam,  beim  ^rbi^en  rafc^  unb  unter 

^•euerer fc^einung  gu  ^trontiumoje^b  ober  0 1 r o n t i a n,  «^trontian. 

tocl(^e5  ‘aüf  43,84  Strontium  8 0auerfloff  enti^dlt; 

alfo  SrO  ijl.  Man  erl^dlt  biefeS  am  (eicbtejlen  burc^  ®lü« 

l^en  bcS  fo^lenfauren -0trontianö  mit'Äo^le  (SrO,  COg -f 

C = SrO  + 2 CO)  ober  burc^  (Srl^i^en  , bed  falpeterfauren 

0trontiand,  *mohti  bie  0alpeterfaure  serfe^t  unb  in  ^orm 

oon-0ticPttofoppbgad  unb  0auer{tofgaS  ou^getneben  mirb, 

aU  eine  graumeige,  unfc^melgbare , fc^atf  unb  g^enb 

((bmedenbe  0ubftan^,  toelcge  ft(^  beim  S5efeucbten  mit  Majfer 

er^i^t  unb  $u  einem  toeigen  $uIoer,  0trontianbp* 

brat  s^rfößt;  biefed  enthalt  auf  51,84  0trontian  9 ib- 

SBaffer , ijl  SrO,  Aq.  unb  Äalfbpbrat  * 

analoge  Bttfamntenfe^ung,  ift  aber  meit  lödlitber  in  Maffer 

unb ' f rpftaHifirt  aud  einer  b^ig  bereiteten  .unb  gefättigten  Äb* 

fung  in  maiTcrbaltigcn  (SrO,  9 Aq.)  oierfeitigcn  S^afcln  ober 

Mabeln.  ^5)er  0trontian  hübet  mit  ben  0äuren  Sal^e,  melcbc 

bie  (ligcnfcbaft  beji^en,  ber  grlonime  M SSeingcijtcb  eine  fcbbne 

Purpurfarbe  mitgutbeüen  unb  in  ber  lodjferigcn  2öfung  burcb 

(^ppömajfer  gcfdnt  gu  werben,  woburcb  ge  gcb  binreiebenb 

oon  ben  ihnen  fonjt  febr  dbnlicben  ^orpt«  unb  ^alffaljen 

unterfcbeiben.  ^^ie  wichtigeren  Strontianfal^e  gab: 

« 

« 

2)er  falpcterfaure  0trontian,  welcher  burch^®^»»^^®’^^"“' 
Berfe^ung  M toblenfauren  0trontian§  ober  be^  ^cbwefeU 
ftrontiumö  mit  0alpeterfdure  gebübet  unb  beim  SSerbampfen 
unb  ^Cbfublen  ber  concentrirten  Sbfung  in  wag’erfreicn,  burcb» 
ficbtigeu  Dttacbern,  au4  oerbünnteren  2öfungen  in  ber  Ädlte 
in  walTerbaltigcn  (SrO,  KO 5,  5 Aq.)  fcbiefcn  rbombifcben 
0dttlen  frpjtattigrt  erhalten  wirb.  giebt,  wie  olle  fol« 
peterfaure  0al^e,  in  ber  .^i^e  ott  brennbare  Subflongen  ben 
0auerftoff  ob,  ertheüt  ober  auch  entftehenben  flamme  eine 
ausgezeichnet  fcbbne  ^Purpurfarbe,  weghalb  er  swr  3)drftcllung 
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»ot^fenet.  pon  fli^ot^fettennaffen  btcnh'  dtne  fe^t  fc^ötte  pxxvpntvotf^t 
flamme  tvirD  beim  dntjünbe«  tined  @emif(beS.  aud  40 
roofferfretcm  folpcterfourem  ©trontiotr,  5 (blorfaurem 
JRait,  13  !Bot^'€(bmefe(bIumen  unb  4 fc^margem  0c^n)e* 
felantioion  eqeugt.  ^tcrbet  c^iorfaured  .^alt  tnd  0ptel 
fommt,.  -fo  imtg  man  au^  ben  30  t.  angeführten  ^rün< 
' ben  fehr  norjtd^tig  bte  Vermengung  unternehmen  unb  bad 
. ©emcngc;  ba  bte  fchöne  Purpurfarbe  ber  flamme  nur  burch 
ben  trocfnen  Suftanb  beSfelbcn  bebingt*  tft , für  fpateren 
brauch  an  einem  trocfnen  iDrt  aufbemahren. 

ÄoMenfanrer  !T^er  fohlenfaure  @trontian,  welcher  ftch  f rpflal» 
etrontian.  Vbinerhlreich  aU  0 1 r o n 1 1 a n 1 1 , unb  . au^  in 

Äohlenfaure  getöft  in  einigen  Vtiueralwdffern  norftnbet, 
wirb;  burch  ^äüung  irgenb  eined  löblichen  ^trontianfal^ed 
mit ' fohlenfaurem  Vc^ttron  bargeftedt  unb  bilbet  ein  weiged 
• ^ ' Pulner. 

^(Cjrocfcifaa-  ^er  f ch w e f e l f a u r c 0trontian,.  welcher  jich  nur 

ttjenigen  £>rten,  wie.  V.  .im  0aalthat  ^wifchen  3ena 
unb  3>omburg,  ald'fog.  (Sölcjiin  in  größeren  Vtajfen  al4 
gerabe  rhombif^che  0dulen  ober  in  trpünUinifchen  platten 
oon  hiuimelblauer  §arbe  .ooijfinbet,  fchldgt  fleh  and  0tron» 
tianfol^en  burch  ©chwefelfdure  ober  fchwefelfoure  0olge  ol3 
ein  mtigeS,.  fehr  wenig  in  Sol^fdure  unb  0aIpeterfdure  Idä^ 
liehet  Puloer  nieber.  £)a^  natürliche  0alg  wirb.gur  ^ar« 
ftedung  beö  Schwcfeljlrontiumö  benu^t. 

Äfcfeifaum  * !£icr .f fefelf aure  0trontian  bient  in  Verbinbung 
©trontton.  §Hfalien  gür  J£)cir(teUung  leicht  fchmelgbarer, 

bichter  unb*  bad  laicht  jtar!  brechenber  ^Idfer. 

Von  ben  ^aloibfalgen  M 0trontiumd  ftnb  nur  bte 

Cbrorftcott- unb  0chwefeld  oon  SBichtigfeit,  ^a§  (Shlor* 
tYumf***  jtro ntium  wirb  bur^  Serfe^ung  bed  lohlenfauren  0tron« 
tiand  Ober  0chwefelflrontiumd  mit  0algfdure  erhalten  unb 
Frpflaniftrt  nur  fthwierig  aud  ber  concentrirten  £dfung  in 
.^Itabelii.  Idft  fleh  in  äSeiugeifl  unb  ertheilt  ber  glamme 
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% 

beSfelben  eine  fc^öne  Purpurfarbe^  rucg^alb  tnon  biefe  2o*  ' 
fung  auf  S^bratern  ^ur  drgeugung  einer  anbauernben  purpur« 
farbenen  Beleuchtung  benu^t. 

* • * 

^£)aö  ©chnjcfelflrontium  lutrb  burch  (Bliiben  Jbe#  ®«^n>efct. 
fein  gepuloerten  (Sblejiinö  mit  ^ohi^  (SrO,  SO3  + 2 C = SrS 
+ 2CO2)  rJ^hnlten;  ba  jeboch  im  trogen  bie  Brrfe^ung  in 
. Siegeln  mit  0chn)ierigfeiten  unb  großem  ^ufnianb  oon  $ei^« 
material  Derbunben  ijt,  fo  jleHt  man  btefe  Berbinbung,  menn 
and)  ‘ weniger  rein,  auf  folgenbe  5frt.bar*  JDer  hochl^  frin 
gepuloerte  ^olejtin  wirb  mit  ber  h<nreichenben  Btenge  .itoh« 
lenpuloer  permengt  unb  ba^  ©emenge  mit , fo  ptel  Äleifter 
(pon  mit  SSaffer  gctod)tcm  fchlechten  Btehl)  oermifcht,  baß  eine 
binbbare  SJtojfe  entfteht , and  welcher  mon  6 — 8 Boll  lange 
unb  1 — H Bott  bicfc  Stollen  formt  unb  biefe  an  ber  2uft 
kngfam  auötrocfnen  läßt  gefchehen,  fo  giebt  man 

fie  auf  eine  in  einem  gut  jiehenben  B^inbofen  beßnbliche 
2cige  gluhenber  Sohlen,,  fo  baß  fie  eine  Schicht  mit  B^if^hf«* 
räumen  bilben , bebecft  biefe  mit  Sohlen , bie  Äohlen  wieber 
mit  ben  Stötten  m f.  f.,  bi^  ber  jDfen  angefiittt  ijt,  worauf 
man  ihn  in  pofle.(S(uth  Fommen  läßt  ^egcn  baä  @nbc 
ber  Verbrennung  oerhinbert  man  ben  B«^*^*tt  ber  atmofpho<  / ; . 
rifchen  £uft  unb  nimmt  fie  bann,  wenn  bie  ©luth  bc^ 

IDfend  erlaubt,  h^J^oud,  wirft  |le  fogleich  in^  ^Baffer  unb*  . 
benu$t  bie  gebilbete  h^tte  25fmig  jur  Verfertigung  ber  bc* 
gwecFten  ^algc.  wa§  ftch  nicht  in  SBaper  ober  €äu- 

ren  loft,  ijl  un^erfc^ter  (Solcjtin,  welcher,  wie  ber  ^^bfatt 
im  SCfchenraum,  bei  einer  neuen  Bri^fröwi^Ö  pcrwenbet  wirb. 

SCuch  bie  beim  SCbbrennen  ber  Stothfeuerniaffen  cntjtehenbe, 
großen  S^heileä  auö  fchwefelfaurem  Strontian  bejtehenbe 
©chlacfe  wirb  noch  bem  ^uölougen  mit  SBaffer  wieber  auf 
0chwefelftrontium  benu^t; 

* * 1 

@!benfofid  in  wenigen  Vtineralicn,  nemlich  mit  Sohlen»  Baroitiu^ 
fäurc  perbunben  im  SSitheritninb  mit  Schwefelfäure  perbuns 
ben  im  Schwerfpath,  finbet  fich  bo«  IDppb  eined  britten  (Srb* 
ölFalimetatteö , .beö  Varpumd,  wclehcö  ftch  im  ifolirten 
Buftanb  wie  .Calcium  ober  ^trontiuui  oerhält  unb  beim  Ver* 
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* 

9?arQumorqb  Stentten  tn  $B  a r 9 u m 0 jr  9 b ober  a r 9 1 uSergel^t>  tocl(^et 

ofcep  »ari)t.  68,64  2^^.  S^ot^um  8 2!^.  0auerjloff  enthält  unb  bem* 

tiac^  BaO  ijl*  3Äan  erl^ält  bcn  ^Borpt*  gaiij  auf  btcfelBc 

SBeife  roi’e  ben  ©trontian,  .ncmlid)  burcb  ^lübcn  be^  fohlen* 

• faurcn  mit  ^o^le  ober  burc^  ^r^t^cn  bcö  falpeter* 

fouren  ^or^tl  alS  eine  graumeige,  erbtge,  unfc^melgbare 
9)taffe,  melcb«  fe^r  brennenb  unb  ögenb  fdjmedft,  niit.aSof* 
fer  befprengt  fic^  flar!  erl)t^  unb  ^u  einem  meinen  ^ttloer, 
SBttrpt^pbröt.gjjj (BaO,  Aq.)r  verfällt,  ba^  jlarf  alfalifcb 

reogirt,  weit  Ibelic^ec  in  Söoffer  als  ber  Äalf  ober  ^trön« 
tian  ifl,  unb  auS  ber  concentrirten  £bfung  in  majTer^altigen 
jBacptfütie.  ^ßnQ^  9 ^rpjtatteu  anfebieftt.  5)ie  SSarptfalje  jtnb 
giftig  unb  lajfen  jt<b  in  ber  mäjferigen  Eofung  oor  ben  äbn« 
' lieben  .^alffal^eh  burib  bie  ^dUbarfeit  mittels  ^ppSmafTec 
unb  oon  ben  0trontianfa4en  bureb  bie  gelbe  ^drbuug  ber 
SS^eingeiitffamme  unb  bureb  tbr  Verhalten  gegen  ^irfelfluor« 
toatJerjtojffdure  ernennen,  tnbem  biefe  allein  unter  ben  (Srb« 
aifalifal^en  bie  S8arptfalge  fdUt.  2)ie  miebtigften  ^arpt« 
falge  finb: 

'S 

(Sotpeterfau.  ,2)cr  falpcterfaurc,  Sarpt,  mcliber  mie  ber  falpc» 
ret  SBorpt.  @troutian  bargejlellt  mirb ; er  trpftallijirt  in  maffer^ 

freien  burebfiebtigen  £)ftaebcrn  unb  2etraebern  unb  ifl  giem« 
lieb  in  3öajfer  IdSlicb;  er  mirb  als  StcagenS  unb  ^dllungS* 
mittel  für  0cbmefelfdurc , jur  2)arjleKung  beS  BarptS'unb 
ber  ffltanganfdure , mitunter  auch  in  ber  S*<^wermerferei 
benu^t. 

« • 
Äo^tcnfatim  jj)cr  fobleufaure  SB^arpt,  meleber  naturlidb  unb 
»oept.  b^uftg  in  dnglanb  als  SSitberit  frpjtaKiftrt-oor* 

fommt,  mirb  funftlicb  mie  ber  foblcnfourc  ©trontian  crbal< 
teil  unb  fleHt  ein  mei§cS,  du§crjl  menig  in  reinem,  etmaS 
’ mehr  in  Poblenfaurem  SSaffer  IdSlicbeS  ^ulocr  bar.  (Sr 
mirb  ^ur  altalibaltiger  ffltineralicn  unb  ^ur  S)ar* 

jtcHung  anbc'rcr  SBarptfalje,  auch  gur  ©emiUnung  bcS  tob» 
leiifaurcn  8tatronS  auS . ©lauberfal^  unb  in  (Snglanb  als 
Stattengift  bcnu§t 
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®er  c^lorfaure  rote-  er  burc^  Scrfejung s^iorfanrct 

bc^  foi^rcnfaurcn  Ban;t^  mit  mäffengcr  (au^  c^torfaurem 
^ali  burc^  i^tefetfiiiormafferjlofffäure  obgefc^iebener) 
fdure  erhalten  mtrb,  fn;j>aHijirt  in  bnrc^ftc^tigen  nierfeitigen 
Fäulen  uub  nerpnfft  mit  0d)njefcl  nermengt  unb  er^i^t  mit 
ifc^bner  fmaragbgritner  Sic^tentmicflung , me§^alb  man  i^n 
anc^  in  ber  genermerferei  benngt. 

# 

S)cr  fc^mefelfaure  Barpt,  mclc^cr  jtc^  nngemcin@,^n»cf€rfa«. 
: l^dnftg  in  einem  fermeren  unb  fpd^igen  unb  beg^atb  @ mer* 
fpat^  benannten  3)tinera(  finbet,  fc^)mi4t  bei  l^ol^er  %m* 
peratur  gu  einer  emailartigen  3}tajfe  unb  mirb  be§^alb  in 
(5ng(anb  gur  S)arfleüung  eineä  befonberen  ©teingutcö  be* 
nn^t.  ^£)er  natürlich  obrtommenbe  fd)u)efe(faurc  Söarpt  ijl 
oft  burc^  Beimengungen  oon  Bbetallojepben  gefärbt,  fann 
aber  burc^  Äoc^en  mit  0c^mcfclfäure  farbloö  gemad^t  mer» 

, ben.  (Sr  bient \gur  JDarjteUung  bc^  (S^tor^  unb  <S^mefc(? 
barpum^  unb  mirb  im  meinen  ober  gereinigten  S«)^ottb  gur 
Bermif4)ung  be^  Bleimeige^  benujit,  metc^eö  baburc^  S^Ö^n 
bie  gerfe^enbe  unb  färbenbe  Sßirfung  beö  ^(^mefelioajferjtoff* 
gafe^  me^r  gefc^ü^t  wirb, 

JDcr  fiefetfaure  Barpt  fteflt  in  Berbinbung  mit  «iefeifaarer 
ficfclfaurem  ^flfatf  ein  bic^teS,  bo^  £id)t  jtarf  brect^enbeö 
(^la^  bar.  . ♦ 

•*  - , _ 

iDer  Barpt  !ann  burc^  (Sr^i^en  in  0auerjtoffga§  noc^ 
fo  oiel  oon  biefem  aufne^men,  o(^  er  bereite  cntt)ätt  unb 
oermanbelt  ftc^  * in  B a r p u m f u p e r o p b (Ba02)  ^ »araumfu* 

.bie  (Sigenfe^aft  l^at,  in  Berührung  mit  mäjferigen  0äuren 
gemö^n(ic()e  Barptfalge  gu  bilben,  aber  ben  uberfc^üfjtgen 
^auerftoff  an  baö  Söajfer  abgiebt  unb  biefeS  in  Sßgjferftoff:» 
fupero;rpb  (HO 2)  oenoonbelt,  melc^eö  fic^  jeboc^  fel^r  leidet 
unb  befonberd  in  Berührung  . mit  o;:9birbaren  Körpern 
gerfegt.  ^ ' 

» 

Unter  ben  ^aloibfalgen  be$  Barpum§  ftnb  ebenfaltg 
nur  bie  ^I;tor#  unb  ^c^wefcloerbinbung  oon  allgemeinem 
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510  ^ (Stnnnbjmanstgfle  ä^oTlefungj* 

Stttereffe.  J£)o^.6^lorBar9ttm  fonn  auf  btefelbe  S®cife 
rote  baö  ^^lorfhonttum,  aber  aud)  no(b  auf  bte  geroom 
neu  roerben,  tag  mon  fe^r  fern  gcpuluerteu  ©ebroerfpat^  mit 
^^lorcaldum  (BaO,  SO3  4-CaCI=:BaCI  ^rCaO^SOj)  glübt 
unb  bie  erfaltete  9k:affc  mit  f altem  SSaifer  auölaugt;  ti 
roirb  jeboc^  tbeiB  ber  fcbroefelfaure  SB^ar^t  utd)t  O0H* 

jtdnbtg  s^rfe^t,  t^etU  beim  ^crbmtjien  ber  Äbfung  tu  ber 
SBdnite  bureb  ben  uorl^anbcncn  fc^roefelfauren  ^al£  roteber 
etroa^  fcbrocfelfaurer  Jöarpt  gebilbet,  roeg^alb  bte  ^Jhctl^be 
utc^t  prafttfeb  tjl;  fegt  mon  aber  s«  (Bemeuge  no(§ 
Äo^e,  ^fo  erzeugt  ftc^  beim  ©lü^^en  0c^roefe(calctum  (BaO, 
SO  3 + CaCl  + 4 C = BaCI  + CaS  + 4 CO),  roclcbe^  auf  ba4 
gleicbsettig  gebtlbete  (^^lorbarpum  ntebt  jerfe^eub  roirtt 
^ad  ^.b^orbarbum  fr^jlalltprt  tu  burebitebttgeu,  uierfettigen, 
roofferbalttgeu  (BaCI,  2Aq.)  S^afeln,  febmedt  bitterltcb  unb 
Ibft  (teb  letcbt  tu  SSaffcft  rotrb  nur  dU  Steagen^s  tinb 
gdilunggmittel  für  ©(broefelfdure  unb  auib  tberapeutbiW 
benu^t. 

\ 

2)aö  (Sdbroefelbarpum  rotrb  auf  btefelbe  35etfe  ge» 
roonnen  rote  baö  ^cbrocfcljtronttum,  uub  ftellt  eine  vötd* 
licbgelbc,  lodere  2)ta|7e  bar,  roelcbe  nach  ber  dütrotrhtng 
be^  «Sonnenlicbte^  tm  iDunfcln  leuchtet;  Idjl  jtcb  ' in 
foebenbem  Söajfer  unb  trpjlaHiiirt  beim  @rfglten  in  »eigen, 
burcbjtcbtigen ^ roafferbaltigen  (BaS,  6 Aq.)  tafeln,  bte  an 
ber  2uft  j^ebnett  gelb  merben.  bient  jur  3)arjtcttung  ber 
SBarptfalje  unb  bcö  ^arptbpbrateö  (roenn  man  bte  Äöfung 
mit  Äupferafebe  [^upferojepb]  erbiet,  roobei  ber  Scbroefel  au 
bo^' Tupfer,  ber  0auerjtoff  an  ba^  ^arpum  tritt), 
feine  ^Cugöfung  nicht  bureb  febrocfcligc  ©dure  oerdnbert  roirb, 
f^o  benu^t  mau  eine  bamit  gefdttigte  üidfung  ^ur  Prüfung 
ber  untercblorigfauren  ^olje,  roelcbe  bie  fcbrocfeligc  0dure. 
bdber  orpbiren  unb  al^  0cbroefelfdttre  auf  baö  «Scbroefelba» 
rpum  roirtfam  macben,  roobureb  ^roefelfaurcr  S3>arpt  gebt!» 
bet  roirb:  ein  33eitereö  i(l  0.  297.  ^u  oergleicben. 
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^(^lu§  ber  eittttnbgttpattgio&^n  !^or(efutt0. 

Heber  bie  5Berbtnbungen  be§  SÖlagncpumS. 

3n  ber  bc!onnten  wctgen  SÄagticfia  t|l  cm  SD^ctoU  mit  sRoßnefitim. 
©aucrjloff,  . Äo^leufdurc  mtb  SBajfer  Dcrbimbcn,  roclcbc^ 
moit  aud  feiner  €^(ornerbtnbung  >(nergL  unten)  bureb  0(btcb* 
ten  niit  ÄaliUm  ober  5^atrium  unb  @rl^t$en  in  einer 
rbb^^e  abfebeiben  fann;’  nach  bem  drtaiten  ber  jerfe^ten. 

^ajfc  unb  Sfuölaugeu  mit  3§affer.  erbätt  mon  ein  filberwci* 

^cö.'jlarf  glon^cnbe^,  roei(bcd  unb  bömmerbare^,  in 
unterjtnfcnbe^,  leiebt  febmelsbarcö  unb  in  ber  5Bei§gIubbiÖ^  ** ten 
ffücbtigeö  3)tetaK ; biefeö  oerdnbert  fteb  niebt  an  troefner 
ii^uft,  lauft  an  feuchter  an,  wirb  non  SS^affer  felbft  in  ber 
0icbbi$e  menig  ojc^birt,  Idfl  jtcb'rafcb  in  nerbunnten  ^du-» 
ren  unter  Sßafferfioffentmicflung  unb  oerbrennt  beim  drbi^en 
an  ber  2uft  erft  in  ber  9^otbg(ub^^^f^*  S)iefe  ^igenfebaften' 
unterfebeiben  baö  Stagneftuni  bi«^^^i^^enb  oon  ben  SJtetallen 
ber  ^Ifalien  unb  erbigen  STlfalien.  !£)aö  2Jt  a g n e f i u m#  sKoßncfium. 
ojr^b  ober  bie  SJtagnefia,  mic  e§  (teb  bei  ber  SSerbrem*  Sjognena' 
nung  beS  2)tagneiiumd  bilbet,  enib«^t  auf  12,65  S^b-  ^e* 
taß  8 3^b‘  ^auerftoff,  ift  aifo  MgO;  eö  .mirb  bureb  ©luben 
ber  .meinen  9)tagncfm  ald  ein  blcnbenb  mcigeö,  gartet,  febr 
locfcreö,  feuerbeftdnbigc^,  nur  oor  bem  ^naUgaögebldfc  ober* 
fidcblicb  fcbmel3bareö^uloer  (megen  ber  in  gewdb.nlicbcn  geuer* 
graben  unfcbmel^barenS^efcbafenbeit  benutzt  man  bie  Ü)bagnefta 
auch  aB  Bufa$  su  ^^(bmelgtiegeln)  erbalten  unb  f)at  bie  (ii« 
genfebaft,  fnb  mit  SSajfer.  febmaeb  su  erbi&en,  im  befeuchte« 
ten  S«i^önb  alfalifcb  gu  rcagiren  .unb.  jteb  etmad  in  fgltcm, 
no(b  weniger  aber  in  Sßaffer  gu  lofen,  ^igenfebaf* 

ten,  bie  benen  ber  erbigen  ^Italien  dbnlicb  jinb.  bilbet 
mit'Söafj’cr  9)tagncfiabbl>rat  (MgO,  Aq.),  melcbcö  mit«  SRagnefto* , 
unter  *aucb  im  9}tincralreicb  in  feebsfeitigen  'Sdulen  fr^ftaßis 
firt  alö  SB^rucit  oortommt  unb  baö  Söajfcr  noch  oor  bem 
©lübeti  cntldgt.  5)ie  33lagne(ta  bilbet  mit  ben  Mauren,  ®«0««na. 
neutrale  0algc,  oon  benen  bie  Id^licben' einen  eigentbümli« 

(ben,  unangenehm,  bitteren  unb  falgigen  ©efcbmact  (webbaib 
bie  SJvagnejia  auch  ©ittererbe  genannt  wirb)  haben;  fic 
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oerl^alten  ftc^  ben  Balgen  ber  ^ICalten,  t^eiB  benett 

bcr  (i'rbalfalicn  ondog,.  tnbem  g.  35.  ba^  foJ^Ienfaurc  ©afg 
itid)t  in  reinem,  aber  in  SSajfer,  baö  febmefeU 

faure  @alg  aber  ungemein  loölid)  ijl.  3n  biefer  SSegic^nng 
fann  man^auc^  bie  3}^agnefta  ben  3CifaIien  anrei^cn, 

. .renb  ba^  ®er^aiten  be^  3l2:ctalle^  gu  0auerjloff  unb  SBaiJci 
nur  3fna(ogien  mit  ben  2)l:etaKen  bcr  (Srben  ^)at.  lö^ 
lieben  Slbagneilafalgc  merben  bureb  bie  ä(jenben  SHfatieU' nott* 
jidnbig,  burd)  bie  fob^^d'^uren  nur  unodijldnbig  unb  bureb 
bie  neutralen  3Clfalien  gar  niebt  gefällt , aber 

/ aKe  9tieberfcbldgc  nerfebminben  in  bcr  Stege!  bureb  Bufaf 
»on  ©almiaf.  JDie  miebtigjlen  3)tagnejtafal3c  jinb : 


» ^ 

eorpet«.  X'k  falpeterfaurc'SKagncfia,  inbem  jie  fteb  b«“^ 
sieben'  anberen  falpcterfaurem  0algen  in  bcr  (5rbe  bec 
.^olpctcrplantagen  ftnbet  unb  bureb . i« 

©alpctcr  nermanbelt  mirb. 

* 

* 

5?r»Mcnfaure  ,S)ie  Foblcnfaure  SKagnefia  (ÄfgO, COg),  mclebe 

üRoflnefta.  gemobuli^eu  meinen,  ebenfattö  fob!^«f^«*^fböltigcii 

äJtagncfia  gu  unterfebeibeu  ijt,  finbet  fieb  tm  SJtincralreieb 
oB  äJtagnejiit  unb  gumeilen  in  Stbomboebern  frpftaHijirt 
unb  mirb  tunftlieb  bureb  dinleiten  non  Äoblenfduregaö  in 
mit  3i5affer  angerubrter  meiger  S)tagne{ta  bis  gur  ndlligen 
Jüdfung  bcrfelbfn  unb  fceimilligcr  SScrbmt|tung  in  majferbal» 
tigen  (MgO,  CO^,  4 Aq.)  feebSfeitigen  ^PriSmen  erbalten,  inelebe 
on  ber  2uft  SSajfer  unb  ^oblenfdure  cntlaffen  unb  mit  bol* 
tem  Söajfer  in  meiße  unldslid)e  unb  faure  boblenfaure  IdS* 
liebe  S)tagnefia  gerfaHen.  0ie  mirb  als  funjtlicbeS  bob^*^”* 
faureS  S3ittermaffcr  (crbalten  burd)  S3cbanblung  beS  auS 
5 2)raebmen  febmefelfaurer  3)tagne}la  mittels  boblenfaurem 
Statron  .gebilbeten  StiebcrfeblogeS  mit  10  Ungen  Söaffcr  unb 
SbuSfe^cn  in  eine  30  $funb  Söajfer  faffenbe  mit  Äoblenfdure 
gefüllte  benu^t;  ber  Sltagnefit  mirb  ba,  mo  er  in 

gropen  SJtcngen  norbommt,  bureb  @ebmefelfdure  in  febroefel* 
faure  2)tagncfia  ocrmanbelt.  3^  (ütineralreieb  ftnbet  fteb 
b^wPs  boblenfaure  ättaguefia  mit*  boblenfaurem  Äolb  dS 
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3)oIomtt  (MgO,  COj- +‘CaO,  CO2)  oerbunben/ »eld^er 
attc^  ouf  fc^roefelfaure  !W:agnejia  beitu^t  imrb.  * . 

Xit  ^^brat^alttge  fo^Ienfaure  ^agnefta  tftsßeige  snaa« 
biejenigc  . ^erbtitbung , welche  tut  gemetnen-  2eben  tu  ei  ge 
ober  auch  fohienfaure  ^^agnefta  genannt  rotrb  unb 
boö  5^räporat  ber  5Cpothefen  bargettt  @te  lotrb  burch 
fe^ung  ^er  fchwefelfouren  ^agnefta  ober  bed 

intt  fohlenfaurem  ^Ifalt  erhalten,  wobei  eigentlich 
bte  neutrale  S^erbtnbung  (MgO,  SO3  + NaO,  CO^  = MgO, 
COj+'lVaO,  SO3)  entgehen  mügte,  aber  ed  entweicht  ein 
Sheü  .^phienfäure  unb  gatt  begen  tritt  ein  ^equtoalent 
SBager  ein,  fo  bag  ber  ‘Jtieberfchit^Ö  eine  SSerbinbung  oou 
neutraier  fohienfaurer  ^agnega  unb  ^Otagnegahpbrat  mit 
. SÖager  (3  [MgÖ,  CO  2]  + MgO,  Aq.  + 3 Aq,)  ig.  3e  nuch* 
bem  bie  Berfe^ung  bei . gewöhnlicher  Temperatur  ober  in  oer« 
bünnten  ütofungen.  bei  ber  €iebhi0e  unternommen  würbe, 
geüt  bie  weige  SJtagnego  ein  (eichteö,  locfered,  hochg 
ober  ein  mehr  rauhet,  fanbig-  angufuhlenbe^  ^}3uloer  oon 
blenbenbweiger  ^arbe  bar;'  ge, ig  geruch'  ünb  gefchmacflo^  unb 
log  geh  wie  bie  reine  ^agnega  mehr  in  faltem , aU  in 
heigem  ^ager,  ieboch  auch  nur  in  fehr  geringer  ^enge  auf; 

»on  fohlenfaurem  SSager  .wirb  ge  in  grbgerer  !Ötenge  auf#  . 
genommen.  0ie  wirb  nur  therapeutifch  benu^t,*ig  aber  aU 
ein  au^gegeichneted  ä^erbegeruNg^niittel  be^  {Oteple^  oon  fchlech# 
tem  betreibe  ju  empfehlen,  inbent  ge  (auf  1 $funb  !0tehl 
20  hii  40  ®ran)  bad  barauö'  ju  oerfertigenbe  5Brob  wetger 
unb  locferer  ma^t  unb  ihm  einen  wefentlichen.^eganbtheil 
.guter  ^etreibefbrner,  bie  ^bt.agnega  gufühet,  woburch  ba^" 

^rob  auch  ber  ^efunbheit  guträglich  wirb.  t * - 

Die  fchwefelfaure  SÖtagnefia  gnbet  geh  in  oielen 
SRineralwägern  unb  wittert  an  einigen  Orten,  wo  gppb# 
haitigeb  9öager/uber  Dolomit  gefert,  alb  fog.  .^aarfalg  aub  , 

ber  @rbobergd(he  unb-  wirb  bur^  @rhihen  chlormagnegum#  * 
haltiger  üRutterlaugen  oon*  Salinen  mit  Klauber falglofung 
gebilbet.  Da,  wo  ge  in-^^ager  geldft  oorfommt,  wirb  ge  ' 
burch  ^rabiren  ‘unb  ä^erbampfen  . beb  *1£3^agerb  erhalten; 

2>0l>(ccinec*^  (f^etnie.  33 
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514-  S<!6(tt§.ber  einitnbjwanst(({len  ä^odeftmg. 

- 

^rogtent^eiU  tmrb  fie  aber  je^t  nu^  ben  ^utrerfatt^ett  ber 
©olfnen  unb  be^  fÖ^ecrwafferd  erhalten,  wenn  riefe  neben 
^b^ormagnejium  oucb  C^Ionberfalj  eutbolten,  inbem  ftcb  beten 
SBefianbtbeUe  beim  (^rbt^en  ber  ^luffigfeit  ou^taufcben,  inobei 
fürerfi  l^ocbfal^  au^fr^tlaUiflrt ; enthalten  bte  ^uttertongen  ^ 
nicht  bie  gehörige  9)tenge  ©lauberfo^,  fo  roerbcn  fte  s«oot 
mit  wehr  ober  weniger  ^chwefetfäure  behanbelt  unb*  bobei 
wirb  ©aljfdure  aU  ^tcbenprobuft  gewonnen.  • SCuch 
man  bie  fchwefelfaurc  ^agnejta  and  mehreren  magnefiahab 
tigen  2Jtincralien  bar,  aud  bem  S^alffchiefer  in  ber 

^dhe  oon  ®enua,  welcher  ©chwefelfied  eingefprengt  enthält; 
man  rdflet  ihn  unb  fe^t  ihn.  bann  ber  dinwirfung*  feuchter 
£uft  aud,  wobei  (ich  tfit  0(hwefelmetaHe  ojrpbiren  unb  in 
fchwefclfaure  0olge  uerwanbeln,  bie  aber  wieber  burch  bif 
obthanbene  SJlagncfta  gerfe^t  werben;  bie  oerwitterte  SJtajfc 
wirb  audgelaugt  unb  oud  ber  £auge  bad  noch  oorhanbene 
Äupferfalg  burch  mctaflifched  ^ifcn/  bad  difenfalj  aber  burc^ 
Italf  gcrfe^t,  bie  fjlufjigf eit  ber  9tuhe  uberlaffen  unb  bonn 
ocrfotten.  ^uch  ber  SClaunfchtcfer  ifl  hnuftg  magnefiahaltig 
unb  giebt  bann  bet  ber  ^launbereitung  eine  ^tutterlouge, 
welche  reich  an  fcbwefelfaurer  3>tagnefio-  i|t  unb  in  Schweben 
borouf  benu^t  wirb.  J^ie  fchwefelfaure  ^agnefia  frpftollifirt 
in  . oierfeitigen , wajTerhaltigcn  (MgO,  SO3,  7 Aq.)  Sdulen, 
fommt  aber  im  ^anbel  gewöhnlich  in  ' fleinen  fpiegigen 
ÄrpflaUen  oor,  inbem  man  behufd  ber'bejferen  ä^erpactung 
bie  concentrirte  Salsldfung  wdhrenb  bed  ^^rfaltend  umrührt 
unb  fo  Die  regelmäßige  ^rpftallifation  ftort,  ein  SS^erfahren, 
welchcd  noch  bie  oortheilhaftc  Seite  hat,  baß  bie  fchwefel« 
foure  ^Jtagnejta  freier  oon  anberen  Salden  wirb.  Sie 
fchmiljt  in  ber  Södrme  im  .^rpitaHwaffer  unb  entlaßt  H 
gdn^lich,  lojt  fich  leicht  in  SSotJer  unb  hat  ben  bitterfalgigen 
©efehmaef  . ber  ^ogneßofal^c  . im  hnchflen  , ®rabe , weßhalb 
fie  auch  im  ^gemeinen  £eben  SSitterfolj  genannt  wirb, 
lötan . benu0t  ße  oorjüglich  old  ein  frdftiged . ^bführungd* 
mittel  unb  gur  iDorfteHung  ber  weißen  SJtagneßo. 

» 

Tie  phödpJhorfaure  SRagnefia,  welche  ßch  burch 
Serfe^ung  ber  weißen  ^ognefta  mit  ^h<>dphorfdure  leicht 
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* ♦ d 

« « 

barfleBfett  Igft,  tfl*  be§^al6'Don  aHgemctnem  Sntereffe,  weil 
jte  einen  • mefentltc^cn  SSeftonbt^etJ  ©etreibeförner  unb 
ber  barau^  verfertigten  @p«ifen  unb  ©etrdnfe  au^inac^t;  im 
S5ier  fc^int  fte^  mie  eine  gemtjfe  Quantität  Söeinftein  tm 
SSein,  viel  en  beffen  guten  ^irfungen  bei^utragen  unb  t^e 
©egenwart  mu§  bei  Bierunterfud)ungen  berücfjicbtigt  werben, 
bamit  man  ni^t  gu  folfcben  0cbiuffen  geleitet  wirb,  wenn 
man  ouf  eine  SSermifebung  mit  0cbwefclfdure  su  unterfueben 
bot;  benn  bie  pboöpb*>*^föurc  SJ^ognefia  wirb  ebenfaflö  bur(b 
^orptfalje  jcrfejt  unb  pbP^Pborfaurer  S^arpt  abgefebieben, 
ber  fteb  ober  febr  Iei(bt  von  ^em  fcbwefelfauren  ©arpt  un< 
terfebeiben  lagt,  inbem  jtcb  jener  febr  leiebt,  biefer  niegt  in 
falter  @alpeterfdure  Idjl. 

2) ie  fiefelfaure  SJtggnefia  finbet  ftcb  im  SÄineraltf'^«^*^^«?" 
reich  in  maiuberlei  SSerbinbungdverbdltniffen  unb  (teilt  mon*  *** 
cberlei  nu^bare  ©efteine  bar«  ^ie  neutrale  ^erbinbung  fin* 

bet  (teb  ald  (Speefftein  ober  @eifenjtein,  aueb  fpani»  @^ecPfietn. 
f (b  e ober  v e n e t i o n i f cb  e treibe  benonnt , an  verfebie» 
benen  jDrten  ©uropaö  in  berben  Waffen  unb  wirb  ^um  ^o* 
liren, '«Sebminfen , SSor^eiebneh > alö  Dteibung  verminbernbe^ 

Sftittel  unb  gur  Vertilgung  ber  ^ettfieefen  ouö  wollenen  unb 
feibenen  Sriigen  benu^t^  inbem  man  le^tere^furerft  mit  bem 
^ulver  bejtreut,  biefeö  mit  ^augpapier  bebeeft  unb  biej^owf 
mit  einem  b‘^^§^n  ^latteifen  barüber  • weg^iebt.  ^ueb  benuj^t 
man  noch  ben  0pecf)tein  jur  Verfertigung  mancher  ©egen^ 
ftdnbe,  wie  V.-jur  Verfertigung  von  pfropfen  für  febarfe 
JDdmpfe  unb  glufilgfeiten  unb  (auö  aberfreien  ’ @tucfen)  gu 
^cbmclgtiegeln  mit  gut  fcbliegenben  ^ecfeln  , welche  (ich  ba* 
bureb  ou^geiebnen,  bag  ge  um  fo  borter  unb^bauerbafter  wer» 
ben,  je  öfter  ge  bem  §euer  'ou^gefe^t  worben  gnb;  ge  bürfen 
jeboeb  nicht  gur  0cbmelgung  al^lifcber  ©eiuengc  ^nu^t  wer« 
ben,  ba  ge  babureb  bie  ^iefelfdure  verlieren  unb  gergdrt 
werben. 

V 

3) er  Vteerfebdum  ift  neutrale  fiefelfaure  Vtagnega  üRcecTd^oum. 
mit  Söaffer  unb  .wirb  gur  3)argeßung  ber  beliebten  pfeifen«  • 

•fdpfe  unb.  recht  bouerbafter  ebemifeber  £)efen  benu^t,  bie  geh 

33* 
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516  Ux  einttttb^waitgigflen  S^orfefttus; 

featurcft  otti^jeic^iten,  bo§  (ie  btirc^  bie  S^itenmdnbe  nur  me# 
nig  äödrmc  entlajfcn.  fflbecrfc^aum  wirb  auf  bcm 
^cge  ber  Äunjl  bereitet  inbem  man  eine  fe^r  oerbunntc  5Cuf» 
Idfung  non  fe^toefelfaurer  3)bagne(ta  burc^>  eine  fe^r  oerbünnte 
^uflöfung  oon  fiefelfrurem  itaii  fallt  (MgO,  80,  +K0,  SiO, 
=:MgO,  81O3  -f  KO,  SO3)  unb  bie  gebilbete  fleiflerartige 
ajtajfe  nac^  bem  5Cu^mafcben  fe^r  langfam  au^trodfnen  lagt 

©«i»cntin.  . . J£)er  Serpentin  ifl  eine  bafifc^e  fiefelfaure  SR'agnejia 

in  SScrbinbung  mit  oerfc^iebenen  anberen  ©ilicaten  unb  lei(bt 
bearbeitbar,  meg^alb  er  jur  !£>acftcllung  oerfc^iebener  (^t* 

rdtl)fd)aften  oon  Steibfc^alen,  ®afen  u.  f.  m*  benu^t  mirb. 

* 

jTöbefi.  5Cöbejt,  mcld^er  in  ocrfcbi^^^’^nen  SSer^dltnijfen 

ffltagnefia  unb  Äiefelfdure  nebjt  einigen  anberen  Djepben  ent 
^dlt,  mirb  wegen  feiner  ©iegfamfeit  gur  2)arjlel(ung  unoer* 
brcnnlid)er  Äleibung^ude  für  S-enerlöfc^>mannf(^aften,  unoer« 
brennlicber  !l)oc^te  für  5©eingci(Hampcn,  ber  (feteinpappc  unb 
M 0teinpapierö  bemi^t,  bient  aber  auch  jiir  ^onfolibirung 
ber  0d)mcfelfdure  für  bie  Snnbbd^cbcn  unb  in  ^Cu^troef* 
nung^apparaten  jur  ^ngie^ung  oon-  SSaffcrbdmpfen. 

• ; 

^oxnUenU.  3)ie  ^ombleube  ifl  eine • baftfebe  f iefelfaure  !öbag* 

nefia  mit  fiefelfgurem  Äalf  unb  geringen  2)tengen  oon  SE^on» 

erbe » SJlagnefia  unb  fc^on  für  flc^  fc^meljbar;  jte  wirb  aU 

Bufa0  3um  S3outei6engla^  benu|;t. 

« 

(Jtoc^  anbere  Sltagnefia.  cntl^altenbe  SRineralien  ftnb  ber 
3)alf,  welcher  wie  ber  Spedftein  benupt  wirb,  ber  SSilb» 
flein  ober .(^inefifc^e  Spedjlein^  ber  gu 'Sc^ni^werfen 
bient,  ber  So  pf  fl  ein  (ein  ©emenge  oon  ©limmer,  Salt, 
©^lorit  unb  ^agneteifenflein),  auö  welchem  mancherlei  Äoch* 
gefchirre  unb  jDfenplatten  oon  großer  S)auerhaftigfeit  oer» 
fertigt  werben  unb'  ber  al^  ^Bauflein  benupl  wirb,,  ber 
©hlorit,  welcher  ba,  wo  er  .in  großen  SJbaffen  oor* 
tommt,  gu  einem  oortrefflichen  unb  ’ in 

feinen  bldttrigcn  unb  gldngenbcn  Abarten  aU  ©treufanb  • 
bient  u.  f,  w. 
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®on  ben  ^alotbfal^eit  M.  ÜÄagtteflumö  tfl  nur  bttS  (S^tormoanc. 
ß^lormagncfiuin  non  tcc^nifc^cm  Sutcrcffc ; rd  ftnbet 
. in  bem  2R:ecrs  unb.  0al^it)affer  unb  ifl  ein  »g>auptbeflanb« 
t^eil  ^er  ^Jl^utterlaugc  ber  0a(inen,  in  roeld^en  eö  jtc^  bei 
SSintcrföIie,  »cnn  itoc^fal^  unb  fcbtnefelfaure  2R:agnejtd  oor>» 
l^onben  jtnb,  in  no(b  größerer  SJbenge  biibet,  bei  l^b^erer 
Temperatur  (bei  50°)  unter  ©egenmart  non  ®touberfaI| 
ober  mieber  in  fc^mefclfoure  3)tognefta  unb  Äod)fo4  nerman*  / 
bett,  fo  bog  mon  ou^  ber  3)butterfauge  im  Sommer  S5it«  / 
terfoi^>  tm  äöinter  ©tauberfolj  erhält.  JDie  SR^uttertauge . J'- 
ber  Salinen  • mirb  ou§erbem  auf  Sal^fdufe,  Salmiaf,  ^^lor* 
calcium,  fo^lenfaure  3K:agnciia  urib,  ba  fie  oft  SSrommogne^» 
fium  enthalt,  auf  S3rpm  »erarbeitet.  !Daö  roaffcrfreie  (S^lor* 
magnejtum  mirb  erhalten,  wenn  man  mei§e  3)bagnejta  bi^ 
gur'  Sättigung  in  Sal^fdure  Ibfl,  bie  conceutrirte  Tbfung 
mit  Salmiat  »ermifcbt,  eintrocfnet  unb  ben  9bu(fflanb  ui 
einem  bebecften  @efä§  glü^t,  biö  ber  Salmtaf  (o^ne  Su* 
fa$  beöfelben  mürbe  bie  fBerbinbung  beim  @r^igen  burc^ 
noc^  gebunbened  -sBaffer  mieber  in  Sdljfdure  unb  SÖ^agneßa 
(MgCl +HO  =MgO  + CIH]  serfallen)  »erfluc^tigt  ifb; 
flellt  nac^  bem  @r!alten  eine ' f rpjlollinifc^e , glimmerd|n« 
li(^e,  fc^meljbare,  aber  nic^t  flüchtige  3)^affr  bar,  gie^t  a'u5 
ber.^^uft  begierig  geuc^tigfeit  ah  unb  frpjlaßijtrt  au^  ber 
concentrirten  Jüöfung  in  langen,  moffer^altigen  (MgCI,  5 Aq.) 

Sdulen;  ed  bient  $ur  ^arjlellung  bed  ^agneftumd. 


Stnciutttgmangigfle  ^»rlefung. 

tlcBer  bte  5BerBmb«ngen  ber  @rbmctaße. 

. . . f 

Unter  (Sr ben  merben  in  (Bemifc^cr  Sprotte  alle  Djcpbe 
berjenigen  SlbetaHe  begriffen,  melc^e  im  5Ceu§eren  ein  erbige^, 
gemö^nlicB  mei§ed  5CnfeBcn  B^ben'  unb  in  cBemifcBer  SScjie*  - 
l^ung  fi(B  »ottfommen . unlbdlicB  in  Gaffer  unb  gdnjlicB  in* 
bifferent  gegen  5^ffan3enfarben  oerBalten,  aucB  nic^t  tm 
Stanbe  ftnb,  bei  ^erbinbungen  mit  Sdurcn  beren  faure 
äicattion  gdn^licB  auf^uBeben.  ^au . tarnt  biefe  (Gruppe 
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. , c^emtf^er  ®cr5mhittgcn  in  fcrei  5C6t^eiI«ngen  3erf|)Kttertt, 

nemltc^  in  t)ie  eigentlichen  @rt)en,  melche  au^  ^gleichen 
ffitifchung^geroichten  SJtetaö  unb  Sonerjtoff  beziehen,  aU 
Jg)9brote,  obgleich  in  Sßaffer  unlöslich/  alfalifch  reogiren 
“nnb  fich  auch  mit  Äoh^enfanrc  oerbinben,  mohin  bie  £);c9be 
bed  2)ttriumö,  @rbiumö,  S^crbium^  unb  S^horium^  gehören, 
in  bie  bem  ©ifenoje^b  ähnlichen  (Srben,  welche  onf 
2 ®tif(h.’®en).  3)tetall  3 ®tifch.=®ew.  @auerjloff  enthalten, 
au(h  aU  «£>9bratf  ohne  Stcaftion  auf  ^flangenfarben  finb, 

. pch  nicht  mit  ,^ohlenfdure  oerbinben  unb  auch  bie  0^olle 
einer  @aure  übernehmen  tonnen,  gu  benen  bie  Dt^be  beö 
^lumium^,  fBerpUiumS  unb  Bii^toniümd  ^ rechnen  ftnb, 
unb  in  bie  ben  fchmeren  ©tetallojc^ben  ähnlichen 
örben,  welche  fich  ben  eigentlichen  ÜJtetallojr^ben  anfchlie# 
§en  unb  fowohl  gum  S^heil  felbjt  farbig  finb,  gum.  ^heil 
farbige  @a4e  geben;  gu  ihnen  gehören  bie  £)tpbe  beö  ^e^ 
rium,  2anthanö  unb  ^ib9mö.  iie  SCbfcheibung  ber  me< 
tullifhen  ©runblagen  biefer  oerfchiebenen  ßrben  ift  eine 
fchwierige  unb  gelingt  gum  ^heil  nur  aus  ihren  ^h^nriben; 
ba  fie  aber,  mit  Ausnahme  beS  ^lumiumS, . oön  feinem 
technifchen  Sntereffe  finb,  fo  werben  bie  ®tethoben  gu  ihrer 
Sfolirung  übergangen  unb  eS  wirb,  in  biefer  SBegiehung*  ouf 
Lehrbücher  ber 'Chemie  oerwiefen. 

. 

2üuitii:;  ' 3)aS  Sflumium  ift  ein  fehr  oerbreiteter  Körper,  in* 
um.  fcem  eS  bie  metalltfche  ©runblage  beS  bcfannten  S^h^uS  unb 
oieler  anberer  ©Mineralien-  barftellt.  ©Man  gewinnt  eS  auS 
feiner  leicht  flüchtigen  ^hlntnerbinbung  burch  Uebepleiten  ber* 
. felben  über  erhifjteS  Kalium  unb  5fuSgiehung  ber  erfalteten 
Sften  als  ein  graueS,  mit  metallglangenben  g*litterchen  un* 

\ termengteS  ^uloer,  welches  unter  bem  ^olirjtahl  einen  ginn* 
weißen  ©lang  annimmt,  oon  2,6  fpec.  Gewicht  unb  ein 
®"^®|*JJg^'/9Michtleiter  ber  (^leftricitdt  ifl.  @S  oeranbert  fich  nicht  an 
aoff.  .ber  Luft  ober  .im  Sögffer,  .loft  fich  ui<ht  iu  falter  concen* 
ttirter  Salpeterfaure  unb  0chwefelfdure,  otpbirt  fich  ciber 
leicht  in  Berührung  mit  wafferiger  0algfaure  unb  0chwe* 
felfdure,  Kalilauge-  unb  ^mmoniafwaffer  unb  oerbrennt 
.beim  @rhihen  in  ber  2uft  mit  lebhafter  Lichtentwicfiung, 
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in  ^onerjloffgäö  mit  fajl  «nertrdgiic^em  git^tglang  nnb  nn* 
gemeiner  ^ärmeentimctlung  ^iuminmor^^*  auc^ 
^lauuerbe.  ober  S^^onerbe  benannt,  melcbeö  auf  27^?fi«wt«ntoMb 
43  Sb.  SJtetaU  24  Sb.  @auerjloff.  enthalt  ‘unb  bcmnacb *’ 

Al^  O3  ift.  Dtefeö  £);c9b  ijt  unter  ben  biö  jejjt  abgebanbelten 
bafif(ben  Körpern  ba^  erfte,  mclcbe^  (tcb  frei  im  SJttneral* 
reich  uorfinbet  unb  bann  gefcbd^te  (^belfteiue  barftellt,  melcbe  «orfommen. 
burcb  Spuren  oou  SDtetaflajc^ben  gefärbt  jtnb,  mte  ber  blaue 
0apbir,  bte  orieutalifcben  0tubinc,  bie  gelben  orientalifcben 
Sopafe,  bte  niolctten  orientalifcben  ^Imctb^ftc  unb  bie  grui 
nen  orientalifcben  8maragbe ; unreiner  ftnbct  ftcb  bicfeö  iOppb 
oU  ^orunb  ober  S)emantfpatb  unb  äl^  @mtrgel,  melcb^ 
gum  Schleifen  oon  ^beljteinen,  (^laömaoren  unb  oerfcbie< 
benen  Stablmaaren  benu^t  merben.  J^ünfHicb  erhalt  man  2)iir{icauttd. 
bie  reine  ^^iriaunerbe  burcb  fallen  einer  Sbfung.  bed  ^iflaunS 
(woher  oucb  ber  ^3tame)  mit  loblcufäurem  9tatron,  wobei  jtcb 
unter  (Intwicflung  oon  .Itoblenfdure  eine  uatronbaltige  ^loun« 

*erbe  nieberfcbldgt,  welche  nach  bem  ^u^wafchen  in  Saig« 
fdure  geldjt , bie  ü^dfuug  mit  ^^mmoniatwaffcr  gefdllt . unb 
ber  ^Jtieberfcblag  nach. bem  Sfu^wafcbcn  unb  Srocfuen  geglüht 
wirb;  fie  ift  bann  fehr  gufammengefmtert,  giebt  am  Stahl 
gunten,  ifl  geruch«  unb  gefchmacfloö  unb  Idfl  jtcb  nur  fchwie» 
rig  in  ben  jtdrtften  Sduren,  wdhrenb  fie  ald  ^ppbrat,  wie 
biefe^  burcb  gäHung  ber'  falgfauren  ^upfung  mit  ^mmo« 
niafwaffer  aU  eine  burchfchcinenbe,  tleiprartige , nach  bem 
Srocfnen  fefte,  gufammenhdngenbe , hölbburchfcheinenbe , auf 
bem  Spruche  gldngenbe  SJtaffe  erholten  wirb,  ungemein  unb  felbft- 
in  ben  fchwdchften  Sduren  löblich  ifl.  S^a^  «^pbrat  finbet 
ftcb  auch  fofftl  aU  ^ibfit  unb  Diapor,  bie  aber  nur  mine« 
ralogifcheö  Sntereffe  2)ie  Salge  ber  ^launcrbe  h^*  «cauncrbe. 

ben,  wenn  fie  in  SBaffer  löblich  finb,  einen  fd^rumpfenben, 
fu§lich  fduerlichen  C^efchmacf  unb  werben  alle  in.  ber  «g>ihc 
gerfeft,  wenn  bie  Sdure  nicht  feuerbefldnbig  ifl;  bie  con«  ‘ 
rentrirten  Ädfungen  geben  mit  fchwefelfaurem . Äali  ober 
^mmoniat  f rpftallinifche , au^  S)oppelfalgen  beftehenbe  ^tie« 
bcrfchldge;  bie  ocrbünnteren  Ädfungen  werben  oon  reinen 
unb  tohlenfauren  unb  SchwefelallalimetaKe  aU  «^pbrate,  hdu« 
ftg  auch  al^  ein  bajifched  Saig,  mitunter  auch  ald  eine  ^er« 
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Btntung  ber  STIaunerbe' mit  bem  5frFoIt  gefüllt , btc  Webet* 

febläge  lofcn  ficb  aber  immer  in  d^enben  feuerbejtdnbigeji 
^Ifaiien.  micbtigjle  SCIattnerbcfolj  ift  bie  fcbmefelfanre  * 
STlaunerbe.obcr  oielmebr  ba^  2)oppeifa4  berfelben  mit  ftbroe* 
felfautem  ^ali.  3)ie  fiefelfaurc  SCiauuerbe  macht  bie  S5a* 
ber  Sdpfermaaren^  be^  0teingute^^  ^orcettanö  u.  f.  m, 
au^. 

!Die  fcbmefelfaure  ^iaunerbe*  mirb  im  reinen 
guflanb  bnreb  Ädfen  bed  ^launerbebpbratcd  in  nerbunnter 
^cbmefelfdure,  weniger  rein  bureb  ^ebanbeln  bed  mogricbjl 
Falf*  unb  eifenfreien  SIbond  mit  @cbmefelfdnrebpbrat  bei 
70°,  längere^  0teben  ber  SJtaffe,  5Cu^Iaugen  unb  älterbam* 
pfen  ber  auf  bie  eine  ober  anbere  SSJeife  erhaltenen  £ofung 
bid  gut  @prupdconftfleng  beim  ^bfüblen'in  perlmuttergldn* 
genben,  majferbaltigen  (Al.^  O3,  3 SO3,  18  Aq  ) 93ldttcben 
erbalten,  loft  fteb  leiebt  in  SBaper  unb  entlaßt  in  ber  ^i$e 
fitrerfl  bad  Sßaffer,  fpdter  aueb  bie  @cbmefelfdure.  Bit 
oerbinbet  ficb  mit  .ben  fcbmefelfauren  ^Italien  gu  J£)oppel* 
falgen,  welche  im  ^Ogemeinen  ^laun  genannt  werben, 
^ei  ber  !^igeftion  mit  ^launerbelbpbrat  nimmt  fte  oon  bie* 
fern  auf  unb  oerwanbelt  fieb  in  g w ei  » brüte l fcbwefel* 
faure  ^iClaunerbe  (AI^03,2S03),  bie  eine  gummtdbn* 
liebe,  in  ^Baffer  lö^li^e,  bureb- pebenbeö  SBaffer  in  febwe* 
felfaure  Sflaunerbe  unb  Wlaunerbebpbrat  gerfalleribe  3}tope 
barjlellt.  iTrittel  * fcbwcfelfaure  ^launcrbe  ßnbet  ficb  aU 
ein  wafferbaltigeö  (Al^  O3,  SO3,  9Aq.)  aitineral  bei  4&öfle 
aU  ^luminit  unb  wirb,  bureb  §dEung  bed  neutra* 
len  Balges  mit  ^mmoniaF  alö  ein. weißet,  in  SSaffer  un* 
Iddlicbed  ^uloer  erhalten. 

■«w 

SBirb  eine  Sfußöfung  obn  fcbwefelfaurer  ^Tlauuerbc  mit 
einer  5Cußdfung  oon  fcbwefelfaurem  kali  oermifebt,  fo  febei* 
bet  ßcb  ein  FrpjtaUinif^ed  ^uloer  ab , welche^  in  moglicbfl 
wenig  Foebenbem  SBaffer  geldfl  unb  ber  langfamen  SCbFüh* 
lung  uberlafTen  in  waff^rbaltigen  jDFtaSbem  frpftaflißrt,  bie' 
‘neben  fcbwefelfaurer  ^launerbe  auch  fcbwefelfaurem  Hali 
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(AI ,03, ä SO3  + KO, SO3  + 24 Aq.)  enthalten  mtb 5Cl a u n, 
im  0pecteKen  au(^ ‘Kalialaun  genannt  merben. 

* • 

2)ie  ®cn)tnmtng  bcä  *)C(aun^  mtrD  * in  ben  nerfc^tcbencn  ®arfhauna. 
Eanbern  in  befohbcren  ^njlalten,  auf  ben  ^laun^uttcn,  au^ 

^ nerfc^icbenen -QJtaterialictt’ unternommen.  3«  3talien,  %tattU 
rei(^  unb  ttngam  finbet  fi(^  ein  au^  ^iefeierbe,  bajifc^* 
fc^mefeifaurer  5Ciaunerbe,  fc^mefetfau'rem  Äali,  Söajfcc  unb 
(lifenojc^b  gemengte^  ©eftein,  melc^e^  5Ciaunftein  genannt  unb  . 
befonberö  in  StqKen  auf  ^(aun  benu^t  mirb , mobei  man 
' auf  foigenbe  3öeife  »erfährt.  3)cr  STiauuftein  mirb  fc^mac^ 
gerbjtet  unb  in  i^aufen  mit  SBaffer  befprengt,  moburc^  et 
nach  unb  nac^  jerfdKt;  nac^  3 Monaten  ift,  bei  täglichem 
SSefptengen  ber  Raufen  mit  Söaffet,  bic  ^iaunbUbung  be* 
enbigt  unb  bie  «Raufen  ftnb  na(^  unb  nac^  ^u  einet  fc^Iam« 
migen  ^affe  sufammengefunfen , melc^e  in  großen  0iebege< 
fd§en  mit  ^ei§em  Sßaffet  au^ge^ogen  »erben.  S)ie  ^ette 
l^auge  »irb  bann  ber  freimißigen  S^etbun^ng  überlaffrn, 

»obei  ftc^  meifl  cubifc^e,  ^itmeilen  auc^  ofta^brtfc^e:^rpfia(Ie 
abfe^etben,  »cicbe  mit  einet  rdt^li(^cn  JDeefe  überzogen  ftnb 
unb  aU  tbmifc^er  ^taun  in  ben  4panbel  gebrad^t  unb 
befonber^  Qcfc^n^t  »erben,  ba  biefe  @ortc  ^laun  ungemein 
rein  unb  bie  rdt^lic^e  gdrbung  nur  burd)  in  Sßaffer  unlb^« 
lit^e  2)^eile  bebingt  ift.  S5ei  ber  SSermenbung  beö.^Haun*  ' 
fc^iefer#,  ber  ^äCiaunerbe  -obet  erbtgen  ^raunfo^Ie  gur  ^(aün* 
beteitung  mu§  ber  l^auge*  ein  »o^lfetle^ '^alifalg  gugefegt 
' »erben,  »ad  bei  bem  ^(aunftein  nicht  noth»enbig  ift.  ^ie 
genannten  SItaterialien  beflehen  nemlich  and  fiefelfauret 
S:honerbe,  fein  gerthetitem  0ch»efeleifen  unb  einet  gröberen 
ober  geringeren  SJtenge  Äo^ienftoff.  @ie  »erben  gerbftet 
unb  in  ^oufen  ber  £uft  audgefe^t,  »obei  jtch  bad  0ch»e* 
feicifen  orpbirt  unb  bie  gebilbete  @(h»efelfdure  an  bie 
erbe  tritt.  5)iefer  ^roeeg  fann  gumeilcn  g»ei 
•burch  bauern,  »obei  bie  Raufen  bei  trorfner  Söitterung 
befprengt  »erben  muffen;*  man  legt  begh^lb  gu  oerfchtebenen 
Seiten  folche  «Raufen  an,  um  fpdter  bie  5Claunficberei  un* 
audgefe^t  oornchmen  gu  bbnuen.  ^ach  Söeenbigung  bet 
. iDp^batiou  unb  ber  S^Ji^^ung  ber  fiefelfauren 
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werben  bte  Raufen  * entmeber  auf  t^rcn  Äagerjlättcn , auf 
ben  fog.  falben,  ober  m*^u^Iaugefaflen  mit  SS^affer  be« 
l^anbelt  • unb  bic  au^gelaugtc  Ü)Jajfß  abermals  ber  (Sinwir» 
fung  ber  Äuft  unb  ^uc^Hgfeit  au^gefc^t.  ■ 2)te,  Eauge  ent« 
l^äk  neben  fcfeiOcfelfaurer  SCIaunerbc  auc^  fe^wcfelfaure^ 
feno^r^bul;  um  le^tere^  gu  entfernen,  wirb  fie  im  concen« 
trirtcn  Swf^anb  ber  dinwirfung  ber  Suft  au^gefc^t,  wobei 
ftc^  baö  Öjn;bulfa4  na<^  unb  nac^  in  ein  bafifc^eö  Dtr^b* 
fa4  ocrwanbelt.  9tac^  ber  Ätdrung  wirb  bie  concentrirte 
gange  entwcbcr  mit  einer  concentrirten  ^ujlbfung  von  d^tor* 
falium,  wie  jte  bei  ber  ^eifenbereitung  beim  ^uSfa^en  ber 
Italifeifc  al^  ^Jtebcnprobuft  auftritt,  ober  mit  einer  concen« 
trirtcn  ^Cuflibfung  non  fc^wefelfaurem  ^alt,  bem  ^Icbenpro« 
bttft  oon  ber  S^^ereitung  ber  0aIpetcrfdure  aub  Salpeter 
bur(^  0c^wefelfdure,  oermife^t,  wobei  fid^  bad  ^Doppelfalj  in 
puloeriger  gorm  aU  fog.  .*ift aunme^I  abfc^eibet.  S3^ei 
Bufa^  oon  d^iorfalium  wirb  biefeb  burcb  bab  oor^anbene 
fcbwcfelfaure  difeno^rpb  in  f(^wefelfaureb  Äati  (unb  d^Ior# 
etfen)  ocrwanbelt.  2)ab  erhaltene  ^iaunme^I  wirb  mit  fal« 
tem  SSaffctr  abgewafc^en,  bonn  in  feigem  Gaffer  gelbil  unb 
l^ierhuf  in  geeigneten  defdgen  ber  Ärpftattifation  uberlaifen; 
nac^  ^eenbigung  berfclben  aber  bie  2)tutterlauge  abgelaffen 
unb  bab  <Sa4‘  getrodPnet;  unternimmt  man  bie  Ärpjlattifa* 
tion  in  S-dffern,  fo  fönnen  biefe  nad)^er  aub  einanber  ge« 
fc^Iagen  werben  unb  ber  %(aun  ^at-nac^  ^ugen  bie  gorm 
ber  ^djfer  unb  ijl  fo  ^ufammenl^dngcnb , bag  er  o^ne  wei* 
tere  SSerpactung  in  ben  »^anbel  gebracht  werben  fann.  3n 
ntand^en  degenben  bereitet  man  auc^  ben  ^laun  au^  3!^on, 
inbem  mon  biefen  lange  dinwirfung  ber  0(^wefel« 

fdure  au^fe^t  unb  bie  fpdter  mit  Gaffer  erhaltene  £auge 
mit  fc^wefelfaurcm  Äali  oermifd&t,  ba^  gebilbetc  §Claunme^( 
aber  burc^  ^ugdfen  in  foc^enbem  SS^ager  u.  f.  w.  ^nr  ^rp* 
jlattifation  bringt. 

!5)er  5C(aun  frpgattigrt  in , Öftaebern  oon  oft  betracht« 
lieber  Sfudbe^nung ; fc^r  b^ugg  g$cn  mehrere  auf  einanber, 
wobei  bie  oberen  immer  i fleiner  aU  bie  unteren  gnb;  er  oer* 
wittert  an  ber.gnft  nur  obergdc^lic^,  fc^mi4t  leicht  in -fei« 
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ttem  ÄrpflattmatJer,  entlaßt  btefeö  bet  weiterem  6rl^i|ett  unb 
verwanbelt  (tc^  tn  eine  weiße,  fcbwammtge,'  locfere  2)tatTe, 
welche  gebrannter  ^laun  genannt  wirb;  bei  jtdrterer 
©rbi^ung  giebt  er  auch  bie  0chwefelfdure  ber  fchwefelfauren 
•§Ctaunerbe  in  ^orm  non  fchwefeliger  0dure  unb  ^auerjtoff^'  ' 
gad  ab  unb  eö  f)intttbhihtn  ^iaunerbe  unb  fchwefelfauren 
£ali;  er  Idfl  ßch  in  18  ^h*  kaltem  unb  weniger  aln  beut 
gleichen  Gewicht  fodhenbem  aSajfer* 

♦ 

• S)er  5Claun  h<^t  eine  fehr  uerbreifcte  €Cnwenbung  theiln  scnwcntung. 
ain  folcher,  theiln  burch  falpeterfaure,  fal^faure  ober.efßg» 
faure.0a4e -jerfe^t  aln  falpeterjfaure , falgfaure  aber  efßgs 
f^aure  §Claunerbe  in  ber  g-drberei  unb  Äattunbructerei,  gut 
SSereitung  »on  £actfarben,  in  ber  Söeißgerberei , jum  3tei* 
ttigen  ben  ^ette^  unb  Balgen,  aln  feuerfchugenbeö  Stittel,  ♦ 

gur  SSertilgung  ber  Söan^en  u.  f.  w.  * 

. ^ * 

2ßirb  eine  §Cußdfung  ben  ^launö  fo' lange  mit  einer  »oufc^er  äo- 
^ußöfung  non  fohlenfaurem  ^ali  oermif^t,  bin  ber  entfle** 
henbe  9tiebcrfchlag  beim  Umruhren  ungeldjt  bleibt,  fo  erhalt 
man  beim  SS^erbampfen  ber  ^lufugfeit  cubifche  Ärp* 

jlaUe,  welche  reicher  an  ^launerbe.  ßnb  aln  ber  gewöhnliche 
^laun  unb  ß<h  baburch  oor  biefem  auö^cichnen,  baß  ße  im 
großen  Buß^tiib  aln  ^eijmittel  in  ber  g*drbcrei  unb  itat* 
tunbrucJerei  bie  Beuge  nicht  mürbe  machen  unb  auf  bie  auf# 
getragenen  garben  nicht  nerdnbemb  wirten. 

SBirb  gu  einer  ^ußöfung  ber  fchwefelfauren  ^lautterbe,5'^tttro»araun. 
ße  mag  auf  bie  eine  ober  anbere  ber  oben,  angegebenen  Reifen 
gewonnen  worben  fein,  eine  ^ußöfung  »on  fchwefelfaurem 
Patron  gefegt,  fo  bilbet  ßch  tein  9tieberfchlag , aber  beim 
SSerbunßen  ber  gemifchten  Eöfungen  entßehen  ebenfalls  ot# 
taebrifche  ^rpßalle,  bie  ganj  bie  Bufammenfe^ung  beö  Äali# 
alaunsJ  höben,  nur  baß  baö  ^ali  burch  Patron  oertreten 
iß  (Alj O3, SO3 +NaO,  S03  + 24Aq.);  ße  ßnb  alfo  ^a* 
tronalaun  unb,  unterfcheiben  ßch  »on  bem  Äalialaun  - burch 
bie  ungemeine  ü^ö^lichteit  in  taltem  ^aßer  unb  baburch^ 
baß  ße  an  ber  2uft  ooUßdnbig *3U  einem  weißen  ^uloer 
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524  • B>9^ittnb|ii»an3{g{le  SS^orlefmtg. 

« « 

« • 

gerfalfett.  ^er  !^air(mQlaun  tarn  übrigens  n>ie  Der  ^a(t< 

alaun  benu^t  merben; 

* , « 

SBitb  flatt  beS  fc^roefelfaurcn  9Jatronö  f(^mefclfaure3 
^mmontaf  ‘einer  concentrirten  ^uflbfung  non  fcbwefel» 
faurer  Sflauncrbe  gefegt,  fo  fc^eibet  ftdb  ein  fiein^fr^flaUini# 
f<beö  ^uiner  ab/  melt^e^  beim  Ebfen  in'  foc^enbem  SSJafTcr  unb 
3Cbf üblen  oftaebrifebe  -^r^flaKe  giebt , in  benen  ba^  Ädli 
bureb  SCmmoniumo^rpb  oertreten  ijl  (Al^  03,8  803  + H^jVO^ 
SO3  + 24  Aq.);  fte  ftcEen  bemnacb-  ben  SCmm oniaf alaun 
bar,  ber  mitunter  flatt  be^  ÄalialaunI  in  ben  ^anbel  fommt, 
ft(b  aber  teiebt  babureb  ernennen  lagt,  bag  er  in  ^erübtung 
mit  ben  abenben  ^Italien  ^mmoniat  entmicfelt. 

♦ * 

Äiefelfaure  5CIaunerbe  gnbet  geb  in  grogenSJlaffen 
unb  in  in  febr  oerf(bicbenen  formen  ber  Bwfammenfe^ung  .unb 
•be4  ^ggregat^uflanbed,  fo  mit  auch  in  oerfebiebenen  Farben 
im  3)lineralrei(b , S0f*  aU  Otötbel^  !2ebm, 

^pfertbon,  Söallererbe,  alö  plaflifcber  3)b*>n,  Kaolin  ober 
^orceöanerbe  u.  f.  m. 'unb  mirb  '^ur  ^abrifation  trbencr 
©efebirre  oon  gembbnlicbem  S^opfrrgefdbirre  bid'jum  feinflen 
^oreeßan,  oon  pfeifen,  Bügeln,  ^auerfleinen  u.  f,  m. 
benü^t. 

3m  gemeinen  £eben  wirb  bie  ^ür  2)arjleEung  oon  ®e* 
febirren  unb  bergl.  bienenbe  fiefelfaure  5flaunerbe 
(»ober  auch  ber  9lame  genannt.  JDiefer  ocr* 

banft  feine  ebarafteriflifeben  ^igenfebaften , feine  9Bei(be  unb 
gettigfeit,  feine  Bob^^^'l  Vermengung  mit  Gaffer, 

feine  Sftilbbarfeit,  ba4  @(btoinben  unb  Buföwmenbacfen  beim 
S^rodnen  ober  Vrennen  ber  barin  begnblicben  fiefelfauren 
SClauncrbe  unb  er  ifl  um  fo  fetter,  je  mehr  er,  unb  um 
fo  magerer,  je  weniger  er  baoon  enthalt.  @r  ifl  im  reinen 
Buftanb  im  pfenfeuer  nicht  fcbmel^bar  unb  brennt  geb  ooMom» 
men  meig,  wirb  aber  bureb  ^Bermengung  mit  ^all,  EJlagnega, 
@i>pg,  ^lugfpatb  ober  @(bwerfpatb  mehr  ober  weniger  f^mels« 
bar.*  aöegcn  ber  S3-eimengung  oon  Äalf « unb  Äiefelerbe  ifl 
ober  nicht  jeber  l^hon  unfcbmel^bar.  unb  er  wirb  \t  nach 
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* » * , 

« 4,  • 

fdncr  S^ehtl^ctt  «nb  bat)on  aB^dn^cttbett  ©ci^melsBarfttt  3« 

oerfc^iebencu  ©efc^imn  unb  anbcten  ©egenfldnben  Benu^t. 

■ 

^ ' JDtc  fc^lec^teren , gefärbten  S^onforten  »erben  gut  SB^e^ 
rettung  non  33^acffletnen  ober  2)tauej; feinen  «nb 
JDac^jiegctn  benu^t.  JDer  S^^on  »trb  mit  95ajfer  etnge* 
teigt,  mit  0anb  nermtfebt  unb  bte  ^affe  in  formen  ge» 
.flrtcben;  bte  geformten  Siegeln  ober  Steine  muffen'  fürcrjl 
iufttroefen  »erben,  »orauf  fie  in  ben  Siegelofen  fommen  ' 
unb  biet  einer  , je  nach  ber  Statur  be^  nerorbeiteten  ^b^n^ 
nerfebieben  S^emperatur  au^gefe^t  »erben.  3«  ben 

fog.  ^elbsiegelcicn  »erben  bie  geformten  unb  lufttrotfnen  . 
SBiacfjteine  nur  in  ber  Sßeife  über  einanber  gefegt,  ba§  banale 
bagmifeben  bleiben , »elcbe  mit  bem  SBrennmaterial  angefüllt 
unb  angejünbet  »erben.  Siegeln  unb  Steine  ouö.  falfb^^l*- 
tigem.^b^’^^  fcbmelgen  leiebt  unb  bürfen  baber  auch  nur  fcb»adb 
gebrannt  »erben,  »e§b(^lb  fte  aber  auch  »enfger  ber  @in« 

»jrtung  ber  ^eu(btigfeit  »iberjteben  unb.  leiebt.  oer»ittecn.  . 

’ 2)er  gemöbnlicbe  feuerfefte  3^b*>n  bient  ^ur  3)arjtellung 
ber  2^bpfergefcbirre ; er  »irb  ju  oiefem  SBebufe  fürerfl  ge*  * 
febleinmt  uno  längere  Seit  im  Heller  unter  öfterem . Umtreten 
gelojfen,  biö  er  bie  gehörige  plaftifcbe  (Sonfiflenj  i)at,  »orauf 
man  ibn  erft  ouf  ber'Sdjeibe  ^u  (5^efo§en  formt,  »el^c  an 
ber  £uft  im  Schatten  allmdblig  getroefnet,  bann  mit  ber. 

CÄ^lafur  über3ogcn  unb  hierauf  iiü  S^öpferofen  gebronnt  »erben. 

€luö  gutem  feuerfeften  ^on  bereitet  man  auch  mit  Sufa$  Pon 
Sanb  Scbmeljticgel  unb  ^betörten , auö.  reinem  ungc* 
färbten  Son  bie  Sabaföpfeifen,  tmter*  benen  bie  boHän* 
bifeben,  unter  ben  Scbmeljtiegeln  unb  Stetorten  bie  befjifcbett 
bie  bejien  finb  unb  Ic^tere  »eit  perfübft  »erben.  • 

• 

SBirb  bad  ^^öpferjeug  au«  einem  reineren  unb  feineren  Söpenc«« 
" %f)on  angefertigt  unb  mit  einer  guten  ^lafur  überzogen , fo 
erhält  man  bie  ^apen^e  ober  ba«  unächte^orceUan.  - 
^er  ^b(>n  ba^u  burch  Schlemmen  unb  «kneten  gehö* 
rig  oorbereitet'  fein  unb  bie  barau«  oerfertigten  ©efchirre 

tttüffen  nach  bem  Sroefnen  fürerfl  für  ftch  fch»ach  gebrannt 

• • • 
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werbet!,  rootöuf  man  fie  mit  bem  in  Sßajfer  ouf^eru^rten 
©lofurpulner  ((^emöbnltc^  auf  1 £Iuorjfanb  | 3^^.  ^ott* 
afcbe,  2 3t).  ä3leto;:pb  utiD  1 biö  ^ 3^.  Binnorpb)  Durcft 
^intauc^en  in  ben  ^rei  übergie^t,  wteber  trocfen  werben  lä§t 
unb  nun  jum  gweiten  93tole  einer  J^i^e  au^fe^t,  'welche  ^in» 
retc^enb  ift,  bad  aufjt^enbe  ©lafurpulner  in  ^iu§  gu  bringen; 
wobei  sugleic^  bie  eigentliche  3honmaffe  fleh  brennt. 

«k  ^ 

* 3)ad  dch  te  Steingut  ober  ©teinpo'rcellan  wirb 
au^  einem  3t)on  bereitet,  welcher  entweber  ^r  jich  ober  burch 
Bufd§e  bahin  gelangt,  ^bag- er  bei  ftorfem  ^euer  gufammens 
fintert,  jeboch  nicht  wirf  lieh  fchmiljt;  bie  @lafur  wirb  ouf 
bemfelben  baburch  h<^^^<^i^9^^<^ocht,  b'a§  man  bet  ber  ^ei§glith< 
hi$e  bc^  iDfend  an*  oerfchiebenen  0teflen  Äochfolg  einwirft, 
woburch  bie  bereite  0.  480.  angeführte  S^erglafung  ent^ 
fteht.  B«  frtter  3hon  wirb  burch. gepuloerten  5D.uar^,*  omh 
burch  Mergel,  ^luffpath,  treibe  u.  f.  w.  pr  0teingutfabri« 
fation  tauglich  gemacht« 

J)a8  ^orcellan  ijt  baSjenige  3opfergeug,  welche^  im 
^arfften  £)fenfeuer  unfchmel^bar , hart,  aber  nicht  fpröbe  ijl, 
^iei^lichen  3emperaturwcchfel  ocrtrdgt,  auf  bem  S3>ruche  fein, 
bicht  unb  «matt,  aber  nicht  glajtg  tjl  unb  eine  eigenthümliche 
3>urchfch«nbarfeit  beftgit.  .S«  friner  3)ar)^enung  fdnnen  oers 
fchtebene  3honorten  oerwenbet  werben,  wobei  man  aber  ouch 
oerfchiebene  ^orcellanforten  erhalt.  (Sin'jum  ^orceftan  gu 
oerorbeitenber  3hon  muf  pch  ooflfommen  weif  brennen  lajfen 
unb  an  unb  für  fleh  ober  abjichtlich  SÖeimengungen  entholte«, 
welche  im  ^euer  anfangen  ^u  »erglafen.  ^Cm  bejlen  eignet 
fich  berjenige  3hon  jnr  ^J3orceÖonfabrifotion,  welcher  burch 
^Verwitterung  oongelbfpoth  (KO[iNaü],  Si03-|-Al2Ö3,  SiOj) 
entjtonben  ift;  er  wirb  gehörig  fortirt,  forgfdltig  gcfchlemmt, 
wieber  getroefnet  unb  nach  bem  Sieben  mit  feinem  Cluar^» 
puloer  unb  gebranntem  (^ppö  oermengt,  bann  mit  SSajfer 
einem  3eig  angefnetet  unb  biefer  unter  häufigem  3>urchfneten  oft 
Sahre  long  fleh  überloffcn,  worouf  man  aud  ihm  bie  (^efchirre  4 
unb  anbere  ^egenftdiibe  formt  ünb  biefe  nach  bem  3rocfnen 
fürerft  md^g  in  Itapfetn  brennt,  um  ihnen  eine^gewtfe  $e^ 
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fligfctt  geben.  0tc  »erben,  bwrouf  mit  ber  ^lafiir,  welche 
an^  einem  letchtsflnfftgen  ©emifcfee  non  ^ornftein,  unb 
^orceüonfcberben  beftcbt,  bo^  guoor  sufammengefchinojjen  unb 
. noch  bem  ^einpuloern  .mit  SBajfer  3U  einem  $8rei  angerübrt 
»orben  ijt,  burch  dintaucben  in  ben  S3>rei  überzogen  unb  nach 
bem  3!rocfnen  in  ^apfeln  ber  jtdrtjlen  ^ige  be^  ^orcellan# 
ofenö  auägefeft.  * 

5ns  oonoaltcnb  auS  Itefelfaurer  ^Hounerbe  be«  »imsfhin. 

flebenb  tjl  noch  ber  S^imöjlcin  onsufuhren,  welcher  gum 

5Cbfchleifen  unb  Rohren  oerfchtebener  ©egenjtdnbe  benugt  wirb.  - 
♦ ^ • 

Sn  einer  eigenthumlichen  5Trt  i(!  bie  Üefelfaure  5flaun*  uttramann. 
erbe  in  bem  Ultramarin  enthalten,  welcher  auä  5Claun» 
erbe,  jbtefelerbe,  ^alf,  Patron,  Schwefel  unb  wafferfreiet  • 
©chwefclfäure  befiehl,  natürlich  in  bem  hach  gefchdhtcn  2a* 
für  fl  ein  oorfommt  unb  jegt  auch  oon  au^gegeichnetcr  Schon* 
heit  fünjllich  burch  fchwad)e^  (blühen  eineö  ^emengc^  an^ 

6 ^orcellonerbe,  9 S^h-  <Schwefel  inib  8 S^h-  wafferfreiem  . 
fchwefelfauren  8tätron  bereitet  wirb,  wobei  jeboch  noch  gewiffe, 
oon  ben  ^abrifanten  geheim  gehaltene  4>anbgriffe . unb  SSor* 
ftchtömagregeln  gu  beachten  finb. 

©egen  bie  eigentlichen  unb  erbigen  ^Italien- oerhdlt  ftch  ^er^arten 
bie  5Claunerbe  wie  eine  Säure,  inbem  fie  oon  ienen  in  giem*  Jft'c^gegen 
li^er  ©lenge  gelbfl  wirb  unb  mit  ihnen  bie  alaunfouren  scitaUcu; 

. §flfalien  hübet.  ©ie§t  man  gn  einer ’^Claunlbfung  o^enbe 
Kalilauge,  fo  entftcht  ein  ^tieberfchlag,  ber  ftch  aber  in 
einem  Ueberfchug  ber  .Kalilauge  oollfommen  wieber  Ibfl  unb 
«ine  55lüffrgf eit  barftellt,  welche  ftch'alö  ein  au^gegeichneteS 
S8eigmittel  benuhen  lägt  unb  ba^  itali  fo  fefl  gebunben  ent* 
hält,  bag  eö  nicht  ouf  .^rapproth' oeränbernb  wirft.  2)icfe 
glüfiigfeit  hat  auch  bie  merfwurbige,  ©igenfehaft,  beim  ^er* 
mifchen  mit  einer  ^uflofung  oon  fiefelfourem  Äali*einc  florre,  , 
burchfehimmernbe  SJtaffc  gu  bilben,  welche  nach  unb  nach  i« 
eine  wäfferige  2öfung  oon' reinem  ^ali.unb  in  erbige,  ouS 
Äiefelerbe , ^Jflaunerbe  unb . .^oli  beflehenbe  aRaffc  gerfällt, 

!Da^  Sflaunerbehpbrat  lägt  geh  ouch  mit  einer  gewiffen  £luon* 
tität  £)el  gu  einer  bur^fcheinenben , beinahe  farblofen  3Ser* 
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fciwbtmg  »eremigen,  unb  mon  benu^f  Wefe  Sigenfc&aft,  «nt 
; ^orben,  tic  bcmt  (^'ntaucben  (er  ^olrtte  tn  Koffer  vom 
Del  trennen , biefen  Hebelftonb  gu  nehmen.  Heberhaupt  du« 
hert  Oie  Sflounerbc  eine  große  (mechanifchc)  ^rngichuhgöfraft 

* gu  fetten  JRorpem  unb  cd  ifl  eine  befannte  ^oche,  baß  mit 
SßoiTe«  angernhrter  Slhon  gur  SJefeitigung  oon  Del»  uiib 

.gettßerfen  in  iticibungdflutfen, -.^olgroerf  unb  bergleichen  be^ 
nu^t  wirb, 

cijior.  .^Tad  Sh^oralumium  ijl  in  ber  mdjfertgen  ober  fau» 

oiuroiuw.*  jjöfung  burch  Sättigen  ‘ ber  Solgfäurc  mit  SCtaunerbe» 

' burch  ^erbünj!eit 
.loofferfrei  borgufteflen^  fo  gerfdllt  bie  l^öfung  gulej^t  in  vttf 
bampfenbe  ^algfdure  unb  guriicfbleibenbe  ^launerbe.  £dßt 
man  hingegen  über  ein  ßar!  glühenbed  Gemenge  oon  ^laum 
erbe  unb  ^ienruß  troefned  (Shlorgad  flretchen,  fo  entjleht  ne< 
ben  ^ohIeno;rhb  auch  mafferfreied  ^hloealumium  ald  eine 
grünliche,  f rpftaüinifihe , (eicht  fchmelgbare  unb  ßüchtige,  an 
ber  Äuft  (tarf  raüchenbe  SDvajfef  roelchc  gur  Dar jlettung  • bed 
^tumiumd  mitteld  kalium  bient. 

* ^ * • , V 

«nfcerweift  !£)ic  BerpUerbc;  welche  eine  ber  ^launerbe  analoge 

• Bufömmenfehüng  f^ai,  ßnbet  ftch  ald  ©ilitat  unb  mit  fiefel* 
faurer  ^(aunerbe  im  ©maragb,  SJerptt  unb  (Shrpfoben^tt,  bie 

■ Birfonerbc,  ebcnfaöd  ber  ^2C(aunerbe  analog  gufammengefejit, 
old  8i(icat  im  Birf on,  «5hacinth  unb  ^ubialpt,  bie  2)  1 1 e r e r b e, 
welche  aud  gleichen  ,^ifchungdgeiOichten  ^etaß  unb  0auer< 
ftoff.befleht,  mit  kohienfdure,  2^h«^^Phorfdüre,  S^itanfdure  unb 
Äiefelfdure  oerbünben  in  mehreren  Mineralien  unb  hat  gum 
Begleiter  bie  ihr  analog  gufammengefe^te  ^ e r b i n e r b e unb 
.^r  bin  erbe,  ^uch  bie  ^h^^trbe  h<^t  eine  ben  le^teren 
^rben  analoge  Büfammenfe0ung  unb  ßnbet  |lch  nur  in  we^ 
nigen  ßjtineralien , unb  in  einem  ßJtineral,  bem  @errt,  ßnb 
außer  bem  £ a n t h a n unb  D t b 9 m noch  ein  britted  Me<  ‘ 
toll  enthalten,  welched  (Eerer  h^l§t  unb  mit  8auerflof  gwei 
folgfdhige  Dphbe  bilbet.  . 
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• • • 

. • . • . 

‘ . 

!£)retunt gmattglgfle  äl^orlefustd«  . 

• • 

UeBcr-bte  ©rjtnetaUe.'  • 

, # ^ • 

(Srjmctalle  oter  fermere  3)2:ctatlc  werben  aKe« . j 
biejenigeu  ©runDjiojfe  genannt,  .welche,  au§er  Den  gewö&n[td)cn 
nietatUfi^en  ^tgenfcl)aftcn/ nemlic^  ©(attj/  oöfltge  llnburcbficö'* 
tigfett,  Rettung  für  SSärmc  unD  .©leftricität  uni)  $Brennbor- 
feit,  and)  ein  fpedfifc^cö  ®ewici)t  lint)  eine  größere' 

©ejlönDigfeit  nlä  Oie  bereite  obgcbanOeltcn  95betaf(e  ^aben,  * 
2)ie  ^aupteigenfe^aften  Oer  wicbtigjlen  fflletatte  Oie* 

fer' Gattung  ftnO: 


(Speciftfd)eö 

©ewidbt. 

f?arbc  unO 
Striiftur. 

SJcrbaltcn  nn^ 
tcr  0.  Jammer 

SJerbatten  im 
55eucr, 

SDwangan 

8,013 

1 

(^raunjc!^  unO 
feinförntg 

fprbOc 

febt  ftbroctfUii« 
i>S 

@ifen 

7,84 

blättltd)'grau 
unO  fafcrtg 

Oebnbar 

fall  unfcbmelg» 
bar 

9tiM 

8,28—8,93 

ßlbcrnjetb 

Oeßnbar 

jlrengpfiig 

Kobalt 

8,48-8,7 

rötblicb=n)etß* 
grau,  faferig 

rotb  unO  feius 
faferig 

etwaö 

bar 

fcbrftrcngtTüfltg 

Tupfer 

8,92-8,95 

febr  Oebnbar 

fcbmelgbar 

Uran 

? 

ftlbergldngcnO 

etiva^  Oeßnbar  ? 

fd)n)cißbar 

Biiit 

5,87-7,19 

bläulid):n)eig, 

großblättrig 

balbgefci)mci* 
big,  bei  100" 
ooHfommcn 
ftredbar 

iciebt  fd)melgbar 
nnO  ßüdltig 

©aOmium 

8,6— 9,0 

ginnroeiß,  florf 
glongenO,  fafc^ 

weid)  unO  bieg* 
fam 

leicbt  fd)mclgbar 
nuO  ßind)tig 

5BIet 

11,445 

bläulid)>n)eiß, 

faferig 

njcid)  nnObütn= 
metbar 

febr  lcid)t  flüf- 
fisl 

Söiömutb 

6,799 

rotblicl)'n}eiß, 

großblättrig 

febr  fpröOc 

leicbt  fd)melgbar 
nnO  etnnid 
pd)tig 

•SÜiicditlber 

13,535—13,613 

rein  weiß. 

bei  — 40"  böm* 

bei  360"  flüchtig 

jDö5eccinec*B  (S^emU. 


tropfbarflnfftg 
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« 

@peciüf<beö 
@cn)id)t.  * 

. t 

Ölfarbe  unb 
^truftur. 

JRerb.alten  un»| 
ter  b.  .Jammer. 

JBcrbaUcn  im 
geiler. 

eVibct 

10,47— I0,,5I 

. 

rein  n?ei§  unb 
fafcrtg 

n)ei(b  nnb  bebn* 
bar 

fcbmelabor  ’ 
• 

$Utin 

21,4^21,7 
• * • 

jübermeti 

• 

• • 

febr  gefcbmeibig 
• 

unf(i)me^bar, 
aber  fd)met$bar 

@olb 

19,4—19,6 

. . • ^ 

glänaenbsgelb 
unb  »fcinfafcrig 

febr  bebnbar 
• 

fcbmelgbor 

Sinn 

7,29  . . • 

* 

gldugenb*n)cib 
unb  fafeVij^ 

bebnbor 

fc^t  Ui4t  flüf> 
• : ft« 

f 

• • • * ■ . . ■ • 
f • * 1 

ginniuctf)  ober 
roeiggrou' 

febr  fpröbc 

• 

• 

• 

fcbt  f*d)‘n?cr 
fd)mcl3bor. 

, • * • • * ' “ 

. ..  * !X)ic  ßramctaffc  ftnb  Doit,  bafifc^er,.  üon 

. • foitrer  ^JJotur^  b.  b»  berfclbcti  bifben  mit  Sduerjloff  ba* 

V.  ; /.*  fifcbc  lD.n;be;  anbere.  aber  (^ooiren;  otele  jebocb  auch,  ^dfen 
uno  0äuren,  fo  ’ba^  bann  f^tn  beftimmter  Unterfcbicb  ge* 
. /•  ■ inacbt  tücrben  fa^n;.  .S^i/9tafbfoIgenbenv  ftnb  ftc  in  ber  ^eife 

georbnet,  ba§;  bie  noraügöiDeifc  mdd)tigc  ^etailfdurcii  hüben* 
. ben  .SJtetaHe.  ben  öoraUgöiveife  ^qfcn  bübenbeii  3)fe* 

, * toUen  befcbrieben  merben*.  v 


^atigait*  ' ^angan  ftnbet  ilcb  tn  ber  Statur  mit  f,  unb 
2 3Rif^.*^em.  ^0auerjtoff  uerbunben*  aU  ©jc^bul^  ßx^b  uhb 
. • ‘@nperoxVö^  melcbrö  Untere  ber  bekannte  SSraunfltcin  ift. 
; J8Io6  btefcr/ •belcbcr^  febr»  ^dufig  frqftaßijtrt  unb  nütuitter 
aub  ,in.  ber  SfdPererbe  unb  in  .^flianaenafben  norfommt,  jin* 
• bet  ^nmcnbung , inbein  er  aur  JDarfteUung  M 0auer jlojf* 
. ^§lorgafe^  imb.  unb.  Entfärben,  beö 

• *.  bient.  5Ctte  Wanganox^bc  (^arafterifirerr-  jicfe  bab'urb, 

V * ' ’ ba§  fte  beim  ©litten  mit  .Äati^^brqt  unter  beht  gutritt  ber 

• .*  £uft  eme;. grüne  äierbinbun'g  y/ben,  bie  jtcü . in  SBajfer 
. ^ • mit  grüner  gqrbe  löft;  melbe  garbe  ficb  aber  allmd^lig  in 

’^urpurrotü: uitb  3tofenroti^  nermanbclt.  Sßegen.biefer,  Farben* 
; ...  nerdnberung  nannte,  man  biefe. SJerbinbung  früher  mine.ro* 
..  • fifcüe.ö  ^bamdlea'n;  fre.  i(l  manganf.aured  Ägti 

(KO,  Mn03)  unb  permunbelt  |ic^  mfter  5fbf(^’eibung  pOtt 
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'UeBer  bie  dframetaSe* 

' 

tn  uBermanganfaure^  i^alt  (KO^Mn^O^), 
toelc^ed  fr^flaHtfirbac  tfl. 

• t 

S)aS  dtfen  tfl  baS  auögebrcttetjle  fflletall,  melc^eS  (ic& 

mir  tn  ben  ^eteorjleinen.  gcbiegen,  ouf  unfcreuv  ^kneten 

ober  jlctö  nur  oerbunbcn  1)  mit  Sauerfloff  aU  £)jC9bul 

unb  jD^pb  (FeO  unb  FcjOj),  2)  mit  0auerjloff  nnb  ^ 

nerfcBiebenen  Säuren  ncrbünben  aU  faltige  ©ifenerje  unb 

3)  mit  Sc^mefel  ak  FeS,  FcgSj  unb  Fe  Sg  norftnbet  . 

♦ 

Sinn  jlelll  bo§  @ifen  tm  ©rogcn  auS  folc^en  6r^en  bar^  ©eroinnung. 
roeIcBc  .(Sifeno^^bul  ober  ©ifenojc^b  entfeolten  ober  gän^lic^* 
barouö  befteben,  roie  g,  auö  bem  ©laefopf,  SJlognetcifen« 
flein  unb  (Sffenfpatb.  2)tefc  ^rge  werben  gröblich  gerpocb^ 
bonn  mit  ^ob(c  unb  einem  baö  Sd)mel3en  ber  (fr^e  befor* 
bernben  Sufcbkg,  J.  «wter  B«fo&  t>on  ^alf  tn 
@(bocf)täfen  ober  ^>obofen  gefcfetcbtct  unb  burcb.  jlarfeö  ©e* 
bldfc  bk  gum  3ßei§g(üben ' erbiet.  beöojcpbirte  @tfen,  »o^eifen. 

»eicbeö  au^  ber  glubenben  ^Jlaffe  abfliegt  unb  ftcb  om  un* 
teren  be^  Dfend  anfammelt  unb  auögefcbopfl  ober 

abgelaffen  wirb,  b^igt  9l‘ob^  ol^rr  ©ugeifen  unb  entbält 
^oble^  Yangon,  ^brom,  %(cium,  ^lumium,  Wiefel  unb  3U< 
toeüen  auch  Schwefel . unb  $boopb^r. 

©ugeifen'  wirb  burcb  portielle  Oppbotton , tn  bem  ^5^ 
fog.  ^»rifcbprbceg,  gereinigt,  wobei  bie  frembartigen  Stoffe 
ojcpbirt  unb  ak  Scbkcfe  (grifcbfdblocfe)  getrennt  werben/ 
wobrenb  boö  reine  (^tfen  ak  Sfrifcb*  ober  Scbmiebe« 
eifen  fcbmiebbar  ^urucfbleibt  unb  nacbb^i^  auf  bem  3Cmboö 
burcb  ^>ämmern  in  Stobeifen  oerwanbclt  wirb* 

*■  'JE)a§  Stabetfen  tfl  mognetif^,  oon  grouwetger  §orbe,  «igenfc^af- 
nocb  bem  ^oliren  flarf  glon^enb,  harter  unb  fprober  ak 
jebed  anbere  Metall,  lägt  geh  SU  glatten  au^fcblagen  unb 
3um  fcinflen  JDrotb  oud^ieben,  wirb  in  ber  9lotbglubbffte 
weicher  unb  ifl  in  ber  S^eigglttbb^^  febmeigbar,  aber  nicht 
fchmel3bor. 

• • ^ 

» 

^irb  baö  Stabeifen  in  bunnen  Stongen  in  einem  Äaume  «W- 

34* 
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Dort  ^^o^ten’roafferjloffgaS  florf  gegUr^t  ober  mit  ^oi^Ienpuber 
gcfd)i(btet  iinb  in  fteincrnen  ,^djten  ober  Spiegeln  3—8  %a%t 
^ lang  ber  9tot()gln^^{j^c  auögefe^U,  fo  nimmt  e^  roieber  etma^ 
.^ol)lcnftojf  ouf  unb  oermanbelt  ftc^)  babnrc^  in  0ta^l, 
Cfementtr^  ober  S^rennfto^l  genannt,  meldjer  burcb 
^cbmeljen  mit  etmo  ^ (SJla^puloer  in  einem  bcbecften  Siegel 
bcn  ® n ^ |t  0 1)  l gicbt.  3>nrc^  Snfamnienfcbme^en  oon  8 — 1 0 
Sb.  6emcntir(tabl  mit  1 Sb.  olnmiuml)aItigen  (fifen  .erbdlt 
man  bcn  inbifcben  Stal)l  ober  25^oo(r,  meld)er  anö^ 
ge3cid)nct  l;art  unb  burcb  Sdnren  obcrfldd)licb  bamo^cirt  mirb. 
^Tcr  5Dtetcorftabl  mirb  burcb  Buffl*nmenfd)mel3en  oon  ge* 
möbnltd)em  ^tat)l  mit  ^Jtiifcl  unb  Äobalt  erbalten.  S'er 
frr”n  meiner  unb  leichter  febme^bar  al^  (Eifert, 

**  lagt  fi(b  in  ber  S^otbglnbbi^^  febmieben  nnb  loirb  locicber, 
loenn  er  longfam  erfaltct,  ober  härter,  elajtifcbcr  unb  fprober, 
menn  er  rafcb  abgetüblt  mirb. 

• 

^(fenjcfeifou.  ’ dtnfoeb*  unb  ^nbcrtbcilb^ScbmefcIcif'cn 

(lebtereö  9}tagnetfie§  genannt)  oermittern  an  ber  2uft 
unb'  oenoanbcln  ftcb  nach  unb  tiod)  unter  5Cufnabme  oon 
^auerftoff  in  neutrale!  ober  faure!  f cb m ef e Ifa u r c !’ d i* 
fenoppbul,  loelcbe!  al!; neutrale!  0al3  in  majferbaltigen 
(FeO,  SO3,  6Aq.)  meergrünen  Stbomboebern  trpftallifirt  unb 
di fe n oftriol , gru  ner  SSitr iol  ober  ^upferroaffer 
genannt  mirb.  d!  oerliert  beim  drbijjen  fein  SBaffer  unb 
nimmt  babei,  menn  e!  mit  ber  atmofpbdrifd)en  l^uft  in  S5e* 
rübrung  ijl,  ^auerftojf  auf  unb  oermanbelt  jteb  in  ba ft* 
febe!  fcbmefelfaure!  difeno^rpb,  toelcbe!  in  ber  dlüb* 
bi^c  @cbtoefelfdure  abgiebt  unb  rotbe!  difeito;:pb  bin* 
tcrldgt,  ba!  gemafd)en  unb  gefcblemmt  bo!  dnglifcbrotb 
ober  SSraunrotb  barftettt  S)er  difcnoitriol  loirb  oor5Üg* 
lieb  tn  ben  g'drbereien  gur  dr^eugung  oon  grauer  unb  febmar* 
' ger  garbe  unb  gur  S)e!ojepbation  be!  3nbigo!,bei  ber  ^tüpen* 
l)ereitung‘  benu^t  2)iefe!  0alg  unb  aUe  anberen  SJerbin* 
bungen  be!,  difenojepbul!  -.unb  difenojepbe!  fdHeir  im  gcldfien 
' Bwftönb  dandpfelou!3ug  fcbroar3blau  (Sinte)  unb  Silben  mit 
S5lntlaugenfal3  ober  buntelblauc  Weber fcbldge,  toelcbe 
ba!  ^Jarifer*  ober  SJerlinerSlau  barftellen. 
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!I)oppert»0(^n)efcIeiTen,  rocle^eä  tm  ^tneralrctc^ . ald 
^d)n)cfelfie5  üorfommt,  wtrt>  jiir  Gewinnung  Peö 'Sc^roes 
fclö  unP  Deä  (Sifenoitriol^  beiiugf,  tnbcm  beim  (Sr()t^en  tu 
bcrfd)loffeuen  (Gefäßen  J.  bt^'|  ^c^mefel  abgtebt  unb  bann  ^ 

Ite  (Eigenfc^aft  erhält,  an  ber  £uft  8auer)loff  aufaune^mem 

jbaS  t dp  c I ffnbet  jic^  tm  .f^upfcrm'cfel  unb  tu  ber  SWcfcl. 
■ baltfpeifc  ber  ^lanforbcnmerfc  mit  ^rfen  oerbunben,  gebtegeu 
auch  tm  SO^etcoreifen  unb.  o;:pDirt  tm  ^i^rpfopra^.  dd  btciit 
3iir  S^crettung  beö  hhifUtcben  SJMeorjlabte^  unb  beö  0ubler 
unb  cb i n e f i f d) c n Ülö e t' § f u p ferö  (5frgen  tan  .benannt), 
mcicbeö  leptere  quö  54  3^b-  .Tupfer,  29  3:^-  Bin!  unb  17  'Xi). 

^Jitcfel  bejbf()t  unb  }egt  fe^r  ()äupg  311  maucberlei  ©erätb« 
febafteu,  S3cr3terungeu  u.  f;  m.  benugt  wirb. 

Kobalt  finbet  (teb  nerbiinbcn  1)  mit  <Sauerftoff  Äabttlt, 
tn  bem  brauiteii,  fd)n)ar3en  ober  nioletten  drbfobalt,  unb 
*2)  mit  Scbmefel,.  5Trfen  unb  a n bereu  2)be taffen  tut  ^obaltftc^/ 

€ pte§f obalt. unb  dIait3fobaIt.  dö  mirb  in  feinem  ojepbtrten 
ftanbe  benuj^t : 1 ) gur  ^Bereitung  bc^  0 b a ( t g I a f e melcbe^ 
tm  gepufoerten  SHl^nnbe  @mafte  b^i&t  Snfont» 

nienfcbmcfflen  oon  gerbjtcten  ^obaftergen  mit  ^anb  unb  5^ott» 
afebe  erbaften  mirb,  2)  gur  ^Darjteftung  be^  ftatt  beö  Ultra- 
marinö  früher  bonPs  gebraucbteii  .Itobaltbfaueö,  melcbe^ 
eine,  ä^erbinbung  beä  Ä'obaftojcpbc^  mit  ^ffaitnerbe  iit,  unb 
3)  3ur  2)arüellung  ber  •fpmpatbetifd)en  Sinte,  meicbe  man' 
bitrcb  ^uflofen  be^  £)jtpbeö  tn  Dcrbünnter  ^afjfäure-  crbolt 
unb  bie  unfid)tbaren  Sebriftgüge  erjt  beim  drmarmen  mit 

blauer  garbe  beenortreten  lagt.  \ * * ' 

♦ « ^ 

Tupfer  ftnbet  ficb  gebiegen  unb  befonber^  tn  Änpfer* 
großen  3)tajfen  in  ^^orbamerifa  an  ben  Ufern  be^  ,^upfer=? 
flujfeä  unb  oerbunben  J)  mit  Sauerftoff  alö  S)rpbut  (Cu^O) 
tm  Stotbfupfererj , 2)  mit  <8auer|loff  unb  Sauren  in  oer-' 
fcbicbenen  Salstupfererjen',  3)-  mit  Scbtoefel  im  ÄupferPtef 
unb  4)  mit  einigen  anberen  Metallen  imb  drsett.  d^  mirb 
in  !Dcutfd)lanb  unb  8d)it)coeit  auä  bem  4tupfer!ie5  biivcb 
mieberbolte^  Stöften  unb  Scbnic^en  mit  Äobfe  unb  Eluarg 
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t 

bargefleüt  ttnb  tn  Ungarn  and  fupfernttrtol^alHgen  ^djfern 
bur^  @tfen  abgefcbteben. 

Äupfecpxpb.  J5)as  Änpfer  oerbtnbct  ftc^  nu't  -y  9Rif(ib**®en>.  ©oucr* 
floff  3u  IDrpbul  (Co^O)  unb  mit  1 SÄifcb.^^ero.  $u  jDjrpb 
(CuO);  Ic^tereö  entftcbt,  mcnn  «Tupfer  unter  bem  Butntt 
ber  2uft  lange  unb  flarf  erbiet  mtrb  unb  bitbet  bie‘®runblage 

Dieter  nü^ti(ber  ^upferfat^e;  bie  iDicbtigjten  berfetben’  {tnb: 

• ‘ • 

1)  ba§  fobtenfaure  Äupfcrojrpb  aU 

‘ CuO,  CO 2CuÖ,  C03unb2Cu0,  CO^,  Aq., 

2)  ba4  fcbmcfetfaure  ^upfero;:9b  = CuO,  SO  3,  5Aq., 

3)  ba^  ^cbect’fcbc  ®run  - = 2 CuO,  ASO3, 

4)  ber  btduticbe  ®rünfpan  = 2 CuO,  A,  6Aq, 

6)  ber  grünttcbe  ®rünfpan  = 4 CuO,  3 Ä,  3 Aq., 

6)  ber  beftiHirte  ©rünfpan  . ^ = CuO,  A,  Aq., 

7)  bad  Stbrpeinfurtber  ®run  = 4 CuO,  A*),  AsOj^ 

‘ t 

©ine  ®erbinbung  Don  itupferojppbbpbrat  niit  Äupfercbtorur 
ijl  SJraunfcbmciger  ®rün,  roetcbed  burcb  ©inmirfung 
Don  in  Gaffer  getbjtem  ^atmiaf  guf  Tupfer  erzeugt  mirb. 

« ^ ^ 

* 

^»erBau^n  tffle  in  SS^ajfer  tööti(bctt  Äupferfatje  merben  buri^  ^cbme^ 
fetmalTerfloff  fcbmara,  burcb  S3tuttaugenfa(a  purpurfarben  unb 
burcb  ©tfen  mctallifcb  gefaßt  unb  geben  mit  2CmmoniaEmaffcr 
einen  btauen  9tieberfcblag  non  Äupferojepbbpbrat,  met«« 
(bc^  beim  ©rbt^en  in  ber  ^tufjigfeit  unter  5fbgabe  be4, 
Sßajferd  fcb^^ara  mirb  unb  jicb  in  einem  Ucberfcbup  non  5Cm* 
moniafmoifer  mitjafurbtaucr  garbe  auftbjl. 

Äupfcr  mirb  unnermifcbt  aur  SBerfertigung  Don  ®e< 
‘faßen  mannicbfattiger  5frt,  S»*?  ^cfcbtagcn 

ber  0eefcbiffe  benußt.  2)a  e^  in  SSerüb^ung  mit  Sata  • ober 


♦)  Ä ift  bie  «bemiftbe  S^facicbnon®  f««  bie  maffcrfreie  @fftg* 
fäiire;  , . 
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©eewaffer  pojttiV  eleftrtfc^  un6  bann' leicht  ^rjlort  mirb,  fa  • 
j)flc9t  man  btc  jiim  ^»(^engebranefy  bejltmmtcn  O^efdge’ 
ner3tnnen  unb  bte  gum  SBefc^Id^en«  btt  @dbtffe  .btcnenbeh- 
^upferpkttcn  mit  gugetfernen  9td^eln  • s«  befefHgen;  moburc^ 
baS  Tupfer  negattn  eieftrifc^  gemacht  unb  gegen  bte 
ring  gef^fi^t  mtrb.  SSerbunben.  bknt  tß  1 X iriU- Biö^ 
löerettung  be§  ©^efjtng^  (Cii  Zn)  *unb  ‘beö  Sombacf^,i  0imi»' 
lorö  ober  ^nnsutetaUe^  (Cu^Zn),  2)  mit  Btnn  gur.^eret* 
tung  beö  ■ ©lorfen » unb  kanonenmetgKe^ , be^  ^ong  «'ßongö 
ober  bc$  (^ineftfe^en  ©lodPennretafleö  unb  beäj[enigen  3Jtctotte§> 
mHc^e^  oon  * ben  .TOen  jur  SDarfteßung.  t^rer  Öffenfto  ^ unb 
J'efenjtomaffen , fo  mie  onberer  ftbnetbehben  •Qöerfjeuge  bei 
nü^t  mürbe;  3)  mit  9tt(fel  unb  Bt«l  3)arftel(ung  be^ 
!?frgentanö,  unb  4)  ‘mit  5Crfcn  jur  ^Berettung*  be^**^etg# 
fupferd.  ' . * "'  • 


^aö'Uran  pnbet  fieg  uh 'o.rpbirteri‘S«f^önbe  in  ber  Ura«. 
^ec^blenöe- unb  tm  Hrangltmmer  unb  mirb\at^  £)jci;b  bei. 
ber  5^orctttanm‘aIerci  benu^t 


' 'S>a^  Bth  f gnbet  geh  mit  0auerfbff- unb  <3ittf« 

ober*“  Ätefeifdur^  oerbunben  tm  ^ ©alinci  unb  mit  ^d)wefef 
öerbunbVn  in  ber  Bin^blehbe- oor;  e^  mtrb  aiiö  bem  niif 
Äo^renpuloer  oeriherigten  ©olmei  burtb  ^Dejtiftation  gemoiinen. 
.^DaöBinf  lägt  fteb  bei  ber  3:emperatur.  be^.foebenben  Sßdffer^ 
fchmieben,  mg^en  unb  ju  !Dratb  -^ieben,,  mirb  aber  bei  200® 
fo  fprbbe,,  bag  eö  peb  puloerigren  lagt.  f^mü^t  bei- 

6.00°  ünb  oermanbflt  geh  bei  anfangenber  föcigg(n()()i$e  üV 
iTampt  melcger  .geh ‘ bei  * Suf ritt.’ ber  2uft  ent^unbet  unb  mit 
meiger  flamme  p Bin^rpb  (ZnO)  oerßrenH^-  ^a^  Sini 
oerßdlt  gd)  gegen  bte  metgen  (^rgmetaHe  pogtio  clef^ifcg*  uiib 
hübet  in  ^Berührung  mit  i^upfer,  ©über  .ober  C^olb  ober  a.ueg 
metandßnli(her  ^oßie  unb  einer  ©dure  bie  fog.*galoanifct)en 
Itetten,  b.  ß*  foldxe  Stetttih  mit  einanber.  oerbunben/ 
hüben,  bie  aaloanifche  ©dutc,  bie  alö  .eine  D-ueflc.o.dn  (fletfru 
citdt  hetratptet  merben  fann.  !l)ie  oorthcüßaftcfte  eleftrtfd)e 
Kombination  ig  Siuf  mit  oerbunnter  ©chmVfelfdure  lungeben 
nnb  Kodföc^lihber  niit  ©atpeterfdure  getrdntt,  - ^ . 


^^rmifd)e8 

?Uer><ilten*. 


«««  > « 
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536  S)ceittiibswdiisidfl^^e  ä^otlfftins. 

!Daö  Btnf  lojl  fte^  in  t*^n  ciemo^nltc^ieli  roafferl^artigen 
^duri'n.  unter  (Sntmicfinng  non  Söaffcn^offon^  «nb  wirb  an§ 
tiefen  Söflingen  turc^  fo()Ienfrture  ^iflfalien  ol^  ein  mei^ei 
‘J3ulucr  niebergcfti)iagen,  idcIc^c^  Sinfn)ci§  ^ei§t  «nt  in 
ter  ÜK^alcrei  flatt  tei^  93Iciwcifieö  benu^t  inirb.  iDie  ^uf» 
löfimg  bcd  Bjnitd  tu  Mauren  mit  mehr  ober  weniger  Äo» 
baltauflofung  ocrmifcbt,  giebt  mit  fo^Icnfaurem  5Cifali  einen 
vötbltciicn  ^J^ieberfcblag  ^ welcher  beim  01ü^en  gldn^enb  grün 
wirb  unb  Äobaitgrün  ober  Dtinmannö  ®rün  ^ei§t. 
9)ian  erhält  biefclbc  gaj^be  unter  einer  fc^önen  feuerfprü^en« 
teil  (Srfebeinung,  wenn  man  falpeterfaurc^  dtobalto^rpb  mit 
efilgfaurcm  Binfojepb  oermife^  einbampft  unb  troefeu  weitet 
erbiet-  ipic  5Cuflöfung  be^  Binfö  in  ©cbwcfclfdure  giebt 
beim  SSerbimüen.  fibwefelfaureö  Sin!o;epb,  auch  ht* 
fannt  aU  weiter  SSitriol,  Binfoitriol  ober 
l ibenjlcin,  wclcber  mitunter,^  namcntlicb  in  g-ranf reich,  bei 

ber  Dtaffirintion  bcö  Snefer^  oerroenbet  wirb,  woö  aber  gctn^liib 
3u  oerwerfen  ijl,  ba  er,  wie  oUe  löblichen  SinJfals<^f  brechem 
erregenb  unb  in  grogen.  (^aben  giftig  wirft 

!T^a^*metaftifche  Si«f  n>trb  ^u  oiclerlci  Bn>c(fen  ocrwcn< 

bet,*  wie  ^^ur  Gntwiefiung  be^  SSajferlToffgafe^  unb  in  S^teih* 

form  ^ur  S^ilbung  elcftrifcber  ^ombinotionen,  ^um  ^T^achbeefen, 

gut  SScrfertignng  oon* lobten,  Otinnen,  )öabewannen  u,  f.  w. 

unb  gut  Umwanblung  M itupfer^  in  SR^effing. 

* 

• 

G’abmium  ift  ein  bnnfiger  ^Begleiter  bcö  Binf^ 
unb  nur  infofern  oon  Sntcreffe,  tag  feine  ^cbwefelocrbin« 
bung,  crbaltcn  bureb  Bcrfe^mng  eine§  gelöjlen‘(5abniiumorpb* 
faige^  mit  Scbwefclwafferj^off,  gl^  .eine  febön  gelbe  3)'alcr< 
färbe  unb  gur  (Srgeugung  grüner^garben  au^  blauen  itör» 
pern  oorgefd)lagcn  worben  .ijl.  * • . ^ 

.JToö  Blei  finbet  freb  in  ber  größten  üJtcnge  mit  @cbwe* 
fei  oerbunten  im  $8leiglang  unb  wirb  oud  tiefem  (5rgc  burtb 
lang  onbaltenbeö  Otöften  unb  naebberigeö  <ScbmcIgen  mit 
Ät'ble  unb  Äalf  gewonnen. 

% 

S3trb  ba^'BIei  unter  bem  ber  Suft  flarf  uiib 


DIgitized  by  Google 


$ 


UtBer  tu  *'^^7 

% * * 

onl^altettt  fo  öcrmanbelt  eß  jtc^  fürerfl*  tn  em  gröue^ 

5Julm  (S5leiof(ie),  bann  in  gelbeö  iDjc^b  (PbO)^  5Wafft* 
tot  ober  S3^leiglätte  genannt,  unb  enbCt(^  in  rptl^e^ 
jD^rpb  (Pb203),  loelc^eö  SJtenntge  l^eigt  unb  burc^  0al» 
peterfdnre  tn  jtc^^  (öfenbe^  ^;pb  unb  in  braune^  0nper* 
o^jpb  (PbgOj  + iyOg^PbO,  KOg  + PbOj)  gerlegt  lotrb; 
taß  gelbe  unb  rot^e  Söleto^cpb  werben  al^  Malerfarben  be»  ^ 
nu^t  unb  bienen  jur  S)arjlel(ung ’oetfc^iebener  SSleiojepbfal^, 
wie  M fol^lenfauren  (Söieiweig),  fiefelfauren  (^’lintgla^), 
beö..(^romfauren  ((Sljrontgelb)  unb  efjtgfauren  (S^leigucfer) 
^leiojrpbeö.  ^aß  (S^lorblei  (PbCI)  bilbet  mit  7 ältifd^.» 

®ew;  Sleiojepb  jufammengefc^moljen  eine  trpitaUinifd^e  ^ajfe/ 
welche  beim  Scrreiben  ein  gelbem,  alö  dajfelergelb  be*« 
fannteö  ^uloer  giebt. 

• ♦ 

^aß  metoKifc^e  .©lei  bient  ju  o^rf^iebenen  S«>r(fen^  «»wenbunft. 
j.  ©.  gum  JDad^bedPen,  gnm  ^btreiben  be^  ©ilber^  unb  ®ol*  , 
beö,  gur'©ceeitung  oerfd^iebener  Äotbe  unb  ©tetaHntifc^ungen, 
wie  g.  ©.  teß  d)inerifcben  S^l^eebüc^fenmetalle^,  .unb  mit  5f^en 
oerbunben,  gur » 0d)rotfabrifation , mit  5tntimon  oerbunben 
gum  0(^riftlettermnkaIl.  ' 

' « 

^ßß  SSiSmutl^  finbet  fk^  gebiegen/.gefd^wefelt  unb  SStS« 
ojcj^birt  unb  wirb  im  ®ro§en  burcb  SCu^faigem  bc^'  gcbiege*  mut^* 
neu  SSi^mutbcrge^  ober  burcb  Stöjten  unb  ©lu^en  feiner  drge 
mit  ^o^lc  gewonnen.  Ibjt  fid{)  in  ftarter  ©alpeterfdure ; 
bie  2bfung  Idgt.beim  ©crmifd^cn  mit  oiel  SBaffer.  einen  weU 
fen,  tr9ftaIlinifd[)spuloerigen  ^tieberfc^lag  fallen,  welcher  ba« 
fifc^e,ö  falpeterfaureö.Söiömut^ojcpb  ift  unb  un« 
ter  bem  9tameu  5Bi^mutl^  wei§  ober.  Blanc  d’Espagoe 
alß  0c^minfe  gebraucht  wirb,  wogu  er  aber  ni(^t  tauglich 
ift,  ba  er  febdbiieb  auf  bie  «^aut  wirft  linb  in  fc^wefelwaffer^ 
ftoff^altigcr  2uft  fic^  brdunt. 

4 • ’ • « 

^aß  metallifc^e  Sßilmutl^  wirb  .inöbefonber^  gur  ©e*  3fnn>ent>ung. 
reitung  leicbtfliufjtger  Äotl^e  für  Äleinpnerarbeiten  unb  gu  . 
einer  auö  8 3:^.  SBUmutl^,  5 ©lei  unb  3 2^1^.  Sinn 
befte^enben  i^egirung  benu^t,  welche  fc^on  beim  Äoc^punft 
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» 

' be«  SBafferd  fc^mi^t  uttb  jum  ^brutfcn  ter  jDBerfid(^e  or* 
^atttfc^er  ®ebtfbe  btent;  bte  j^cgttung  ^um  ^Bflatfc^en  (^6* 
prägen)  bcr  3R:ön5en,  ^ebatllen  n.  f.  tn./w^lc^e  auf’galoa* 
rnfc^em  SS^ege  coptrt  n)erben  foKen^  befielt  ebenfaUd  aud  8 

8 ^let  unb  3 Btnn.  . 

’ • • * * 

« , 

SXutdt  ’ Clttetfftlbcr  jtnbet  gebtcgen  tn  .ben  S8erga 

fitber«  werfen  non  Sbrta,  SlJofc^ellanb^berg,  tn  Spanten  unb  ^ern 
nnb  mit  0(^wefel  nerbunben  ald  Btnnober,  welcher  ein  jleter. 
83egieiter  bed  gebtegenen  £lue(fiHbcr^  ifl  unb ' tm  ®ro§en 
entweber  burc^  O^öflen  ober  burc^  IDefHUatton  mit  Mali  ober 

(Sifen  auf^D-ueeffUber  .benu^t  wirb. 

. ^ 

« * 

®etBi»btia.  j)o^  duedP jtlber  hübet  mit  bem  ^ouerjloff  (unb  ben  metflen 
®”*.‘  ’ übrigen  nic^t  metaftifcben  Stoffen)  jroet  SSerbinbungen,  nenilic^ 

• ‘ ein  olioengrünedOrpbul (Hg^O),  unb  ein  rotbe§,  ol^rötbeö 
jCluetf filber prdcipitot  befonnteö  iDppb  (HgO),  weld^e 
{t(^  beite  hüben  unb  löfen,  wenn  ICluecffüber  mit  einer  geringeren 
ober  groperen  ü)^enge.@alpeterfdure  fott  ober  warm  be^anbelt 
wirb.  2)a^  folpeterfaure  ciuecffüberorpb  giebt  beim®ermifcben 
mit  SBeingeifl  unb  concentrirter  0otpeterfdure  unter  heftigem 
^Cufbraufen  einen  frpftattinifc^en  ^^bfog,  weicher  wegen  feiner. 
",  ungemein  (eitbten. Srrfe^borfeit  febr.  oorftcbtig  gu  bebonbeln 
ift,  ÄnaUquecf (über  i)eibt  unb  eine  SSerbinbwtg*  non 
fog.  ÄnaUfdure  (gweiboftfcbe  ^panfdure)  mit  duecfjitberojrpb 
ift;  er  bient  ^ur  ^orjtellung  ber^upfer^ünbbütcben.  ^it  ^ 
I0lifcb.^®em.  ®b^®r  hübet  ba^  ICluecf  jtlber  boö  ^b.Ionir  (Hg^CI), 

' weCcbed  ol^  6 a i 0 m e l tberapeutifcb  oerwenbet  wirb,  unb  mit 
1 3Jtif(b*®ew.  ®blor  ba^  (Sblorib  f HgCI);  wclcbeö  dl^  d^en* 
ber  sduecf f ü her fublimat  .befannt  unb  ungemein  gif** 
tig  ijt;  beibe  Sb^toroerbinbungen  ftnb  ungerfe^t  flüebtig,  wdb* 
renb  bie  jDppbc'  beim  drbi^en  in-  ffltetall  ünb-  @auerflof 
gerfatten.  3Jtit  0(bwefct  oerbinbet  jtcb  ba§  duecffüber  gu 
f(bwargem  0cbwcfeIquecf|über  (HgS),  welche^  burcb  0ubli< 
motion  ohne  ^erdnberung  feiner  Sötjlanbtbeüe  rptb  unb  in 
Sinnober  oerwanbelt  wirb.  JDiefer  wirb  aueb  je^t  b^uftg 
unb  oon  auögegeicbneter  <Scbonbeit  ahf  najfem  Söegc  bärge* 
frfittt,  inbem  man  iduecf jitber  mit  einer  ^ufldfung  oon  ©(bwe* 
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Uc^er  bie  (SrametaSe. 

fellebcr  (KS3  oberKS^)  m gelttiber  SSörme  be^öitbelt,  wo* 
bei  fi(^  etfi  ein  btauntot^ev  Sinnober  bUbet,  ber  aber  bur^ 
nac^l^ertged  Dtgertren  mit  ^e^taiUauge  gldn^enb  rot^  wirb; 
er  bient  al^  SÄalerfarbe. 

IduecffUber  wirb  wegen  feiner  gleid^md§tgen  «»»«ibtinfl. 
be^nung  burc^  bie  SBdrme  jur  3)ar(teflung  oon  ^^ermome* 
tern  unb  wegen  feiner  SB^eweglid^f eit  / oerbunben  mit  einer 
geringen  Sß:erbnnflung , gur  S)orftcüung  oon  S3^arome* 
tern,  .ferner  ^ur  Sfu^fc^eibung  ,be^  0itberö  unb  ©olbeS  irt 
bem  ^Cmolgomation^proceg  unb  mit  Sinn  oerbunben  jur  ®e* 
legung  beß  0piegeIglafeö  benu^t. 

fDaß  0ilber  finbet  {td^  gebiegen  unb  oerbunben  mit  0Uber. 
€^(or,  0c^wefel  unb  onberen  SJtetoHen  unb  wirb  au^  feinen 
(Sr^en.  bur(^  S«fnnimenf(^me4en  berfelben  mit  SSlei  ober 
burc^  ä^erbinbung  mit  D.uecfjUber,  • burc^  ben  ^Cmolgamotion^* 
proceb,  ou^ge^ogen  unb  nac^^er  burcb  Djr^bation  (SCbtreiben) 
beö  SSleiö  ober  burc^  JDejlittdtion  beö  Quecf  jUber^  abgefc^ieben. 

!l>aß  0ilber  wirb  bur<^  0alpeterfdure  unb  concentrirte  a^ecsinbtin« 
©d^wefelfdure  in  jDrpb  (AgO)  oerwanbeit  unb  bei . ^inreic^en*  ö®”* 
ber  3)tenge  oon  b'er  0dure  ooUftdnbig  geldjt:  ^aß  falpe* 
terfaure  ^ilberoppb,  welc^e^  im  waffcrfreien  S«l^nnb  . 
al^  c^irurgifcbe^  Sfe^mittel  (»g>b  Henftein)  oerwenbet  wirb,  ' 
bient  gur  dntbecfung  beß  S^lor^  - in  beffen  SSerbinbungen 
mit- Sföajferfloff  unb  ^etaKen,  inbem  eß  baburc^  in  (S^ior* 
filber(AgCI)  oerwanbelt  wirb,  mli^eß  jtc^  olö  eine  wei§e, 
am  Äic^t  bunfei  werbenbe,  in  5Cmmoniafwajfer  Id^itc^e  0ub* 

(lang  abfcbeibet,  im  trorfnen  Snflanb'  leicht  fc^melgbar  ifl, 
beim  (Srfalten  l^ornartig  (ba^er  ber  9tame  ^ornfüber) 
erftarrt  unb  beim  ©c^melgen  mit  fo^lenfaurem  ^ali  ba^ 
reinfte  0über  giebt.  2)aö  falpeterfaure  0überotpb  giebt 
mit  ^eingeift  unb  concentrirtcr  0alpeterfdure  oermifc^t, 
wie  ba^  duecfftiberfalg,  fnaUfaureö  0überoppb, 
welches  aber  nod^  weit  ieic^ter  gerfe^bar  ift  unb  al#  ©pie* 
lerei  ^ur  fBcrfcrtigung  ber  Änaßftbibuö,  Änatterbfen  unb  bgi., 
ottc^  gwecfmdfig  gur  Verfertigung  fnailenber  ^^urbdnber  (bie 
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gen. 


54il-  3)reiunb3man3tg{l€  S^orlefung, 

beim  jDcffhen  bcr  SS^ürcn  gemtScn  unb  burd&  btc  (löttjtnbcnbe 
Äeibung  bc^  ^nattquecfitlberö  btc  bcöfelbcn  unter 

^^efttger.  (Jjrploiton  »cran(affen) , jeboe^  auch  31t  vivhvtd)tvu^ 
fd)cn  5Cbfid)tcn  für  SJricfcouncrtc , mclcbc  ben  (Sröffitcr  »er* 
fhimmcln  ober  tobten  foKen,  benu^t  wirb.  !5)a^  fc^mefel* 
faure  Silberorpb  lotrb  in  ber  Glasmalerei  angemenbet. 

!DaS  0ilber  wirb  mit  ^ (auc^  mit  mehr)  Tupfer  ocr< 
mifibt  unb  babureb  geinacbt,  ohne  bem  Glan^  unb  ber 

^arbc  Gintrag  3U  tbun,  3U  5)lün3en,  Scbntucffacbcn  unb  ocr^ 
febiebenen  Geratbfeboften , aber  auch  sum  SSerjilbern  bcS 
Tupfers  ober  SJtefjingS  benubt.  • 

JTaS  Platin  finbet  ffcb  fletS  gebtegen  unbMmmcr  mit 
oielcn  anberen  SJbetallen'  oerbunben  in  ©übaincrifa  unb  in 
beträcbrlicbcn  SJt^affen  am  Ural.  Um  baSfetbe  rein  31t  erhal- 
ten, toirb  baS  robe  ^latin  bei  gclinbcr  9i^arme  in  .l^önigS- 
waffer  aufgelöft  unb  bic  b.^lle  Äöfung  mit  einer  0almioflö- 
fung*  oermifebt,  mobei  eine  (aber  unreine)  SSerbinbung  oon 
^latincblorib  mit  0almiaf  niebergcfcblagen  mirb,  bie  beim 
Grbi^Jen  alle  flüchtigen  S^eltanbtbeilc  abgiebt  unb  ’^latin  su- 
rücfla§t,  melcb^^  ttun  nocbmalS  auf  gleid)c  SBeife  bel)anbelt, 
aber  nur  in  einem  oerbünntcren  ^önigSmaffer  g'elöft  roirb  (über 
ein  für3ereS.  roobIfeilcreS  ’fBcrfabrcn  .oergl.  man  unter  bem 
^[^erbalten  bcS  .ItalfeS  gegen  0al3C  0.  491.).  2)aS  ^latin 
loirb  burd)  baS  Glühen  jenes*  JDoppelfalgeS  alS  eine  febmam» 
mige  ffltaffe  erbalten,  mclcbe  bic  Gigcnfcbaft  b^*l/  Sßerbin- 
bung  beS  ^nollgafeS  ein3uleiten  unb  unter  Grglüben  auS3U- 
führen,  mcgbalb  eS.  3U  ben  bekannten  genergeugett  .benu^t 
toirb.  ^re§t  man  baS  ^latinfcbmammigc  in  einem  ^öbetaßcp* 
linber  jlar!  3ufammcn,  erbi^it  eS  bann  bis  3um  Söet§glüben 
unb  glübenben  Snffcinb,  fo  mirb  eS'uacb 

mehrmaliger  SSieberbolung  biefer  Operation  bottfommen  3U< 
fammenbangenb  unb  oerarbeitbar. 

* !Da*S  ^'latin  bilbet  mit  bem  0auerfloff,  Gblor,  0cbme- 
fei’  u.  *f.  m.  3ioei  S^erbinbungen,  bic  auf  l ^Ötif^.sGeib.  !Öte« 
taü  i ober  2 ^Jiifcb.  = Gern.  0auer|l0ff  u.  f.  tu.  eutbalten. 
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S)a§  ^fatuKtfonb  (PlCl^)  ' Bi.lBct  mit  ß^tornotrmm  ein  in  , 

S^^aiTcy  unb  Söeingciil  Icid)t(ööii(ti‘^  ^oppelfalg;  roelc^c^  aU 
Ö^ectgenö  auf  ^ali  unb  STinntoniaf  unb  bereu  ^alge  bient, 
inbem  eö  auö  tiefen  fcbr  fc^merlööHcbe  S)oppclfaije  uon  ^l^lor« 

^'»latin  mit  ^^ilörfalium  ober  €()Ioroimnonimn  abfc^eibet. 

SBirb  bcr  ^latinc^Iorib  in  feiner  oerbünnten  majferigen  ^Jfuf* 
lofung  mit  oiel  foblenfaurem  5^atron  unb  etwas  Sucher  ober 
S[9ein^eijlt  oermifebt  unb  baS  ^emtfebe  bis  gum  ^iebpunBt 
beS  SßaiJerS  erbij^t,  fo  wirb  unter  kufbraufeii  aßeS  ^latin' 
in  bcr,S*orm  eines  f^war3en  ^uloerS  niebergefcbiagen,  weIcbeS 
beim  2:rocfnen  febr'  otel  ©auerftoffgaS  meebanifeb  auS  ber 
dtmofpbdrifeben  2uft  an^iebt  unb  babureb  *bic  digenfebaft  er« 
bäit,-  in  SBeingeiflbampf  glübenb  gu  werben  ober,  wenn  biefer 
mit  oiel  atmofpbiirifcber  Suft  in  SSerübrung  flebt,  unter 
SS^djferbilbnng  ficb  in  dfjigfanre  3U  oerwanbcln,  eine  digen* 
febaft,  bie  mon  je^t -jur  g-abrifation  eines  concentrirten  dfflgS 
anwenbet. 

* . * . 

2)aS  reine  ^latin  wirb  jc(^t  in  Obußfanb  unb  S3raf[lien  scnwenbung. 
3U  delb  ausgeprägt  unb  überhaupt  wegen  feiner  llnocränber« 
licbfeit^im  gener,  feiner  ©efebmeibigfeit  unb  @cbmicbbarfeit 
unb  wegen  feiner  UnloSlicbfcit  in  ben  einfachen  Säuren  , ju 
vielen  d)emifcf)en  unb  pbpftfalifcben  ^Cpparaten  unb  S«j^tu» 
menten  oerarbeitet  unb  i(l  in  biefer  33ie5icbung.  ein  ganj  un« 
ehtbebrIiebeS  Ü)tetafl  geworben;  auch  benu^t  man  eS  sum 
SSerpIatiniren  beS  ©lafeS  ober  ^^oreeßanS,  inbem  man  eine 
reine  ^latincbloriblöfurig  fo  oft  mit  SSeingcijl  ,einbampft,  bis 
eine  ^J3robe  ber  g-lüffigfeit  nicht  mehr  bureb  Salmiof  gefaßt 
wirb,  bann  bie  9)taffe  in  reinem  SScingetfl:  onflolb  unb  in  bie . 
flore  S*lüfjigfeit  bie  mit  ^^lotin  3U  über3iel)enben  ©egcnjtänbe 
cintauebt,  worauf  man  bureb  Umfebwenten  bie  glnffigfeit  auf 
ber  £)berflä(be  gleichmäßig  3U  oertbeilen  unb  gu  trorfnen  fuebt 
unb  enblicb  pe  einer  gclinben,  fpäter  eitler  Parferen  drbi^ung 
über  bcr  J^lamme  oon  reinem,  parfem  Sßeingeip  ober  in  ber 
Slbupel  eines  ^oreeßanofenS  ouSfe^t,  wobei  boS  ^tatin  mit 
fpiegelglängenber  £)berPäcbe  gurürfbleibt  unb  fo  fep  haftet,  baß 
eS  p(b  nur  in  Säuren  bei  S3eröhrung  mit  Binf  bur^  bie 
gebiibete  galoanifcbe  Äette  abbiottert. 
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’ ®oIb  tfl  ba4  ebelfle  unb  fofibarfle  bet  !DbetaHe 
tinb  fotnmt  fletd  gebtegen,  ^umetlen  mit  0üBer  unb  etntgen 
anberen  ^etaflen  oerbunben,  tn  ber  grbgten  ^D^enge  tm  fuN 
liefen  unb  norbtneflitcben  ^menfa  (^cru  unb  ^attformen) 
unb  am  Ural  uor.  - Hm  ed  rein  gu  gemtnnen,  mtrb  ed  in 
Abnigdmaffer  (meic^ed  te%f^a\b  oueb  * biefen  unb  ben  ^tarnen 
@ol  bfebeibemaffer  fu^rt)  gelbfl  unb  tu>n  bem  babei  flc^ 
ebfebeibenben  d^biorfilber  getrennt,  bie  ^elle-25fung  aber  mit 
einer  frifc^  bereiteten  Öifenmtrioübfung  nermifebt,  wobei  fi(^ 
bad  @o(b,  aber  nid)t  bab  Tupfer,  alb  ein  feineb  gelbeb  ober 
braunrot^ieb  ^uloer  nieberfcfelagt,  welc^eb,  erft  mit  oerbünnter 
Sal^fdure,  fpdter  mit  reinem  SSajfer  gewafc^en  unb  na(^ 
bem  2!ro(fnen  gufammengefc^mol^en  wirb. 

$)ob  ^olb  erfc^eint  im  reinen  Buflanb  alb  ein  gidn^enb 
gelbcb  SRetaK  unb  ijt  fo  gef(^ineibig,  ba§  jteb  1 ®ran  bcb< 
felben  gu  einem  500.  j-ug  langen  t)ratb  oubgie^en  unb  gu 
einer  ^olic  von  57  duabratgoK  aubfc^Iogen  lägt,  wo^er  bie 
alte  Otebenbart  rü^rt,  bag  man  mit  einem  .^olbbufaten  einen 
S^eiter  nebjl  feinem  Rog  übergiegen  tonne. 

^ab  ®o(b  Idfl  ftc^  nur  in  ^onigbwafer  unb  gie^t  beim 
{Bcrbunjten  biefer  2öfung  eine  braunrotbe  ^affe  oon  @olb* 
cglorib  (AuClj),  weicbeb  mit  ben  @bin*^nltalimetal(en  2)op< 
pelfalge  bilbet.  i)ab  @ o I b o jrpb  (AuOj)  oerbdit  ftcb  wie 
eine  0aucr(tofffdure  unb  oerbinbet  geg  mit  allen  0auerftoff* 
bafen  gu  golbfauren  0algen.  SS^irb  bie  £öfung  beb  ®olb< 
(bloribcb  mit  SCnunohiat  oermifegt,  fo  fegeibet  geb  golbfaureb 
5fmmoniaf  alb  eine  gelbe,  puloerige,  beim  Oteiben  unb 
^>i0en  l^eftig  fulmtnirenbe  0ubflang  ab,  welche  beggalb  Än  a II* 
golb  genannt  wirb.  SSermifegt  man  eine  fegt  oerbunnte 
©olbauflöfung  mit  einer  fegr  oerbünnten  ^ufiöfung  oon 
Sinnc^lorur,  fo  fegeibet  geg  eine  eigentbiimlicbe  SSerbinbung 
oon  ®olb,  Sinn  unb  Sauergoff  alb  ein  purpurfarbener  Weber» 
fcblag  (Saffiub’  ©olbpurpur)  ab,  welcher  gum  Otubin» 

fdrben  beb  ©lafeb  unb  ^^orceHanb  bient. 

* ‘ • r 

JDab  ®olb  wirb  im  ©anbei  alb -ein  allgemeineb  3!auf(^* 
mittel,  gu  SRungen,  gu  mancherlei  (^erdthfehn^en  unb  gu  oer« 
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fc^tebenen  ©egettjlonben  ber  2«jcu4  .angewen* 

hit',  in  ben  meijien  btefer  gdfie  ober  mit  Tupfer  ober  Silber 
oermifebt,  »o^  man  boöÄorotiren  nennt;  bie  Silberlegirung 
beipt  bie  weifte,  Die  .^upferlegirung  bie  rot^e  unb  Die  Silber* 
Fupf^riegirung  bie  gemifebte  korotirung,  wobUreb  bo^  (Solb  * 

•eine  groftere  ^drte  erbdit  nnb  übetbonpt  tongiieber  gur  Ser«  . 
arbeitung  .nnb  gum  Gebrauch  wirb. 

2!)oS  Sinn  ftnbet  fteb  meifb.mit  Sanerjloff  oerbnnben  Bittit. 
(Sn02)  in  bem  fog.  worauf  e4  burtb  Scbmelgen 

mit  ;^oble  in.S(bocbt*  ober  ^'lamnibfen  obgefebieben  wirb. 

S)o4  reinfte  ijl  boö  StoloccosSinn  unb  bo^  englif(be  Botn» 

Sinn;  bo^  fog.  Slocfginn  unb  fdebfifebe  ober  bdbmifcbe  Serg* 

Sinn  entb^iten  {tet4  noch  etwod  Slei,  Tupfer,  ^rfen  u.f.  m« 

(■  . . 

. . 2)oö  Bitin  Ibjl  ftcb  in  Soigfdure  mit  (fntmicflung  oon 
^offerjtoffgoö  auf  unb  giebt  beim  Serbunjten‘Si«ncb(orur 
(SnCI) ; bie  faigfaure  5fufIofung  wirb  in  ber  gdrberei  gur 
Sefeftigung  gldhgenber  garben  benu^t  unb  giebt  beim  Ser» 
mifeben  mit  Salmiaf  unb  Serbunften  ein  regelmdftig  frpftaU 
lijtrteö,  luftbejtdnbigeö  Saig,  englifebeö  Bi« «folg  ober 
B i f ^ i t ^ ^ benannt,  ^igerirt  man  baS  Sinn  mit  flar« 
fer  Salpeterfdure,  fo  oetwanbelt  e4  ji(b  in  ein  weiftet  .^uloer^ 
meIcbeS  Binno^pb  ober  Sinnföure  (SnOg)  ifl  unb  gur 
Sereitung  beö  (Smail  bient;  erbiet  man  biefeö  £)jcpb  mit 
3 Stifeb.s^ero.  Schwefel,  fo  bilben  ficb  fcbwefelige  Sdure  unD 
golbfarbeneö  Scbwefelginn  (SnO^  + 3 S = SO^  + SnS^),  wel* 

^eS  unter  bem  Atomen  Staier*  ober  Stufiogoib  be* 
nupt  wirb. 

Stan  oerwenbet  baS  Binn  JDarfleßung  oon  Äo^ge»  «nroenböng. 
febirren  u.  f.  w.,  gu  welchem  B^ecf  e^  eigentlich  gang  rein 
fein  foKte,  unb  wenbet  cö  auch  gur  Serginnung  fupferner 
(Sefdfte  unb  be^  (SifenblecbS  an.  S)oö  oerginnte  Öifenblecb 
■ wirb  moirirt,  b.  b*  erbdit  eine  frpf^aliinifcbe  IDberfidcbe 
unb  wirb  in  S^etallatia4  oerwanbelt,  wenn  e$  bid  gum 
Scbmelgen  bed  BiunS  erbiet,  bann  febneü  abgefublt  unb  bi^i^* 
oiif  mit  einem  (Gemenge  oon  oerbünnter  Salgfdure  unb  Sal* 
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petcrfdure  Bejlrtc^en,  enblt(^  aber  rotebcr  mit  Sßaffer  abgefpült , 
roitb.  ‘ 25tc  metaflene  ©ubftan^  M ^tiiriiberger  Silberpapier^ 
bejlebt  aud  Sinn  unb  Sinf,  ’ boc^  ift  bie  Fabrikation  ein  (^e« 
l^eimni§. 

S^rom  fommt  cl§  JDtrpb  (Cr^Oj)  im  (S:brom» 
eifett  unb  ol^  Saure  (CrOj)  in  bem  rotben  SSIeierj  oor. 
SBirb  ba^  tm  fein  gepuloerten  Sn^ön^)  mit  SaU 

peter  $cg(ubt,  fo  cntjte()t  cbromfanre^  Äa  (i  (KO^  CrOp, 
.»elcbed  j5«b  itt'Sßajfer  mit  glän^enb  gelber  mäb< 

renb  ^ifeno^jpb  gurncfbleibt ; mirb  bie  Äofung  mit  fo  uiel 
Salpcterfdure  oermifcbt,  ba§  bie  ^dlfte  ber  ’in  bem'cbrom» 
fauren  Äali  enthaltenen  S3aftö  gcfdttigt*  mirb , fo  bilbet  ficb 
• foureä  cbromfoureö  ^ali  (KO,  2-Cr03),.  melcbeö  in 
großen,  morgcnrotben  Sdulen  unb  tafeln  frpflattifrrt  unb 
einen  micbtigen  ^anbel^artifcl  auömacbt,  ba  e§ 

Färberei  unb  Äattunbrucferei  benu^t  roirb;  bcibe  Snlje*  geben 
mit  SÖIeiojcpbfal^en  f(hon  gelbe  ober  orangefarbene  Weber* 
febläge,  meicbe  d)romfaure^  S3Ieiojci;b  mit  oeränbcrlicben  ^ten* 
gen  oon  S5a(i^  finb  unb  ol^  (^btonigelb  ober  (^b^^om* 
orange  gu  wnb  jDelforbeh  bienetu  Sn  gleichem 

BwedP  mirb  boö  grüne  (Sbi^nmorpb  oenoenbet>  meicbeö  bureb 
blühen  bed  chromfauren  Äaii^  mit  Schwefel  ober  Salmiat 
erhalten  mirb. 
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^tetun^jn^att^taf^e  35orlefunfl. 

lieber  bie  (^ntjle(>uug  unb  Sßernjcnbung  ber  ivic^dgjlen 
organtfd^en  Äörpcr  a(^  9?a(;rungönu'tk(, 

2)urcb  ben  lebenben  Drgani^muö  ber  ^^jianjens  uhb 

werben  ou3  gewijfen  S'^aturförpern  eine  große  2lns  organifd^f 
jabl  befonberer  33erbinbungen  erzeugt,  welche  bie  organifdb 
gebilbete  SJ^affe  ber  ^flanjen  unb  Spiere  auömadb^n.  3)lefe 
Q3erbinbungen  beißen  organif(be  Q^erbinbungen  ober 
organlfepe  Jtörper  gum  Unterfcpieb  tjon  benjenlgen  ^öer« 
binbungen,  bie  jl(b  ini  S^ineralreidb  Oorßnben  ober  auf  eine 
3Beife , welche  mutbmaßlldb  ber  in  ber  tobten  S^iaturwelt 
jtattgefunbenen  entfpricpt,  b.  b-  burcp  bie 
rein  cbemlf(ben  ,^raft,  erzeugt  worben  flnb  ober  gebUbet 
werben,  unb  unorganifdpe  ^erbiubungen  ober  un* 
organifcbe  Jtorper,  im  ^efonberen  au(b  SD^ineralf ör^ 
per  ©efammtbeit  ber  (bemlfcben  Sebren  oon 

ben  organifcben  ^erbinbungen  wirb  bie  organif^e  G^b^* 
m l e genannt. 

3u^  33Ubung  ber  organifcben  Äorper  ßnb  nur 
©runbj^offe  erforberlicb  unb  ^war  fetjen  Ä&t<>cr. 

entweber  Jloblenjloff  unb  ^Ba|[erflojf  (5.  03.  il’erpentinöi), 
ober  Äoblenjioff,  OQBafferftoff  unb  0auerftoff  (j.  03.  ©tärfs 

mebO/ 

ober  jtoblenfioff , OBajferjloff  unb  0ticfjloff  (^.  03(aus 
fäure), 

ober  Äobienfloff,  OBalferfloff  unb  0d)wefe(  (j.  03.  0^enföl), 
ober  ^oblenjloff,  Oßajferftoff,  @tirfftoff  unb  ©auerftoff 
(§.  03.  bie  ^iflanjenalfaloibe), 
ober  ^obienflojf,  OBajferPojf,  Sticfjtoff,  ©auerfloff  unb 
©^wefel  (j.  03.  ^^ftanjcncafeVn), 
ober  Jtoblenjloff,  OQBafferftoff,  ©tief jtoff,  ©auerfloff,  ©ebwe^ 
fei  unb  0ßb*>3pbor  (j.  03.  tbierifebeö  Eiweiß). 

©&6fr«inet’d  Glenne*  35 
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Der  unb  ffiafferfloff  flnb  aifo  fiete  35eflanbs 

t^eilc  ber  organifcben  Jtörper;  am  ^jaufigflen  flnbet  (!^  aU 
britter  33eflanbtl^eil  berfelSen  ber  ©auerjioff,  in  menißcit 
Säffeu  fiaft  bcfffn  ber  0tirf|1off,  mä^jrenb  beibe,  ber  ©auers 
(ioff  unb  ©ticfjiof  mit  J^o]^^enPoff  unb  ©auerfloff  eine  jienis 
lieb  gablreidje,  bagegen  ^toblrnfioff,  SBaj^erfioff , ©tiäjioff 
unb  ©auerpoff  mit  ©cbmefel  ober  mit  biefem  unb 
Oerbunben  eine  fe^r  fieine,  Jebodb  in  33ejiebnng  auf  bie  ^nt: 
midlung  ber  S^abrungömittel  für  biefe) 

au^erp  miebtige  @ru^>^3e  organifeber  Jtbrber  bilben,  S^aei 
ber  ihrer  ^epanbtheile  fann  man  bie  organifeben  ^or-' 
ber  in  jmeifaeb/  breifacb,  oierfadb/  fünffach  «nb 
fecb6facb  jufam  men  gefegte  organifebe  «Korber 
eintbeilen. 


«itbrnigs-  2)ie  organifeben  ,^örber  ber  ^panjenmelt  entPeben  niel)t 
ÄifjrSrlauö  ihren  33epanbtheilen,  fonbern  auö  gemiffen  ^erbinbun-' 
?jflSmenrJfit.9^”  betfelben,  bie  man  in  ^-Bejiehung  auf  baö  Gingebeu  bon 
’Jtohfenpojf , ^ÖÖaferPoff,  ©tiefpoff  unb  ©auerPoff  genau 
fennt,  in  ^egiehung  auf  baö  ^ovhanbenfein  oon  ©ebivefel 
unb  ^h^öbh*^^  *^wr  bermuthen  fann. 


il)er  Jfohlenpoff  ber  organifeben  Jlörber  au6  ber  5J}paiiJ 
'gemoelt  Pammt  eingig  unb  aüein-  au0  ber  ^ohlenfaure,  ber* 
fenigen  UJerbinbung  beö  ,JfohIenPope0  mit  ©auerPojf/  ^belebe 
Peb  in  ber  S^^atur  fertig  gebilbet  theilö  frei  in  ben  fog. 
3)unphbhien  unb  ©brubel*  unb  Oueßioaffern , theilö  mit 
baPf^en  Drüben  berbunben  in  berfebiebenen  ©algen  unb 
©teinen  (reitih  an  Jtohlenfaure  Pnb  namentlieb  bie  üerfebie^ 
benen  lÄalfPeinarten)  borpnbet,  aber  aueb  baö  ^robuft  ber* 
febicbener  ebemifeber  ^Jroceffe,  namentlich  ber  Q3erbrennung, 
^envefung,  Saulnip  unb  ber  geipigen  ©ahrung,  unb  ein 
©rgeugniß  beö  thierifeben  5lthmungöbtocejfeö  ip. 


beim  Äei* 
mungeptocef 


Sd^it  bem  beginn  beö  ^Jpangenlebenö  b.  h*  bem 
Jfeimungöbroeeg  pnbet  bie  5lufnahme  ber  Jtohlenfaure,  n?elebe 
in  biefem  ©tabium  alö  ^ilbungöpojf  für  neue  organifCh« 
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Jtor^er  auö  gewlffen  QJerbinbungen  be§  ©ameuö  burci^  ben 
gleicbjeitigen  (Sinftup  bon  atmofb^>arifrf;em  0auerfloff  unb 
Safer  bei  einer  gcroifen  ^lemberatur  erzeugt  n?irb,  flatt, 
33ei  ber  in  golge  ber  «^o^lenfaureaufna^mie  irelter  borfcbrei^ 
tenben  C^ntn?icfiung  ber  ^jTanjen  n?irb  ble  Jtol^Tenfaure  t^eiU 
burdb  bie  Surjelfafern  auä  ber  umgebenben  @rbbe(fe,  in 
ireicber  jle  entrreber  buvcb  5ln§iel^ung  auö  ber  otmofp^rif(i^en 
^uft  entl^alten  ober  burcl;  33envefung  organifd^er  Körper  er* 
jeugt  njorben  ifl,  aufgefaugt,  t^eilö  burcb  ble  33Idtter  auö 
ber  atmofp^)drifdbcn  in  n?elcber  fie  in  golge  ber  ber^ 

fdbiebenen  in  berfelben  fattfinbenben  fJrocefe  ber  ^erbrens 
nung,  beS  33ernjefen0,  beS  ^t^menö  u.  f.  n?.  en I te n ifl, 
eingeat^met  unb  unter  SKitibirfung  ber  übrigen  ^Ubungös 
floffe  für  organifcbe  Jlorper  burcb  bie  i^)rem  Sefen  nadb 
unbefannte  i^ebenöfraft  ber  ^flanjen  ^ur  ^rjeugung  neuer 
organifd^er  ©ebilbe  berwenbet. 

3)er  Saferfoff  ber  organifd^en  ilörper  flammt  bei  ben= 
jenigen,  meldbe  feinen  ©tirffloff  entfjalten,  auö  bem  Safer, 
welcbeö  t^eüö  fertig  gebitbet,  alö  ÖueUmafer,  Oiegenmafer 
ober  atmofp^)drifcbe  geuc^tigfeit,  t^)eil3  im  SD^oment  feiner 
Gilbung  bei  ber  ^ermefung  organifd^er  Körper  in  pfanjen* 
tragenber  ®rbe  mit  ben  Surjelfafern  in  Q3erü^>rung  fommt, 
unb  bon  biefen  aufgefaugt,  jum  J$^^)eil  aber  audb  auS  ber 
atmofp^idrlfdben  )Juft  eingeat^met  unb  in  bem  JJJfanjenorgas 
niömuö  offmüirt  b.  f),  unter  3njie|)ung  ber  übrigen  ^il= 
bungöfofc  jur  ©rjeugung  neuer  organifdber  Körper  bes 
fimmt  njirb*  Snfofern  aber  in  allen  fjjlanjen  audb  fi(f= 
fof^jaltige  organifcbe  Körper  borfommen  unb  biefe  nur  burd) 
5luffaugung  bon  5lmmoniaf  erjeiigt  toerben  fönnen,  fo  muj? 
man  audb  biefeö  al0  eine  Ouelle  beö  Saferfoffgebaii^ö  ge« 
mifer  organifc^er  Jtorper  betrachten, 

2)er  ©tidfof  ber  organifd^en  Jlörper  mirb  einjig  unb 
allein  bon  bem  ^mmonlaf,  a'elcbe^  felbf  ein  Setfefeungös 
probuft  flidffofbaltiger  organifcber  Körper  im  $roce§  ber 
güulni^  ober  ber  trocfenen  3)c(UHation  i(l,  abgeleitet. 


bei  bet  wet- 
teren @nt« 
wicflung  bet 
^iPanjen. 


Quelle  be§ 
5Bonctflofff8 


Quelle  beS 
©ticfftoffe# 
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itirb  bon  ben  ^ßflanjfn  burd^f  bic  SBurjeln^auö  bet  (Stbe, 
in  ii?elcf>e  eS  burcb  ^ISfor^tlon  auö  ber  atmofp^>5rifcben  ^uft 
ober  burrt?  (ScinoerlfiSung  organifc^^er  oerfaulter  ober  in  SauU 
ni§  fiberge^)enber  flicf{loff^>altiger  Körper  u.  f.  n?.  ubergefü^rt 
unb  in  befonberen  Organen,  nit^t  in  ben  ©aftgefa^en  afjis 
milirt  toirb. 

JDer  ©auer^off  ber  organifc^en  .Jtörber  lägt  fldb  bon 
ber  ^o^lenfäure  ober  bom  SBajfer,  in  mand^en  Sailen  a\x^ 
bon  belben  ableiten.  3n  feinem  Salle  aber  gc^t  bie  ganje 
SWenge  ©auerjioff,  meiere  in  ber  ^o^)Ienfäute  ober  in  bem 
SBafer  ent^ialten  ift,  in  bie  neue  organifd^e  ^erbinbunci 
über;  eö  n?irb  bielme^)r  l^ierbei  jietö  ein  ^^eil,  ia  bei  ber 
Gilbung  ber  nur  au8  ifol^Iengoff  unb  2Bafl'erfioff  (ober  au3 
biefen  beiben  unb  ©tidffloff)  befle^enben  organifd^en  Jtörber 
ber  ganje  ©auerfioff  ber  ito^jlenfaure  unb  beß  Sajferß  auger 
^l^^ätigfeit  gefegt  unb  befiimmt,  bureb  bie  grünen  ^rtremita* 
ten  ber  ^flanjen  ^u  entmeicben  (unb  ln  ber  otmofb^arifeben 
l*uft  bieienigen  Stengen  oon  ©auerjiojf  ju  erfe^en,  n?el(be 
ibr  in  tjerfd^iebenen  ^Jrocefen  entzogen  werben). 

^Diejenigen  33erbinbungen,  auö  welchen  gewiffe  organifefte 
Korber  ©dbwefel  unb  ?^6oßbb®^  erbalten,  lofen  jldb  biß  je|t 
nodl;  nicht  mit  ^efiimmtbeit  angeben.  9Äan  weig  nur,  ba§ 
jur  gehörigen  (Sntwicflung  berartiger  organifeber  Jtörber  bie 
©egenwart  fd^wefelfaurer  unb  bbööbb*>^f^wrer  ©alje  in  bem 
bganjentragenben  ©oben  erforberlidb  ijl;  ob  aber  biefe  ©al^e 
erfi  nadb  ber  ^uffaugung  in  bem  ©flanjenorganißmuß  eine 
foid^e  ©eranberung  erleiben,  bag  ge  ©djwefel  ober  ©boßbb*^^ 
jur  ©ilbung  gewifer  organifeber  Jförber  b«^^9«öen  fönnen, 
ober  ob  eine  berartige  ©eränberung  bercitß  im  ©oben  ftatts 
gnbet,  ig  nod^  ungewig.  2)a  aber  bie  fcbwefelfauren  ©alje 
bie  ©igenfd^aft  b^ben,  in  .©erübrung  mit  oerwefenben  orga* 
nlfd^en  Jförbern  eine  Serfe^ung  ju  erleiben,  fo  bag  fürerg 
©cbwefelmetall  unb  auß  biefem  bureb  bie  ©egenwart  uon 
^oblenfäure  unb  Söaffer  foblenfaureß  SKetallorbb  unb  ©ebwe* 
felwaffergog  entgeht,  Unterer  aber  bie  geeignetge  ©erblnbung 
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ju  fein  fd^feint,  um  ben  Bei  ber  39Ubung  organU 

fdjer  .»Jtor^er  abgeBen  ju  föniieu;  fo  fann  man  bie  QlnflcBt 
^egeii;  ba§  bie  Qfufna^ime  beö  0^mefelö  (unb  beä 
p^)or0)  au0  bem  @^rrefelwafferjioff  (ober  ^feoSpl^onraffers 
floff)  flattfinbe/  oBgleid;  man  für  bie  ^^>o0^^)orfauren  0alje 
nocB  nic?Bt  eine  berartige  .3«tfe^ung,  mie  fle  eben  für  bie 
fcBn?efelfauren  ©al^e  angeführt  trorben  ift,  fennt. 

QBerben  bie  organifc^>en  Jtör^er  auö  bem 
niömuö  auf  bem  3Bege  ber  ^iinjl  rein  abgefcbieben  unb  bann  bcr»pfianjcn. 
an  ber  Suft  ^jinreicBenb  jlarf  cr^i^t,  fo  oerbrennen  fie  t^eüö 
auf  Sofien  i^reö  eigenen  ©auerPoffeö  (irenn  fie  i^n  entl^ats 
ten),  tl^eilö  unb  inöbefonbere  auf  Sofien  beS  atmofp^)arif^en 
@auerjlojfed  ju  Äo^lienfdure  unb  Gaffer  (0cbmefelfäure  unb 
'4i^o Spinor faure)  unter  5lbfcbeibung  Oon  @titfjioff  (wenn  bie^ 
fer  Oot^^anben)  unb  Oerfcbminben  babei,  ba  biefe  ^43robufte 
(ober  ^Ibfcbelbung)  flüchtiger  33efd^>affenheit  flnb,  ooÜpdnbig. 

UBenn  man  ben  natürlichen  ^ompler  ber  organU 

fchen  Körper,  irie  ihn  eine  $Pan^e  im  ©anjen  barbietet, 
an  ber  £uft  erhiftt,  fo  bilben  jlch  jmar  auch  jene  Oottfians 
big  flüchtigen  ^Jrobufte  (unb  0titffloff),  aber  zugleich  i)in^ 
terbleibt  eine  geringe  Ciuantitdt  einer  melden  ober  grauen, 
puloerigen  ober  jufammengeflnterten  ©ub^anj , bie  unter 
bem  i)^amen  51  f che  befannt  ijl.  iDiefe  5lfche  befieht  nur 
aus  mineralifdhen  53erbinbungen,  irelche  n:ahrenb  ber  (Snt* 
wirflung  ber  SJflanjen  Oon  biefen  auä  bem  53oben  aufgefaugt 
unb  nach  bem  QJerbrennen  (auch  nach  bem  53erix>efen)  ber 
5Jflan$en  joieber  in  ihrer  urfprünglichen  ober  auch  etmad 
Oerdnberten  53erbinbungöform  abgefchieben  merben. 

2)iefe  mineralifchen  ©ejlanbtheile  bürfen  nicht  alö  jus 
fällige  betrachtet  trerben ; im  53oben  enthalten  flnb  fle  PieU  bie 
mehr  bon  großem  (Sinflu^  auf  bie  (Fntmicflung  ber  ^flanjen 
unb  beren  organiftihe  ^ejlanbtheUe,  unb  üben  benfelben  nicht 
allein  auf  ihre  Quantität,  fonbern  audh  auf  ihre  Oualitdt 
auö,  inbem  j.  53*  gemiffe  53flanjen  borjug^toeife  5llfalifal^e, 
anbere  W^'ttjen  dtalffalge,  no^  anbere  5?Pansen  Jliefelerbe 
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aiiö  bem  Q3obfu  auffälligen  unb  berfümmern  ober  aud^ 
nic()t  öcbei^jen,  ivenn  biefc  mineralifeben  (Stoffe,  loelcbe  man 
als  mineralifcbe  ^^flanjennabningöftoffe  betraöbten  fann,  nid;t 
in  gcbörlger  SWenge  ober  im  unloölicben  Suftanb  in  beiu 
55oben  enthalten  flnb,  ober  bemfelben  febien.  3a  fogar  ein= 
jelne  ^b^ife  ein  unb  berfelben  ^flan^e  beburfen  Befonberer 
mineralifcber  Stoffe  ^ur  5(uö6ilbung,  irie  j.  Bei  ben 
©etreibearten  ber  Samen  bor^iigötreife  bb*>^bb*J^fauren  ^alf, 
ber  ^alm  aber  fiefelfaureö  ^Ifali  jur  bottftänbigflen  unt) 
reiflichen  ©ntmicflung  bebarf. 


2)(e  ©efammtbeit  ber  organifeben  Korber,  meldje  flf 
Änlen*  bei  ber  ^ntaniflung  einer  ^l^flan^e  Bilbet,  mirb  im  ?(ttgemei= 
nen  $flan;;enfubfla  n§  genannt,  befonberen 

näheren  Q3ePanbtbeiie  berfelben  ^flanjenpoffe 
2)iefe  ^Jflanjenfioffe  jeigen  mie  gemife  nnorganiffe  33erBins 
bungen  ein  berfebiebeneö  ebemifebeS  QSerbalten,  inbem  jie 
tbeilö  faurer,  tbeilö  baflfcber,  tbeilö  inbifferenter  33efcbaffen= 
6^emt[4ie  b^it  f!nb  uiib  bemju folge  in  ^flanjenfauren,  fßflans 
^beTfSbell”^ i ^ *^ ^* ^* f ^ (^Ifaloibe)  unb  inbifferente  ^^flanjen^ 
floffc  eingetbeilt  merben.  2)iefe  (entere  Jtlajfe  la§t  flf 
aber  nift  mit  ber  33eflimmtbeit  fefljtetlen,  mie  bie  .ftlajfe 
ber  inbifferenten  unorganifeben  Q3erbinbungen , inbeui  bie 
einjelnen  ju  jener  gebörenben  fßflan§enftofe,  wenn  fle  auf 
nicht  ben  allgemeinen  (Sbarafter  ber  Sauren  unb  35afen  Bcs 
flfeen  b.  b*  ober  Baflfcb  reagiren  unb  nif  t bie 

fauren  ©igenfebaften  einer  Saure  ober  bie  Baflfcben  Eigens 
febaften  einer  Saflö  aufbeben  fonnen,  bof  im  Stanbe  flnb, 
mit  Sauren  unb  33afen  55erbinbungen  in  Beflimmten  un* 
Oeranberlif en  ©emicbtsoerbaltniffen  einjugeben.  — S'lacb 
befonberen  ©igenffaften  merben  bie  inbifferenten 

S^pianjenjloffe  in  drtraftibfloffe,  33itterftoffe,  Sarbflojfe,  fette 
Stoffe,  ttjacböartige  Stoffe,  cltberifcbe  Oele  unb  'öarje  unb 
(al3  eine  befonbere  ©rubpe)  bie  allgemein  Oerbreitete  b.  b* 
in  bie  in  ber  SKebrjabl  ber  ^flanjen  oorfommenbe  ^ffans 
^enfloffe,  itelf  e jugleicb  megen  ihrer  bielfeitigen  ®ern?enbung 
Bon  großem  Sntereffe  flnb,  eingetbeilt* 


©intbeilun 

tctfelben. 
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üDie  2(u3bilbunö  M t^>ierifd;en  finbet  nid)t 

bie  ber  ^^t^anjenfubflanj  burcb  unorganifcbe  Q^erbinbiiiigen,  t>urc^  »tifian» 
fonbern  burd^;  bie  äufül^rung  öeitijfer  ?ßfianjeufiojfe  (ober 
auch  l^)ierif(ber  ^^jeile)  flatt/  ivelti&e  burd^  ben  33erbaiiunöös  ««nasmittet. 
^roce§  in  einer  foId)en  SQBeife  jubereitet  njerben,  ba^  fle  flcb 
einerfeitö  burc^i  ben  Qlt^>mun9ö:proce§  auö  bem  tl^ierif^en 
^or^er  lieber  auöfc^eiben,  anberfeitö  aber  gur  33ilbung  ber 
t^ierifcben  Organe  benoenbet  werben.  33orjugöireife  flnb 
eö  bie  fog.  inbifferenten,  allgemein  berbreiteten  ^flanjenpoffe, 
welche  für  bie  ^ntwicflung  beö  t^ierifc^en  ^örperö  tl^atig 
flnb,  inbem  bie  flidffloffreinen , au0  Jto^lenfloff,  ?öafferfloff 
unb  ©auerftoff  befle^enben  ^flanjenfloffe  biejenigen  flnb, 
weicbe  nach  einer  gewiffen  Q3eranberung  im  Q^erbauung^b^^o* 
ce§  unb  nad^  ber  Ueberfü^)rung  ber  neugebübeten  ©toffe 
in’d  53lut  bur^  bie  eingeat^jmete  unb  mit  biefem  circuIU 
renbe  lJuft  in  Solge  beren  ©auerfioff  wieber  in  unorganifcbe 
53erbinbungen,  in  jto^llenfäure  unb  5ßaffer  übergefü^rt  unb 
auöge^>aud^t  werben,  wd^renb  bie  ©titfflpff  (jugleicb  au^ 

©dbwefel  unb  $^o3b^>or)  entl^altenben  ^^ftanjenfloffe  nac^ 
ber  33erdnberung  im  3^erbauungöb^^o§e§  unb  nach  bem  lieber^ 
gang  in’3  33Iut  jur  39i(bung  Oon  SWuöfelfafer,  SWembranen 
unb  über^iaubt  fold^er  ^^iergebübe  bienen,  bie  in  i^rer  3«- 
fammenfegung  mit  ben  flidfloffi^altigen  33flanjenflofen  fe^)r 
nal^e  flehen,  ja  felbfl  benfelben  gleich  jufammengefebt  flnb 
unb  begh^Ib  ebenfalls  aU  Silahrungömittel  Oerwenbet  werben. 

^Diejenigen  ^flan^enfloffe,  welche  nach  ber  35erbauung^J^p^i'^,Jä^^^^ 
bei  ber  ^ölutcirculation  burch  ben  ©auerfioff  ber  ^uft  wie* 
ber  ju  unorganifchen  33erbinbungen  jurücftreten , bie  Sfl: 

Olef j)irati onönahr u ng 0m i ttel  ober,  ba  man  ben  5lth- 
mung0proce§  wegen  feiner  Qlnalogie  in  ben  33ebingungen 
unb  ^robuften  mit  bem  55erbrennung0j3roce6  aI0  bie  Ouelle 
ber  thierifchen  5Bdrme  betrachten  fann,  wdrmeerjeugenbe 
Olahrung0mittel.  3u  ihnen  gehören  bie  ^Jpanjenfafer 
im  umjerhdrteten  3uflanb,  ba0  ©tdrfmehl;  @ummi  unb 
5)ectin,  bie  berfchiebenen  Bucferarten,  bie  flufjlgen  unb  feflen 
Sette,  gewijfe  ^ßjlanjenfduren  unb  einige  in  ihrer  3wf«»'w^n* 
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fe|utig  ben  ^^flanjen  fl  offen  flc^  anrei^jenben  Jtunji^Yobiiftf/ 
wie  SÖeingeifl  itnb  @fftöf‘iure.  Einige  blefer  ^Jpauienllojfe 
föiuun  unter  geiciffen  Umflänben  in  einer  anberen  5orm 
bem  t^ierlfd;en  £)rganiömu6  einberleiOt  ujerben,  wie  j*  33. 
@tarfme^l  in  großen  Quantitäten  bem  ^erbauung6broce§ 
jugeffi^rt  nicht  boüflanbig  burch  ben  5itl^mungöproce§.  icie^ 
ber  auö  bem  t^ierifchen  Jtörber  entfernt,  fonbern  gur  Um* 
wanblung  in  Sett  BefUmmt  wirb  (SH^aflgucht  auf  fetteö 
Q3ie^>). 

^Diejenigen  ^flangenfloffe,  welche  nach  ber  UeBerfuhtung 
in  ben  t^ierif^en  ,5törber  borgugöweife  jur  33ilbung  uon 
mittfi.  ^hiergeBilben  bienen,  werben  bie  ober  ftof|  = 

Bilbenben  0lahrungömittel  genannt,  hierher  gehören 
ba0  ^3flangenflBrin  (auch  begetaBilifcher  (Siweißjtoff  Benannt)/ 
ber  i|3flangenfafejloff,  fo  wie  einige  anbere  biefen  ähnliche 
3?flangenflüffe  unb  bie  entfprechenben  thierifchen  ©toffe  felBfl, 
bietteicht  au^  ber  gang  eigenthümliche  flieffioff haltige  ^jflans 
genfloff,  welcher  in  ben  JtaffeeBohnen,  in  bem  ^h^^  wnb  in 
ber  @uarana  (einem  eingebieften  ffruchtfaft/  ber  bon  ben 
Einwohnern  Qlmerica’ö  mit  SBafer  bermifcht  alö 

biätetifcheö  ©etranf  Benu^t  wirb)  borfommt  unb  bem  fich 
ein  anberer  in  ben  EacaoBohnen  enthaltener  anfchließt. 

j^kifioffc.  <£)ie  organifchen  Äörher,  welche  in  bem  thieriftih^n  Dr* 
ganl0mu8  auö  ben  jpflangenfloffen  (ober  auö  animalifchen 
D^ahrungömitteln)  ergeugt  werben,  berhalten  f!dh  in  chemifcher 
^egiehung  eBen  fo  berfchieben  wie  bie  Spangen jloffe,  inbeni 
fle  theiU  faurer  33efchaffenheit  flnb  (g.  35.  Qlmeifenfdure), 
theilö  Baflfch  reagiren  (wie  g.  35.  baö  in  ber  gleifchfuBflang 
enthaltene  Creatinin),  ober  wie  bie  thierif^en  Sette  bon  in* 
bifferenter  35efchaffenheit  flnb. 

itoanbÄ  ^enn  bie  ^Iflangeus  unb  ^ht^^^f^offe,  bie  aU  3>^ahrung«» 
mittel  ber  einen  ober  anberen  '^rt  für  ben  thierifchen  Jtdr* 
pn  bienen,  im  ifolirten  3uflanb  b.  h»  ber  Entfernung 
aller  übrigen  0leBenBejlanbtheUe  bem  thierifchen  J^or^er  gu* 
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geführt  njerbeit,  fo  föniun  jle  ju'ar  aI3  trärmeerjeugenlDe 
ober  aU  floffbilbenbe  0ubflangen  bon  bem  tl^ierife^eu  Or= 
gatiiömuö  berarbeitet  mrben,  loirfeu  aber  iregcn  9l?atigel  an 
mineralifcben  ©toffen  nicht  auf  bie- Gilbung  ber  .Knochen 
unb  anbcrer  Organe,  bie  jur  (Sntioicflung  gewiffc  mineras 
lifche  33e|lanbtheüe  bebürfen.  3)iefe^  mineralifchen  Jiorher 
merben  bem  thierifchen  Organiömuö  jum  ^tirch  baö 

3Bajfer,  melcheS  jum  i^rinfen  ober  ©beifen 

unb  ©etränfe  bient,  jum  aber  auch  tinb  manche,  mie 
j.  53.  ber  ben  mefentlichflen  53eflanbtheU  ber  Jtnochenfubs 
fianj  auöma^enbe  b^>o0bhorfaure  Jtalf,  nur  bur^  bie  natürs 
liehen  begetabilifd^en  (mittelbar  auch  burch  bie  animalifchen) 
3>^ahrungömittel  jugefuhrt,  meldje  biefelben  bei  ber  (S^ntmief« 
hing  ber  51bflammungöbfiflnjen  au6  bem  53oben  aufgefogen 

haben  (bergl.  ©.  549). 

" » 

3)a  nach  ber  boHflanbigen  ©ntioicflung  be0  thierifchen 
Jtörberö  einerfeitS  ber  51thmung3btoce^  ireiter  Pattpnbet, 
anberfeitd  aber  gemiffe  organiprte  thierifchen  Jlörs 

Verö  im  53erhältnip  ;;u  ber  Sebenöbauer  beflfelben  nur  furge 
3eit  für  bie  3wetfe  ber  ^ebenöthätigfeit  brauchbar  bleiben, 
unb  Pch  auöfcheiben,  fo  muffen  in  Solge  beö  baburöh  uns 
auögefebt  bemirften  ©toffme(hf«lö  auf  bem  entmicfelten  thie= 
rifchen  Jtörher  no^h  fortmahrenb  0lahrungömittel  b;r‘ einen 
unb  ber  anberen  5lrt  öon  äugen  ^ugeführt  werben.  Sinbet 
biefeö  gar  nicht  ober  in  nid;t  htnreid^enber  STOenge  Patt,  fo 
PeÜt  pch  früher  ober  ft)üter  baö  ©efühl  beö  'öungerö  ein, 
inbem  bei  ber  unauögefehlen  Qlthmungöthatigfeit  biefe  in 
bem  53lut  nid;t  mehr  bie  ^ePanbtheile  borpnbet,  welche  für 
ben  ^lormaljupanb  nothwenbig  Pnb;  Pe  erfe^en  pch  jwar, 
aber  auf  ^oPen  ber  organiprten  Jtörbertheilr , bie  baburch 
überreijt  werben  unb  ieneö  ©efühl  beranlafen.  53ei  ans 
bauernber  Enthaltung  uon  9flahrung3mitteln  erfolgt  eine 
allgemeine  5lbmagerung  beö  thierifchen  Jlörberö  unb  enblich 
wirb  burch  ben  ©ubpan^berlup  berfelbe  in  feinen  einzelnen 

l^eben^thatigfeit  unterbrochen 
wirb  unb  ber  *§ungertob  erfolgt. 
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5Wa^tu«9e-  3it  ber  3«it  ber  ©nttvitflung  beö  t^>ierifc^en  Jtörpcrl 
bedangt  berfelbf  uie^r  ID^a^^ruiigÖmittef/  M nad?  Jener 
riobe,  iubem  ni(i{|t  allein  in  Jener  3dt  bie  SRefpirationös 
Organe  t^iatiger  jinb,  alfo  Qrößere  Quantitäten  genjijfer  33e= 
ftanbt^)eiie  beö  ^iuteS  öerje^rt  ererben,  fonbern  auc^  bie 
organifcben  unb  Änod;engebilbe  im  ©ac^ötl^um  begriffen  flnb, 
ge^t  l^iierauö,  namentilcb  ln  Q3ejiel^ung  auf  ben  2Renfd)en, 
^erbor,  mefi^alb  noch  im  5Öacb0t^um  ^Begriffene  grö§ere 
Quantitäten  bon  S'Ja^rungömitteln  bebürfen,  alö  @rn?a(ibfene/ 
unb  u?e§l^alb  Jene  me^>r  auf  ben  ®erbrau(^  bon  0la^rung4s 
mittein  auö  bem  $flanjenreicb/  befonberö  aber  auf  folebe 
S'la^jrungömittel  bern?iefen  merben  muffen,  n?eld;e  bie  jur 
^^(uöbllbung  ber  Jtnoc^enfubftanj  nöt^igen  mineralifd^en  Stoffe, 
nämlicb  ^^>oöb^>orfauren  Jtalf,  ber  in  ber  reid;litibften  aWenge 
in  ben  Jtörnerfrüdbten  borfommt,  entl^alten.  5)a  bie  33er: 
bauungSorgane  Junger  3nbibibuen  bureb  bie  Ueberlabung 
mit  0Jal^rungömitteln  flcb  auöbe^nen  unb  ^jierburd?  mit  ber 
3eit  an  eine  naturmibrige  UeberfüHung  gen?ö^nt  werben,  fo 
ifl  e0  notl^wenbig,  bie  ben  3^ag  l^inburcb  erforberlicbe  Quan* 
tität  bon  IRabrungömitteln  nicht  in  langen  3n3ifchenräumen, 
alfo  in  größeren  SWaffen,  fonbern  nach  furjen  Raufen  in 
fleinen  Portionen  ^u  gewäl^ren.  IBei  ßrwachfenen  tritt  baö 
iBebftrfniß  nach  fJoffbilbenben  0lal^rungömitteln  mehr  in  t&im 
tergrunb  unb  fann  fogar  bie  ju  große  (Sonfumtion  berfelben 
im  33erhaltnlß  ju  ben  wärmeerjeugenben  S^ahrungömitteln 
nadhtheilig  werben',  fo  wie  umgefehrt  9iahrung8mittel,  bie 
nur  für  bie  Unterhaltung  ber  Biefbirationöthätigfeit  bienen, 
eine  ©rfchlaffung  beö  ^örper^  jur  Solge  h^^^ti,  wenn  nicht 
bie  burch  organiftihen  Stoffwe^fel  bebingten  Qlbnu|ungen 
beffelben  burch  ein  entfprechenbeö  Q3erhältniß  bon  floffbilbem 
ben  9>iahrung0mitteln  erfeftt  werben. 

«Jiaijtuttg«*  2)a  bie  Erfahrung  jeigt,  baß  nur  biejenigen  Jßflanjens 

Äuitö”  «tib  welche  Sticffloff  enthalten,  alö  ftoffbilbenbe 

mittel,  si^ahrungömittel  bienen,  ba  ferner  in  biefen  fämmtli^,  wenn 
fle  boßfommen  frei  bon  anbercn  Stoffen  unb  bon  SQöaffer 
flnb,  ber  Stitfßoff  in  ziemlich  glei^er  SWenge  (jnjif^en  15 
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6i3  18  ^rocent)  entl^alten  ifl  unb  in  ben  notüt(t(^en  beges 
tabilifcben  unb  animalifd;en  0lal^i:ung0mitteIn  meifl  neben 
Öflefplration  unter^ialtenben  auch  ^offbilbenbe  S'h^)run9Öfloffe 
ent^>alten  flnb,  fo  ^>at  man  für  ben  S^a^rungömert^  ber 
natürlicben  ^'^abrungömittel  ben  ©eb^lt  berfelben  an  0tic!s 
floff  alö  SBertbbefUmmer  angenommen  unb  betradbtet  jene 
alö  um  fo  nabrungöfabtger,  je  me^t  f!e  Sticffloff  enthalten. 

@inen  abnlicben  SD?a§flab  f)at  man  für  bie  märmeerjeugens 
ben  9>^abrung0mittel  in  beten  ©e^alt  an  0auerjioff.  ^Da 
namlidb  ber  5(tbmung0proce§  ni^btö  anbered  ald  ein  ^Ber^ 
brennungdproceg  ifl  b.  f),  in  einem' ©ebunbemoerben  bon 
0auerfloff  befielt,  baö  ^inatbmen  ber  atmofpb^rifcben  Suft 
uiib  baö  ^uöaibnt^n  ber  gebrauchten  l?uft  bei  ben  einjelneu 
3nbioibuen  bei  gefunbem  3ujlanb  in  Söejiebnng  auf  bie 
S^iaummenge  fc^t  gleidbntä§ig  ifl,  aifo  bie  3Birfung  einer 
geitiffen  Quantität  ©auerfloff  auf  bie  Jlörper,  bie  ed  im 
5ltbmungdproce§  aufjebrt,  auf  einen  beflimmten 
flrf;  erfirecft,  fo  gebt  bi^^awd  0labrungdmittel 

mit  bormaltenbem  itoblenfloff  urib  ©afferfloff  mit  wenig 
©auerfloff  längere.  3eit  bi^burch  bebürfen,  um  \>ux(S)  ben 
atmofpbärifcb«n  0auerfloff  berjebtt  ju  werben,  ald  gleiche 
Quantitäten  9f|abrungdmittel  mit  borwaltenbem  ©auerfloff, 
wofür  aud)  aßfeitig  bie  Erfahrung  fpricbt,  wie  5.  93.  bad 
fauerfloffarme  5ett  biel  nahrhafter  ifl  ober  bielmeht  'veit 
länger  bie  (Refbirationdthatigfeit  befcbäftigt,  ald  bad  fauer^ 
floffreicbe  ©tärfmebl. 

2)ie  gebräudblidbflen  9labrungdmittel  flnb  bie  natürli^en,  g^atütUc^e 
wie  fle  bad  ^flanjen»  unb  1^  einzelnen  * 

bed  ^örberd  ober  au^  in  9lbfcbeibungcn  gibt.  S)lefe  flnb 
aber  au^b  gewöhnlich  bie  naturgemageflen,  ba  in  Ihnen  gc* 
wohnlich  neben  warmeerjeugenben  auch  floffbilbenbe  9lah* 
rungdfloffe  unb  bie  mineralifchen  ©toffe  enthalten  flnb, 
welche  ber  thieriftibe  Jtörber  gut  Qludbilbung  ber  Jtnochens 
fubflanj  unb  anberer  Organe  bebarf.  SMfll^ich  enthalten 
aber  auch  manche  S^ahrungdmittel  ©toffe,  weld>e  burch  ben 
Q^erbauungdprocep  gar  ni^t  ober  nidht  in  ber  ffieife  berän» 
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bert  irerbett/  um  in  bad  5BIut  übergel^en  ju  fonnen.  ^iefc 
Stoffe  werben,  jum  il^iell  au^  nocb  mit  unberanberten  ober 
nlc^t  oottftänbig  aufgelöften  ^l'^a^rungSmitteln  bermengt  burcb 
ben  2)armfanal  auögeftoben  unb  fletten  bie  (Jrcremente  bar. 

.F>atttobfd)fi.  3n  ber  S>liere  pnbet  ein  befonberer  Stoffwec^fel  jlatt  ■ 
bung.  werben  burcb  bie  bamit  berbunbenen  «&arnwerfjeugc 

mittelfl  be6  *6arn0  ©ubflanjen  aiiö  bem  JJör^jer  abgefcbie* 
ben,  bie  für  benfeiben  entweber  ganj  of)ne  SRu^en  ober  fo^ 
gar  fcbabli^  flnb.  iDie  Q3ejtanbt^)eile  beö  ^arnö  finb  bie 
Satje,  welche  mit  ben  9ta^)rung6mitteln  genojfen,  aber  nic^t 
§ur  Gilbung  bon  fejien  J^nocben  u.  f.  w.  berwenbet  werben, 
unb  im  normalen  *&arn  einige  befonbere  organifcs^c  ^43ro^ 
bufte,  namlicb  '^arnfloff,  »^arnfaure  unb  eine  fcbleimartige 
Subftanj.  3m  (ranfen  treten  biefe  me^r  ober  we^ 

niger  jurücf  unb  bagegen  ganj  befonbere,  wie.  j.  33.  bei  ber 
'Öarnru^r  ber  Surfer,  ^erbor.  So  wenig  im  @anjen  bis 
je|t  bie  33organge  befannt  f!nb,  bei  benen  biefe  llmanbe* 
rung  ber  9la^)rung6mittel  im  t^jierifeben  Jtörper  flattpnbet, 
fo  barf  man  boeb  bie  Hoffnung  nicht  aufgeben,  bag  biefeS 
2)unfel  aufgeflart  werbe. 

Um  ben  3Bertb  ber  0labrung6mittei  für  ben  tbierifeben 
rungemittfi.  Jtörber  richtig  beurtbeüen  ^u  fönnen,  ifl  bie  Jtenntnig  ihrer 
33ePanbtbeiIe  unb  beren  ebemifeben  ©igenfebaften  erforberlicb. 

3m  S^aebfofgenben  werben  biefe  33eftanbtbeile  nadb  ber  35e* 
feboffenbeit,  infofern  fie  wärmeerjeugenbe  ober  jloffbitbenbe 
Subflanjen  flnb,  georbnet  in  fo  weit  befebrieben,  a(6  eö  für 
biefen  Swerf  erforberlicb  ifl. 

3Bärmeerjeugenbe  S'labrungöflofff. 

SDrfommen.  <J)ie  0labrung^floffe,  welche  warmeerjeugenb  wlrfen,  ge* 
bören  borgugöweife  bem  38flan^^enrei<b  an  unb  flnb:  ^flan* 
jenfafer,  Starfmebl^  3?ectin,  ©ummi,  Surfer  unb  fjettarten. 
3tu6  bem  ^^bierreicb  flnb  e0  nur  ber  SPHlcbjucfer  imb  bie 
gelte,  welche  in  gleicher  SBeife  wirfen. 
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ÖÖemt  irgenb  eine  ^flanje  ober  ein  berfelSen 
ter  einanber  unb  ju  jvlebert)ü(ten  SKalen  mit  5öajfer,  S23ein=  ’ 
geifi,  ^etl^er,  berbfinnten  ^llfalien  unb  berbfinnten  ©auren 
bfl^anbelt  loirb,  fo  l^interbleibt  bie  b ege tabi l ifd;e  3^1- 
ien^iaut,  n?el(be  man  im  5lttgemelnen  begetabilifcben 
Saferjloff,  im  93efonberen  bei  frautartigen  ^Pflanjen  über* 
l^aupt  ^fian jenfafer,  bei  baumartigen  ©ewacbfen  »öolj* 
fafer  nennt. 

* 

iDer  begetabllifcbe  ffaferfiojf  ift  eine  fe|le,  farblofe,  uns®»flenft^ftften. 
burdbflcbtige  ©ubjlanj  o^;ne  @eru(b  unb  ©efd^macf  unb  in 
ISöaffer,  3Beingeift,  ^et^er,  bünnen  QUfalien  unb  berbünnten 
0auren  boßjtanbig  unloölid;.  3e  na^b  bem  ^Jflanjentlb^il, 
uel(bfm  er  entnommen  Ift,  geigt  er  nicht  allein  ein  berf^ie* 
beneö  5leu§ere8,  fonbern  audb  ein  abmeichenbeS  chemifched 
33erhalten.  €^o  i(l  ber  Saferpoff  ber  @^amenfchalen  bon 
iltüfen,  ©teinobjl  u.  f.  n?.  h^rt  unb  bi^t  unb  ber  beö  »^oU 
ge3  biö  gur  ^Baumwolle  herunter  geigt  bie  berfchiebenen  SWo* 
bificatlonen  bon  Sepigfeit  biö  gur  augerpen  Sattheit.  3)er 
gaferPop  beö  »^olgeö  rcirb  nicht  burch  Jtochen  mit  SBaper 
berünbert,  mährenb  ber  beö  iölanbifchen  9)ioofe0,  ber  ^ar= 
topelfnollen  u.  f.  m.  babei  parfmehlartig  aufquillt.  SKanche 
ßellenhaut  ivirb  unmittelbar  burch  3ob  etwaö  gefärbt,  mäh* 
renb  anbere  biefe  ^igenföhaft  erP  nach  ber  Sehanblung  mit 
©chmefelfdure  unb  noch  anbere  auch  bann  nid;t  erhalten. 

SU?an  h®l  f^on  in  ben  fröh^^^*^  Briten  barauf  hingemiefen, 
bag  biefe  chemifche  33erfchiebenheit  beö  gaferpoffeö  bur^  baö 
33orhanbenfein  bon  ©tärfmehl  bebingt  fei  unb  bafelbe  auch 
felbp  in  bem  ©plint  unb  bem  »ßolg  ber  meiPen  ^äume. 
nachgemiefen , in  ber  neueren  3^it  bann  auch  noch  mit  ^e* 
pimmtheit  bargethan,  bag  baö,  maö  früher  alö  begetabilifcher 
gaferPop  unterfucht  mürbe,  nicht  bie  eigcntlid)e  SfHenhaut 
allein  gemefen  ip,  fonbern  aud;  gugleich  bie  biefe  bebecfenben 
5(blagerungen  enthalten  h^^l»  ^rten  beö  begetabilifchen 
gaferPopeö  h^^^n  bie  (Sigenfdhaft,  bei  ber  S3ehanblung  mit 
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©c^tcefelfaure  Sei  öemö^mllc^er  ^em^cratiir  t^jelltveife  in  JDer- 
trin,  Sei  er^ö^jter  ^Tem^eratur  t^)eiln?eife  in  ^l'rauSenjiufer 
t?ern?anbelt  ju  n?erben. 

3)er  ijegetaSilifcSe  Saferjiüff  fann  nur  in  bem  gatl  Sei 
bem  53erbaiiung0b^^of^§  umgeänbert  unb  jur  llnter^^altmig 
ber  Oiefviration  geeignet  gemacht  irerben,  n?enn  er  noc^  ganj 
Jung  ifl,  wie  biefeö  ber  Satt  Sei  Jungen  Ärautern  ijl^  bie 
an  ©ernüfe  ober  0alat  oerwenbet  werben,  ober  wenn  er. 
üSer^)auvt  bie  Q3efcSaffenl^eit  l^at,  Seim  (Srl^igen  mit  Söafer 
ju  erweichen,  wie  bie  Safer  ber  Kartoffeln,  ber  SrucSte 
unb  oerfcSiebener  HBurgeln.  3e  me^>r  ^te  frautartigen 
*ßflanjen  auöSiloen  unb  ber  O^eife  nähern,  um  fo  mel^r  er^ 
^?artet  er  unb  wirb  immer  mel^r  unoerbaulic^,  fo  baß  er 
bann  grogtent^eilö  ober  ganjlicS  mit  ben  (^rcrementen  au0 
bem  tl^ierifc^^en  Körper  aSgef^ieben  wirb. 

iDer  gaferftoff  ber  ^ilje,  weldSer  ben  S^amen  Sungin 
fü^>rt,  unterfeSeibet  flc^  Oon  bem  gewS^nlicSen  üegetaSilif^en 
gaferjioff  baburcS,  baf  er  Stitffloff  unb  juglei^  oiel 
!|3^orfauren  Kalt  entl^alt.  OS  er  in  golge  feineö  <2^ti(fpo(fs 
ge^alteö  alö  ftopilbenbeö  9lal^rung0mittel  wirft,  ifl  no^ 
unentfcSicben ; Jeboc^  fc^eint  er  in  golge  feineö  ©el^alte^  an 
if3]^oSb^)orfaurem  Kalf  Sei  Unerwa^fenen  günfHg  auf  bie 
Knod^enSilbung  ju  wirfen. 

* 0>tärfme^)l. 

3)a0  ©tärfme^l  ifi  ein  ^eflanbtl^eil  ber  meiffen  jpflans 
gen  ober  einzelner  ^^eile  berfelSen,  unb  fann  in  ben  meifien 
gäden  auf  bie  dÖeife  au3  benfelSen  aSgefcSieben  werben,  ba§ 
man  fle  im  jerfleinerten  Bnpnnb  mit  döajfer  anreiSt  ober 
burd;fnetet  unb  baö  aSgegojfene  ober  aSlaufenbe  dBajfer  ber 
gfu^e  üSerläft,  woSei  jl<^S  baö  ©tarfme^il  alö  eine  ipuloerige 
©uSflan^  aSfeSeibet,  bie  Seim  ^troefnen  mel^lartig  wirb  (wo* 
l^er  aucS  ber  dtame  ©a^me^l).  3n  ben  meifien  gäden 
tritt  eö  farSloö  ober  nur  wenig  gefarSt  auf,  au0  grünen 
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3Jjtanjent^>ellfn  U'Irb  e8  aber  als  ein  grünet  er* 

Italien, 

iDaö  ©tarfmel^l  fc^eint  berjenige  33eflanbt^ieil  ber  ^fian:  iRoUebeffei- 
jen  ju  fein,  welcher  nac^  ber  33ilbung  auö  ben  bon  ber jenUb^n!*”’ 
^Jflanje  aufgenommenen  unorganifc^en  Q5erblnbungen  biS  jur 
©eenblgung  beö  begetatiben  ^ebenö  jur  33ilbung  anberer 
^flangenflofe  berwenbet  unb  überhaupt  nur  in  einer  gemijfen 
?periobe  in  ben  ^^flanjenorganen  aufgefpeiei^ert  rnirb,  um  in 
fpateren  gerieben  irelter  für  bie  Sebenöjtrecfe  ber  ^fian^e 
ju  bienen,  wofür  berfc^iebene  ^rfa^irungen  fpred;en,  wie  j.  53. 
bie,  bag  baö  unreife  Jternobfi  reid^Iidb^  Stengen,  ba0  reife 
aber  gar  fein  @tärfmel^l  ent^ült,  an  feimenben  Jfartoffeln 
bie  0tarfme^lförncben  angefreffen  erfepeinen , bie  meinen 
^aume  wa^)renb  ber  SÖinterSjeit  jiemlicb  biel  (Vs  bis  V4), 
wäl^renb  ber  anberen  3al^re8jeiten  fe^ir  wenig  @tarfmel^)l  in 
ben  5Joren  ber  «5oljfubftanj  enthalten  u.  f.  w. 

3)a8  ©tarfme^fl  iff  ein  blenbenb  weifleö,  bem  bewaffs®*^”'^*^®^^”’’ 
neten  5(uge  al8  ein  ‘öaufwerf  fe^)r  fieiner,  farblofer,  glaös 
fetter,  berfcbicben  groper  unb  geformter  Jlönu^en  befielen* 
beö  53ulber.  5)ie  einzelnen  Jförneben  flnb  um  einen  Jfern 
au0  fcbalenartig  über  einanber  gelagerten  ©c^i^ten,  woburcib 
(le  eine  jwiebelartige  ©tructur  erhalten,  ^ufammengefefet  unb 
werben  burep  eine  feffe  bid^te  «^üUe  gegen  bie  ^inwirfung 
be6  falten  Iffiafferö  gefebü^t.  3^^^fb^^ngt  man  biefe  «^üHe 
burtib  jiarfen  ä>rucf  ober  burep  Oieiben  unb  gibt  Söajfer 
binju,  fo  jerge^t  ber  Sn^alt  ber  Äörner,  wabrenb  bie  »öftOe 
unoeränbert  bleibt,  fo  bag  alfo  bie  ©tarfmebiförner  au0 
jwei  oerfebiebenen  ©ubpanjen  befteben. 

Oöirb  baö  ©tarfmebl  mit  OÖajfer  bon  55®  bermifebt, 
fo  jerfpringen  bie  »füllen  unb  eö  hübet  ficb  eine  fcbleimigc 
STOafl'e,  welche  bei  itemperatur  bid  unb  gelatinös 

wirb,  an  ber  :Buft  ju  einer  gelblichen,  burebfebeinenben,  borns 
artigen  SWajfe  eintroefnet,  bureb  langes  Soeben  mit  533ajfer 
in  3)ertrin  berwanbelt  wirb  unb  bei  ber  ©elbfljerfefeung  an 
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bcr  ii?uft  in  Solge  be6  ijorl^anbenen  J^leBerS  burc^  ^ilbun^ 
bpn  3u(fer,  fpäter  öon  ^ilc^ffture,  bünnjlüfllß  unb  fup, 
julefet  fauer  n>irb  (oergl.  folg.  ^Jorlef.).  Soivo^il  ba6  mit 
faltem  ^Baffer  angerii^jrte,  alö  ba§  mit  ^^ei§em  ^Baflfer  U-  ' 
^anbeltc  ©tarfme^jl  wirb  burd;  Soblöfung  intenjio  biau, 
butcb  Sromlöfung  geibbraun  ober  orcmgc  gefärbt.  SBeim  ‘ 
geijl  unb  5letl^er,  fo  mie  bei  getröl^nlicber  Temperatur  aud? 
bie  Oerbünnten  ©äuren  unb  fcpivacben  ^Ufalien  mirfen  nif^t 
löfenb  ober  oeränbernb  auf  baö  0tarfme^)i,  n?äl^renb  eö  burd; 
er^>ibte  oerbünnte  ©äur.en  na(b  längerer  3eit  juerfi  in  2)eri 
trin  unb  bann  in  Traubengutfer  oermanbelt  njirb ; eine 
gleiche  Umänberung  beranla^t,  aber  bei  einer  etmaö  niebrU 
gereu' Temperatur,  bie  iDiaftafe,  eine  @ubfianj,  bie  fleh  beim 
Jteimen  ber  ©crfle  hübet.  T)urcb  ßr^i^en  be6  (Stärfmehl^ 
für  fiep  biö  auf  200®  mirb  eö  fchrcacb  braun  gefärbt  unb 
bureb  IBilbung  bon  ^Dextrin  grö§tentheil6  in  ÜBaffer  auf^ 
löMich. 

a;?0bi^catie-  T)a0  ©tärfmehl  finbet  fiep  in  ben  *Bffanjen  nicht  allein 

erärfme^n.  in  öerfchiebener  5orm,  fonbern  audb  mit  berfchiebenen  ^emi-- 
fchen  (Sigenfehaften  bor;  fo  ifl  ba6  @tärfmehl  ber  ©eorgb 
nenfnollen,  mit  welchem  baö  berfchiebener  anberer  S^jlanjen 
übereinfUmmt,  bon  ber  33efd^affenheit,  bap  e6  fleh  auö  ben 
heißen  wäfferigen  Bofungen  beim  ^erbampfen  in  häuten, 
beim  ©rfalten  in  ^ulberform  abfepeibet.  T)a6  @tärfmehl 
ber  SJlechtenarten  löjl  fiep  in  fiebenbem  ^Baffer  §u  einer  fcpIeU 
migen  Slüfflgfeit,  bie  beim  ^rfalten  ^u  einer  unbur^flcpti: 
gen  ©atterte  erflarrt,  burd^  längere^  dtoepen  aber  biefe  4igen-' 
fepaft  berliert. 

^tc”nl^tnä|f.  ©tärfmepl  bübet  baö  wid^tigflc  wärmeerjeugenbe 

rungem*  S^laprungömittel , wirb  feboep  meijl  in  einem  etwas  beräiu 
berten,  bem  ©ummi  fidp  näpernben  ober  mit  blefem  ibenti? 
fepen  3npÄ*'b  genoffen,  inbem  eS  oor  bent  ©enuß  entweber 
burd)  Jtoepen  mit  wäfferigen  Slüfflgfeiten  ober  burep  39acfen 
Porbereitet,  baburd?  aber  aud;  mepr  löSlicp  unb  für  ben 
B3erbauungSproceß  geeigneter  gemadpt  wirb.  (SS  bient  niept 
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adeln  im  reinen  ober  bcranberten  Suftanb/  al6  3öei^ens  unb 
Jtartoffelflärfe,  ^Irromroot^  @ago  u.  f.  w.,  fonbern  aucl^  in 
ben  eö  entl^altenben  ^ßflanjent^eUen,  j.  33.  in  ben  Kartoffeln, 
©ctrelbearten  unb  bem  barauö  Oerferticjten  93?e^I,  in  ben 
Kafianien  u.  f.  lo.  alö  S’^a^irungömittei.«  5)ie  dia^jrungös- 
fabißfeit  gemiffer  ^^flanjenfaferarten,  trie  g.  33.  ber  Kartoffel 
fafer,  jermablener  33aumrinbe,  jermablenen  »öoljeö  ip  jum 
großen  einem  ©ebalt  an  ©tarfmebi  abbangig. 

® u m m i. 

Unter  biefem  S'^amen  ber^anb  man  fonP  fowobl  bie 
fcbleimigen  mie  bie  btir^igen  Safte,  ivetrf;e  auS  ben  ©enjacbfen 
tbeilö  freitoittig,  tbeilö  in  Solge  Oon  33er(ebungen  auöfcbmi^en 
unb  an  ber  l^uft  erbarten;  fpaterbin  mürbe  ber  33egriff  mehr 
begrenzt,  inbem  man  nur  folcbe  Safte  alö  @ummi  betrad;^ 
tete,  bie  Pcb  uidbt  in  3BeingeiP,  aber  in  3Bafer  auflöfen 
ober  bod)  menigPenö  barin  aufftbmeden , unb  man  unters 
fcbeibet  je^t  in  biefer  33ejiebung  1)  in  faltem  305a jfer  166= 

Uct)e3  ©umrni,  mit  ben  Unterarten  3(rabln  (bie  »§aubtmajfe 
beö  arabifcben  ©umrni  auömacbenb)  unb  Scbleinv,  unb  2)  in 
faltem  30öajfer  nur  auffcbmedenbeö  ©umrni  mit  ben  Unter* 
arten  33ajforin  ober  ^IragantbPoff  (roegen  be6  33orfommen6 
im  33ajforagummi  unb  ^ragantb),  ßerafin  (im  Kirfd;= 
gummi)  unb  d^ectin. 

3)a6  3lrabin  pnbet  Pd;  in  bem  arabifcben  unb  Senegal*  «wMn. 
gummi  unb  jeicbnet  Pcb  burcb  ' feine  ungemeine  ^öSlicbfeit 
in  30öajfer  au6;  2)a6  2)ertrin,  melcbeö  pcb  bei  ber  (Sin  s JDertrin. 
mirfung  bon  3)iaPafe  ober  Säuren  auf  ‘öoljfafer  unb  Stärf* 
mebt  bilbet,  ip  bem  3(rabin  febr  äbniidb,  unterfcbeibet  Pcb 
aber  bon  biefem  baburcb,  ba§  feine  ^öfung  baö  bolgriprte 
l^icbt  nach  Olecbtö  brebt,  mepb^^^  auch  2)ertr ingiimmi 
beipt. 


iDer  Schleim  iP  in  ben  3)panjen  febr  berbreitet  unb  e^uim. 
pnbet  P(b  in  reitiblid^er  SWenge  namentlicb  in  bem  Slobfctmen, 
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Jßcinfamen,  S8o(f0^)ornfamen,  bcn  Ouittenfamen,  2llt^>aan?urs 
gfl  u.  f.  n?.;  er  bilbet  mit  ©afer  eine  weniger  flare,  mei^r 
aufgeqiioUett  erfci^elnenbe  ^öfung. 

«anerin.  2)aö  ^af[orin  finbet  flc^  au^er  in  bem  ^ojforagummi 
unb  ^ragant^^  aud;  in  reid^lid;er  SD^enge  in  bet  ®aIe^n?iiTjel 
unb  quittt  mit  SBajfer  fo  flarf  auf,  ba§  eö  im  ®tanbe  ift, 
bie  50fad?e  SWeuge  beffelben  in  eine  burd;fld;tige  fd^lu^frlge 
©aUertc  ju  öentanbeln. 

Gfrafm.  ßcrafln  macht  bie  »öauhtmafl'e  beö  auö  ^irfch=, 

^4>flaumen=  unb  9)?anbfl0äumen  auSfliepenben  0afteÖ  aue, 
bilbet  mit  3öaffer  eine  me^r  fabci^iel(jenbe  fchliipfrige  2J?afl[e 
unb  gibt  beim  (5'introcfnen  ein  me^r  burd;|lchtige0  ©umini. 

»Uectin.  3)aö  ^fctin,  welches  berfd;iebener  Uebergange  in  öci= 
wanbte  Körper  fä^ig  ift  unb  früher  im'  ^IHgemeinen  alS 
^flangengaUerte  au fgefü^rt  würbe,  fott  nach  bet  einen 
^2ln nähme  in  ben  unreifen  jyriid;ten  nicht  enthalten  fein,  fons 
bern  fleh  erjl  nach  bem  Jtod^en  berfelben  mit  fehr  Perbunn= 
ter  SÖeinfaure,  5lepfelfaure  ober  @d;wefelfaure  bilben,  nach 
ber.  anberen  Einnahme  aber  barin  fertig  gebilbet  fein.  (5ß 
ifl  im  trodnen  3uflanb  h^^^^^wrchfdKinenb  unb  quiKt  mit 
QBaffer  ju  einer  ©aHerte  auf,  ohne  fleh  bottflänbig  ju  lofen. 

ben^Srnälj!  natürliche  ©ummi  in  feinen  berfchiebenen  SKobip^ 

tungettor.  cationen  if^  weniger  bon  (Sinflup  auf  ben  thierifchen  @rnäb: 
rungSborgang,  ba  bie  gewöhnlichen  begetabilifchen  S^ahrungS^ 
mittel  ju  wenig  ober  gar  nichts  babon  enthalten  unb  bie 
barin  reichen  ^^fianjen,  mit  5(uSnahme  ber  pectinhaltigen 
grüchte,  nicht  als  S^ahrungSmittel  berwenbet  werben.  55on 
biel  gröperer  lÖJi^tigfeit  für  ben  ©rnahrungSoorgang  ifl  aber 
baS  funfUiche  ©umrni,  baS  fDertrin,  weites  in  ben  ^axU 
mehlh^^l*9^*^  fßpanjentheilen  entweber  burch  baS  ^rhifeen  mit 
DGÖafl'er  ober  burch  bie  ©egen wart  befonberer  Jtörper,  wie 
j.  fB.  bei  ber  ^ierbereitung  burch  bie  ^Diaffafe  beS  SH^aljeS, 
ober  bur^  Temperatur  für  fld;,  j,  33.  beim  33atfen  beS 
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33robe^,  erzeugt  n?irb.  3Begen  feiner  JiJöölid^feit  in  3Öaf[er 
biircl)ge^t  eö  rafd;  ben  ^Serbauungöprocef?  unb  bie  l^ierbei 
erzeugten  Korber  ge^)en  um  fo  fd;nener  in  baö  ^iut  über, 
um  l^ier  ivieber  für  bie  ^lt^>mung  benrenbct  ^u  trerben. 


3ucfer. 


Unter  bem  0^amen  3ucfer  begriff  man  frü)^er^>in  attc  »fanff. 
@ub(ianjen;  welche  einen  fügen  (^efcbmacf  befi^cn,  ja  man 
be^nte  fogar  biefen  Q3egriff  auf  fügfc^mecfenbe  3)?etattberbin= 
bungen  auö  unb  ^eute  noc^  ^)at  fic^  für  baö  effigfaure  Q3leu 
orbb  ber  S>lame  ^ieijuder  erfjalteiu  -Sefet  l^at  man  §mar 
nodb  bie  0ü§igfeit  unb  ^b6lid;feit  einer  organifc^en 
binbung  alö  ®attung0ct;arafter  für  3ucfer  beibe^alten,  unters 
ffbeibct  aber  ben  nac(;  feinem  Q5er^)alten  bei  ber  ©a^)s 

vung  in  ga^ninggfä^igen  uiiD  n id;tg5^rinigafä^U,fÄ^"9®;, 
gen  ^ndtx,  3ii  legtcren  ^21rt  ge^?ört  aud;  baö  3Äan=  mitaä^* 
n i t ober  ber  SD^a n n a j u d c r , eine  @ubflan§,  bie  jid;  be= 
fonberö  in  ber  befannteu  9)?anna,  bem  0aft  einiger  ®fd;en= 
arten , aber  and;  in  ber  Scßeriemurjel  borfinbet  unb  baö 
^4^robuft  einer  befonberen  @a^)rung  ijt.  3«  ber  erfieren 
^Jllrt  ge^)ört  eigentlicib  affein  ber  fog.  ^rauben^uder,  tveld;er 
alg  fol^er  ber  ©Sprung  faf)ig  ift,  ma^irenb  ber  ju  ben  gal^s 
rungöfal^igen  3utferarten  gered;nete  Sflo^rjuder  unb  2)'^ild;= 

§uder  jubor  eine  33eranberung  erleiben  mug,  bie  ®ä5= 
rung0erfd;einung  eintreten  fann. 

iDer  Oio()r§uder  ijf  ein  «eftanbt^ieil  fe^r  bieler  4^flans 
^enfafte,  namentli^  beö  @afteö  beö’Ql^ornö,  ber  ^irfe,  ber 
H^almen,  beö  S^ugbaumÖ,  beö  9)?ai0]^almö,  beö  3ue^erro^irö, 
ber  tRüben,  ber  »^ürbijfe  u.  f.  m.,  ber  ^raubenjuder  l^in= 
gegen  ein  ^efianbtl^eil  aller  ffrüd;te,  beö  Obfieö,  beö 
nigö  u.  f.  n?.  unb  mirb  bei  ber  ^iinvirfung  berbünnter 
©auren  auf  vgoljfafer,  ©tarfme^ll,  ®umnü  unb  Olo^jr^uder, 
fo  ibie  bei  ber  beö  SRaljeö  ober  3ßei§enfleberö  auf  ©tarfme^jl 
ober  ber  «&efen  auf  Olo^)r=  unb  aiülcbsuder  erzeugt.  3m 
t^|ierif(^>en  Drganiömuö  erjeugt  fld;  ber  ^raubenjuder  bei 
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einem  geitijfen  tranfl^afUn  burc^  ben 

»&arn,  ber  babel  wenig  ober  gar  feinen  •öarnjloff  entfall, 
abgeflopen  (»öarn^iicfer  bei  ber  Sw^^rrul^r). 

«igen^cbaften  <£)er  Oiol^rjucfer  l^at  einen  intenfib  fii§en  ©efti^matf 
unb  ip  in  allen  33erl^altnij[en  im  S®afer  lööli^;  ble  cons 
centrirte  l^öfung  wirb  fd;on  beim  ^ocl;en  beranbert,  inbem 
ein  ^^)eil  beö  Olo^jrjucferß  in  ^TraubenjiKfer  unb  @^c^Ieims 
j^utfer  überge^»t;  0auren  bcwirfen  bie  Umonberung  in  iram 
benjucfer  fcijon  bei  gewöhnlicher  ^emberatur  unb  beim  Sieben 
an  ber  ^uft  bilben  fich  neben  5lmeifenfaure  au^  hw»^«öflrtige 
Korber  unb  nicht  frhflaUiflrbarer  3utf«r.  5)ie  5UfaIien  unb 
mehrere  9J?etallorbbe  oerbinben  fid)  mit  bem  Olohrjucfer,  beim 
Wochen  mit  5llfalien  treten  aber  3erfejungen  ein,  bie  benen 
burch  @auren  analog  ober  ahnlid;  flnb.  33ei  ber  ^inwir^ 
fung  bon  germenien  (bergt,  folgenbe  93orlef.)  auf  in  ööafer 
gelöflen  Sflohrjucfer  geht  biefer  juerjf  in  ^Traubenjucfer  über, 
worauf  bie  geiflige  ©ahrung  eintritt. 

bfB5rtaubfn*  SBahreub  ber  dtohrjucfer  auö  ben  concentrirten  Sofun* 
gen  beim  langfamen  5lbfühien  in  großen  ^ri;flallen  (Sanbi^s 
jucfer),  beim  rafcheu  Qlbfühlen  in  frhPatUnifchen  aj?ajfen 
(35rob*  ober  *6utjucfer)  erhalten  werben  fann,  h^t  ber  ^rau= 
benj^ucfer,  er  mag  in  ben  ^flanjenfaften  borhanben  ober  au^ 
IRohrjucfer  enthaltenben  Slüffigfeiten,  au8  »&oIjfafer,  @tarf= 
mehl  ober  ©ummi  erzeugt  worben  fein,  nur  wenig  gähigfeit 
jum  »^rbflallifiren , fonbern  bilbet  beim  ffeflwerben  mehr 
förnige,  alö  frbpallinifd;e  ai^ajfen.  ©r  ifl  weit  fchwieriger 
unb  langfamer  in  faltem  Söajfer  löölicb  unb  h^t  auch  einen 
minber  fußen  ©efchmacf  alö  ber  Olohrjucfer.  ©egen  berbünnte 
Sauren  berhalt  er  fich  bem  diohr^ucfer  ähnlich,  nur  baß 
fleh  hwtt'w^^^tigen  Jlorber  langfamer  erzeugen,  wahrenb 
bie  ^Ufalien  um  fo  energifcher  gerfefeenb  wirfen.  ©r  geht 
mit  Söojyer  unb  Serment  unmittelbar  in  bie  ©ahrung  über. 

fces®(^ieim-  Unter  bem  Spanien  Sdhleimjucfer  berfieht  man  ben  nicht 
" ' frhpatlifirbaren  füßen  Stoff  berfchiebener  ^ffanjenfafte  unb 
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red)iict  ju  i^>m  aud^>  ben  burt^i  Ucrfd^iebene  ^Igenfien  ber 
J^rVPatfifationöfä^jIgfeit  beraubten.iRol^r*  unb  Trauben jxicfer; 
er  bur^  feine  intenfiüere  <S^iipigfeit  auö  unb  iji 

ber  ©d^rung  fa^)ig.  Dh  über^aubt  alö  @d;leimgu(fer  eine 
ffifje  ^^panjenfubjlanj  befielet;,  ober  ob  fle  in  jebem  Satt  ein 
»^unflprobuft  ip,  ift  noc^  unentfd;ieben. 

^Der  S5^ilti^>^uder  i^  ein  5ßrobuft  ber  ^ebenötl^dtigfeit  beö 
t^ierif(^en  Organismus  unb  bis  je^t  attein  in  ber  SKÜrb  ber 
@duget^)iere  aufgefunben- n?orben,  unb  /^mar  in  ber  größten 
9)tenge  in  ber  tt^ferbeftutenmilcb.  dx  i^  ^iemlid;  leidet  fr^- 
jtattiftrbar,  f)at  aber  nur  einen  fe^>r  fcbmadb  fußen  ®efc^;macf 
unb  löfl  jlc^>  noch  treniger  im  5Bajfer  als  ber  Xraubenjucfer; 
er  icirb  burdb  ^Ufalien  unb  ©duren  auf,  eine  al^nlidje  SSeife 
l^erfegt,  toie  ber  .Olo^irs  ober  ^raubenjucfer,  unb  ifl  nur  un- 
ter gemijfen  Umfldnben/  mobei  er  in  ^raubenjucfer  uberge^ 
fu^jrt  wirb/  gd^rungSfd^iig. 

Oer  3u(fer  fpielt  für  ben  (Srnal^rungSborgang  ber  ^l^iere 
eine  fel^r  midbtige  Olotte , inbem  er  nic^t  attein  in  ben 
rungSmitteln  urfprünglicb  enthalten  ift  ober  burch  befonbere 
33organge,  5.  33.  auS  ©tdrfmehl/  erzeugt  ivirb,  fonbern  auch 
attgemein  als  33erfüßungSmittel  bient.  QBegen  feiner  unge* 
meinen  SöSlichfeit  in  Sßajfer  unb  ber  SdhiQffit/  burch  oers 
fdjiebene  3(gentien  leid;t  in  neue  Körper  Pertranbelt  gu  loer^ 
ben,  bur^geht  er  audb  feh^f  33erbauungSproceß, 

bebingt  aber  auch  33ilbung  ber  SWagenfdure,  trie 

er  überhaupt  in  ju  großer  ÜJtenge  gen  offen  auf  bie  33er= 
bauungSorgane  fchma^enb  loirft.  Oer  fibn?H*  im  ttBaffer 
lösliche  SKilchjuder  fcheint  für  ben  S^ahrungSPorgang  gutrdg= 
lieber  gu  fein,  ba  er  in  ber  SHtilch  ber  SKutter  Pon  ben  dtin- 
bern  in  fo  großen  Ouantitaten  confumirt  wirb,  ohne  mit 
feltenen  2luSnahmen  na^hth^iüö  5«  n?irfen. 

8«tte. 

Unter  bem  Slamen  Sette  begreift  man  eine  ©ruppe 


be0 

juefete. 


Sinfluf  be8 
3utfft§  auf 
ben 

rung8)ooc* 

gang. 


Segrtff. 
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befoiibercr  oVi^anifd^n*  Jlor^'cv,  u>eld;c  fotvo^jl  but(ib  bie 

bfiidt^ätigfcit  bcr  ^^flait^eti  aB  cni6)  in  bem  lebenbtgen 

rifcl;en  Drganiömuö  crjeiiöt  uerben  iinb  j!d;  bei  ben  ^fianjen 

in  i>crf(biebencn  ^l^cileu  bcrfclben,  om  reici^Iid;jlen  in  beii 

8riid;tcn  unb  ©amen,  fottic  in  einigen  Änoßen,  bei  ben 

t^ierifd;en  Korbern  aber  in  befonberen  abfd^eiben. 

% 

(^intiKiiunu.  3n  Solgc  i^teö  ^2lggregat5u{lanbe0  tl^eilt  man  bie  gette 
in  fluffige  gette  ober  fette  Dele  unb  in  fefle  gette 
ein,  welche  le^terc  ivieberum  nadj  i^irer  (SonfUjlen^  in  fc^>r 
fe|tc  ober  ^’a Igarten , in  gelte  bon  gemö^)nlid;er  (Sonflftenj 
ober  gettar ten  unb  in  ^J3utterarten  unterf^ieben  werben. 

3^erfd;ieben^)eit  beö  Qlggregatjuflanbeö  ber  getN 
arten  ifl  bebingt  burd;  bie  berfd?iebene  äufammenfe^ung  ber= 
felben  auö  nä^)eren  33eflanbtl^eilen.  3)ie  meifien  gette  finb 
nemlid;  ®emifd;e  berfebiebener  fetter  Jtörber , bon  benen  ber 
eine  bei  gewö^inlicber  ^emberatur  ölig  bfinnfluffig,  ber  anbere 
aber  fefler  33ef(baffcn^)eit  ift.  2)ur(b  baö  35erl^altniß  nuii/ 
in  wel(b«w'  flöffiflc  gegen  ben  feflen  ober  ber  fefte  gegen 
flüfitgen  in  bem  natürlicben  gett  borbanben  ift,  wirb  bie 
glüfflgfeitöform  ober  bie  ©tarr^eit  berfelben  bebingt.  J'er 
fluffige  33epanbtbeil  b^tßt  Oe  1 ft  off  ober  (SlaVn,  ber  fefle 
aber  ^algfloff  ober  Stearin,  welche  beibe  fletö  neben 
einanber  borfommen.  3n  bem  2Kenfdbf«fctt  unb  in  bem 
Olibenöl  beflnbet  fid;  ein  etwaö  abweicbenber  fefter  ,5törber, 
weld)er  Sd^argarin  , in  ber  33utter  ein 

befonbereö^  pwffiQcS  gett,  baö  ^ uterin,  welcbeö  autib  bei 
ber  3?erfeifung  befonbere  ^robufte  bilbet. 

ötgcnfd^flftcn.  fammtlicb  im  ®affer  unlööli^  unb  geU 

gen  gegen  SBeingeifl  unb  Kleiber  ein  berfdbiebeneö  ^oölicb* 
hitöberbaltnig,  33eim  (Srbi^en  unter  3tbfcblu§  ber  ^Juft  jer^ 
fc^en  fle  fldb  unb  geben  neben  einem  befonberen  bie  9lafe 
unb  eiligen  furd;terlicb  rei^enben  dlörber  (QlcroteVn)  noch  ber« 
fdjiebene  gettfauren  unb  inbifferente  fettartige  Äörber.  Oureb 
^ebanblung  ber  gette  mit  Sllfalien  werben  fle  berfeift,  b.  b» 


DIgitized  by  Google 


Uebev  bie  n)id)Hö(leu  i)vganifcf)eu  Äörpei*  a(^  507 

eö  entPe^ien  unter  ^Sf^eibung  eineö  fu§fcbme(fenben  ^5vper3 
(OfIfu§)  @aljc  bon  Settfauren  mit  bcn  Qllfalien;  bie  in  i^rer 
©efammtl^eit  bie  ©eife  barPetten, 

* 

^Die  Sette  Silben  ein  fe^)r  mic(;tigeö  9hi^rungömittel 
l^^aSen  einen  biel  größeren  S>la^)rung§mcrt|)  alö  bie  Sebor  Se=  tTorS^  * 
fcbriebenen  ©toffe,  beren  (Srnä^)rungöfa^)igfeit  SefanntlicS  burc^ 
einen  33eifa^  bon  SetracStlid;  er^ö^t  merben  fann.  iDiefe 
größere  ^rnal^rungöfa^igfeit  ber  gettarten  ifl  iebenfaCiö  Se^ 
bingt  burcb  i^ren  geringen  ©e^alt  an  ©auerfloff,  meld^er  in 
i^jnen  ungefähr  ju  12,  in  ber  ^flanjenfafer , ©tarfme^)!/ 

®ummi  unb  3uder  aber  50  Siö  53  ^rocent  entlj)alten 
ijl.  iDa  nun  baö  gett  eine  ©ubflanj  ift,  iveld;e  biird;  marine^ 
bilbenbe  9ia^)rung0mittel  unter  geibijfcn  Umflänben  in  bem 
il^ierifcben  .Jtörver  in  größerer  Quantität  erzeugt  merben  fann, 
fb  fud;t  man  burd)  eine  gemijfe  3)iaftung^art  in  bem  i\^UxU 
fd;eu  Körper  bie  gettbilbung  bor^errfd;enb  ju  machen  unb 
bem  ©cblad;tbie^  baburd;  einen  gröperen  5öert]^  ju  ertl^eilen, 

©tof f erjeugenbe  3^a)^rungömittel. 

3)ie  ^kl^rungömittel,  ivel(be  inöbefonbere  auf  bie  ©toff*  »orfommen. 
bilbung  im  t^)ierifd;en  Körper  mirfen,  finben  jld;  in  ben 
U^flan^en  unb  i^ieren,  in  meieren  (enteren  pe  aber  bon  benen 
ber.  ^^flanjenmelt  abgeleitet  merben  miifen,  obgleid;  fie  jum 
^l^eü  eine  etmaO  abmeicbenbe  Jaben.  2)ie 

attgemeinPen  ^tabrungöfloffe  biefer  Qlrt  finb  ber  ©imeipfloff, 
ber  .ftafejtoff  unb  baö  gibrin,  .ireld;e  felbjf  in  (bemifeber  ®e= 
jiebung  einen  febr  innigen  3nf<iinmenbang  b^iben,  ba  fle  flcb 
alö  Q3erbinbungen  einee  befonberen  JförperO,  beS  ^roteinö, 
mit  ©d^mefel  ober  mit  ©cbmefel  unb  4^b*^^b^>or  betrad)ten 
laffen  unb  bepbalb  audb  ^roteVnberbinbungen  b^ipen. 

^imeipflof  f. 

. J)«t  eireelgpoff  ober  baS  *ai6umiii  ifi  «m  W«"' 

jetis  unb  ^^ierrei^  allgemein  verbreitet.  ®ab  5}3flonjenalbus 
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min  pnbet  mit  ^ßflan^enfäfefloff  in  ben  5(reic^en  ©amfii 
unb  burdb  bie  ©egenmart  bon  ^llfalien  ober  alfalifeben 
Salden  gelofl  in  bem  Saft  ber  ^flan^en.  ^6  gerinnt' beim 
©rbi^en  feiner  iräfferigen  ^öfung;  ifl  biefe  febocb  fe^r  itr- 
bunnt,  fo  finbet  feine  ©erinnung  unb  nur  erfl  beim  *2tbs 
bambfen  eine  ^Ibfc^eibung  oon  5llbumin  flatt,  baö  jebocb 
ni(f;t  wieber  in  ber  urfbrfmglicben  SWenge  SÖajferö  loölicb  ift.  ' 


, 2)a0  finbet  ficb  im  33Iutn?affer,  (Sbbfuö, 

©ebirn,  in  ber  Sterben,  S^uöfeln,  ferofen 

glüffigfeiten  u.  f.  n?.,  am  reinjien  in  bem  2öei§  ber  33ogeU 
eier.  S5ei  gelinber  SBarnu  trocfnet  e5  511  einer  blaßgelben, 
burebfcbeinenben,  glanjenben,  fpröben  unb  jerreiblicben  SKajfe 
ein,  n?el(be  fcbwacf;  faljig  f(bmetft  unb  ficb  in  Söajfer  njieber 
boUfidnbig  ju  (5in?eiß  löfl,  felbft  irenn  e6  nach  bem  (Sin» 
trotfnen  bis  auf  180®  C.  ern?ärmt  worben  war.  5Die  nas 
türlidb«  IJöfung  beö  (5^iweiß|tofeö,  baö  Eiweiß  ober  baö  33Iuts 
ferum,  gerinnt  beim  ^rbi^en  auf  63  biö  73®  ^u  einer  feflen, 
weißen,  elaßifcben  SWaffe,  weld^e  na(b  bem  ©introtfnen  in 
SÖajfer  wieber  aufweidjt,  ohne  ß(b  barin  ju  löfen.  ©ine 
äbnlicbe  ©erinnung  bcrurfadben  in  ber  ©iweißßofflöfung  ber 
^ßeingeift,  ^tlet^er  unb  bie  Sauren,  mit  5lu0nabme  ber  ©ffig= 
fdure  unb  ber  ungeglfibten  $bo§bb®^fäwre,  wel^e  beibe  fo* 
gar  baö  ©erinnen  ber  ©iweißlöfung  burcb  SQßdrme  ber^>inbern. 
2)ie  l^augen  bermifcben  ßcb  mit  ber  ©iweißlbfung,  ol^ne  barin 
felbft  beim  ©rl^i^en  eine  ©erinnung  ju  beranlajfen,  unb  ber 
burd^  SQÖarme  coagultirte  ©iweißßojf  löft  ßdß  leicht  in  IJaugen 
auf.  2)urdb  ben  ©el^alt  beö  ©iweißeö  an  freiem  5Ufali  wirft 
baffelbe  auf  SDtetaßfal^e  fdltenb,  wobei  ß(b  bereu  Or^be  mit 
©iweißftoff  Oerbunben  nieberfcblagen.  5Daö  ©iweiß  fi^  felbß 
überlaffen  ge^>t  leidet,  ber  geronnene,  nod^  feuc^ite  ©iweißßojf 
f^wierig  in  gdulniß  über. 


dtafeftoff. 


»Pflanjen» 

cafcin. 


2)er  Jfafefloff  ober  baö  ©afeVn  be6  iPffanjen*  unb 
^l^ierreid^e6  jeigt  weniger  abwei^enbe  ©igenfd^aften  al6  ba6 
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^Ubiinun.  2)aö  ® ft  an  je  n ca  f ein  pnbet  ffci^  oorjugltcb  in 
ben  «§filfenfrücl;ten , mad^^t  aber  auct;  neben  ^^tlbumin  einen 
iöefianbt^eil  ber  Oelfamen  auö.  3n  feiner  i^bfung,  n?ie  man 
fie  burc^  33el^anblung  bon  ^rbfens  ober  ^^infenme^)! 

mit  tvarmem  Söaffer  na^  ber  ^t^fd^eibung  ber  »hülfen  unb 
Q(bfe§ung  beö  @tarfme^)lS  erl^blt,  jeigt  er  folgenbe  öigeiu 
fcbflften : bie  ^öfung  gerinnt  beim  ®r^i|en  nnb  fe|t  beim 
^inbambfen  fo  oft.  eine  *§aut  ab,  alö  man  fle  megnimmt, 
gibt  beim  ^ermifcben  mit  33flanjenfauren  ein  ©erinnfet,  baö 
jlc^  in  bem  Ueberfct;u§  ber  (Sauren  löfl,  bnrc?f>  SWineralfaus 
ren  aber  loieber  abgefci^ieben  mirb;  fle  gibt  mit  ©eingeifl 
einen  ^tieberf^tag  bon  ©afei'n,  baö  na^  bem  ^tuömaf^en 
mit  Qlet^)er  mei§  erfc^eint,  alfalifcb  reagirt  unb  in  3ßaffer 
mie  (Starfefleifier  bertl^eilt,  in  reinen  unb  fo^>tenfauren 
falien  loelid)  ift  unb  auö  ber  >3öfung  in  Jtalfiraffer  beim 
©rl^iften  in  ^erbinbung  mit  Jtalf  gefaßt  loirb.  Ueberl^aubt 
mirb  bie  ^öfung  beö  ßJftanjencafeinö  beim  ©rlf)i|en  mitSöaff'er, 
baö  fol^lenfauren  ober  bl^odpl^orfauren  Äalf  entl^alt,  gefaßt 
unb  ^ierburd;  ift  ba6  *&artfoci^en  ber  ‘§ülfenfrüc^;ten  in  ber^ 
artigem  Söajfer  bebingt.  2)urcb  (Stellen  an  ber  l^uft  bilbet 
fl(^  auö  ber  ©afeinlöfung  SO^ilcbfaure  unter  ^Ibfc^eibung  eineö 
6oaguIum6,  baö  leicht  in'Scrfefeung  fibergel^t  unb  im  erften 
0tabium  berfelben  in  SmJcrlofungen  meinige  ®a^>rung  ber^ 
urfact;en  famu 

JDaÖ  ^^jiercafeVn  mad^t  ben  vgaubtbejtanbtl^eil  ber  SPHlc^  J^ietcafc 
au0,  in  mld;er  er  fldb  urfbrünglidb  burcb  bie  ©egemrart  bon 
freiem  QUfali  im  gelöflen  3uflanb  befinbet  unb  barauö  bei 
borjt^tiger  J)ieutralifation  nur  erjt  bann  abgefc^ieben  mirb, 

U'enn  man  ße  biö  jum  0ieben  er^igt  ober  mit  einem  Hebers 
fd^u^  bon  (Saure  bermifcbt.  iDaö  if^jiercafeVn  iß  aber  biö 
fegt  nodb  nid^t  im  reinen  3»ßflnb  abgefc^ieben  njorben,  ins 
bem  e0  bei  ber  Saßung  mit  @auren  bon  biefen  in  aufs 
nimmt,  bei  ber  jyäßung  mit  3Öeingeiß  aber  bie  borl^anbenen 
©atjc  mit  niebergefcblagen  iverben,  n?e§^>alb  bie  Eingaben 
über  feine  ©igenf^aften  fe^>r  berfc^ieben  ßnb.  ?Kit  ben  QIU 
falien  bilbet  bab  il^jiercafein  lößlidbe  33erbinbungen,  bie  aber 
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foitol^r  burd;  @äure«,  wie  Duvd)  bie  Arbeit  unb  SKetattorbbe 
gefaHt  werben.  2)a0  il^iercafeVrt  fc^eibet  fld;  bcfvuintUd?  au§ 
ber  abgerahmten  9?Mlcb  beim  ©tc^en  bcrfelbcn  in  Solge  eins 
tretenber  Säuerung  al3  eine  weifie,  fäflge  2)hfl|’e  ab,  welche 
ein  ®emifd;e  üon  freier  unb  an  ^afeVn  gebunbener  SKilcb^ 
fäure,  SWiId;juder , 93uttcr  unb  t?erfd)iebenen  Salden  ifl  unb 
beim  liegen  an  ber  V^uft  in  ffäulnig  ubergeht;  bei  einer  ge= 
hörigen  \)eitung  berfelben  entfleht  babei  ein  befannteö  ^iah= 
rungömittel,  ber  Jtäfe,  welcher  neben  efjlgfaurem  unb  milch= 
faurem  ’ilmmoniaf  auch  Setifauren  unb  einen  bafifd;en  Jtörs 
her,  Jläfeorhb,  enthält. 

Saferftüff  ober  Sibrin. 

• 2)er  fUdfioffh^ltige  S'aferfloff  ber  l?ft^^«i^«welt,  ißflan= 
jenfibrin  benannt,  wirb  üon  einigen  bem  ^^flaiis 

jenalbumin  untergeorbnet.  ©ö  pnbet  fleh  in  bem  fog.  Jtle= 
ber  ber  ©etreibearten  unb  ifl  in  ber  reichlichfien  3l?enge  im 
533eijen  enthalten.  3)a0  auö  ben  ‘&ulfen  beö  OBeijenö  burch 
Ißeitfchen  mit  ©afer  jl<h  abfeheibenbe  Sibrin  ifl  jäh,  behnbar 
unb  fiebrig,  nad;  bem  ®afchen  mit  3ßeingeifl  unb  ^lether 
unb  ^rodnen  hornattig  fefl,  burchfeheinenb  unb  geruch^  unb 
gefchmacfloö,  enthält  aber  noch 

fchwißt  In  faltem  ^Baffer  an  unb  fd;rumhft  beim  Sieben 
bamit  jufammen,  ohnt  bann  wieber  na^  bem  itroefnen  in 
SBafer  anjufchweUen,  unb  löfl  fleh  l^i^ht  (Sfjlgfäure  unb 
Oerbunnter  ^^hoöphorfäure,  aber  nicht  in  ben  übrigen  Seines 
ralfäuren,  bie  jeboch  bamit  in  QBaffer  löbliche  33erbinbungen 
bilben.  dö  löfl  fleh  ferner  in  fehr  oerbünnten  Qllfalien;  bie 
Böfungen  flnb  ohne  alfalifd^n  @efd}ma(f  unb  geben  mit 
Säuren  in  (Sfflgfäure  unb  lööiiche  01iebers 

Wäge. 

a^ioftale.  3)aö  rohe,  ^flanjenflbrin,  wie  eö  in  bem  SBeijenmehl 
ober  in  bem  auö  ben  hülfen  beffelben  burch  ^eitfehen  mit 
3Öajfer  erhc^lfenen  Kleber  enthalten  i(f,  erleibet  burch  QBaffer 
unb  Buft  eine  merfwurbige  ®eränberung,  inbem  fleh  h'^^^ei 
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ein  ©toff  bitbei,  mlc!;ev  bie  ©igenfti^^aft  befl^t,  auö  ©tarfs 
inei^l  bei  einer  ßeujiffen  ^emberatur  2)ertrin  nnb  Trauben« 
juefer  ^n  hüben  unb3)iaflafe  genannt  mirb.  iDie  33ilbung 
biefeö  Jtörber0  gelingt  am  beflen  bei  bem  Jteimung0proce§ 
ber  ©amen  unb  befonberö  ber  ©erjle  beim  SKaljen,  tvelt^e 
Operation' feinen  anberen  3n?ecf  l^at,  al3  biefe  ©ubftanj  511 
erzeugen  unb  jur  ^inmirfung  auf  ©türfrne^)!  ju  beflimmen. 

Oaö  ^^ierfibrin  hübet  ben  ‘§auptbeffanbt^eü  ber  S^uös  x^tetfibnn. 
fein,  finbet  fld?  aber  au^  in  Solge  ber  iBebenötl^atigfeit  beö  * 
tl^ierifcpen  Organiömuö  im  Q3lut;  in  ber  ^pmp^ie  unb  in 
bem  ßl^pluö  gelofl,  auö  welken  eö  jebod;  fogleid;  abgefebies 
ben  tüirb,  fobalb  ber  l^ebenöproceß  unterbrochen  ijl  ober  biefe 
glüfflgfeiten  bem  thieriftiben  Jtorper  entzogen  njerben.  iDal 
gereinigte  3:hierfibrin  ift  im  ungetrodneten  elaflifch, 

in  gaben  be^nbar  unb  fchmugigmeig,  im  tJoefenen  3uflanb 
fehr  jähe,  h^^l/  h^t^nartig,  bur(hfd;einenb  unb  gelblid;  ober 
grau  unb  iveicht  in  SBaffer  auf,  ohne  jeboch  baö  frühere 
^itnfehen  mieber  ju  erhalten.  Oaö  frifch  abgefchiebene 
jtbrin  fd;rumpft  in  flebenbem-^ajfer  jufammen,  wirb  weid? 
unb  jerreiblich  unb  löfl  fleh  naeh  unb  nach  in  bem  5ßafer 
ju  einer  nad;  gleifd)brühe  f^meefenben  glüfftgfeit,  bie  beim 
i^erbunften  ohne  ju  gelatiniren  ju  einer  fpröben,  in  ^IBaffer 
löslichen  SDtajfe  eintroefnet.  OaS  gibrin  auS  benöfem  33lut 
löfl  fleh  l*'  Söfungen  beö  efflgfauren  0tatron,  ©almiafS 
unb  ©alpeterS,  baS  auS  ber  SKuSfelfafer  ebenfalls,  aber  nicht 
baS  aus  arteriellem  ober  bei  entjünblichen  Jtranfheiten  ent= 
laffenem  33lut  in  ©alpeterlöfung,.  aber  audb  baS  auS  benöfem 
33lut  berliert  beim  5luSfegen  an  bie  Suft  biefe  ^öSlichfeit. 

@egen  ^^Ifalien  unb  ©äuren  berhält  fldh  baS 
^Thieralbumin  gleich* 


2)ie  natürlidhPen  unb  gebräuchlichPen  ^Nahrungsmittel 
bePeh^n  auS  mehreren  ber  ©.  557  bis  571  angeführten  ©toffe  mutf”? ' 
unb  enthalten  jugleich  bie  mineralifchen  üöePanbtheile,  welche 
ber  thierifche  Körper  jur  boHfommenen  (Sntwicflung  bebarf. 
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Jbennt  man  nun  bie  Oualitat  unb  Quantität  bet  ben 
rungömert^j  befUmmenben  Stoffe  in  ben  3>k^rungömitteln, 
fo  ijl  auch  beren  @rnä^|runglfa()igfeit  unb  rationelle  3nbes 
reitung  leidet  feft^ufefeen,  tva&  in  ^lad;folgenbeni  in  33ejug  auf 
bie  n^id;tigj^en  9lal^ruug8mittel,  auf  bie  ®ti(d)/  baö  Sieifcb/ 
Corners  unb  '&ülfenfrüc^te  unb  Jtartoffeln  angebeutet  toirb. 

mild;. 

5Bdl^renb  ber  ©(tmangerfc^aft  ber  Sdugetl^ierf  bilbet 
fld;  in  ben  33tüflen  ein  5lbfonberungöorgan  ober  eö  entn?ideln 
flcb  bielme^)r  2)rüfen,  auö  ireld;en  nad?  ober  , für j oor  ic- 
enbigter  Sdjmangerfcbaft  eine  Slöfflgfeit;  bie  SlMld;,  abge« 
fonbert  ujirb,  beren  ^latur^ttjecf  bie  ^rna^jrung  beö  iungen 
5;^iere0  ifl,  n>orauö  ^lerborgel^t,  baß  in  berfelben  Stoffe  enu 
Ratten  finb,  toel^be  fomol(^l  bie  Olefbiration  unterhalten;  al3 
au^  bie  ©toffbilbung  beranlaffen. 

JDie  ailücb  ijl  eine  emuljlonartige;  mit  ungelöflen  il^h^ilen 
glei^magig  gemifchte  Slufflgfeit,  nemlid?  eine  ^öfung  Oon 
einer  geringen  SP^enge  oerfc^iebener  ©al^e,  einer  jiemlicben 
Ouantitdt  SDHich^uder  unb  ß^afeVn,  in  welcher  fehr  fleine, 
burcbf!d;tige  5«ttfügelchen  in  fo  zahlreicher  Stenge  fchwimmen, 
ba§  fie  eben  ba6  milchartige  Qlnfehen  oeranlajfen;  fle  h^^«« 
jld(|  in  ber  0luhe  unb  fcheiben  fleh  nebfl  etmaö  äafeVn  unb 
unberdnberter  S^ilch  auf  ber  Oberfläche  alö  fog.  Olahm  ab, 
njdhrenb  bie  untere  Slüfffgfeit  neben  einer  geringen  Quans 
titdt  ber  fetten  Subflanj  bie  Salje  unb  ben  größten  ^h^H 
bc0  Jfäfejloffeö  gelöjl  enthält.  2(n  ber  l^uft  jlellt  fleh  in  ber 
SP'HIch  alöbalb  eine  Säuerung  ein , wobei  baS  SafeVin  in 
Solge  be3  ^leutraliflrenö  beö  feine  i^ofung  bebingenbeu 
fali’ö  abgefchieben  unb  baburtih  bie  bollige  Qlbfonberung  beö 
flUahmö  oerhinbert  wirb.  (Srhifet  man  f^if^h  ö^laf* 

fene  SUlilch  fogleieh  in  einem  berfchloffentn  ©efäg  jum  Sieben, 
fo  lägt  fle  fleh  unberänbert  aufbewahren. 

33eim  Sieben  unb  2lbbamhfen  ber  SWilch  ober  bed  SlahmS 
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ble  Entgleisung  M einen  33eftanbt^)eil8  unb  bie 
SufülS^ung  eine8  anberen  in  bie  35et:6inbung 

manlafen; 

2)  buri^S  Einflug  einer  erlS^^^i^n  ^J^emberatur , irenn  bic 
organif^en  Körper  nic^t  felbfl  Pon  ber  35efcSaffen^>eit 
jlnb/  in  ber  5ßärme  als  @ange8  gu  berbampfen;  unb 

3)  burtS  bie  ©egemrart  anberer  S^aturforper,  treicbe  babei 
felbfl  nicbi  n^U  ben  33cftanbtSeiIen  ,ber  organifc^en 
Jtorber  in  3Jerbinbung  treten,  fonbern  biefelben  nur 
beranlafen,  entnjeber  burcS  Umfe|ung  ilS^er  Sefianb= 
tlS^ile  gu  einem  neuen  organifc^en  Körper  gufammengus 
treten,  ober  au8  einem  brüten  oor^ianbenen  Körper 
etwaö  aufgunefimen,  ober  enblicb  flcb  in  einfachere  or* 
ganifche  ober  in  unorganif^e  ^erbinbungcn  gu  gers 
fpalten. 

3)ie  ber  organifchen  «Körper  auf  erflere  5trt 

flnb  fafl  burdSö^h^nbö  nur  bon  n^ifenfcpaftlichem  Sntereffe  fc^crÄ^ 
unb  eö  genügt  ba^er  hier  nur  beifpielömeife  anguführen,  bag 
mächtige  Elemente,  n?ie  Ehlor,  33rom,  3ob,  0chn?efel  u.  f.  n?. 
in  manchen  organif^en  33erbinbungen  unter  gerriffen  Unis 
flänben  ben  0auerjloff,  unter  anberen  ben  Sßafferfloff  theils 
loeife  ober  gänglich  auötreiben  unb  flatt  beren  mit  ben  übris 
gen  33ejtanbtheilen  ber  organifchen  ®erbinbungen  gufammens 
treten,  bag  audS  in  geibiffen  Sätten  bie  Unterfalpeterfäure 
unb  bie  fchmefelige  ©äure  gleiche  Sunctionen  auöüben  fon^ 
nen,  bag  bie  ©äuren  mit  lotfer  gebunbenem  0auerftoff  bie 
meinen  organifchen  Jtbrper  in  fehr  einfach  gufammengefe^te 
organifche  3?erbinbungen  g.  ©.  in  Oralfäure  bermanbeln  ober 
ge  boUganbig  gu  Jtohlenfaure  unb  Gaffer  orpbiren,  bag 
Sauren  mit  garf  loaferangiehenber  Sivaft,  ujie  g*  35.  bie 
©chttjefelfäure,  ben  3Bajfergoff  unb  Sauergoff  ber  organifchen 
33erbinbungen  gum  Sufammentreten  gu  3Qöaffer  begimmen 
unb  bag  garte  ^llfalien  beim  trocfenen  Ethiken  mit  gicfs 
gofffreien  organifchen  Jtörpern  unter  Entioicflung  bon  DÖÖafs 
fergoff  bie  35ilbung  bon  Oralfäure,  Efggfäure  unb  »6umu8= 
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fdure/  beim  Ueberft^up  aber  bie  ^8iIbung  eitteö  flücbtigen 
Jto^^Ieiittjafferjloffeö  unb  eincö  fol^Ienfauren  ©a^eö , bei  fUcf- 
floff^joltigen  organifcben  JlörVern  fletö  bie  93llbung  bon  ^nis 
moniaf,  in  mannen  Sfdtten  a\i^  befonbcrer  ^robuftc  bers 
anlafen. 

3«^^„n9fn  mannigfaltige  33eranberungen  erleiben  bie  nicht 

ur  organifcben  Jtbrber  burtih  ben  (Einfluß  ber  SÖdrmc 

beim  ^2lbfd;lu§  bon  ©aucrfioff/  meltben  $roce§  man  wegen 
ber  genjöh*^li^  flattfinbenben  ^bfc^eibung  bon  ^ol^^en  ben 
33erfohlungöbtoce§  ober,  ba  er  mit  ber  33ilbung  fl[üfs 
jlger,  in  einem  2)efU(lirabböi^flt  in  ^^robfen  ablaufenber  ?ßros 
bufte  berbunben  ijl,  bie  tro^fene  ^DefHlIation  nennt. 

SKancbe  organifc^e  .Äörber  bebürfen  feiner  feh>r  jlarfen 
:j:emberaturer]h^hnng/  um  berdnbert  ju  werben,  wie  j. 
ber  IRohrsuder  bei  ber  ^lemb.eratur , bie  jum  ©dbmeljen  ets 
forberli^  ifl,  in  ©^leimjucfer,  baö  ©tarfmel^i  200®  in 
iDertrin  übergebt,  in  welchen  gätlen  fogar  ber  Sutritt  ber 
atmofb^arifchen  iiJuft  ohne  (Einflug  ifl.  2)ie  SKehrjnhl  ber 
organifdten  Korber  bebarf  aber  jur  bottflänbigen  3erfe^ung 
einer  weit  h®h^^^n  ^emberatur  unb  manche  fogar,  wie  bie 
pchtigen  Korber,  einer  flarfen  ©lühhi^^* 

nungen!  2lHgemeinen  lagt  geh  für  bie  (Erfeheinungen,  welche 

bie  organifthen  Jtbrber  Wrdb  ben  ©ingug  erholter  iJembes 
ratur  erleiben,  Solgenbeö  feggellen,  ^ei  wafferfreien  orga= 
nif^hen  Jförbern  gnbet  in  ber  SBdrme  entweber  eine  ^h^^iung 
beö  dfohlengogeö  in  ben  ©auergoff  unb  SBafergoff  ber 
©ubganj  gatt,  wobei  dfohlenfaure,  ,^ohlenorbb  unb  eine 
ben  ganzen  SBagergog  beö  urfbrünglichen  organischen  ^örberd 
enthaltenbe  33erbinbung  entgeht,  ober  ber  ©auergoff  berbin« 
bet  geh  nur  theilweife  mit  bem  Jfohlengog  unb  SBaffergoff 
§u  dtohlenfdure  unb  ®ager;  wahrenb  zugleich  aber  au^ 
Äohlengoff  al3  folcher  abgefchieben  unb  33erbinbungen  bed 
dfohlengoffeö  mit  5Baffergoff  unb  bon  ^ohlenwaffergoff  mit 
©auergoff  gebilbet  werben.  Sebodh  ntug  ^UxUi,  befonber« 
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bei  Qlbwefenl^eit  beS  ^Bajfcrö;  auf  bic  vt^^i^^onirenbe  Jtroft 
ber  SBärme,  fl(b  funbgebenb  in  ber  S3ilbung  fold^cr  Jtörber, 
n?elc^;e  bei  l^öl^erer  ^Temberatur  luftförmiger  SSefcbaffenl^eit 
flnb#  Oiürfflc^t  genommen  »erben,  ber  ju  Solge  jldö 
ißerioben  ber  unterfd^eiben  lafen.  3n  ber 

S^eriobe  unb  bei  5ln»enbung  ber  geringjien  jur  S^tfefeung 
nöt^)igen  »öi^grabe  entjle|ien  in  ben  meiflen  gatten  neben 
SBaffer  unb  Jtol^Ienfaure  fog.  ©renjfauren  ober  leicht 
ent^ünblitb^ / »afferfloffrei^b^  tt^erbinbungen,  fog.  ^ranbs 
^)arje  ober  33ranböle.  3n  ber  jtoeiten  tt^eriobe  unb  bei 
mel^r  geweigerter  i^emberatur  erleiben  bie  ^ßrobufte  ber  erflen 
^eriobe  felbfl  »ieber  Serfefeungen,  inbem  ber  0auerpoff  ber 
33renjfauren , 33ranbl(jarje  ober  33ranböle  mit  einem  ii'l^eil 
ttBajferWoff  ju  SBäjfer  unb  mit  bem  ^ol^Ienpoff  gu  Jtol^Ien- 
faure  unb  ito^jlenorbb  jufammentritt  unb  nebenl^er  »ieber 
neue  organif^e,  fauerjloffarmere  tt^erbinbungen  neben 
f^eibung  bon  ,Jto^lenWoff  gebilbet  »erben.  3n  ber  brüten 
^eriobe  enblidb  iinb  bei  ber  ^Temberatur  fommen 

bie  33eflflnbt^>eile  ber  ^ßrobufte  ber  j»eiten  tt^eriobe  in  eine 
neue  ttöedbW»irfung  unb  treten  nun  unter  ^(bfcbeibung  bon 
Jto|>IenWoff  unb  ttßaferjloff  ju  rein  unorganifc^en  tt^erbin* 
bungen,  ju  ttBajfer,  ,J?o^;lenfaure , Jto|>Ienorbb,  :^eud^tgaö, 
@umbfgaö  unb  anberen  ^oi^Ien»aferftotfen , »ie  tt^araffin 
unb  S^ab^ltl^alin , jufammen,  fo  baf  alfo  bie  ^Probufte  ber 
trocfenen  3)ejüttation  beim  S3erlauf  burd^  bie  brei  W^erioben 
immer  einfad^er  jufammengefe|t  »erben.  33ei  ber  fo  fel^r 
mannigfaltigen  Sufammenfefeung  ber  organifc^en  Jtörber  unb 
ber  tt?erf(^ieben]^>eit  il^reö  tt^erl^altenö  in  ber  ttBarme  ift  eö 
aber  au^  erflarlidö,  »eßl^alb  nic^t  atte  berfelben  biefe  brei 
berfcbiebenen  $erioben  burcblaufen  unb  »eg^alb  biefe  felbjl 
nidbt  immer  genau  unterfd^ieben  »erben  fönnen,  »aö  befons 
berö  bei  ben  |U(fWoff^>altigen  organifd^en  ^ör^jern  ber  gatt 
ifl,  bei  »eldben  febo^  flüö  bie  Gilbung  ber  auö  ©ticffloff 
unb  ttßajferWoff  befte^enben  5(mmoniafö  im  Einfang  ber  Srr* 
fefeung  bei  ben  uiebrigen  »öilgraben  W^üfinbet. 

tt^on  attgemeinerem  3nterefe  ^te  Serfe^ungö^jrobufte 
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in  bem  einen  ober  in  ber  anberen  bie  niogli^fl  große  dx' 

ni\^rungdfä^igfeit  erzielen  n;iU. 

• • 

3)a  ein  ber  na^r^aften  Stoffe  be0  ffleifcbeö  in 

faltem  SQBajfer  iöölid)  ifl,  fo  ge^t  ^ierauö  ^jeroor/  baß  man 
baffclbe  bei  ber  3wbereitung  nicht  ju  lange  ivdjfern,  vielmehr 
nur  abfpülen  barf,  baß  man  ferner  baö  Sleifcb/  icelche^  nach 
bem  ©ahrfo^en  M folcheö  gefpelft  trerben  foß,  nicht  mit 
faltem  Söajfer  anfefeen  barf,  fonbern  fogleich  in  flebenbe^ 
Sßajfer  (mobei  ber  in  ben  äußeren  ^^agen  beßnbliche  @itreiß^ 
floff  gerinnt  unb  bie  inneren  (oölidhen  gegen  bie 

jiehung  burch  baö  SBaffer  fchüjt)  bringen  muß,  bei  blefer 
^Temberatur  aber,  ba  baö  Sibrin  burch  längere^  J^ochen  h^^t 
mlrb,  nur  einige  SD^inuten  erhalten  barf  unb  baö  @ahrn?ers 
ben  beö  gleifcheö  burch  1 — 2(iünbige^  Stehen  bei  70®  be= 
Tverfßettigen  muß,  baß  man  h^^flesen  fold^eö  5'Ieifch,  ba0 
jur  Q3ereitung  bon  fräftiger  Sleifchbruhe  berirenbet  merben 
foß,  im  m5glid;fl  jerfleinerten  3nßanb  unb  bon  ben  Knochen 
befreit,  mit  feinem  ,gleic!;en  ©emicht  ober  etnraö  mehr  faltem 
3Baffer  anjumifchen,  fehr  langfam  jum  Sieben  511  erhiben 
unb  nur  einige  QÄinuten  barin  ju  erhalten  hat,  bamit  ber 
^itreißfioff  boßfiänbig  gerinnt  unb  baö  gibrin  größtentheil« 
hart  unb  jähe  gemalt  ibirb,  irorauf  bie  33rühe  auöju^^rejfcn  iß. 

2)ie  gute  Sefchaffenheit  eines  33ratenS  iß  abhängig  bon 
bem  ßiücfhalt  ber  möglichß  großen  SWenge  ber  löslichen  Stoffe 
beö  gleifcheS*  5)iefeS  iß  baburch-ju  beirevfßeßigen,  baß  man 
baS  gleifcl)  entmeber  in  bebeeften  ff^fannen  mit  menig  ^Baffer 
anfangs  einer  hbh^^en  iJ:em^)eratur  auSfe^t  unb  jugleich  burch 
^Begießung  mit  heißem  gett  bie  ©erinnung  beS  (iimeißßoffeS 
ln  ben  äußeren  Scl;id;ten  ju  bejchleunigen  fucht,  worauf  bei 
einer  gelinberen  ©arme  baS  Stuef  gahr  gebraten  wirb,  ober 
baßelbe  ber  ßrahlenben  *&ihe  einer  »^ohlengluth  aiiSfeßt,  wo^ 
bei  man  bie  »öi^e  ßcherer  unb  leidster  reguliren  fann,  um 
jene  ©erinnung  möglichß  fchneß  ju  bcfchleunigcn  unb  ba= 
burdh  einen  ßJerluß  an  nahrhaften  Stofen  burch  QluSfd;wibeu 
unb  ^btropfeln  oorjubeugen.  fDa  baS  boßßänbige  ©ohr-* 
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«erben  M Sibrinö  fc^on  bei  70®  ftattfinbet,  unb  bei  größeren 
33raten(lü(fen  bie  äußere  »§ifee  ni(bt  biö  in’0  Snnere  botts 
ßanbig  bringen  fann,  dfo  jene  ^^em^eratur  e^)er  ju  errieten 
i|t,  fo  «irb  e0  erflörlid^/  «eß^jalb  größere  5ieifcbjlü(fe  jtd; 
befer  §ur  2)arflellung  eines  faftigen  na^>r^)aften  ^ratenS  eignen, 
als  Heinere,  bie  leitet  bur(b  unb  bur^  in  golge  ber  äußeren 
©r^ijung  auf  eine  l^ölßere  ^emberatur  gebrad^t  «erben,  baß 
aber  auc^  foldße  Sleifcbfücfe  faftige  ©raten  geben,  «enn  fle, 
«ie  bei  einer  guten  ©eaffeafbereitung,  furje  3rü  ^inburd^ 
in  fe^)r  l^eißeS  Sett  getauft  «erben, 

iDaS  2)ömbfen  beS  gleifc^eS  bereinigt,  «enn  eS  ridßtig 
auSgefülßrt  «irb,  bie  ©ort^eile  eines  rationellen  JtocbenS  unb 
©ratenS,  2)?a«  l^at  baS  Sleifcb  in  bem  Jtocbgef^irr  auf  einen 
'^oljrofl  ju  legen,  unter  «elcbem  fld;  et«aS  SBafer  beßnbet, 
unb  jenes  burtb  einen  gut  bnff^nben  3)etfel  ju  berfc^Iießen; 
beim  ßr^li^en  beS  @ef(^irreS  «irb  baS  ©3afer  in  SDambf 
ber«ahbelt,  ber  auf  bie  Sleifcboberflacbe  «Irft  unb  ben  öU 
njri§ftoff  jum  ©erinnen  bringt,  ol^ne  baß  bie  ^lemveratur 
fo  l^odß  «irb,  baß  im  Snneren  baS  gibrin  erklärtet. 

2)aS  gleifciß  fo«ol^l,  «ie  au^  berfcbiebene  anbere 
rungSmittel  «erben  jur  Oieijung  beS  ©aumenS  unb  Erregung 
eines  ge«ifen  ©Bo^lgefcbmacfeS  mit  berfd^iebenen  0toffen 
begetabilifcben  UrfbrungeS  j.  ©.  mit  Steifen,  ©iment,  Jtüms 
mel,  ©feffer,  3n)iebeln,  ©eterfilie  u.  f.  «.  ge«ürjt.  3)iefe 
0tofe  flnb  «olßl  nur  rei^enber  SÖirfung,  «ä^renb  ber  3u* 
fa|  bon  ,J^odöfaI§,  baS  feit  ben  altefen  3nten  g(eid)fam  ins 
flinftmaßig  im  ©ebraudl;  if,  «enigfenS  in  ©ejie^iung  auf 
bie  ©er«enbung  beS  gleifcbeS  als  S^al^rungSmittel  bon  biel 
«ic^tigerer  ©ebeutung  für  ben  t^iierifdjen  Jtörber  if , als 
man  im  gemeinen  :&eben  annimmt.  3)ic  mineralifdben  ©es 
fanbtlßeile  ber  gleifd^w'^ff^  ©luteS  flnb  Qllfalifalje, 

bon  benen  in  erferer  bie  Äalifalje  in  ©ejiel^ung  §u  ben 
^flatronfaljen  oie  3«  bis  5mal  größere  SÄenge  betragen,  «el= 
c^eS  ©er^>altniß  aber  nic^t  ber  ©lutbilbung,  «eldße  «ber«ies 
genb  S'latronfalje  berlangt,  entfpridßt,  iDa  nun  aiup'  bie 
Dübereiner’^  (f^emle.  37 
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öegeta6llif(^en  92a^>rung0mlttel  öorjugöttjelfe  nut  Jtalifalje 
cnt^ialten,  fo  ifl  baö  SBftrjen  ber  ^oc^falj  (ßl^Iots 

natrium)  eine  9^ot^n?enbigfeit;  biefe3  ©alj  n?irb  in  bem 
tifd;en  bur^  bie  ©egentrart  ber  :pl^oöb|>orfauren  Jtali3 

in  ber  Söeife  jerfe^t,  baf  einerfeitö  ©^lorfalium,  anberfeits 
b^oöv^orfaureö  9>iatron  entfle^it. 

/ 

©etreibearten. 

2)ie  ©etreibearten,  irenigflenö  einzelne  berfelben,  finb 
fd)on  feit  ben  altefien  Seiten  al3  S^al^rungömittel  im  ©ebraucb 
gezogen  njorben,  ol^ne  ba^  man  ben  SBert^  berfelben  al§ 
fol^^e  ebenfomenig  befUmmen  fonnte,  mie  ben  ber  unb 
beö  gleifcbeö.  ©rfl  bie  3*ieujeit  l^at  bargetl^an,  ba^  in  bens 
felben  gemiffe  93epanbtl^eile  entl^alten  flnb,  meiere  mie  bie  ber 
a^ücb  jnm  ^^)eil  alö  marmeerjeugenbe,  jum  ^^eil  als 
bilbenbe  S'Za^^rungömittel  wirfen  unb  bag  fie  in  i^>rer  Sn- 
fammenfe^ung  namentlich  eine  auffattenbe  5(ehnli(hfeit  mit 
ber  9)^ilch  jeigen,  auch  bie  mineralifchen  ©toffe  enthalten, 
welche  jur  ^uöbilbung  gewijfer  thierif^er  Organe  erforberli^h 
finb,  bafi  fle  alfo  bie  Sunction  ber  9Äil(h  al3  0^ahrungS= 
mittel  übernehmen  fbnnen.  Oie  ©etreibearten  werben  burch= 
gehenbß  in  Sorm  bon  2l?ehl  b*  h-  jerriebenen  unb  meht 
ober  weniger  bon  »öülfen  befreiten  berwenbet,  web- 

halb in  ^lachfolgefibem  inSbefonberö  auf  baö  auffattenb^e 
Verhalten  beö  unb  feine  S3ePanbtheile  Olucfflcht  ge= 

nommen  wirb. 

Oaö  2Bei  jenmehl  ifl  blenbenb  wei^  unb  läßt  fleh  in 
einem  beflimmten  35erhaltnib  mit  SOBaffer  berarbeitet  in  eine 
weiche  jahe  9??affe,  in  Oaig,  berwanbeln.  ^irb  biefer  Oaig 
mit  einer  größeren  2Äenge  Gaffer  auf  eine  fdhitflidh^  Sßeife 
behanbelt,  fo  entläßt  er  ©tarfmehl,  melcheö  fl^  in  ber  Oluhe 
abfe^t,  unb  (Siweißfloff  unb  ©ummi,  unter  gewiffen  Um* 
flanbcn  auch  Snder^  an  baö  SBaffer,  wahrenb  er  felbjl  an= 
fanglich  locferer  unb  fürder  wirb  unb  gule^t  eine  grauweiße, 
jahe,  elaflifche  unb  behnbare  SWaffe  toel^e  ben 
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fog,  JtleBer  barftettt,  ber  auö  einer  in  SBeingeijl  I5öli^^en, 
fiirffloffl^altigen  si^aterie,  fog.  $fla n jenleim,  ^flanjem 
fiSrin  unb  einer  geringen  S^ienge  Seit  befiehlt.  %n  minera^ 
lifc^en  Stoffen  finben  ffd;  in  bem  SOßei^en  aI0  ©attjeö  (uüt 
ben  «hülfen)  im  trotfenen  3nfianb  gegen  2 ^Jrocent  unb 
jmar  ^iefelerbe  unb  fol^Ienfaure,  iJl^oSpl^orfaure  unb  fc^^toefel^ 
faure  Salje  bon  .^ali  (unb  9iatron),  SJiagnefla  unb 

(Eifenorbb,  wobei  Jebo^  bie  Jto^jtenfaure  al8  33erbrennungös 
brobuft  gewiffer  unbeflimmter  ibff^ns^nfaurer  ©alje  ju  be« 
trad^ten  ifl* 

Da0  Ologgenmel^I  iff  im  33er^dltniß  jum  ©eigen« 
me^il  fiarf  graubraun  gefärbt  unb  läßt  mit  ©affer  nur 
ju  einem  furgen,  gälten  ^aig  anarbeiten,  ber  beim  ^Sermifd^en 
mit  mel^r  ©affer  fid^  gänglid^  bert^)eilt,  ol^ne  wie  baö  ©ei« 
genmel^l  ben  itteber  abgufd^eiben,  wa8  lebenfallö  baburd^ 
beranlaßt  iff,  baß  ber  Jtleber  M Oioggenö  fe^r  wenig  $ffan« 
genffbrin,  bagegen  aber  biel  ^ffangenleim  ent^jält.  3)ie  mi« 
neralifd^en  Sßeffanbtl^eile  beö  Oioggenö  ffnb  bie  be3  ©eigenö, 
nur  baß  erfferer  aud^  ©b«ten  bon  ^od(;faIg  ent^jält.  5Daö 
8u  dbw  ei  gen  mel^I  l^at  in  feiner  3ufammenfe^ung  eine*“^"^"* 
große  5Iel^nlid^feit  mit  bem  Oioggenmel^I , bie  inöbefonbere 
in  93egiel^ung  auf  bie  mineralifcben  Seffanbtl^eiie  fe^r  auf« 
fatlenb  iff.  3n  beiben  ffnb  übrigens  biefelBen  organifd^en 
93effanbt)^eUe  wie  im  ©eigenmel^l,  ieboff;  in  abweid^enben 
3ßer^)ältniffen  borl^anben,  waS  auch  in  Segiel^ung  auf  baS 
©erffenmel^I  unb  »&a’ferme^|l  gilt.  5luffallenb  iff  l^ier« 
bei  no^i,  baß  ber  ,^iefeterbegel^alt  ber  5lf(^e  bom  ©eigen 
nid^t  über  V2/  iHoggenS  nid^t  über  1 V2  unb  ber 

beS  Sßud^weigenS  nid^t  über  2 Vs,  ber  ber  ©erffe  gu  29  unb 
ber  beö  ’&aferS  fogar  gu  53  $rocent  gefunben  worben  iff. 

5£)aS  SKaiSmel^I  entl^ält  eine  befonbere  fieberartige  SKaterie,  awoisme^i. 
bie  in  ©eingeiff  bollffänbig  loSlicb  iff  nnb  halber  wol^l  nur 
aus  ^ffangenleim  beffel^t;  außerbem  iff  e0  reidber  an  gett, 
als  bie  übrigen  SKel^larten.  iDurff;  bie  5lbwefenl^eit  beS  $ffan« 
genffbrinS  wirb  iebenfatts  bie  ©igenfcbaft  beS'  SWaißme^)l0, 
nid^t  in  @afen  überguge^en,  bebingt. 

37 


DIgitized  by  Google 


580  Sievimbjwaniigfle  SSovlefung* 

»6ülfcnfru(^te* 

^üifcnfrö(^.  3)a3  ber  ^öulfcnfrüd^te  iinterf^eibet  wefentlid^ 

' tjon  t)nn  ber  ©etrclbcarten,  inbem  e8  jtrar  vok  biefeö  @iaxh 
mi^i,  aber  in  geringerer  Stenge,  bagegen  eine  bebeutenbe 
SWenge  einer  fli^flofp^aüigen  9)>iaterie/  bie  mit  bem  Jbäfepojf 
ber  2^ücb  übereinfiimmt  unb  ^flanjencafeVn  * (bergt» 
©.  569)  ober  iJegumin  genannt  n?irb,  ent^>alt,  toobur^ 
e3  einen  fo  auögejeidbneten  5ßerll^  al3  Sta^)rung0mittel  er* 
^>alt.  5)ie  »^ülfenfrü^te,  aifo  33o)^nen,  ßrbfen  unb  :iJinfen, 
quellen  in  mägig  njarmem  ®ajfer  nadb  einigen  ©tunben  fo 
auf,  bag  fle  jlcb  mit  5(u8na]^me  ber  »hülfen  ju  einem  S3rei 
oern?anbeln  lajfen,  ber  mit  mel^r  ^Baffer  eine  milti^^ige  Slüf- 
flgfeit  gibt,  tvel^e  baö  ©tärfmel^l  fallen  lagt,  loal^renb  baö 
?JflanjencafeVn  gelöft  bleibt  unb  bie  a.  a»  O*  angegebenen 
(Sigenfcbaften  jeigt*  5lugerbem,  entl^alten  bie  »öülfenfrücbte 
©umrni,  ©d)Ieim,  $ectinfaure  unb  in  ben  ßutferbo^nen  aut^ 
3u(fer;  bie  mineralif(ben  33ejlanbt^eile  finb  bie  ber  ®etreibe= 
arten  mit  einem  geringen  ©el^alt  bon  ßl^lornatrium  unb 
Jtiefelerbe. 

,^ar  toffeln* 

ÄattDffein.  <£)[j  ^artojfeln  flammen  befanntlid^  au3  5lmerifa  unb 
finb  feine  grüd&te,  fonbern  fnoHenartige  2ÖurjeIanf(ibn?ellum 
gen,  bie  auö  einer  3cllenanl^aufung  befielen  unb  baS  mit 
ben  Srnt^ten  gemein  ^jaben,  bag  fle  burd^  Jfeime  fort= 
bflanjen.  3n  i^ren  «öaubtbeflanbtl^eilen  nal^ern  fle  flcb  ben 
©etreibearten,  unterfc^eiben  fl^  aber  bon  biefen  burdb  ben 
grogen  Saffergel^alt  (gegen  75  %)  unb  burti^  Qlmoefenl^eit 
einer  fliclfloff^ialtigen  QÄaterie,  beS  5l0b<iraginö,  gu  loel^er 
in  bem  JteimungSv^oceg  notb  ein  befonberer  giftiger  ©toff, 
baß  ©olanin,  ^ingufommt,  unb  bur^  baß  33or^)anbenfein 
bon  freier  3le^felfäure , 5^^ioßb^>orfaure  unb  ©algfaure.  3«= 
gleich  mug  in  ben  Jfartoffeln  nocj)  ein  befonberer  JBeflanbtheil 
enthalten  fein,  njeld^er  baß  5)unfeln?erben  auf  ben  ©dhuitt^ 
flachen  beranlagt*  i)aß  ©tarfmehl  ber  Jfartoffeln  finbet  fleh 


DIgitized  by  Google 


Uebet  bie  tt)td)^i9(len  ov^anifclb^tt  Äövpei*  9?a^vunöJJmitteL  581 

in  abgelagert,  bereu  ©ubflanj  jldb  bon  ber  gen?bl^ns 

lieben  ?Jflanjenfafer  babureb  unterfebeibet,  ba^  -fle  in  njarmem 
3öajfer  §u  einer  bur^bfeb^inenben  ©aUerte  aufquitlt  unb  burdb 
berbünnten  ©auren  lei^t  in  ©umrni  unb  ©tarfejuefer  übers 
gebt,  ^n  mineralifeben  Sßejlanbtbeilen  enthalt  bie  frifebe 
Jtartoffel  gegen  1 %. 

5lnmer fung.  2)a0  in  ben  ,5tartoffeln  borfommenbe  51 3s 
baragin  finbet  fldb  audb  in  anberen  5^flanjen,  trie  in 
ben  ©b^^^ö^lfb^offen  (bon  Asparagus  officinalis,  tbober 
audb  ber  5^tame),  in  ber  (Sibifdbnjurjel,  in  ber  53aums 
ttJoUwurjel  u,  f.  unb  §eicbnet  burdb  ben  großen 
©tirfflofgebalt  au3.  5)a  bie  SO^enge  beffelben  in  ben 
.Kartoffeln  obngefabr  Viooo  betragt,  fo  ifl  e3  geioiß  bon 
®inß[uß  auf  bie  Gilbung  gen?iffer  ©toffe  (jebenfaHö  ber 
95ierenprobufte)  im  tbierifeben  .Korber.  — 2)a3  ©olas 
nin  gehört  nur  ber  5^flanjengattung  Solanum  an  uni) 
entiridelt  f!(b  in  ben  .Kartoffeln  jur  Seit  ber  Jteimung, 
meßbfllb  in  biefer  3eit  ju  ©beifen  ^u  bertoenbenbe  Jtars 
toffeln , wenn  fle  nicht  na^btbeiliö  auf  ben  tbierif^ien 
.Körber  wirfen  follen,  ge^ält  unb  einige  ©tunben  in 
f altem  SBaffer  au3gelaugt  werben  müfeii,  ebe  jle  gefoebt 
werben. 

5lußer  ben  hier  angeführten  natürlichen  95abrung3mits 
teln  gibt  eö  noCb  berfebiebene  anbere,  bie  mehr  ober  weniger 
in  ihrer  ebemifeben  3ufnmmenfefeung  mit  ber  beb  befCbriebes 
nen  übereinflimmt,  wobei  feboeb  oft  flatt  beö  ©tarfmeblb 
bie  junge  ^^flanjenfafer , baö  ©ummi  ober  ber  3ntfer  al3 
warmeerjeugenbeö  95äbrung3mittel  tbätig  ifl.  5tuffaUenb  ifl 
bie  bereits  ©,  552  angebeutete  ©(eiCbwinßiö^eit  ober  5lebns 
liebfeit  einer  ftiClfloffbaltigen  5^|fanjenfubflanj , welche  in 
einigen,  biatetifCb  in  ganzen  Hubern  in  5lnwenbung  fonis 
menben  5fflnnjentbeilen,  nemlicb  in  ben  .Kaffeebohnen, 
blättern  unb  ©acaobobnen  Oorfommt.  3)iefe  ©ubjlanj,  obs 
gleich  ungemein  flieffiof reich , fommt  nur  in  febr  geringer 
SD'^enge  in  jenen  ^Ransentbeilen  oor,  fo  baß  fle  wohl  H?enU 
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ger  ald  vIa{Hf(^ed  d^al^tungdmittel  / fonbern  btelmel^t  unb 
bffonberö  in  ^erSinbung  mit  ber  in  bcm  ^fiee  unb  ^ajfre 
cnt^alUnen  ©etbfaure  ald  diei^mittel  mir!t 


^ünfttttb^tt»an](igfle  S^orlefung. 

Hebet  bic  iDi'df^figjtcn  gcife^ungöüorgängc  bei*  organtfd^en 
Äbrper  unb  bci-cn  SScr^mberung  mit  befonberet:  S5e^te^ung 

auf  bic  9?abrungöm{«eL 

augmifinefi.  Jn  ben  35efianbtbeilen  ber  organifc^en  Körper  ifi  bur^ 
bie  ^etbinbung  §u  einem  ®anjen  Die  Jenen  angebörenbe 
C^emif(pe  itraft  nic^t  fo  jur  Untb^tigleit  jurütf gebrangt  ober 
neutralijlrt  morben,  ba§  fle  niti^t  bei  irgenb  einer  Q^erans 
laffung  loieber  in  neue  SBeebfetmirfung  mit  ber  cineö  i^rer 
SWitbeflanbtbeüe  in  bem  orgonif(ben  Äorper  ober  eines  Don 
äugen  jutretenben  JtörperS  treten  fönnte,  3n  biefem  33efire- 
ben  ber  Elemente  ber  organifeben  Äörper  jur  neuen  5leuges 
rung  tibemifd^er  ^rfd^einungen  liegt  ber  @runb,  bag  Jene  bei 
anfdbeinenb  augerp  geringen  33eranlaffungen  auffattenbe  3?ers 
unb  3erfebungen  erleiben,  mobei  entmeber  bie 
hxptt.  SBefianbtbeile  ju  neuen,  aber  einfacher  jufammengefe^ten  or= 
ganifdben  ober  audb  ju  unorganiftben  3Serbinbungen  jufam* 
mentreten,  jum  3:beil  auch  einzelne  ib^cr  33eflanbtbeile  rein 
abgefebieben  toerben. 

^%iunln^  Diefe  3«^f«bungen  unb  Umänberungen  ber  organifeben 
fciben.  jtbrper  merben  auf  breierlei  SBeife  Deranlagt,  nemlidb: 

1)  3)urcb  bie  ©egemoart  anberer  einfacher  ober  jufammens 
gefegter  9laturförper,  weiche  entweber  bem  organifeben 
itörper  einen  93eflanbtbeil  ganjliCh  ober  tbeilweife  ents 
gieben,  ober  unter  (Entgiebung  eines  ihrer  SBeflanbtbeile 
mit  ben  übrigen  (Elementen  beS  organifeben  Körpers 
gu  einer  neuen  ^Serbinbung  gufammentreten,  ober  enb= 
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U(^  bie  Entgleisung  M einen  33efianbt^)ellö  unb  bie 
3ufülS^ung  eines  anberen  J^Sr^etS  in  bie  QJerbinbung 
beranlafen ; 

2)  burdS  Einflug  einer  erlS^^^ten  ^em^eratur,  wenn  bie 
organif^en  Vorher  nicht  felbjl  bon  ber  53efd;affenheit 
flnb,  in  ber  SBärme  als  ©anjeS  gu  berbampfen;  unb 

3)  bur^  bie  ©egenwart  anberer  0laturforper;  welche  babei 
felbfl  nicht  mit  ben  33cfianbtheilen  .ber  organifchen 

i*i  33erbinbung  treten,  fonbern  biefelben  nur 
beranlaffen,  entweber  bur^S  Umfefeung  ihrer  ^Beflanbs 
theile  gu  einem  neuen  organifd^en  »Körper  gufammengus 
treten,  ober  auS  einem  britten  borhanbenen 
etwas  aufgunehmen,  ober  enblich  fleh  in  einfachere  or* 
ganifdSe  ober  in  unorganifche  ^erhinbungen  gu  gers 
f^alten. 

3)ie  ber  organifchen  Körper  auf  erflere  ?trt 

flnb  fafl  burchgehenbS  nur  bon  wiffenfdjaftlichem  Sntereffe  f^crSc. 
unb  eS  genügt  baher  hier  nur  beifhielSweife  anguführen,  bag 
mächtige  Elemente,  wie  Ehlor,  33rom,  3ob,  0dSwefel  u.  f.  w. 
in  manchen  organifchen  ^erhinbungen  unter  gewiffen  Ums 
flänben  ben  ©auerfloff,  unter  anberen  ben  Safferfloff  theil- 
weife  ober  gänglich  auStreiben  unb  flatt  beren  mit  ben  übris 
gen  35eflanbtheilen  ber  organifchen  35erbinbungen  gufammens 
treten,  bag  auch  in  gewiffen  Sätten  bie  Unterfal^jeterfäure 
unb  bie  fchwefelige  @äure  gleid^e  jjunctionen  auSüben  fbns 
nen,  bag  bie  ©äuren  mit  locfer  gebunbenem  ©auerfloff  bie 
meinen  organifchen  ,^örher  in  fehr  einfach  gufammengefe^te 
organifche  Ißerbinbungen  g.  33.  in  Oralfäure  berwanbeln  ober 
ge  boüflanbig  gu  »Itohlenfaure  unb  ^Baffer  orhbiren,  bog 
©auren  mit  garf  wafferangiehenber  ^raft,  wie  g.  33.  bie 
©chwefelfäure,  ben  3QÖaffergoff  unb  ©ouergoff  ber  organifdben 
33erbinbungen  gum  3ufammentreten  gu  3QBaffer  begimmen 
unb  bag  garfe  ^llfalien  beim  troefenen  Erhi^en  mit  giefs 
gogfreien  organifchen  Jtör^ern  unter  Entwicflung  öon  3©afs 
fergoff  bie  33ilbung  t?on  Dralfäure,  Efggfaure  unb  «^umuSs 
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faure,  beim  Ueberfd>u§  aber  bie  S3ilbung  eineö  flüchtigen 
Jtohlntttjaferfloffeö  unb  eineö  fohUtifauren  0aljed,  bei  flicf= 
jlof^altigen  organifcheit  Jtörbern  fietö  bie  35ilbung  \>on 
monia!,  in  manchen  Satten  auch  befonberer  tt^robufte  bers 
anlajfen. 

©ehr  mannigfaltige  3?eranberungen  erleiben  bie  nicht 
ut  ji  organifchen  Jtörber  burch  ben  Hinflug  ber  2Öärme 

beim  *ilbfcl;lu§  bon  ©auerfloff,  melchen  $roce§  man  wegen 
ber  gewbhnli^  flattfinbenben  ^bfcheibung  bon  Sohlen  ben 
33erf  ohlwngöhtocef  ober,  ba  er  mit  ber  33ilbung  flüfs 
flger,  in  einem  3)efUttirabbarat  in  3^robfen  ablaufenber  ^ro« 
bufte  berbunben  ifl,  bie  trocfene  iDefUIIation  nennt. 

SKan^e  organifche  Äorber  bebürfen  feiner  fehr  flarfen 
:J^emberaturerhohung , um  beränbert  ju  werben,  wie  j. 
ber  Olohrjucfer  bei  ber  ^emb.eratur,  bie  jum  ©d^meljen  er= 
forberli^  ifl,  in  ©chleimjucfer,  baö  ©tarfmehl  bei  200®  in 
5)ertrin  übergeht,  in  welchen  Satten  fogar  ber  Butritt  ber 
atmofbhärifchen  i^uft  ohne  <5inPu§  ifl.  iDie  SJ^ehtjahl  ber 
organifdben  Vorher  bebarf  aber  jur  bottflanbigen  B^tfrfeung 
einer  weit  h®h^^^*^  ^emberatur  unb  manche  fogar,  wie  bie 
flüchtigen  Jtörber,  einer  fiarfen  ©lühhiß^ 

Zungen!  ^m  2lttgemeinen  lägt  fleh  ^te  (Srfcheinungen,  welche 
bie  organifchen  Jtörber  bur^h  ben  (Hinflug  erhöhter  3:embes 
ratur  erleiben,  Solgenbeö  feflfletten.  ®ei  wafferfreien  orga* 
nifchen  ,Äörbern  flnbet  in  ber  SBärme  entweber  eine  ^h^^^ting 
beö  Äohlenfloffeö  in  ben  ©auerjlof  unb  ^öafferfloff  ber 
©ubflanj  patt,  wobei  iJfohlenfaure,  Äohlenorhb  unb  eine 
ben  ganzen  ttöafferPoff  beö  urfprünglichen  organifchen  Vorher« 
enthaltenbe  33erbinbuhg  entpeht,  ober  ber  ©auerpoff  berbin^ 
bet  Pch  nur  theilweife  mit  bem  Jfohlenpoff  unb  3Bafferpoff 
§u  ^ohlenfaure  unb  ttOaffer;  wahrenb  gugleich  aber  auch 
Sfohlenpop  als  folcher  abgefchteben  unb  ^^erbinbungen  beS 
jtohlenpoffeS  mit  ttßafferpop  unb  bon  ^ohlenwaferpop  mit 
©auerPoff  gebilbet  werben.  3ebo^  mug  hierbei,  befonberS 
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bei  Qlbitefeit^ieU  beö  ®afferö,  auf  bie  ^räbiö^onitenbe  straft 
ber  SQBarme,  ficb  funbgebenb  in  ber  33i(bun0  foI(^er  ^ötber, 

>reld^e  bei  ^löl^erer  ^emberatur  luftförmiger  33ef(baffenl^eit 
flnb/  genommen  toerben,  ber  ju  Solge  jld^  Qenjijfe 

^Jerioben  ber  Serfe^ung  unterf^beiben  lajfen.  3n  ber  erfien 
^eriobe  unb  bei  5lnn?enbung  ber  geringflen  jur  Sftfefeung”^"  «« cn. 
nöt^)igen  *&i|grabe  entfiel^^n  in  ben  meinen  Satten  neben 
Söajfer  unb  Jtobtenfaure  fog.  ^renjfäuren  ober  leicht 
ent^ünblicbe , njaferpoffrei^e  Q^erbinbungen,  fog.  ^ranbs 
bar  je  ober  33ranböle.  3n  ber  jmeiten  ^eriobe  unb  bei 
mehr  gefleigerter  ifemberatur  erleiben  bie  ^^robufte  ber  erflen 
$eriobe  felbfl  loieber  Serfe^ungen/  inbem  ber  ©auerfloff  ber 
33renjfauren , 33ranbbarje  ober  SSranböle  mit  einem 
Söaferfloff  ju  SDBaffer  unb  mit  bem  Jtobtenflof  ju  J^obten^ 
faure  unb  J^oblenor^b  jufammentritt  unb  nebenher  loieber 
neue  organif^be,  fauerjloffarmere  ^erbinbungen  neben  5lbs 
fcbeibung  bon  Äoblenftoff  gebilbet  merben.  3n  ber  britten 
$eriobe  enblicb  unb  bei  ber  bö<bft«n  itemberatur  fommen 
bie  Sejianbtbeüe  ber  ^^robufte  ber  jireiten  ^eriobe  in  eine 
neue  3Be<bfeImirfung  unb  treten  nun  unter  ^tbfcbeibung  bon 
Jtobtenflojf  unb  5®a|ferfloff  ju  rein  unorganifcben  QJerbins 
bungen,  ju  SÖafer,  J?obienfaure , Jtoblenorbb,  ^eucbtgaö, 
©umbfgaS  unb  anberen  J^obl^ntoafferfioffen , n?ie  ^Jaraffln 
unb  0tabbtb^^i^f  jufammen,  fo  bag  aifo  bie  ^Probufte  ber 
trocfenen  iDejtitlation  beim  Verlauf  bur(b  bie  brei  ^Jerioben 
immer  einfati^er  jufammengefe^t  irerben.  S3ei  ber  fo  febr 
mannigfaltigen  3«fammenfe^ung  ber  organifcben  J^örber  unb 
ber  3?erfcbiebenbeit  ibreö  3^erbaltenö  in  ber  ffiarme  ift  eö 
aber  au^  erflarticb,  n?e§bfli^  nicht  atle  berfelben  biefe  brei 
berfcbiebenen  ^erioben  burcblaufen  unb  n?e§bulb  biefe  felbfl 
nidbt  immer  genau  unterfcbieben  roerben  fönnen,  n?aö  befon= 
berö  bei  ben  flicfjloffbaltigen  organifcben  Jtörbern  ber  Salt 
ifl,  bei  melden  jebocb  petö  bie  33i(bung  ber  auö  ©tirffloff 
unb  Söajferfloff  beflebenben  Qlmmoniafö,  im  Einfang  ber  3er* 
fe^ung  bei  ben  niebrigen  »^i^graben  flattfinbet 

^on  atlgemeinerem  3nteref[e  flnb  bie  ßerfe^ungöbtobutte 
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= bo:  ^4^flanjenfafer  ob<r  bielmeljir  M , inbem  mx  ni(bt 
aUrin  in  bem  habet  flcb  abfcbeibenben  ein  bieU 

feitig  benvenbeteö,  für  manche  3we<fe  nur  allein  brauchbares 
»Öeijmaterial  unb  in  ben  ^lebenbrobuften  man^hetlei  allgemein 
nu^bare  Silaturforber  erhalten,  fonbern  audb  iu  ber  ^ttge^ 
meinheit  ein  bejei^nenbeö  ^ilb  für  bie  ^erfohlungöbrubufte 

überhaupt  finbem 

1 

2)ie  5}robufte  ber  •&oIjberfohlung  flnb,  abgefe^en  ban 
ber  jurücfbleibenben  Äo^^e,  breierlei  ^rt,  nemlich  ^uftarten, 
.ujafferige  S'Iüfftgfeit  unb  ein  olartigeö  ^iquibum  Uon  mehr 
ober  minber  brauner  Sarbe.  5)ie  JBuftarten  flnb  bie  oben 
angeführten,  nämlich  Jtohlcnfaure , Jlohlenorhb  unb  Oerfchie= 
bene  Jtohlenmafferftoffe  oon  fo  öormaltenber  brennbarer  ®es 
fd)affenheit,  ba^  jle  bei  ber '&oIjt?erfohlung  in  Oerfchlofenen 
diaumen  burch  andere  ©rhifeung  felbjl  al6  '^eijmaterial  be^ 
nu^t  n?erben. 

iDie  reajferige  Siüffigfeit  bon  ber  trodenen  5)efHtlation 
beö  ^oljeS  befiehl  bormaltenb  au6  borhanben  geioefenem  ober 
gebilbetem  Gaffer,  enthalt  aber  au^  unb  ni^ht  feiten  bebeu= 
tenbe  Sl^engen  bon  ©ffigfaure  unb  einer  meingeiflartigen  Slüf- 
flgfeit,  irelche ‘öoljgeijl  benannt  toorben  ifl,  nebfl  geringen 
SWengen  befonberer  in  Gaffer  löblicher  3^erfohlungÖbrobufte 
unb  au^  etroaß  bon  ben  ^öranbblen  gelöjl. 

2)er  ’öoljgeijl  ifl  eine  in  feinem  bhhf^W^«  mie  chemi= 
f^cn  ißerhulten  bem  SBeingeiji  fehr  ähnliche  Slüfflgfeit, 
ba  fle  u?ie  biefer  bebeutenb  leichier  al6  Höaffer  ifl, 
geiflig-aromatifch,  iebodh  «udh  etn?aö  brenjlich  riecht, 
leicht  entjünblidb  ifl  unb  mit  menig  leudhtenber  glamme 
berbrennt,  mit  Höaffer  mifchbar  ifl  unb  burch  @inn?irs 
fung  bon  concentrirter  ©chtvefelfäure  unter  theilmeifer 
(§ntjiehung  ber  3Bafferelemente  in  einen  Qltther  ber? 
manbelt  mirb,  ber  n?ie  ber  Qlether  au6  bem  ^eingeifl 
unter  gemiffen  Umflänben  mit  flarfen  ©äuren  ganj 
neutrale  ©erbinbungen  gibt,  ai^an  h<^l  »&oljgeip 
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für  bie  ^öfurtg  bon  »&arjen  bcl^ufö  ber  iiJatfbereitung, 
aU  »öeiimaterial,  unb  mit  ^J^erbentinol  bermifc^t  aU 
l^eu(3^t|toff  borge^agen  unb  tbo^ll  aud^  f<^on  in  %n^ 
ttjenbung  gebracht. 

3)ie  ölige  SSlüfjIgfeit,  melti^e  bei  ber  trocfenen  2)e{HUas 
Uon  bcö  '&oljeö  erzeugt  trirb,  ifl  anfangs  §n?ar  bünnflüfffg 
unb  bon  l^ellbrauner  Sarbe,  mirb  aber  jiemli(b  halb  bitfs 
flüfjlger  unb  bunfler,  ja  tl^eerartig  unb  fcbmarg.  ©ie  ifl 
ein  ©emifc^fe  fe^)r  berfd^iebenartiger  organifd^er  ^örber,  »jie 
g.  33.  bon  iJbreofot,  (Subion,  Jtabnomor,  ^icamar,  ^ffamar, 
Paraffin,  (Sebriret,  ^ßittafall  unb  mehreren  anberen  nodb 
nid^t  genau  erforfcbten  .Jtörbern,  unb  n?irb  mie  ber  gewöl^ns 
lidbe  jum  8eflrei^en  bon  '§oIjtberf,  jum  ^edbfod^en, 
nach  bem  0lectificiren  aI0  ^eucbtmaterial  unb  als  ^öfungS« 
mittel  für-  SBadbSl^arje  u.  f.  m.  benu^t. 

5)aS,^reofot  mad^t  au(b  einen  mefentlidben  33eflanbt]^eil  Äreofot. 
beS  rollen  »&oljefflgS,  n?ie  bie  mafferige  Slüfflgfeit  bon 
ber  trodPenen  3)eflillation  beS  »öoljeS  genannt  mirb, 
aus  unb  ifl  im  reinen  Sitp^nb  eine  farblofe,  baS  IJidbt 
flarf  bredbenbe  glüffigfeit  bon  eigentlb^^^*^^^^  rauc^s 
artigem  ®eru(b ; eS  löfl  fldb  loenig  in  3Baffer,  ert^ieilt 
aber  biefem  bie  ©igenfcbaft,  bamit  beflridbeneS  frifd;eS 
unb  gefallenes  Sleifdb  gegen  bie  Saulni^  ^u  fd^ü^en 
unb  auf  ©unben  blutflittenb  ju  toirfen,  inbem  eS  fidb 
mit  bem  ©in?ei§floff  ju  einer  unlöSlidben,  bie  33lutgange 
berfdbliegenben  33erbinbung  bereinigt.  ©S  ifl  ber  njirfs 
fame  33eflanbt]b^il  beS  »öoljraudbeS  für  baS  Sflaudbern 
beS  SleifcbeS.  — 3)aS  ©upion  ifl  eine  fefir  bemeglidbe,  eupion. 
fdbon  bei  47®  flebenbe,  mit  blenbenb  meiner,  nid^t 
rugenber  SJlamme  brennbare  Slüfflgfeit.  — ä)aS  Äaps 
nomor  bem  .Äreofot,  ifl  aber  leidster 

als  3®affer  unb  bon  ingmerartigem  ©erudb.  — ^in 
a^bnlidber  ölartiger  ^ör^er  ifl  baS^^icamar,  meldbeS  ^icamar. 
einen  üu^erfl  bitteren  unb  brennenben  ©efdbmadP  beflgt. 

— 3)aS  Paraffin  ifl  ber  am  fd^vbierigflen  flüd^tige 
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beö  '&ol5%erö;  au(^  anbeter  3^^>eerarten  unb 
tm  ninen  3wflanb  bon  f(bneen?ei§cr  garbe  (in  bünnen 
l^agen  glaSartig  bur(b|lti^tiG)  unb  bem  5ßallrat^>  fe^r 
ähnlich  unb  brennt  am  mit  glanjenb  meiner, 

nicht  ru§enber  glamme;  cG  wirb  jegt  ju  ^^ichtferjen 
«ffamar.  benu^t.  — 2)a0  ^ffamar  ifl  eine  gummiartige,  [ehr 

fpröbe,  gelbe  SU^affe,  bic  in  Söafer  loölidb  ifi  unb 
einen  angenehut/  tein  bitteren  ©ef^macf  befl|t.  — 3)aö 
efbtitft.  ßebriret  ifl  in  rotten  9labeln  frhfladifirbar,  brenus 

bar  unb  mit  blauer  garbe  in  ©chwefelfaure  löölich.  — 
Wttfüii.  ^ittalall  ifl  eine  bem  reinen  3nbig  in  garbe 

unb  @lan§  ganj  ähnliche,  in  @auren  lööliche  SOiafe, 
welche  mit  ^^h^nerbe  unb  Sinnorhb  fe^r  fchbne  unb 
achte  ^acffarben  gibt. 

«irfcnt^eer.  ^£)er  fog.  Daggeb  ober  f^warje  3)egen,  welcher 
burch  trotfene  Deflillation  ber  33irfenrinbe  erhalten  wirb, 
enthalt  biefelben  ^eflanbtheile , wie  ber  '&oljtheer,  aber  auch 
natürlichen  ^oljcamhhor;  eö  wirb  §um  ^infchmieren  beö 
3uchtenleber8  unb  bei  ber  gabrifation  Oon  fünfllichem  3flum 
®*’®®^”J^^«benu|t.  iDer  gewöhnliche  ^h^^^  ^te  ber  iDaggeb 
nicht  bur^  eine  reine  trodfene  ^eflillation , fonbern  burd^ 
fog.  Schwelen  b.  h*  burch  abwartö  gehenbe  iDeflillation  au8 
harzreichen  »&öl§ern  gewonnen  unb  enthält  neben  ben  93er= 
fohlungöprobuften  autih  unOeranberteö  b.  h*  natürlicheG  *&arz 
unb  atherifcheö  Del. 

frobuVÄ»  ^ei  ber  33erfohlung  flicffloffhflltiger  organifcher  @ubs 
flanzen  werben  jum  ^h^'^  biefelben  ^robufte,  wie  bei  ber 
*^^iörbe?r  ^^t^^ohlung  be8  »&olze8,  jum  ^h^*^  befonbere 

^^ubflanjen,  wie  namentlich  in  großer  3l?enge  ^mmoniaf 
unb  einige  organifche  ®afen  erjeugt.  33on  befonberer  9ßich= 
tigfeit  für  allgemeine  unb  3nbuflriejwecfe  ifl  bie  tro^ene 
^7o^en^”*  3)eflillation  ber  fletö  0tirffloff  enthaltenben  Steinfohlen,  wo= 
bei  neben  ben  nun  gerud^lo8  Oerbrennenben  (Soofö  ber  Stein* 
fohlentheer,  welcher  bei  ber  ^rhifeung  für  fleh  wieberum  ein 
leicht  pff1ge8/  mit  fd^öner  glamme  berbrennenbe8, 
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aI8  iJofungSmittel  für  «&arje  unb  (^aout^ouc  bienenbeö  Del 
unb  fpater  eine  noeige,  ftp^attinifcbe/  fettartige  9J^aterie 
(S^apl^tl^alin)  gibt,  eine  bebeutenbe  Quantität  fo^>lenfaure3 
^mmoniaf  wnb  ein  ©aögemenge  er^ialten  n?irb,  baö  mit 
blenbenb  tceifer  Stamme  brennbar  ifl  unb  na^  ber  Oleini« 
gung  fe^t  ^)äufig  alö  ^eucbtmaterial  benufet  mirb.  93ei  ber 
trocfenen  3)ejlittation  ber  ^nocib^J'  flicfftojfs  beritno^en. 

l^)altigen  organifc^en  ©ubjtanj  ebenfattö  eine  gro§e  SWenge 
fo^tenfaured  ^mmonia!  unb  ein  unangenel^m  ried^en- 
ber  fbg.  Jtnod^entl^eer  ober  Sranjofenöl,  er^ 

geugt,  meldber  bei  ber  iefiittation  ebenfatlö  ein  bünnflüfjigeö 
farbtofe3  Del  liefert.  Die  bei  ber  33erfo^>lung  ber  .knoten 
auftretenben  brennbaren  @afe  geben  beim  53erbrennen  feine 
fo  leud^tenbe  Stamme  mie  bie  ber  ©teinfol^len,  unb  werben 
halber  unb  wegen  i^reö  ^)ödbft  unangene^imen  ©erudbeö  fo* 
gleich  alö  «Heizmaterial  Oerwenbet.  Die  Jfnodbenfohle  benu^t 
man  befanntli^  im  großen  9)?aßjlab  jur  Entfärbung  beö 
3ucferfafte0  unb,  wenn  jle  aud^  nad^i  weiterer  3«be* 

reitung  nicht  mehr  braud^bar  iff,  nach  ber  Einäfcherung  aU 
fräftigeö  Düngmaterial. 

5lu<h  bei  ©egenwart  bon  bielem  ffiafer  fann  bie  SBärme 
in  gewijfen  organifchen  .Jförbern  ^Jeränberungen  bewirfen,  unb%offer! 
wie  j.  33.  ©tärfmehl  unb  manche  Wirten  bon  S^flanjenfafer 
burdb  längeres  Jto^en  mit  3ÖBajfer  in  Dertrin  ober  in  eine 
gummiartige  SWajfe  berwanbelt  werben.  3>ioch  auffallenber, 
aber  bis  je|t  nur  bon  wijfenfchaftlichem  Sntereffe  ijf  bie 
Umänberung  beS  2lSbaraginS  (f.  0.  581)  in  eine  befonbere 
@äure  unb  in  3lmmoniaf,  wenn  feneS  mit  333ajfer  in  einem 
berfchlojfenen  ©efäße  bis  auf  150®  erhi^t  wirb.  — 33iS  ie§t  butc^  j?oUf. 
noch  ganz  wnerflärlich  ifl  bie  burdß  einen  S^angcl  bon  3Bärme 
b.  h»  eine  unter  bem  ©efrierpunft  beS  333ajferS  liegenbe 
Demperatur  beranlaßte  (Srfcheinung  bei  ben  ifartofeln,  bereu 
0tärfmehl  nemlich  burch  wieberfolteS  ©efrieren  unb  3lufs 
thauen  in  Stärfezucfer  übergeht;  auch  anbere  wafferreiche 
3Sflanzentheile  erleiben  burch  Srop  33eränberungen  in  Solge 
beren  fle  halb  berberben. 
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m\}xm  ®on  ber  größten  SÖitbtigfeit  fowjol^I  für  bie  feijlenj 
be9  9»enf(^enö  al3  aud^  für  bie  ßntnjirflung  ber  ^flanjem 
weit  flnb  bie  fog.  freiwilligen  Serfe^ungen  ber  ors 
ganlfd^en  ^ör^er,  @rfd)einungen;  bie  jefet  im  Otttgemeinen 
@a^rungderft^einungen  genannt  unb  bur^  bie  @egen^ 
wart  bon  ©ajfer  unb,  wenigftenS  anfangs,  buri^  baS  33or= 
^janbenfein  öon  JBuft  bei  einer  gewi|fen  ^i'emberatur  beran= 
anla^t  werben*  @ie  werben  tl^eilö  fünftli(b  eingeleitet,  um 
aus  gewifen  0latur!5rbern  neue  eblere  ju  gewinnen , tl^eilS 
o^ne  unfere  QJeranlajfung  bon  ber  S^latur  l^erborgerufen,  um 
in  ben  ^robuften  ^ur  öntwitflung  neuer  ^flanjen  ju  bienen. 
^nberfeitS  l^at  ber  Sl^erifd^  in  bielen  5üHen  bafür  §u  forgen, 
ba^  biefe  ^rfc^einungen  an  organifd^en  Äörbern  nidbt  |ers 
bortreten,  um  biefe  felbft  erfl  für  eine  fpütere  ju  U- 
nu^en  unb  überl^aupt  l^altbarer  gu  madben. 

l«aniar  organif^en  ,5^ör^er  finb,  fobalb  fle  fldb  nid^t  me^r 

fungen.*  unter  bem  @influ^  ber  ii?ebenSfraft  befinben  b.  f),  fobalb  fie 
il^ren  natürlidben  Organen,  ben  ^Jjflanjen  ober  gieren  ent^ 
jogen  worben  ober  biefe  felbjl  abge^orben  flnb,  bei  bem 
ÖUor^ianbenfein  bon  SBaffer  unb  atmofplb^^ifcber  ^uft  Ber* 
fe^ungen  unterworfen,  ba  bann  in  ilb^en  33eflanbt^eilen  bie 
dbemifcbe  .J^raft  wieber  l^^rborgerufen  unb  in  golge  bereu 
^Tbütigfeit  bie  33ilbung  neuer  einfacher  jufammengefe^ter  or- 
ganifdber  ober  audb  unorganifd^er  35erbinbungen,  §um  ^eil 
auch  bie  5lbfdbeibung  gewijfer  (Elemente  beranlafit  wirb.  3)iefe 
burdb  ffiafer  unb  ©auerjtoff  bebingten  ^eranberungen  treten 
um  fo  leister  ein,  je  gufammengefebtcr  bie  organifcben  33ers 
binbungen  flnb,  wie  namentlich  bei  bem  5llbumin,  ßafeVn  unb 
gibrin,  bie  auS  5 ober  6 (Elementen  beftehen,  unb  bflows«*' 
fleh,  wenn  fle  in  biefen  eingetreten  flnb,  audb  auf  Oerfehiebene 
anbere  einfad^er  jufammengefebte  organifche  Jtör^)er  j.  auf 
Buefer,  ©umrni,  ©türfmehl  unb  5ßflanjenfafer  über,  in  bem 
felben  ebenfalls  bie  33ilbung  no(h  einfacher  jufammengefebter 
’organifcher  ober  aueh  unorganifcher  ^erbinbungen  bebingenb. 

SWan  fennt  bis  febt  berfd^iebene  9lrten  ber  ©ühriing, 
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öon  b<nen  bie  njid^tigjien  bie  Seingal^rung,  bie  üRild^^faures 
ga^tung,  bie  33utterfauregai^rung,  bie  faure  unb  faule  ®a^= 
tuug  unb  bie  33ern?efung  flnb.  Srül^erl^in  betrachtete  man 
nur  bie  SQBeinga^rung , bie  faure  unb  bie  faule  ©al^rung 
hon  einem  gemeinfcbaftUdben  ©eflcbtöhunft,  m&^irenb  man  in 
ber  neuepen  Seit  noch  hiele  anbere  Serfefeungöerfd/einungcn 
bemfelben  untergeorbnet,  bagegen  bie  faure  ©ahrung  in  ge^ 
mijfer  S3ejiehuug  i^m  entjogen  'f^at  unb  einen  Unterfchieb 
jwifdben  ©ahrung  unb  Säulnip  barin  futi^t,  ba§  bei  erperer 
gar  feiner  ober  roenigPenö  fein  unangenehmer,  bei  ber  5äul= 
nip  aber  ein  übler  ©erudh  entwidelt  mirb. 

53ei  ben  ©ahrungöerfdheinungen  Pteng  ju  uns 

terf^eiben' 1)  benfenigen  organifchen  Vorher,  melc(;er  eine  a ning. 
Serfeftung  erleibet  unb  ©ahrungSpoff  genannt  mirb, 

2)  biejenige  ©ubPanj,  mel^e  bie  ©ährung  heranlagt  unb 
ber  ©ährungöerreger  genannt  n?irb,  unb  3)  biejenigen 
Jtörber,  njelche  au0  bem  ©ahrungöpoff  erzeugt  unb  ©ah= 
rungöhtobufte  benannt  »erben;  mit  biefen  le^teren  pnb 
oft  auch  3erfe|ungöhrobufte  beö  ©ahrungöerregerö  ober  auch 
neu  erzeugte  SKengen  beffelben  hermengt 

^nmerfung.  5(lö  ©ährungöerreger,  bie  felbp  in  Serfe^ung 
begriffen  ffnb,  fennt  man  befonberS  bie  fog.  ffJroteVn- 
fbrher  b.  h*  biejenigen  organifchen  inbifferenten  ©toffe, 

»eiche  auö  Jtohlenpoff,  SOÖafferffoff,  ©auerffoff,  ©tief* 

Poff  unb  ©ch»efel  (auch  bepehen  unb  bie  in 

ber  lebten  SBorlefung  ald  bie  poffbilbenben  9>lahrung3* 
mittel  erörtert  »orben  ffnb.  ©8  fönnen  aber  and;  bur^ 
ge»iffe  ©toffe  ©ahrungöerfcheinungen  heranlagt  »erben, 
ohne  bag  iene  babei  felbp  in  einem  5lft  ber  S^^f^fewng 
begriffen  ffnb,  hielmehr  biefelben  nur  burd;  ihre  ©egen* 

»art  in  bem  ©ährungöffoff  eine  33eranberung  heranlaffen, 

»ie  35.  bie  ©ch»efelfaure  im  fehr  herbünnten  3uP«nb 
ein  ©ährungöerreger  für  ©tarfmehl  iP/  inbem  ffe  biefeö 
bepimmt,  llDafferelemente  auf^unehnten  unb  ffth  \n  ^rau* 
benjuefer  ju  her»anbeln. 
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*^VüT^b?®*”  2)ie  IBebingungen  jur  (SiuUituug  ber  ©a^rungöerfc^eis 
öä^irunj.  nungen  flnb  im  SlUgemeinen: 

1)  ein  ©ä^irungöfloff  bon  organifc^er  0^atur, 

2)  ein  ©ä^rungöemgcr  ^ ber  entmeber  felbfl  im  S^oment 

ber  begriffen  iff  ober  nur  burc^  feine  @es 

gennjart  njirft, 

3)  3Baffer  in  einer  ^|inreid;enben  Ouantitat, 

4)  eine  über  + 10®  liegenbc  unb  in  manchen  Salden  biö 
auf  + 90®  ffeigenbe  ^emb^t^iur,  unb 

5)  infofern  ber  ©ül^rungöerreger  organifc^er  33ef(baffen^>eit 
unb  felbff  noch  ni(bt  in  bem  Suffanb  ber  Berfe^ung 
übergegangen  ifl,  33orl^anbenfein  Oon  atmofp^jarifeber 
l^uft,  überbauet  bon  ©auerffoff. 

2)ie  ^robufte,  loelcbe  bureb  bie  ©äb^ung^b^oceffe  auö 
ben  ©abrungöffoffen  erzeugt  werben,  (önnen  auf  breierlei 
5ßeife  entheben,  nemlid^i 

1)  bureb  Qlufnabme  ber  SEBafferelemente  b.  b*  bon  SBaffer* 
ffoff  unb  0auerfloff  in  bem  33erbaltnifl,  in  welchem 
fie  SÖaffer  bilben,  wobei  fowobl  etwaö  @anjc8,  wie 
5.  33.  auö  @tärfmebl  ^raubenguefer,  aU  auS  einer  33ers 
binbung,  wie  j.  S.  au0  »^arnffoff  fobUnfaureö  2lms 
moniaf  entjleben  fann; 

2)  bur^b  ©boltung  ber  organif^en  t^orber  in  einfacher 
jufammengefegte  organifebe  unb  unorganif^be  ^Jerbin* 
bungen,  auch  mit  tbeilweifer  2lbfcbeibung  eines  ber 
Elemente;  wie  35.  Butfer  in  3Beingeiff  unb  ,^oblen- 
faure,  SWilcbfaure  in  33utterfaure , Äoblenfdure  unb 
SBafferffoff  serfattt,  unb 

3)  bureb  Umfeftung  ber  (Elemente  beS  organifdben  JtorberS 
ju  einem  neuen  ganj  berf^iebenenen  4törber,  ohne  ba^ 
etwas  abgegeben  ober  aufgenommen  wirb,  wie  j.  0. 
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aud  3«^^^  SJHId^fäutc  entfielet,  welci^e  beibc  biefelbe 
^rocentifd^e  3wf<iwmenfe|unö  ^>aben. 

Unter  ben  fünftUeb  angeregten  ©a^rungSerfc^einnngen 
ifl  befonberö  bie  weinige  ober  geifUge  ©ä^rung  bon 
aCtgemeinem  3nterefe,  inbeni  wir  in  Solge  berfelben  bets 
fd^iebene  JiJebenöbebürfnIfl'e/  wie  bie  berfd^iebenen  ^ein=  unb 
Q3ierarten,  33rob  u.  f.  w.  barpetlen  fönnen,  unb  bie  9^atur 
bureb  fle  baö  erfte  i)tabrungömittel  für  bie  ^ßflanjenfeime 
gewal^rt.  2)ie  33ebingungen  für  bie  weinige  ©äl^rung  flnb®f^»«9«"9en. 

1)  eine  ga^)rungöfä^ige  ober  lei^t  in  biefen  Suf^anb  übers 
jufül^renbe  3u(ferart,  alfo  iüraubenjuefer  ober  Olol^rs 
juefer,  @(bleimju(fer  unb  9??il^jucfer, 

2)  ein  ©ü^rungSerreger  boii  organifd)er  Qlbjlammung  unb 
jwar  eine  in  3«rfe§ung  begriffene  $roteinberbinbung, 
wie  2Ubumin,  Jibrin,  Kleber  u.  f.  w.  (bie  gewo^us 
liebe  «§efen  ifl  ein  berartiger  in  Serfe^ung  begriffener, 
gewöl^nlid^  auö  bem  »Kleber  entftanbe.ner  Jtörper); 

3)  SBaffer  in  einem  befUmmten  33er]^altni§  jum  S^dfer; 
bei  wenig  QBaffer  tritt  jwar  ©a^irung  ein,  aber  bureb 
ben  fl(b  bilbenben  SQBeingeifl  wirb  bei  einem  gewijfen 
33er^;ültnig  jum  SQBajfer  ber  ©ä^rungöerreger  getöbtet 
b.  feine  weitere  Serfe^ung  ber^jinbert,  unb  bei.gu 
biel  2öaffer  wirb  biefeS  ju  arm  an  2ßeingeifl  unb  bas 
burdb  biefer  für  ben  ©auerftoff  empfänglicher  gemacht 
unb  jur  ©fjlgbilbung  biöponirt; 

4)  eine  Temperatur  jwifchen  15  unb  25®  C;  unter  15® 
geht  bie  ©ahruug  nur  langfam  bon  flatten  unb  h®^i 
halb  auf;  über  25®  geht  fle  leicht  in  (Jfflgbitbung  über; 

5)  2uftjutritt,  infofern  bie  fßroteVnberbinbungen  nicht 
bur^  borangegangenen  ßwtritt  ber  atmofphärifchen  \?uft 
bereits  in  Serfefeung  übergegangen  jlnb,  wie  eS  bei 
ben  J&efen  bereits  ber  Satt  ifl,  wahrenb  ln  ^ucferhals 
tigen  S^flanjenfäften  beren  Kleber  burcl)  bie  Berührung 
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mit  bet  atmofb^>ärif^en  ^uft  etjl  in  Sttfe^ung  übers 
gefü^jrt  »erben  mug. 

@lnb  blefe  ©ebingungen  gegeben,  fo  tritt  ble  geiflige 
Öial^rung  fe^ir  halb  ein  unb  gibt  f!(b  funb  burtb  ^l^rübung 
ber  Slüfjlgfeit,  5luffteigen  bon  ißuftblaöcben  unb  ^rl^b^lung 
ber  item^erotur  ber  jlüfjlgfeit.  3e  na^  ber  äußeren  3Bärme 
bauern  biefe  ^rfc^einungen  fürjere  ober  längere  3rlt;  bie 
(Sntmidlung  ber  i^uftblafen  »irb  langfamer  unb  ^ort  enblicb 
gänjlid;  auf,  »ä^renb  bem  bie  Slüffigfeit  bur^  ^bfe^en  bed 
@ä^jrungöerreger8  unb  feiner  SrrfegungSprobufte  f)tü  »irb 
unb  nun  fiatt  beö  frö^jeren  fußen  einen  geizigen  ©efd^uiacf 
angenommen  ^at,  belebertb,  in  größeren  Quantitäten  be» 
raufcbenb  »irft  unb  SSBein,  SBier  ober  bergleitib^n  barjtettt. 

I£)ie  befebenben  unb  berauf^enben  SBirfungen  ber  auö* 
gego^jrenen  JJIüfßgfeit  ßnb  bebingt  burcb  ben  in  bem  ®ä^s 
rungövroceß  au8  bem  3:'raubengu(fer  neben  ber  luftförmigen 
^ot)Ienfäure  (bergl.  <B.  212)  gebilbeten  SBeingeiß, 
bie  beibe  einjig  attein  in  biefem  Vorgang  auö  bem  itraubens 
juder  entße^)en,  o^)ne  baß  biefer  etmaö  au8  irgenb  einem 
anberen- Jtörper  aiifnimmt  (Ci2Hi20i2  [=  ^raubenjuder] 
jerfättt  in  4CO2  [=  ^o^)Ienfäure]  unb  2C4H6O2  [=  9Bein= 
geift]).  iDurcb  3«rfe|ung  ber  @a^)rungöerreger  enthält  bie 
gego^jrene  Slufflgfeit  faft  immer  etwaö  2tmmoniaf  unb  auö 
befonberen,  no^  »enig  ober  gar  nid^t  befannten  3^flangen= 
fubjianjen  gebilbet  (bieOfeid;t  autib  fertig  gebilbet)  no(b  befon= 
bere  ölartige  ^robufte,  bie  bem  bon  ber  gegofirenen  Slüfjlgs 
feit  abbeftiCiirten  SBeingeift  einen  befonberen  @eru^  unb 
©efcbmad  ertbcilen,  jum  ilbeü  feinen  SQBert^)  bebingen 
unb  im  Sldgemetnen  5u fei  öle  genannt  »erben. 

2)er  Sßeingeijt  ift  im  reinen  »afferfreien  3ujla«b  eine 
»ajfer^iene,  leiste  Slufßgfeit  bon  burt^bringenbem, 
angenehm  geifiigem  ©eruci;  unb  fc^arfem  brennenbem 
©efcbmad;  er  bleibt  in  ber  niebrig^en  ^em:|}eratur, 
felbjt  bei  90®  C ßüfßg  unb  ßebet  etmaö  über  78®  C, 


DIgitized  by  Google 


Met  bie  wicf)tt9(len  orgau.  Äörpei*  :c.  695 

ijl . ungemein  ‘ brennbar  unb  b^rbrenht  ol^ne  merfU^e 
‘^l^tentmicflung;  @r  Iä§t  flcb  mit  ^Baffer  in  aßen 
^Serl^altnifen  mifcben  unb  ifl  ein  Böfungömittel  für 
berf<jbubene  ^aturfbr^er  einfacher  ober  jufammengefc|= 
ter  iinorganifcber  ober  organifcber  Sefd^affenl^eit.  ^r 
erleibet  burcb  oerfcbicbene  ^2igentien  ^)öcbfl  merfroürbige 
33eränberungen , Oon  benen  beifpieUn?eife  ju  ertoal^nen 
* flnb  bie  ßinnjirfung  ber  0cbnjefelfaure,  njel^e  il^m 
bie  »§alfte  feiner  SBafferelemente  entjiel^t  unb  in  Ql  etiler 
oertoanbelt,  loelcber  unter  gemijfen  Umjlcinben  mit  jiar« 
fen  Sauren  neutrale  Q3erbinbungen,  bie  fog.  Oletl^er« 
arten  bilbet/  unb  bie  (Simvirfung  beö  Sauerflojfeö, 
welker  ben  QBeingcifl  beflimmt,  fürerjt  einen  ^l(>eil 
QBafferjioff  abjugeben  unb  bann  Sauerfloff  felbfl  auf^ 
june^men  unb  in  (Sffigfaure  überjugel^en.  ^Die  OSer^ 
löenbung  beö  Qöeingeifieö  ifl  fo  mannigfaltiger  Qlrt, 
baß  jle  l^ier  nicht  angeführt  werben  fönnen;  nur  in 
Q3ejiehung  auf  feine  33erroenbung  alb  ©etranf  im  Oer« 
bfinnten  h gego^rene  Slüffigfeit  in 

Sorm’  bon  QBein,  Q3ier  u.  f.  lo.  ober  alb  Branntwein, 

Qlraf,  0lum,  Cognac  u.  f,  w.,  welche  burch  2)ePi(lation 
oon  gegohrenen  Slufflgfeit  aub  gewiffen'Bflanjentheilen 
erhalten  werben,  ifi  ^u  bemerfen,  ba§  er  auf  ben  thie^ 
rifchen  Organibmub  nicht  fo  nad^theilig  wirft,  wenn 
er  noch  in  feiner  urfprünglidben  gorm  (im  QÖein, 

’ Bier  u.  f.  w.)  enthalten,  alb  wenn  er  burch  ^Defiils 
lation  bon  benfelben  abgefchieben  worben  ifl.  — 3)ie 
Sufelble  flnb  fehr  berfchiebener  Befchaffenheit  unb  gufeiöie. 
mit  Qlubnahme  beb  ^artoffelfufelöleb  nodb  wenig 
genau  unterfucht.  iDiefeb  ifl  im  reinen  3uflanb  eine 
fehr  bewegliche,  leichte  Slüfflgfeit  bon  flarfen,  hinten* 
nach  ^9dbfl  unangenehmem  ©eruch  unb  fcharfem  bren* 
nenbem  ©efchmacf,  ifl  leidet  in  Qöeingeifl  löblich  unb 
jeigt  in  chemifdher  Beziehung  ein  biefem  analogeb  Ber* 
halten,  inbem  eb  burch  Schwefelfaure  unter  ©ntjiehung 
bon  BBafferelementen  in  einen  Qlether  berwanbelt  wirb, 
ber  fleh  mit  flarfen  Säuren  gu  neutralen  Berbinbungen 
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öereiniöt,  bie  f!^  jum  ^eil  burti^f  einen  onge- 

ne^)men  ©erucb  auöjet^nen  iinb  beß^ialb  ie^t  ^anfig 
aU  UJarfüme  öerwenbet  ujetbcn;  ba§  ro^e,  wenig  5Bajfer 
ent^ialtenbe  Sufelöl  wirb  al3  l^eucbtmaterial  benu^t*  — 
iDaö  tie(brnbe  SBefen  ber  QBeine  wirb  burcb  einen  U- 
fonbercn  ^ct^cr,  bem  Denantl^fanreatl^et  be? 
bingt,  ber  im  reinen  Sufinnb  eine  farblofe  fel^r  bc= 
weglidje  Sluffigfeit  bon  jiarfem^  in  S9?afe  betaubenben 
@erucb  unb  fcbarfem  unangene^)mem  ©efcbmatf  ifl,  in 
feinem  natürlid^en  3ufianb  (in  ben  Sßeinen)  ober  einen 
gan$  eigentl^ümli(ben  erquitfenben  ©eriid)  befifet. 

3)ie  weinige  @ä^)rung  finbet  au(b  beim  Jteimungabtoce§ 
ber  ©amen  jiatt  unb  ifi  bebingt  burcb  bie  ©egenwart  ge^ 
wijfer  eiweips  unb  fafefiojfartiger  33eflanbtl^eile  unb  beö 
3ucferö,  2)aburcb  ba§  bie  ©amen  beim  .keimen  mit  SGBaffer 
ober  ^rbfeu^tigfeit  in  33erü^>rung  fommen  müjfen,  wirb  Ini 
mittlerer  QBärme  bur^b  ben  ©auerfiof  ber  fiuft  in  bem  (Sis 
weipPoff  unb  Jtafepoff  eine  3^eranberung  ^erborgerufen,  welche 
mit  ber  Q3libung  ber  ^iapafe  berbunben  ip,  bie  auf  baö 
©tarfmebl  wirft  unb  biefeö  in  ^raubenjurfer  berwanbelt. 
^Die  2)iapafe  ober  auch  ber  @iweipPof  unb  Jtafeftof  fdjreiten 
aber  in  ber  3erfe^ung  weiter,  wobur<b  Pc  in  baö  ©tabium 
fommen,  wobei  fle  auf  ben  wieber  einwirfen,  ber 

nun  in  SBeingeip  unb  ,^obIcnfäure  gerfallt,  welche  le^tere 
für  bie  mit  bem  ^Beginn  be^  Jleimungöb^^ocejf’e0  h^rburtre- 
tenben  3)panjentbeile  baö  organiprenbe  ^iabrungömittel  ip, 
wabrenb  ber  ^eingeip  wegen  feiner  33ertbei(ung  in  ber  bo* 
röfen  ^rbe  unb  bielfad;en  Berührung  mit  ©auerpoff  in 
©fPgfaure  übergebt,  bie  nun  wieberum  gewiffe  unorganifcf)e 
namentlid;  ^alf,  in  ber  (Erbe  löölicb  unb  jur  leicb* 
ten  '^luffaugung  burcfybie  feinen  ^Burjelfafern  geeignet  mad;t. 

^^(u0  ben  33ebingungen,  bie  jur  »öerborrufung  ber  geis 
Pigen  ©abrung  erforberlicb  Pnb,  wirb  eö  ertidrlidb,  wepb^i^ 
in  Solge  fd;lecbter  @infammlung  unb  Aufbewahrung  berbor= 
bener  b.  b»  cineö  ober  mebrer  feiner  ^epanbtbeife  beraubter 
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0amcn  nid^t  feimen  fatin,  wc§^aI6  üSer^iaiiVt  bcr  ©amen 
erft  burd;  3Öajfcr  ober  bte  ^rbfeud^tigfeit  in’ö  Jteimen  fommt/ 
ive§l^al6  ber  Samen  nidbt  bei  niebriger  ^^emperatur,  bei 
^Binteröjeit  ober  falter  grü^jHngöujitterung  feimt  unb  iref?s 
^)alb  fe^)r  tief  unb  in  fe^ir  bünbigem  33oben  gefaeter,  alfo 
nid;t  mit' ber  atmofp^larifd^en  Suft  in  33erü^rung  fommens 
ber  ©amen  feine,  bagegen  aber  gefunber  fraftiger  ©amen 
in  feud;ter  ^rbe  flac^  eingefaet  bei  irarmer  QBitterung  fo  rafc^ 

Iteime  treibt. 

Unter  bem  S'^amen  fcbleimige  ©a^t^ung  njirb  bie 
febeinung  beS  ©einftoefeö  bejeiebnet,  ivobei  in  ber 
Slüfflgfeit  fein  5ßeingeijf,  fonbern  unter  ^l'rübes  unb 
3)icfmerben  berfelben  eine  fd)Ieimige  SWaffe  entjtebt 
3n  Slufftgfeiten,  meld;e  Sflobri^ucfer  enthalten  unb  einer 
mittleren  ober  bis  auf  40®  gefteigerten  i^^emberatur 
auSgefefet  merben,  entpebt  mitunter  eine  bon  ber  3öeins 
gabrung  abn?ei(benbe  fog,  ©cbleimgabrung,  bie  unter 
Trübung  mit  ber  ©nttridlung  bon  ^obtenfdure,  J?ob= 
lemoafferpoff  reinem  ^BaferPop  unb  ber  Q3ilbung  bon 
29^annaju(fer  unb  SD7iIcbfdure  berbunben  ip.  33eibc 
Vorgänge  Pnb  ihrem  Urfprung  unb  5Befen  nddb  no(b 
nichtgehörig  befannt,  boeb  fann  man 'festeren  mit 
ber  2^ilcbfduregahrung  im  Snf^nimenhang  bringen. 

’ ®ie  9)?il(bfdur egdhru n g pnbet  unter  dhnlidhen  ^e^  3J?i^äurc 
bingungen  mie  bie  Söeingdhrung  patt,  nur  bag  auger  benseMnSk 
3ucferarten  autib  ©tarfmehl  nnb  2)ertrin  berfelben  fähig  pnb, 
bag  ber  ©ährungSerreger  in  bem  erpen  ©tabium  ber  3«rs 
fefeung  fein  mug  unb  bag  ade  fetthaltigen  ^JJroteVnberbinbuns 
gen,  ja  felbp  bie  leimgebenben  ©etoebe,  trenn  Pe  einige  3eit 
im  feud;ten  3«panb  an  ber  Buft  gelegen  i)aUn,  als  ©äh- 
rungSerreger  trirfen  fönnen,  fettfreie  pJroteVnberbinbungen 
aber  nicht  biefe  ^igenfebaften  erhalten,  unb  bag  ferner  bie 
^Temperatur  ber  in  ©ährung  ju  fefeenben  SlüfPgfeit  jtrifdhen 
30  unb  40®  fein  mug.  ©inb  bie  33ebingungen  gegeben,  «rfc^etnun. 
fo  pnbet  bie  Umänberung  ber  ©ährungSpope  in  SH^ildpäure, 
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mitunter  aud;  tl^eilmeife  in  SD^anna^u^er  fiatt;  ol(|ne  ba§ 
babei  irgenb  ein  auftritt/  trenn  nic^t  jugleidb  ein  an> 
berer  3crfe§ungöbroce§  in  ber  glüfflgfeit  ftattfinbet*  5)er 
@ä^)rungöerreger  be^>alt  fo  lange  feine  Jtraft,  al0  no^.un= 
jerfegteö  Protein  iinb  ffett  ober  unberanberte  ^Jeimfubflanj 
bor^^anben  ifij  eö  fann  fogar  in  biefeni  0tabium  bie  Slöfjigs 
feit  biö  jum  Sieben  er^)i^t  n?erben,  mobci  jn?ar  bie  ©a^rung 
unterbrotben  wirb,  aber  nach  bcm  5lbfüblen  in  1 biö  2 ^agen 
trieber  eintritt.  S8ei  ju  großer  Qlnfammlung  bon  3Kllcbfaure 
in  ber  Slüfflgfeit  bleibt  ein  ib^il  beS  ©abrungSjfoffeö  unbers 
änbert,  inbem  bie  @äure  bei  biefer  Soncentration  ben  @ab- 
rungöetreger  gegen  weitere  S^rfeftung  ftibüftt;  bureb  Wattigen 
mit  einem  ^llfali  wirb  biefer  0cbub  beö  ©äbrungöerregerö  wie= 
ber  aufgehoben  unb  bie  ©äbrung  beginnt  bom  9’^eüen,  biö  jener 
boßfianbig  ^erfefet  unb  ber  ©abrjingöjioff  umgeänbert  ijl. 

* 

Unter  ben  ^erbMtniffen , bei  weldhen  bie  SKil^fäure 
entfieben  fann,  ifl  ed  begreifü^/  weßb^l^  biefelbe  in  fo 
mancherlei  jtörbern  organifeben  Urfbrung3  enthalten  ijf  ober 
bielmehr  gebilbet  wirb,  ^lamentlicb  i|l  eö  bie  S^ildh,  welche 
bie  (Elemente  jur  53ilbung  ber  SWilebfaure  am  rei^licbjien 
unb  jwar  in  ihrem  J^afefloff  unb  SÄilchjucfer  enthält  unb 
hierbureb  wirb  erflärlid?,_  weßh^l^  biefelbe  bei  ^warmer  ©it^ 
terung  an  ber  ^uft  fo  leicht  in  0äuerung  übergeht.  5lber 
auch  in  aßen  ©emüfen,  Jfnoßen  unb  ffrüebten,  welche  man 
behufs  ihrer  Qlufbewahrung  unb  'fpäteren  ^erwenbung  alö 
S'tahrungömittel  mit  0alj  febiebtet  unb  gähren  läßt,  entpeht 
a)Uld;fäure, . weil  ße  fowohl  eiweißartige  iförper,  .wie  au^ 
©tärfmehl/  ©ummi  ober  ßuefer  enthalten;  fo  iß  namentlich 
bie  ©äure  beö  0auerfraute8,  ber  gegohrene  Ofohrjutfer,  ber 
weißen  unb  Olunfelrübe  niebtö  anbereS  alö  SD^ildhfäure ; biefe 
bilbet  ßcb  auch  in  ben  Qlbfocbungen  beö  OfeißeS,  beö  0tärfs 
mehlö;  im  »öaferfcbleim,  in  ber  Sd^anbelemulßon  u.  f.  w.  unb 
ßnbet  ßcb  in  oielen  tbierifeben  Slüfßgfeiten , wie  namentlich 
im  Urin  mit  '&arnßoff  berbunben,  febeint  aber  in  benfeU 
ben  weniger  bureb  ßuföh^^^n  öon  außen  alö  burch  ©Übung 
in  bem  thierifeben  .Körper  bebingt  gu  fein. 
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3)U  Sroildbfäute  ifl  in  il^rem  reintn  Sufionb  ein« 
lofe,  fbrm)artige,  g«ru<^Iofe,  aber  fe^ir  fauer  fcbmeifenb«, 
in  iffinflfeT,  äBeingeiji  unb  5iet^er  töalicbe  Slüffigteit, 
njel^e  nid^t  in  falter,  wo^l  aber  in  erl^i^ter  3Bitcb 
ein  ©erinnen  öerurfadbt  unb  für  fii^  auf  250®  erl^i^t 
ein  weipeS  frb|latlinif(^eS  (Sublimat  gibt,  baä  meniger 
äBojfer  als  bie  an  S9afen  gebunbene  URil^fäute  ent* 
f)ält  unb  flcb  ftfiroierig  in  faltem,  leldjt  in  f)ei§em 
OBaffer  I6|t,  au8  roeltl;er  Söfung  beim  Sßerbambfen  reie» 
ber  gemö^nlie^e  SWilt^fäure  erhalten  mitb. 

3>ie  ®utterfäurega^rung  finbet  unter  benfelben 
aSerl^ältniffen  mie  bi«  SKil^fäuregä^rung  ftatt,  nur  bap  ber 
©ä^rungäerreget  in  einem  l^b^eren  ©rab  ber  Serfe^ung  be= 
griffen  fein  raug  unb  bie  ©äf)rung  felbft  no^  bei  10®  öor 

gefjt.  -§at  man  bie  SBebingungen  gegeben,  fo  finbet  für= 
erfl  bie  ©äl^rung  ju-  aWile^fäure  jlatt  unb  gel^t  bann  unter 
entroitftung  öon  Äo^lenföure  unb  SBafferfloff  in  bie  ®utter= 
fäuregäl^rung  über,  mel^e,  wenn  öon  3eit  ju  Seit  bie  ge» 
bilbete  (Säure  burc^  ein  5llfäli  neuiraliftrt  mirb,  fo  lange 
ijor  fl^  gel^t,  als  notfi  unjerfejter  ©äl^rungSfloff  unb  ©ä^= 
rungSerreger  bor^anben  jlnb. 

, 1 

®ie  SButterfäure  ifl  infofern  für  ben  t^ierifdben  Orga»  Suttf  rfoure 
niSmuS.bon  großem  3nterefe,  als  fle  fi(^  in  bem  Sett  ber  förpct, 
mUi),  in  ber  33utter,  mit  einem  anberen  organif^en.^torper 
mbunben  bprfinbet  (ober  au3  jenem  bei  ber  «el^anblung 
mit  Sllfalien,  beim  ©erfeifen,  erjeugt  loirb). 

2)ie  33utterfaure  ifl  im  reinen  3^fl^*ib  eine  örartige/®i9^*'f^flft®»- 
maferfiare,  na^  ranjiger  53utter  ried^enbe  unb  beißenb 
fauerlidb  ftibmedfenbe,  in  SBafer,  ^Beingeifl  unb 
I53licbe  Slüfflgfeit ; fle  gibt  mit  5tet^>er  eine  angenel^m 
ananaöartig  riecbenbe ®erbinbung,  ben  ®u iterativer, 
meldbcr  bei  ber  Sabrifation  beS  ffinfllicben  Olumö  be= 
nufet  mirb. 

IBIS  Sudergöl^rungen  fann  man  biejenigen  SSeröns 
berungen  betrachten,  meldhe  burth  ben  Ginfluß  bon  2)ioflafe 
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ober  uerbünntev  Sc^iwefelfdure  auf  ©tdrfme^I/  ®ummi  unb 
^oljfafer  Veranlaßt  Jcerbeu  unb  ic  ber  ^emberatur  in 
ber  söilbung  uon  i^rauBenjucfer  ober  bon  3)ertrin  Befielen. 
Ü)ic  3urfctBiIbung  auö  ©tärfmel&l  finbet  burd^>  3)iaflafe  Bei 
einer  ^emberatur  bon  60  Biö  65®  fiatt,  wä^renb  Bei  einer 
^)ö^)eren  ilemberatur  !Dertrin  erjeugt  toirb,  man  fe^)r 
i;u  BerürffIcBtIgen  n?enn  man  ©tarfmel^l  felBfl  ober 

'^flanjent^eile , bie  bajfelBe  entl^alten,  in  ii:rauBenjutfer  ber* 
manbein  unb  biefen  bann  burcB  ©al^rung  auf  3öeingeifl  ober 
meingeifi^)altlge  glüfjlgfeiten  bermenben  mill,  wie  j.  Bei 
ber  33ierBrauerei,  iro  bon  bem  richtigen  ©inmaiftben  be6 
2)tafiafe  unb  ©tarfme^i  entbaltenben  3ÄaIjf(brote3  ber  ganje 
Erfolg  aBbdngig  ifi,  ober  Bei  ber  ^artoffelBrennerei,  n?o 
gleiches  ju  Berüd|ld;tigen  i(i.  ^ei  ber  ^imoirfung  ber 
©cbioefelfaure  auf  ©tdrfmebi  ober  »§oI$fafer  finbet  ein  ums 
geteerter  (Erfolg  flatt,  inbem  bor  ber  ©iebbifee  3)ertrin,  Beim 
längeren  ©ieben  ^rauBenjurfer  geBilbet  mirb. 

efHägä^tung.  ^ffiggdbrung  Ia§t  fleh  alS  ein  DrbbationSpros 

ce§  beS  SBeingeifteS  Betrachten;  fann  Jebo^B  auch  unter  ges 
ttjijfen  Umftänben  in  jucferhaltigen  glüffigfeiten  eintreten. 

«cbingunacn.JDie  ^Bebingungen  finb  1)  ^eingeijt,  2)  ein  ©ahrungöerres 
ger,  ber  aBer  nicht  fHcffloffhaltig  ju  fein  Braucht;  ba  f^on 
fleine  Stengen  bon  fertiger  (Effigfdure  ober  einer  ^flanjens 
faure  bie  ©fflgBilbung  einleiten,  3)  ®ajfer  in  fehr  großer 
Sdtenge,  4)  eine  jtoifchen  30  unb  35®  liegenbe  ^emberatur 
unb  5)  forttrdhrenber  3utritt  bon  ©auerjloff  ober  atmo* 
fbhdrif^er  2uft.  3)er  Sßeingeifi  geht  um  fo  leichter  in 
^fjigfdure  üBer,  je  mehr  er  mit  SOöaffer  berbünnt  ijt  (meßs 
halB  gegohrene  ireingeifihaltige  Slüfjlgfeiten,  mie  SBein  ober 
^ier;  fo  leicht  fduern);  ie  gleichmäßiger  jene  3:’emberatur  ers 
halten  unb  je  regelmäßiger  ber  ^fuftirechfel  geleitet  wirb. 
33ei  ber  früher  geBrviuchlichen  9Äethobe  ber  SaBrifation  beS 
dffigS  mürben  juefers  unb  gummihaltige,  auch  gegohrene 
Slüffigfeiten  in  i^öbfen  ober  Sdfer  ber  ©auerung  untermors 
fen,  moBei  bie  in  ienen  Slüfflgfeiten  felBfl  enthaltenen  ober 
bie  aBflchtlid;  jugefe^ten  ©ahrungSerreger,  mie  33*  ©auers 
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leig,  bie  fog,  ^fftgmutler  (eine  gattertarlige  au6  ^^d^immeU 
^fian^en  bejlel^enbe  ©uBflanj,  bie  fIcB  in  nach  ber  alteren 
9)^et^iobe  Bereiteten  @fflg  aBfcBeibet)  bie  in  bem  @t5rfmel^l 
iinb  ilrauBenjuder  nöt^jigen  ©al^rungen  beranlajfen,  n?e§)^alB 
flcB  ^>ierBei  a^)nli(i^e  ©rfd^ieinungen  n?ie  Bet  ber  Sißeingal^rung 
jfigen,  namlicä^  iTruBung  ber  Slüffigfeit,  ^emperaturer^o'^ung 
ber  gliifflgfeit  unb  ^ol^lenfaureentwitflung,  njorauf  erjt  bie 
eigentlidje  ^fflgBilbung  erfolgt  39ei  ber  neueren  (SfftgfaBris 
fation  finbet  nur  ein  Orbbationöb^^ocep  be§  SBeingeifieB  flatt, 
ber  burtb  ©egenioart  bon  ^fjlg  unterflü|t  n?irb.  5)er  fel^r 
mit  Sßajfer  berbünnte  SGBeingeijt  njirb  BefHmmt,  fiel)  in  eis  erfiätung. 
nem  luftentl^altenben  Olaum  Bei  30®  re^t  bielfacB  auSjus 
Breiten , tooBei  ber  ©auerfloff  anfanglicB  ben  3Beingeifl 
(==  C4H6O2)  V3  feineB  3Baferfloffe0  BerauBt  unb  i^)n  in 
5Ube]&bb  (=  C4H4O2)  bernjanbelt,  meIcBeö  burd;  bie  toeitere 
33erül^rung  mit  Sauerfloff  felBfl  nod>  V4  ^Kaferfloff  aBgiBt, 
bagegen  nocB  l^alB  fo  biel  @^auerjloff,  atö  e3  Bereite, entl^alt, 
aufnimmt  (C4H4O2  + 20  = HO  + C4H3O3)  unb  auf 
biefe  9öeife  in  @ff!gfaure  üBergel^t,  bie  fldB  mit  bem  bor^)ans 
benen  3Bajfer  ju  me^>r  ober  minber  ftarfem  ®f(!g  bermifc^t 

2)aö  5llbel^Bb  ijl  eine  farBlofe,  eigent^ümlicff  atl^erartig  sube^^b. 
riecBenbe,  erjiidenbe,  fe^)r  Brennbare  Sluffigfeit  meltbe 
f(3^on  Bei  18®  fiebet  unb  in  33erül^rung  mit  freiem 
ober  locfer  geBunbenem  ©auerfloff  in  ^ffigfaure 
üBerge^)t  iDiefe  ifl  im  reinjlen  unb  concentrirteflen 
'3upunb  eine  ma  ff  er  Klette,  an  ber  ^uft  raudjenbe,  flarf 
unb  burci^bringenb  fauer  unb  erquidenb  ried^enbe  unb 
Beigenb,  f(Barf  fauer  fc^medenbe  Slufflgfeit,  bie  Bei 
+ 3®  erjiarrt,  flüd^tigcr  aU  3QBajfer  unb  Brennbar 
ifl,  auf  ber  »5aut  meipe  33Iafen  berurfacBt  jlcB  in  oUen 
^er^jaltnijfen  mit  5ßajfer,  ©eingeifl  unb  Qletl^er  mis 
fd>en  Iä§t  unb  ein  ^öfungömittel  für  ßamp^or,  biele 
ätl^erifd^e  Oele  unb  berft^iebene  »&arje  ifl. 

3)a  bie  (Sfffgfäure  jiemlitB  ^aufig  frei  tl^eiU  an  eiftgjäurf. 
93ofen  gebunben  in  ^jlanjen  unb  Jl^ierfaften  borfommt,  fo 
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tnu§  {le  iit  bem  ^flan^en«  unb  ^^terorganUmud  irgenb  eine 
8RoUe  fvieien ; ob  biefe  aber  in  ^ejiel^ung  auf  leitete  im 
3ufammen^ang  mit  ber  ©ffigfaure  fielet,  bic  Oon  ben  SD^ens 
fcben  in  Sorm  oon  @ff!g  bei  Oerfd^iebenen  ©Reifen  unb  @es 
tränfen  genoffen  worben,  iff  unbefannt 

«erwffuna  IDie  33  er  we  f u n g unb  Sau  Iniß,  fo  wie  bie  in  einer 

un  gemeinf^aftlicben  33erwefung  unb  gaulniß 

ffe^ienbe  QSermoberung  organiftber  Körper  ffnb  ebenfalls 
@äb^ungöerf(beinungen,  benn  fie  flnb  bebingt: 

t 

»fbittöungeiu  1)  iDur<b  ©efrierpunft  liegenbe  Temperas 

tur,  unb  felbff  einige  ®rabe  barfiber  flnb  faum  ©pu* 
ren  pon  33erwefung  ober  S^ulniß  wabtjunebmen,  bin* 
gegen  ffe  fcpon  bei  10®  beginnen,  fl^  fc^nett  fortpffans 
jen  unb  beenbigen; 

2)  burcb  ©egenwart  oon  SBaffer  unb  jwar  burtf?  wenig 
bei  ber  33erwefung,  bur^  Piel  bei  ber  Säutniß; 

3)  bur(b  ben  3utritt  ber  atmofp^arifd^en  ^uft  ober  Piels 

mehr  beren  ©auerjioff,  befonberö  bei  ber  33erwefung, 
wäbrenb  jur  Saüinig  nur  anfangs  biefe  Q3ebingung 
notl^wenbig  iff,  um  in  bem  organifeben  itörper  ben 
Jteim  ber  Serfeftung  b^^borjurufen , fpäterbiu  aber  er 
bie  i>i  33erwefung  überfuhren  würbe;  unb 

4)  burdb  bie  39erübrung  mit  bereits  in  33erwefung  ober 
in  Saulniß  begriffenen  »Jtörpern,  befonberö  wenn  bie 
organifeben  itörper  ffitfffofffrei  flnb,  in  weldt;em  Satt 
fie  für  flcb  gar  nidftt  in  33erwefung  ober  Saulniß 
übergeben. 

«ermcfutig.  , 33erwefung  iff  alfo  biejenige  S^fefeong  organi* 

f(ber  .Körper,  weldbe  bureb  ben  ©inffuß  beS  ©auerffoffeS  unb 
beS  ttBafferS  ffattflnbet,  mit  ber  (Sinwirfung  beS  in  ben  or* 
ganifeben  J^ötpern  felbff  enthaltenen  ©auerffoffeS  auf  ben 
ttBafferffoff  beginnt,  bamit  bie  33ilbung  eines  fauerffoffarme^ 
ren  .^ohlenwafferffofforpbeS  Perbinbet  unb  mit  ber  33ilbung 
Pon  Jtohlenfdure  unb  Saffer  unb,  bei  ffitfffoffhaltigen  4t6r= 


DIgitized  by  Google 


Ueber  bie  n)td)tidllen  3«*^f^0Hn9^»0i‘9ätiöe  b*  organ.  Äörpev  k.  603 

pertt;  mit  ber  5lbfc^>fibung  bon  ©tltffioff  aufl^ört.  ^6  ifl 
l^iernacb  bie  ^jermefung  nici^tö  anbereö  aI6  eine  langfame 
Verbrennung. 

^Die  Saulnlf  ijl  ^lingegen  bieienige  S^tfefeung  orgas 
niftber  itörber,  welche  in  unb  burch  Safl'er  beranla^t  wirb. 

3)ie  Elemente  ber  organifc^en  Körper  treten  babei  ju 
lenfaure , ^ohlenwajferfloff , neuen  Jtohlenwajj’erftofforbben 
unb/  wenn  fle  ftidjloffhultig  jinb,  ju  2lmmonia!  jufammen, 
geben  alfo  ahnli^e  ^rfcheinungen,  wie  fle  burch  bie.^inwirs 
fung  ber  3Bärme  beim  ^Ibfchlug  ber  atmofphntifchen  iiJuft 
herborgerufen  werben.  3m  Allgemeinen  Ia§t  fleh  annehmen/ 
ba§  bie  fticffloffhaltigen  organifchen  Körper  mehr  jur  %h\U 
ni§/  bie  flidflofffreien  mehr  jur  ^erwefung  biöponirt  flnb. 

33ei  ©egenwart  bon  Schwefel  unb  ^h^^bh®^  finbet  im  33er« 
wefungöproce§  bie  ^ilbung  bon  0chwefeIfaure  unb  ?}hoö- 
phorfaure/  bei  ber  Saulni^  bie  33Ubung  bon  Schwefelwaffers 
floff  unb  welche  beibe  (enteren  inö* 

befonbere  ben  unangenehmen  ©eruch  faulenber  organifcher  * 
Jlörper  beranlaffen. 

' • 

JDie  ^robufte  ber  33erwefung  unb  Snulnif,  bie  3^ohlens 
faure/  baö  SBaffer  unb  baS  ^ilmmoniaf  flnb  eö  einzig  unb 
allein/  welche  bie  illatur  bei  ber  ©ntwitflung  neuer  ^flans 
jen  unb  jur  ^öilbung  ber  einzelnen  ^Jflanjenfloffe  berwenbet 
(bergl.  @.  546)  unb  wir  h^^^^  baher  in  ber  ©ntwicflung 
ber  ^^flanjens  unb  Berfefeungöprobufs 

ten  ber  ^flan^en^  unbJTh^^^P^ff®  fortwahrenben  ^reiö^ 
lauf  weniger  Elemente. 

33ebor  bie  boHflanbige  S^tf^fenng  ber  organifchen  Jlors  «eemobe- 
per  im  $roce§  ber  Q^erwefung  ober  Säulni§/  auch  beiber 
gemeinfchaftlich  flattfinbet/  ifl  oft  eine  Smifchenjerfefeung  tha» 
tig/  nach  welcher  ein  0tillflanb  eintritt/  ber  erfl  bei  günflis 
geren  Umflänben  wieber  aufgehoben  wirb.  2)iefer  Bwifchens 
aft  ber  3erfe|ung  organifcher  itörper  h^ifil  hie  S3ermobe= 
rung  unb  ifl  bebingt  bur^  nicht  Sutritt  bon 
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atmofv^arifct^cr  iJuft  unb  QBaffcr.  (5r  jcic^net  jlc^  ebenfott6 
burcb  bie  ©leicbförmigfeit  feiner  ^robuftc  au3,  mit  ber  er 
fld)  für  bie  organifeben  Jtörper  üon  beu  berfd^iebenartigilen 
(Ji^enfebafteu  funbgibt.  ^ie  organifc^en  Äorper  werben  bei 
ber  Jyermpberung  unter  Gilbung  bon  QBajfer  unb,  wenn  fle 
|ti(fflojf^)altig  ftnb,  unter  Q3ilbung  bon  ^mmoniaf  bunfler 
unb  braiingelb  ober  febwar,^  gefärbt,  bemalten  tro^  beS  Q3ers 
lufle3  ihrer  ^igenfebaften  bie  attgemeine  9htur  unb  3ufauis 
menfebung  organifeber  Jtbrbft  unb  bie  neu  entflanbenen 
i^erbinbungen  flnb  trob  ber  febr  berfebiebenen  5lbftammung 
auf  eine  geringe  3«^^  jurfufjufübren.  9J?an  nennt  biefe 
^^robufte  im  51ttgemeinen  »ßumuöförb^t»  ^orf  unb 
ber  »&umuö  ber  2lcfererbe  flnb  ^robufte  ber  33ermoberung, 
aber  aueb  bie  33raunfoblen  unb  0teinfohlen  flnb  ähnlichen, 
bor  3ahrtaufenben  flattgefunbenen  llrfprungS. 

I)ie  ‘öumuöforber  flnb  wohl  im  Allgemeinen  al6  flicffloffs 
frei  ju  betrachten;  ba  aber  bei  ihrer  33ilbung  auch  bie 
3crfebung  flicffloffhaltiger  organifeber  »Jtörber  unb  beg= 
halb  bie  Gilbung  bon  Ammoniaf  flattgefunben  f)ai, 
biefeö  aber  eine  grope  Anjiehungöfraft  ju  ben  '§umu0s 
förberu  h^i^  fo  e8  erflarlicb,  webh<ilb  man  fo 
oft  ben  gefunbenen  ©ticffloff  al3  einen  integrirenben 
^h^*l  ber  »&umu0f5rber  angeführt  hat*  Obglei^  biefe 
. in  ihrer  3afammenfebung  einen  nahen  3ufammenhang 
haben,  fo  geigen  fle  boeb  in  chemifeber  ©egiehung  ein 
wefentlicb  berfebiebeneS  33erhalten,  inbem  ^e  entweber 
entfebieben  fauer  ober  bon  inbifferenter  95efcbaffenheit 
flnb,  fleh  wie  bie  Öuellfaure,  Cluellfa|faure 
unb  Utminfaure  in  5Öajfer  ober  wie  bie  um  ins 
faure  unb  @eVnfaure  nur  in  Alfalien  lofen  ober 
enblidh  n?ie  bag^öuinin  unb  Ulmin  erfl  bureb  läns 
gereö  Jtoeben  mit  Alfalien  loöli^  werben,  3)ie  bolls 
flanbige  Q3erwefung  ber  »öumuöförber  an  feu^ter  1‘uft 
wirb  wie  bie  ber  ^flangeus  unb  ilhi^^^^örber  burtih  bie 
©egenwart  alfalif^er  Jförber  unterflögt. 
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3n  bei> 'berfc!^ [ebenen  ^flan§ens  unb  ^5^lertl^ei(en , y^ungcn’^i^^ 
aU  ^^a^rungömittel  üemenbet  trerben,  flnb  immer  mehrere 
berienigen  93ebingungen,  bie  jur  »öerborrufung  ber  Oa^rung 
ober  gaulnig  erforberlic^  jinb,  oor^anben  unb  treten 
halb  in  il'^atigfeit,  njenn  bie  fei^Ienben  33ebingungcn  gegeben 
werben.  5ÜÖ  oor^janbenc  Q3ebingungen  flnb  in  erfler  Oleit)e 
bie  ©tidlpoff'  (0^wefels  unb  $^o6^]()ors)  ent^>altenben  @toffe, 
alfo  Albumin,  dafeVn  unb  gibrin,  in  jrceiter  Olei^)e  bic 
^flanjenfafer,  baö  @tarfme^)l,  baö  ©umrni  unb  ber  3u<f^r/ 
in  ber  britten  9flei^>e  baö  3öafer,  alö  bon  auficn  jutretenbe 
ber  ©auerfloff  ber  atmofp^)arifti^en  ^uft  unb  bie  3ßärme  nach 
bent  33or|>erge^)enben  ju  betrad^ten.  2)ic  S'lal^rungömittel 
tragen  alfo  ben  .Jteim  ber  3erfe§ung  in  fiep,  ber  fogleicp 
l^erbortritt,  wenn  alle  53ebingungen  borl^anben  flnb.  3)a 
nun  in  ben  warmen  unb  gemajHgten  3onen  baö  ganje  3a^r 
l^inburd)  ober  boeb  wenigj^enö  in  bem  größten  ^be‘l  beffel-- 
ben  fine  QBärme  borbanben  ifl,  bie  für  bie  3erfe§ung  ber 
organifeben  Jlörper  fld^  eignet,  fo  fönnen  bie  5Pflanjen=  unb 
befonberö  bie  wafferreidKn , nid^t  lange  ohne 
3erfe^ung  aufbewabrt  unb  für  fpatere  3«it  benu^t  werben, 
wenn  man  nicht  ihnen  eine  ober  mehrere  93ebingungen  ber 
©ahrungöerregung  entzieht.  33ehufä  ber  Qluffpeicberung  ber 
Sflahrungömittel  für  ben'  fpäteren  Ölverbrauch  berfahrt  man 
je  nach  ber  Olatur  berfelOen  unb  bem  ^ebürfnif  auf  bersyS^imgÄ^ 
febiebene  Oöeife,  inbem  man  entweber  bie'OiahrungSmittel 
einer  fehr  niebrigen  ij^emperatur  auöfe^t,  ober  fle  mehr  ober 
weniger  aüötrocfnet,  ober  fle  gegen  ben  3ntritt  ber  atmo^ 

. fpharifdh^n  ii^uft  febü^t  ober  fle  mit  gewiffen  Stoffen  in  03e= 
rührung  bringt,  welche  auf  bie  ®ahrung6erreger  in  einer 
OBeife  wirfen,  bap  fle'  nicht  in  3f^Mnng  übergehen,  biefe 
oifo  ni^t  auf  anbere  organifebe  Stoffe  überführen  fbnnen. 

2)a6  Olufbewahren  ber  gefunben  unb  unberfehrten  Jtars  i>urc^  Ääitp, 
tojfeln  unb  anberer  Oöur^elfnollen,  beö  Obfleö  u.  f.  w.  in 
d^ettern  ober  in  ©ruben  ifl  bebingt  bureb  bie  g(eid;mapige 
Temperatur,  weld?e  in  benfelben  h^rrfebt  unb  nicht  fo  hoch 
ift,  bap  bie  gaulnip  eintreten  fann,  wenn  in  jenen  O^flans 
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jent^etUn  nic^t  burc^  ^(tle^ungett  ober  ^iljfranf^etten  ein 
abnormer  Suflanb  eingetreten  ifl,  bei  toelcbem  aber  bann 
bie  9&u(ni§  um  fo  el^er  eintritt,  iteil  bann  au^  ber  @in> 
fiu§  bed  atmofp^ärifcben  Sauerfioffed  t^atiger  geioefen  ifi. 
^flanjentl^eile  bürfen  aber  nit^t  ber  grojifälte  ou6gefe|t  rctr^ 
ben,  weil  babei  eine  3^trei^ung  ber  Sitten  unb  beim  5lufs 
trauen  eine  raft^e  3«f«6ung  ber  übrigen  ^^flangenflofe,  bie 
TOO^l  auc^  bur<b  bie  groflfalte  beranlapt  wirb,  eintritt,  voaf)^ 
renb  hingegen  Sleifcb  am  jwedfmä^igßen  bei  ober  unter  ber 
SSrojlfälte,  jwifd;en  (Si6  aufjubewa^jren  ijl  unb  l^ierbei  felbji 
nad;  3a^ren  feine  Q3eränberung  erleibet,  wofür  bad  ^luffin^ 
ben  eined  boQflanbig  erbaltenen  borweltlicben  ^^tered/  be^ 
9l?amut^d;  im  be6  nörblicben  Sibirien^  ba6  auffallenbffe 
IBeifpiel  gibt. 

putd)  ffiaf*  ®aö  5lufbewa^>ren  ber  S^ia^irungömittel  burcb  ^ntfer^ 

rrrntjif  ^aferö  ift  ber  einfadbP«  wnb  naturgema^cffe 

®eg,*ber  in  bem  Q3er^)alten  ber  fog.  ^Trotfenfrü^te,  wie  ber 
©etreibearten,  ber  »&ülfenfrü(bte,  ber  €^amen  u.  f.  w.  gezeigt 
wirb;  welche  bei  boUfommener  dieife  eingefammelt  gwar  noch 
^ajfer;  aber  bod;  nid;t  fo  blel  baoon  entl^alten,  ba§  beim 
(Eintreten  bon  3Bärme  unb  3utritt  bon  atmofp^)arifcber  £uft 
Süulnig  ober  irgenb  eine  3«rfe|ung  eintreten  fönnte,  wenn 
biefelben  gegen  ben  3utritt  ber  Seucbtigfeit  gefdjü^t  unb 
häufig  burcb  Umf^aufeln  gegen  bie  @elbflerwürmung , bie 
nic^td  anbereö  olö  ber  ©rfolg  einer  bereits  beginnenben  ßtx- 
1)  mittcifi  fe^ung  ift,  gef^ügt  werben.  5)aS  2lu0trodnen  fol(ber  feutb* 
uetrodnfn;  0^a^)rungSmittel  gef^iel^t  entweber  burcb  5luS^>angen  an 

bie  Suft  ober  bur^  ©inwirfung  bon  ilöürme;  erpere  OJietl^obe 
wäre  bie  jwe(fmägigPe,  wenn  nid^t  bie  (Entfernung  ber  nacb= 
tl^eiligen  ^eud^tigfeit  bei  manchen  0ial^rungSmitteln  ^u  biel 
3eit  in  ^Infprucb  nä^)me  unb  in  ber  3wifcben^eit  bereits 
eine  3crfe|ung  Pattfänbe.  3)urcb  Erwärmung,  wenn  biefelbe 
borP^tig  geleitet  wlrb>  lafen  Pcb  biele  ^a^)rungömittelr 
namentlich  Obp  unb  mand^e  ©emüfeforten,  wie  Schnittbo^s 
nen,  ,Jfoh(  u.  f.  w.  fo  aiiStrocfnen,  bop  f!e  Pdb  lange  3rit 
aufbewa(>ren  lafen ; ba  aber  bei  gropen  Quantitäten  eine 
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gUi^mä^ige  geünbe  Umarmung  nid^t  gut  auöfu^)rbat  ijl, 
fo  trcrbcn  but(^  bie  fiärfere  *§ibe  einjelne  93eftanbtl^eile  ber 
0ta]^rungömittel,  ide  j.  33.  ^hueif,  unb  ©tarfmel^l 

bcranbcrt  ober  au^  jerfe^t.  33eim  Sleifd),  baö  jlc^  ol^ne 
33eränberung  feiner  33eflanbt]^eüe  nur  fdbioierig  ober  gar 
nidbt  troctnen  läfit,  n^enbet  man  im  l^äudlic^en  unb  getrerb« 
lidben  iJeben  bie  ßigcnfd^aft  ))eö  ©aljeö  an,  baö  3Bafer  fiärs 
fer  anjujielb^n,  al8  eö  bon  ber  gleifc^fubfianj  gef(^ielb*.  3Kan 
fdbidbtet  baö  aufjubemabrenbe  Sleifcb  mit  ©alj,  mei^eö  nadb 
iurjer  3<it  lenem  fo  biel  ®ajfer  entjie^it,  ba§  bie  jurücfs 
bleibenbe  Quantität  nid^t  me^r  jur  (Erregung  bon  Saulnif} 
^inreidbenb  ifl.  ©o  bortbeii^aft  au^  biefe  33ebnnblungös 
meife  in  33ejiebung  auf  bie  ©r^altung  unb  ^lufbemabrung 
beö  SleifdbeS  ift,  fo  nadbtlbeilig  ijt  jle  aber  audb  auf  ben 
9ta^>rungßujert^)  bejfelben,  benn  baö  ©alj  entjie^Jt  bem  iJIeifcb 
nidbt  aHein  ffiajfer,  fonbern  audb  einen  großen  il^jeil  ber 
Ibölicben  33eftanbt^)eile,  wie  ber  ©alje,  ber  SD^ildbfaure,  beö 
Jtreatinö  unb  beö  .^reatininö,  fa  felbjt  einen  großen 
^iibeiß.  5ludb  faftige  33flanjent^eile,  wie  ©emüfe,  SBurjel* 
fnoUen,  ©urfen  u.  f.  nj.  merben  burcb  ©infaljen  unb  bas 
burc^  bebingte  SÖajferentjie^ung  faltbar  gemad^t,  wobei  jes 
bod^  aber  meifl»bie  ©dl^rung  unb  33ilbung  bon  ^ücbfäure 
in’6  ©biel  fommt,  welche  felbft  bei  33orl^anbenfein  bon  bie* 
lern  Söajfer,  wie  33.  bei  ben  fauren  ©urfen,  bei  einer  ge* 
wijfen  ©oncentration  auf  ben  ©d^rungöerreger  töbtenb  wirft 
unb  baburcb  bie  'öaltbarfeit  ber  nodl;  unjerfe^ten  ^flanjen* 
ftoffe  bebingt. 

3)a6  ©inmac^en  ber  ^Iffanjent^eile,  befonberö  ber  Srüd^te  3^ 
unb  33eeren  mit  3«tftr,  ^)at  feinen  onberen  ßmd,  alö  baö  3««*«; 
©infaljen,  inbem  ber  3udfer  ben  Ueberfcbug  ber  33|lflnjens 
feucbtigfeit  ju  feiner  ^öfung  in  3tnfbrucb  nimmt  unb,  wenn 
er  in  ^^inreic^enber  ÜÄenge  gegeben  unb  mit  ben  ^Ipanjen* 
t^ieUen  er^ji^t  worben  ifl,  eine  fo  concentrirte  ^ofung  gibt, 
bag  biefelbe  felbfl  bei  ©egenwart  bon  ©a^rungöerregern,  bie 
jletö  in  ben  grüc^ten  ent^jalten  finb,  nic^t  in  ©äl^rung 
fommt.  iDa  bie  grfidi;te  meifl  aud^>  31<ctin  ober  ^Pectinfäure 
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entl^aUeit,  ble  Sei  ber  ©erinnung  burcS  Säuren  ober  ßndtx 
eine  gro§e  Ouantität  5Bajfer  blnben,  fo  njirb  baburdS  noc^ 
mel^r  bie  *§aItSarfeit  ber  eingejuderten  ^flanjenfiojfe  Sebingt. 

©ine  ber  Sefien  ^lufSeiral^rungSujeifen  frifd^er 
rungömittel  wäre  bie  in  3Beingeifl,  welcher  in  Sotge  feiner 
roajferaniiei^enben  ,^raft  unb  ber  baburcb  Sebingten  ©igen^ 
fdSaft,  bie  ©ä^rungöerreger  unt^^ätig  §u  erl^alten  wirft,  wenn 
er  nidjt  ju  t^jeuer  wäre  unb  in  mancSen  Säßen  niebt  fo  fefl 
in  bie  ^flanjenfuSftanj  einbränge,  woburc^  biefelSe  berau= 
f(benbe  ©igenfcbaften  erhalten  würbe,  «häufiger,  aber  and; 
unjuoerläffiger  iji  bie  5lnwenbung  beö  ©fjtgö  al6  ©rl^altung^s 
mittel  für  5rüd?te,  ba  biefelben,  wie  bie  ©urfen,  fo 

oiei  3öaffer  enthalten,  ba§  ber  ©ffig  ju  Oerbünnt  wirb  unb 
bie  ©ä^jrungöfraft  in  Unt^ätigfeit  erhält. 

S)a0  ficSerfle  33erfal^ren,  9ia^)rung6mütel  bon  begetabU 
lifdSem  ober  animalifcbem  Urfbrung  für  lange  Seit  aufjuSe^ 
wafjren,  beruht  auf  ber  93efeitigung  beö  ©inpuffeö  beS  Sauer= 
ftoffgafeö.  Schon  jur  Siiömerjeit  wuroen  Oliben  burdb  Um= 
geben  mit  Oel  gegen  ben  Sutritt  ber  ^uft  gefchü^t;  fbäter^ 
hin  wenbete  man  au^  Sett,  5Öad;ö  ober  ißed)  an  unb  be= 
nu|t  heute  biefe  Stoffe  noch  häufig  jur  ©rhaltung  ber 
Srud;tmuge,.  wie  j.  33.  33fiaumenmug  mit  fßech  ober  ^alg 
übergoffcn  wirb.  man  bie  3^atur  unb  3ßBirfungen  beö 
SauerfioffgafeÖ  rid;tig  erfannt  h®tte,  würben  au^  Körper, 
weid;e  leicht  ben  atmofbhürif^en  Sauerftoff  anjiehen,  wie 
33.  SticfpofforhbgaS,  fd)wcfelige  Säure  (bie  befanntlidh 
heute  noch  bei  ber  3Beinbehanblung  benu^t  wirb),  ©ifen* 
feile  u.  f.  w.,  ober  auch  ^uftarten,  welche  feinen  Sauerfloff 
ober  benfelben  feht  feft  gebunben  enthalten,  wie  j.  35.  Sticfs 
floffgaö  ober  Jfohlenfäure,  jur  3lufbewahrung  ber  0lahrung0s 
mittet  berwenbet,  waö  ieboch  immer  mit  Sdhwierigfeiten  bers 
bunben  bleibt.  3luch  burch  fefle  mineralifche  Umhüllungen 
erjielt  man  fefet  ben  3lbfchlug  ber  iJuft,  wie  j.  33.  bei  ©iern, 
welche  einige  Seit  in  ^alfwaffer  gelegt  werben,  wobei  fldh 
bie  5ßoren  ihren  Schalen  burch  ben  in  Solge  ber  au6  ihnen 
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jl(^  entwidelnben  .^o^Ienfdure  gebilbetcn  tol^Unfauren  Jitalf 
öottflanbtö  betf^Uefen,  ober  groge  Sleifd^mafen,  bic  mit 
®b^ö  umgoffen  werben. 

5)a0  einfad(;fle  unb  ftdf^erfle  ^erfa^iren,  beu  ©auerfloff  3Il'pctt‘ict)e8 
ber  atmofb^)drif^en  ^uft  wirfungöloS  511  machen  unb  juglei^  ‘-Berfai^ren. 
bie  3^a^rung0mittel,  felbfl  gemifd^ten  Urfprungö,  in  ber 
SBeife  borjuberelten,  ba^  f!e  nur  beim  ©enufi  erwärmt  ju 
werben  brauchen,  befielet  in  ber  bon  bem  Srangofen  -Rippert 
erfunbenen  unb  anberwärtö  berbefferten,  nad;  weld>em  bie 
9ta^rungömittel  ganj  auf  bie  gewo^jnliebe  35)eife  jum  ©peifen 
burd;  Jtodben  borbereitet  unb  bann  in  33Iedbbücbfen  mit  ber 
33orflcbt  gefußt  werben,  ba§  fldb  feine  ^ufiblafen  ba^wifepen 
befinben  unb  bie  na^e  bis  gum  Otanb  angefüßt  flnb, 

worauf  bie  Oeffnungen  ber  nodb  ^jeigen  Sücbfen  burep  pafs 
fenbe  ^Bled^flüde  berfdblofen  unb  boßfommen  berlöt^jet,  jene 
in  einen  .^effel  mit  Ifcei^em  ßBajfer  gefegt  unb  ^>ierin  einige 
@tunben, bi0 jum  Sieben  er^jigt  werben;  ber  Oiücf^)aIt  be0 
atmofpl^arifcben  Snuerjloffeö  in  ben  33ü(bfen  wirb  babei  boßs 
flänbig  in  Äo^)Ienfäure  berwanbelt  unb  boßfommen  unfebäb^ 
iieb  gemacht,  fo  ba§  fldb  hie  eingefchloffenen  Speifen  für  biele 
3ahre  erhalten. 

. ^ 

QÜ6  ein  fe^J^  fl^bereö  unb  wohifcüeö  SKittel,  bie  Säuls  3)utcb  anti» 
ni§  unb,  iebe  anbere  3«tf«gung  in  ben  S^ahrungömittein  ab^ 
juhalten,  ijl  noch  hie  *^ohIe  anjuföhren,  auf  beren  äßitfs 
famfeit  in  SBejiehung  auf  bie  Erhaltung  M Sleifcheö  unb 
ber  Jtartoffeln,  fo  wie  gur  5lbhaltung  ber  Jäiilnig  beö  2Öaf= 
fer^  unb  Steinigung  faulenhen  ßöajferö  bereits  in  früheren 
ßJorlefungen  (f.  J25,  198)  hi«9ewiefen  worben  unb  bag 

ihre  ßßirfung  bon  ihrer  (Sigenfehaft,  ^Dämpfe,  ^uftarten 
unh  Seuchtigfeit  in  großen  SWafen  anjujiehen,  abhängig  ifi. 

SBeniger  befannt  flnb  hie  ßBirfungen,  welche  fehr  ge^ 
ringe  SKengen  gewifer  Stoffe  auf  hie  ^ßbhaltung  ber  @äh- 
rungSerfd^einungen  in  ben  organifchen  Jförpern  alfo  autig  in 
ben  StahrungSmitteln  auSüben.  So  h^hen  bie  ätherifch*ölis 
:056creiner’S  ß^emie.  39 
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tut*  ®f.  gen  Stoffe  biefe  (Sigenfcbaft,  unb  bie  btefe  Stoffe  entl^alten* 
»ttiÄf;  @en?ürje  üben  felbfl  in  geringer  SÄenge  feinen  unnjefcnts 
lieben  (ünjlug  auf  bie  ^r^altung  ber  !)^abrung6ffoffe  au6. 
35efonber6  jeic^nen  ffcb  aber  in  biefer  35ejiebung  bie  ^Ber* 
fobiungebtobufte  ber  SBffonjenfloffe  imb  unter  biefen  Indbes 
biitd)  fonbere  baö  Jfreofot  (f.  S.  587)  au6,  n?el(beö  in  febr  ge* 
‘ ringer  SWenge  mit  ber  Sleifcbfubftonj  in  SBerübrung  fommenb 
bie  Säulnig  beffelben  oerbinbert  unb  fogar  bie  eingetretene 
gäulnig  aufbebt.  3n  ber  ©egemoart  beö  Jtreofotö  im  »60I5S 
raueb  beruht  beffen  (Sinnjirfung  auf  ba0  Sleifcb  (Olau^fleif^); 
ba0  nach  bem  Ötäuebern,  meIcbeS  aber  au^  mit  einer  tbeü« 
weifen  (Sntwäfferung  oerbunben  ifl,  flcb  febr  lange  aufbewab» 
ren  lägt. 

buTd) d^emtfe^  <^0  0ibt  auger  ben  angeführten  no^  berftbiebene  anbere 
Stoffe!*  Spittel  unb  ^Bege,  organifdbe  Jförber  gegen  bie  Süulnig  unb 
anbere  3^tfebungen  ju  febüfeen,  bie  aber  weniger  ober  gar 
nidbt  gur  (Sonferbirung  ber  ^abrungbmittel,  al0  ju  ber  ana= 
tomifdber  Präparate  u.  f.  w.,  gur  (Erhaltung  bon  «&oIgwerf 
u.  f.  w.  in  Qtnwenbung  fommen  fönnen.  So  fünnen  Sblor, 
©blorfalf  ober  ©blorfäure  bie  Serfeftung  organif^er  Jfürber 
abbalten,  inbem  fle  gewiffe  S3effanbtbeile  berfelben,  namenb 
lid;  bie  @abrung0erreger  gerffören,  wabrenb  bei  5lnwenbung 
bon  SKineralfäuren , '&oIgefflg/  ©erbfioff,  arfeniger  Säure, 
£tuerf fflber^lorib , falbeterfaurem  Silberorhb,  3inn<bIorür, 
fcbwefelfaurem  (Eifenorbb,  f^wefelfaurem  Jfubferorbb  u.  f,  w. 
eine  Umfebung  ber  Elemente  einiger  ber  organiftben  ®es 
ftanbtbeile  burdg  bie  (bemifebe  S3erbinbung  mit  ihnen  unb 
babur^  einen  innigeren  3wfammenbalt  ber  (Elemente  gu  be^ 
hingen  f^geinen. 

tboijconf«.  Stbliegli^  ifl  no(b  @inige0  über  bie  (Erhaltung  be0 
ootion.  weldbe0  befanntlidb  mancherlei  3erfebungen,  wie 

Schwamm,  ^roefenmober  u.  bergl.,  unterworfen  iff,  angus 
5)ie  33ebingungen  gu  jenen  3rrfebungen  liegen  in 
fförung.  ben  Q3eflanbtheilen  be0  $ffangenfafte0/  nämlich  in  einer  ei* 
weigartigen  SKaterie/  in  3ucfer,  ©ummi  unb  bffangenfauren 
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©aljen;  tritt  ©auerfioff  fo  wirb  bie  eiweipartige 

9)taterie  beranbert  unb  in  einen  ©al^rungöerreger  berwanbelt, 
ber  nun  bie  öorl^anbenen  ©al^rungöjloffe,  ben  ßudtx  unb 
©umrni  unb  no^  Serfe^ung  biefer  au(^  baS  jwifdjen  ber 
3ettenfub|ianj  obgelagerte  ©torfmel^I  unb  biefe  enbli^^  felbfl 
in  biefen  2lft  überführt;  ber  mit  ber  3«^^Porung  ber  «öolj* 
fubjianj,  mit  bem  3:ro(fenmober  enbigt  unb  wol^l  auä)  bie 
©(bwommbilbung  beronloßt.  ©6  gel^t  ^ierou6  l^erbor,  bo§ 
boö  bon  feinen  ©oftbejlanbtl^eilen  befreit  fein  muf, 

ober  bo§  biefelben  in  einen  3u(ianb  übergefu^irt  werben 
müjfen^  in  welchem  f!e  nic^t  mel^r  gäl^rungdfäl^ig  finb,  wenn 
man  ba6  «i^olj  auf  lange  3^it  faltbar  machen  will.  Um 
biefed  gu  erzielen/  ^at  man  berfc^iebene  Mittel  unb  SBege 
borgefchlagen. 

IDaö  naturgemafefle  33erfahren,  baö  *§olj  l^altbar  ju 
machen  unb  gegen  ©^wamm  unb  9Äober  ju  fchüb^n,  befielen 
barin,  ba§  man  bie  Sßaume  ju  einer  3eit,  wo  bie  S3lats  * 

ter  bereits  ju  entwitfeln  beginnen  ober,  wie  bei  ben  9labeU 
bäumen,  in  ben  0labeln  bie  :öebenSfraft  thätig  wirb,  fchlägt 
unb  mit  i^ren  5lejlen  unb  33lattern  ober  S^abeln  ben  ©om« 
mer  liegen  lo§t.  2)urch  bie  SebenSthätigleit  ber 

Blätter  unb  lHabeln  werben  babei  bie  ^^Panjenfaftbeflanbs 
t^eile,  bie  fleh  ni^t  wieber  uon  unten  h«awf  erfe^en  fönnen, 
nach  unb  nach  öerjehrt  5Da  ober  hi^^S'i  längere  3«it  er^ 
forberlidh  ift,  fo  wirb  leiber  biefeS  3?erfahren  lebt  nur  feiten 
nodh  in  ^nwenbung  gebracht  unb  man  i?erwenbet  entweber 
baS  «604,  baS  in  ben  ©hätmonaten  beS  3ahreS  gefchlagen 
ift,  wo  eS  jwar  wenig  wäfferige  X'^txU,  aber  bo^h  noch  eU 
nen  großen  ö®n  ©aftbeftanbtheilen  enthält,  bie  beim 
•i^ingufommen  bon  geudhtigfeit  unb  ^Juft  in  3^tffbnng  über= 
gehen. 

5Dur^  baö  lange  SluSfe^en  beS  'öotjeS  in  fiuft  unb  ct|aitutta 
Siegen  ober  burtih  baS  (ginlegen  in  SOBaffer  ober  burch  Släpen^  »itrÄ 
werben  bie  ©aftbejianbtheile  nid?t  bollflänbig  ausgewogen. 

3n  ber  neueren  3<it  hnt  man  biefeS  auf  berf^iebene  SBeife 
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bejtt?ecfen  gefud^t,  n?ie  j.  33.  burc^j  ber  Stamme 

unb,  nach  bcr  ^Infeftung  einer  ^ajfenben  33orricbtung,  burc^; 
5lu6laugen  mit  ©affer,  melc^ed  langfam  bureb  bie  4^oren 
berabbringt  unb  ben  @aft  mit  feinen  ^Beflanbibeilen  öor  flcb 
berbrangt,  ober  burd^  3)am^)f,  ober  felbfl  auch  bureb  mebr^ 
malige  ^uftoerbünnung  unb  @inbringenlajfen  non  lEBafl'er  in 
einem  gefdjlojfenen  3iaum.  Da  feboeb  biefe  Dnerationen 
mit  nieten  0cbmierigfeiten  nerbunben  flnb^  um  im  grd§e> 
ren  ^a§ßab  mit  33ortbeil  flcb  au6fübren  ^u  laffen,  finb  fie 
eben  bid  Jebt  nur  alö  33erfucbe  ju  betrad^ften,  mabrenb  ba? 
gegen  ba6  rein  ^emiftbe  33erfabren,  in  ffolgc  beffen  mit 
»Öölfe  gewiffer  mineralifcber  0toffe  non  faljartiger  33efcbafens 
beit  j.  33.  beö  fcbtnefelfauren  (Sifenorbbeö,  Äubfernitriolö  ober 
Ouedfllberdbloribeb  bie  organifeben  33eflanbtbeile  beö  @afte6 
in  einen  3uflanb  ubergefübrt  inerben,  bo§  fle  nicht  me^t 
ber  Sfi^ffbwng  fnb^ö  immer  mehr  unb  meb^^  in 

©fbraueb  fommt,  inbem  man  bie  «Ööljer  mit  ber  SKetoßfaljs 
löfung  entmeber  tnarm  überjiebt  ober  bureb  @infaugen  an* 
febmängert.  ©ebr  merfmürbig  ifl  eö,  baf  au^  ber  lebenbe 
33aum  im  ©tanbe  ifl,  f^rnadbe  aWetattfaljlofungen  aufjufaiu 
gen  unb  babureb  nach  bem  ©cblagen  in  ber  'öoljfubjlanj 
unjerpörbar  ju  merben.  ^irb  nämlidb  ber  im  33latt  Pebenbe 
33aum  etmad  oberhalb  be6  3Q3ur$etpocfe6  ringS  b^^nm  fo  ineit 
eingefebnitten,  bap  bie  äußeren  ©aftgefäße  burdbfebnitten  Pnb, 
an  ber  eingefebnittenen  ©teile  burdbbobrt,  ba0  33obrlocb  aber  | 
mitteip  einer  biebten  Olöbre  mit  einer  SKetaßfaljlofung  in 
53erbinbung  gebracht  unb  bie  ©cbnittßacbe  unb  baö  entgegen* 
gefegte  33obrlocb  bureb  gebürgte  ^einenpreifen  nerfcbloffen,  | 
fo  iP  babureb  baö  3lufPeigen  ber  (Srbfeuebtigfeit  nerbinbert, 
mäbrenb  bie  ©alglöfung  nadh  unb  nach  biö  in  bie  ©pi^ei 
be6  33aume6  aufgefaugt  mirb  unb  ba6  3nnere  beffelben  gleich* 
fam  bureb  baö  Unlööliebmerben  unb  33erbinben  ber  ©aftbe* 
Panbtbeile  mit  bem  S^etaßorbb  berPeinert. 
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